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Introduccion

A continuacion se presenta una investigacion realizada por estudiantes de la
Universidad Catolica Cardenal Raul Silva Henriquez, para optar al grado de
licenciado en educacién y al titulo de profesor de educacion media en matematica e

informatica educativa.

En una primera instancia la idea de este grupo de estudiantes era lograr identificar
una problematica que no se aborde actualmente en el sistema educacional a nivel
nacional,ademas de contribuir con un apoyo al docente en su préctica y al aprendizaje

de los estudiantes.

Se llegdé al consenso de abordar el problema de los aprendizajes previos de los
estudiantes al ingresar a primer afio de ensefianza media. En este caso, este trabajo se
interiorizard en el Eje Numeros, relacionado con el conjunto de los Numeros
Racionales.Puntualmente se dio un enfoque en la introduccion de este conjunto. Esto
es debido a que durante las practicas docentes de los investigadores en cuestion, un
tema recurrente entre educadores es el desnivel con el que se presentan los
estudiantes al llegar al primer afio medio y la falta de apoyo en que se encuentran

para lograr superar dicho obstaculo.

Como propuesta de solucién a lo anteriormente mencionado se tomo la decision de
construir un guion didactico que tiene como principal objetivo fortalecer los
conocimientos pertenecientes al nivel 4 de los mapas de progresos definidos para esta
area, que deberian poseer los estudiantes al momento de ingresar a la ensefianza
media e introducir la unidad de nimeros. En el caso particular, se desea lograr el
primer aprendizaje esperado segun los planes y programas entregados por el

ministerio de educacion.
Esta investigacion se baso en distintas teorias, siendo la principal, la ingenieria

didactica, la cual entrega pautas para la creacion de un guion didactico, el cual valida

una secuenciadidactica, que es el producto final de la propuesta de solucion.
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1.- ELEMENTOS DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.1.- Antecedentes tedricos y/o empiricos observados.

Universo de establecimientos:

Segun cifras otorgadas por el ministerio de educacion, hasta el afio 2009 en Chile hay
un universo de 12.116 establecimientos educacionales, de los cuales 5.829 son de
dependencia administrativa municipal, 5.536 son particular subvencionado, 681
establecimientos pagados y 70 corresponden a corporaciéon de administracién
delegada. Estas cifras no han sido actualizadas ya que el centro de estadisticas e
indicadores del MINEDUC realiz6 la ultima actualizacion de estos datos en
diciembre del 2010, correspondiente a los establecimientos educacionales en Chile en
el afo 2009.

Dependencia

. : Cantidad Porcentual
administrativa

Municipales 5.829 48,11 %
Particular subvencionado 5.536 45,69%
Particular pagado 681 5, 62%
Corpo_raciér_l ’de 70 0,58%
administracion delegada

Total 12116 100%

Analizando la tabla, se puede observar que solo el 48,11% de los establecimientos
son municipales por lo cual gratuitos, menos de la mitad de todos los
establecimientos del pais, mientras que el resto es necesario cancelar un arancel anual
0 mensual para optar a educarse en estos y si se analizan cifras de afios anteriores
(que se pueden encontrar en el ministerio de educacién), esta cifra baja anualmente,
aumentan los colegios subvencionados y disminuyen los colegios municipales, por

falta de demanda de matricula o malos resultados.
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Evidencias del problema:

En el SIMCE® 2010, donde se tomé la prueba de aprendizajes y competencias
matematicas, en los niveles de estudio 4° Basico y 2° Medio, establece un capitulo
referente a la relacion entre equidad y Resultados, en este capitulo se clasifican las

familias chilenas en grupos socioecondmicos, segun sus afios de estudios e ingresos,

obteniendo un indice de vulnerabilidad de los establecimientos al que pertenecen

Afios de estudio indice de
Grupo Ingreso del o
Socioecondmico Hogar el ale,
Padre ~ Madre g establecimiento
Bajo Hasta9 | Hasta9 | $0-$215.000 60,01% y més
) . $215.001-
- - 0f - 0,
Medio Bajo 10-11 10-11 $325.000 42,01% - 60%
. $325.001-
- - 0f - 0,
Medio 12-13 12-13 $550.000 25,01% - 42%
] $550.001-
- 0f - 0,
Medio alto 14 14 - 15 $1.200.000 5,01% - 25%
Mas de Mas de Mas de
04 - KO,
Al 14 15 $1.200.000 0% - 5%

Mediante estas categorias, mide el porcentaje de poblacion de estudiantes de cada
grupo que pertenece a los distintos tipos de establecimientos, veamos la siguiente
tabla extraida del informe del SIMCE

"Mineduc (2011) Resultados Nacionales SIMCE. Chile: Unidad de Curriculum y Evaluacién.
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Grupo Estudiantes Establecimientos
socioeconomico .

MUN PSUB MUN PSUB PPAG

Bajo 6% - 14% 8% -
Medio Bajo 17% 20% - 10% 16% -
Medio 5% 18% - 2% 21% -
Medio Alto 1% 10% 1% 1% 13% 2%
Alto - - 7% - 1% 13%
Nacional 38% 54% 8% 27% 59% 14%

Como se puede observar, existe una baja en el porcentaje de establecimientos
municipales a nivel nacional, solo un 27% a comparacion de la cifra que entrega el

Mineduc en el 2009 en sus informes nacionales del 48,11%.

Ademas, solo el 38% de los estudiantes chilenos pertenecen a este tipo de

establecimientos.

No existen estudiantes de grupo socioecondmico bajo en establecimientos
particulares pagados y a su vez, no existen del nivel alto en establecimientos

municipales.

De acuerdo con el ultimo resultado de la prueba Pisa, elaborada por la Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE), Chile es el segundo pais
con mayor segregacion en sus escuelas. Esto se traduce en que la posibilidad de que
un nifio se mezcle con otro de un nivel social distinto, es casi igual a cero. Y esto se

ve claramente en este estudio, principalmente en niveles alto y bajo.

Otro andlisis importante de la prueba SIMCE 2010, es en los puntajes obtenidos por
los estudiantes segln su nivel socioeconémico.
La Prueba SIMCE clasifica los resultados segin niveles de logro, dependiendo del

puntaje obtenido por el estudiante en esta prueba.

Tanto en el andlisis de equidad y resultados de 4° Béasico y 2° Medio, se deja en

evidencia la relacion entre el nivel socioecondmico tanto de los establecimientos
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como estudiantes, esta directamente relacionado con el desempefio y resultados de la
prueba, principalmente evidente en los puntajes superiores a 300, como se ve a

continuacion:
33%
57%
T7%
96%
67/%
43%
pEL
Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto

Por otro lado los mejores puntajes lo siguen teniendo los grupos socioeconémicos
mas altos que pertenecen a estudiantes de establecimientos particulares pagados como

se apreciaen la siguiente tabla.

Educacién Matematica
Grupo Socioeconémico

PSUB PPAG

Bajo (+)219 -
Medo Bajo 232 (+)243 -
Medio (+)280 272 -
Medio Alto (+)336 (+)301 285
Alto - - 329
Nacional 235 261 326

(+): Puntaje promedio significativamente superior al puntaje promedio de los establecimientos de otras dependencias para este
grupo socioeconémico.

MUN: Establecimientos Municipales.

PSUB: Establecimientos Particulares Subvencionados.

PPAG: Establecimientos Particulares Pagados.

-+ Indica que la categoria no tiene estudiantes o que tiene menos del 0,5% del total.

NOTA: El promedio total se calcula sobre la base de todos los estudiantes de cada dependencia y grupo socioeconémico,
incluidos los alumnos y alumnas de categorias con menos del 0,5% del total.
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Es claro que distintos factores, aparte del socioeconémico, influyen en la calidad de la
educacion y las grandes diferencias entre colegios municipales y particulares
pagados. Pero si ambos tipos de establecimientos se encuentran bajo un mismo tipo

de ley de educacién, tienen que existir factores externos que afecten la educacion.

Uno de estos factores que diferencian estos establecimientos, son los sistemas de

seleccidn que tienen para escoger sus estudiantes.
La Ley General de la Educacion (LGE)?, dictada en 2009, sefiala lo siguiente:

Articulo 12.- En los procesos de admision de los establecimientos subvencionados o
que reciban aportes regulares del Estado, que posean oferta educativa entre el primer
nivel de transicion y sexto afio de la educacion general basica, en ningin caso se
podra considerar en cada uno de estos cursos el rendimiento escolar pasado o
potencial del postulante. Asimismo, en dichos procesos no sera requisito la

presentacion de antecedentes socioeconomicos de la familia del postulante.

Articulo 13.- Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo anterior, los procesos de
admision de alumnos deberan ser objetivos y transparentes, asegurando el respeto a la
dignidad de los alumnos, alumnas y sus familias, de conformidad con las garantias

establecidas en la Constitucion y en los tratados suscritos y ratificados por Chile.

En estos dos articulos, la educacion sin seleccion, solo estd garantizada hasta sexto
basico, y en colegios con ayuda estatal. Por lo cual, los estudiantes desde séptimo
basico en adelante, si no cumplen con los requisitos de admisién que el
establecimiento educacional impone(nivel socioeconémico, religién, situacién civil
de los padres, nacionalidad, afios de repitencia en niveles inferiores, prueba de
seleccién, por nombrar algunas)no tienen derecho a matricularse en estos. Ademas,
estudiantes que si accedan a establecimientos con admision selectiva, tiene que
mantener ciertos requisitos para permanecer en el establecimiento (promedio de
notas, no repetir, conducta, etc.), ya que después de sexto bésico, el colegio puede

expulsar a un estudiante por las causales que establecen los reglamentos respectivos.

¢Qué pasa con todos estos estudiantes? ¢En que establecimientos son aceptados?

’Gobierno de Chile (2009) Ley General de Educacion (N° 20.370). Chile: Diario Oficial.
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De acuerdo con un estudio de Gregory Elacqua®, director del Instituto de Politicas
Publicas de la Universidad Diego Portales, entre 1990 y 2008 los establecimientos
particulares subvencionados casi doblaron su nimero mientras los municipales
disminuyeron en 7,1%. Estos ultimos han perdido cerca de 400 mil alumnos desde
2001, cosa que se evidencia en los estudios del SIMCE que anteriormente se

analizaron en este capitulo.

La baja de matriculas, ha causado que los colegios municipales deban aceptar a todo
tipo de estudiante, especialmente aquellos derivados de colegios subvencionados y
pagados. Por otro lado, a estos colegios se les dificulta implementar sistemas de

seleccidn en ningdn nivel de ensefianza basica y media.

1.2 Justificacion e importancia.

En los establecimientos sin seleccidon o con sistema “escuela para todos”, los cursos
son formados por una diversidad estudiantil y por lo tanto no se conocen las
capacidades, actitudes y destrezasque estos poseen,muchos no han adquirido los
aprendizajes previos necesarios para su nivel de ensefianza. Oscar Arias, del Instituto
de Investigacion y Desarrollo Educacional de la Universidad de Talca, sostiene que
“Un colegio es bueno o malo segun la capacidad que tenga de discriminar y
seleccionar a sus alumnos. En definitiva los colegios buenos son los que desechan a
los alumnos pobres, a los alumnos con problemas de aprendizaje y a los alumnos con
mal rendimiento académico. Estos estudiantes van a parar finalmente a los colegios
que no hacen discriminacion, que son principalmente los municipales y algunos

particulares subvencionados. Los llamados establecimientos basureros .

Es aqui donde nace el problema que motiva esta investigacion, estos establecimientos
presentan bajos niveles de logro en pruebas de medicion nacional, muchos de estos
estan intervenidos por empresas dedicadas a asistencias técnicas educativas (ATES)

teniendo un plazo de cuatro afios para mejorar sus resultados o seran cerrados.

Las instituciones han implementado diversas medidas tales como, talleres de
nivelacién para estudiantes, apoyo en gestion, reforzamientos, etc. Como docentes,
¢es posible disefar actividades de aprendizaje que permitan nivelar la insuficiencia de

aprendizajes previos en el aula durante la ensefianza de un determinado contenido

3EIacqua, G. (2009) El impacto de la eleccion de escuelas y la politica publica sobre la segregacion:
Evidencia para Chile. Chile: Centro de Politicas Comparadas de Educacién-UDP
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matematico?, que permitan que todos los estudiantes logren los aprendizajes minimos

obligatoriosen los plazos que estipulan los planes y programas nacionales.

Si estas estrategias fueran abordadas, desde que los alumnos ingresan al
establecimiento, habria mas alternativas para generar actividades que nivelen los
conocimientos previos necesarios para mejorarel rendimiento de los estudiantes. De
esta forma se cerrarian las brechas de inequidad educativa en nuestro pais y todos los

jévenes y nifios tendrian la oportunidad de acceder a una educacion de calidad.
1.3 Definicion del problema

En las diversas préacticas profesionales realizadas por este grupo, se detectd que los
estudiantes que cursan primer afio medio de algunos colegios particulares
subvencionados y municipales, presentan diversos niveles de aprendizajes de los

contenidos previos en la unidad de numeros.

Un interesante problema a investigar es una propuesta didactica con la cual superar la
insuficiencia en operatoria de nimeros enteros, fracciones y decimales, que presentan
los estudiantes del primer afio de ensefianza media, para introducir la ensefianza de

los nimeros racionales.

Durante esta investigacion se implementara un diagnostico que busca evidenciar la

existencia de este problema.
1.4 Limitaciones

El disefio didactico que se realizara en esta investigacion sera sometido a juicio de
expertos (profesores), con el fin de conocer sus opiniones respecto del aporte que
hace el material,a la resolucion de la problematica en la ensefianza de los niUmeros

racionales, en primero medio.

La propuesta didactica no sera implementada para la ensefianza de los ndmeros

racionales, por lo cual no se conocera su incidencia real en el proceso de ensefianza.
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2.- Objetivos generales y especificos.

2.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta didactica que permita introducir la ensefianza constructiva de
los nimeros racionales, superando las insuficiencias en operatoriasnumeéricas basicas
quepresentanlos estudiantes de primer afio de ensefianza media, en el marco

curricular vigente.

2.2 Objetivos especificos

e Diseflar actividades deaprendizajes constructivos para nivelar los
conocimientos referidos a la operatoria de nimeros enteros, fracciones
y decimales indispensables para introducir los nimeros racionales en
el primer afo de ensefianza media.

e Disefiar y aplicar una prueba de diagnéstico que permita conocer el
nivel de logros alcanzados por los estudiantes del primer afio de
ensefianza media en operatoriade numeros enteros, fracciones vy
decimales.

e Someter a juicio de expertos la secuencia didactica que se propone en

esta investigacion, mediante un cuestionario.
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3.-Elementos del marco tedrico.

El siguiente capitulo esta disefiado con el fin de entregar la base tedrica de esta
investigacion. Es aqui donde se dejaran evidencias de cémo se construyeron los
cimientos de ésta. A grandes rasgos se presentara la teoria que nos permitird
constituir una metodologia de trabajo clara, “La ingenieria didactica”, que permitira
establecer como disefiar esta secuencia didactica, qué pasos se deben seguir en su

construccion para que ésta sea valida y acorde a la unidad que se tratara.

Ademaés se abordaran otros elementos como los obstaculos didacticos de Brousseau,
enfoques de aprendizajes y modelos educativos. Estas teorias pasaran a ser
herramientas al momento de disefiar las actividades de la secuencia, la
intencionalidad de cada actividad, el rol del estudiante y aprendizaje, qué elementos
reforzar que son problematicos para el estudiante, etc.

También estaran presentes los mapas de progresos los cuales contribuirdn en el
diagndstico de los estudiantes, de tal forma que permitan establecer en qué nivel se
encuentran éstos e identificar los niveles con menor logro durante el proceso de
ensefianza, desde esta base se disefiara la secuencia realizando una toma de
decisiones respectiva a su realidad y falencias, si estan en el nivel acorde a su edad y
si no es asi, reforzar los niveles anteriores con el fin de que logren los objetivos de la
unidad.Para determinar cuéles son los objetivos se basara la investigacién en los
planes y programas, para tener claridad de qué contenidos abordar, en base a qué
objetivos debemos enfocar los logros del aprendizaje y qué habilidades se espera
desarrollar en los estudiantes.
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3.1.- Obstéaculos Didacticos

Brousseau formula que si el aprendizaje se tomara como una adaptacién del medio,
necesariamente causaria una ruptura en la estructura cognitiva, habria una
acomodacion y un cambio implicito en las concepciones del lenguaje y del sistema
cognitivo.El propone un modelo centrado en la produccién del conocimiento

matematico

“Las ideas transitorias resisten y persisten. Estas rupturas pueden ser previstas por el
estudio directo de las situaciones y por el indirecto de los comportamientos de los

alumnos (Brousseau, 1983)*”.

Un obstaculo es considerado una barrera para el nuevo aprendizaje, el cual se revela

a traves de errores especificos que son constantes y resistentes.

El obstaculo se caracteriza por ser un conocimiento no una falta de ello, el alumno
usa este conocimiento para producir respuestas adaptadas en un cierto contexto pero
al usarlas fuera de este contexto causa respuestas erréneas, por lo que el alumno
resiste las contradicciones que el obstaculo le produce y al establecimiento de un

mejor conocimiento.

Es importante identificar e incorporar el rechazo al saber nuevo y luego de haberlo

notado con inexactitud, continda manifestandose de manera esporadica.

Se distinguen tres tipos de obstaculos:

» Obstaculos ontogenéticos también conocidos como obstaculos
psicogenéticos relacionados con el desarrollo del nifio.

» Obstaculos Didacticos estos resultan de las elecciones didacticas realizadas
para establecer la situacion de la ensefianza.

» Obstaculos Epistemoldgicos esencialmente relacionados con el propio

concepto.

“Brousseau, G. (1983) Los Obstdculos Epistemoldgicos y los Problemas en Matemdticas. Francia:
Recherches en Didactique des Mathématiques.
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Dentro de la inclusion de los obstaculos en esta investigacion cabe destacar el
descarte de un tipo de obstaculo, el cual es el del tipo ontogenético, esto debido a que
este no es un estudio de caso, sino mas bien el de una poblacién, por lo tanto se
tendran dos opciones, el problema tendria que ser que todos los estudiantes que llegan
a primero medio tienen un problema relacionado con su desarrollo o méas bien que
este tipo de obstaculos no es relevante para el tema de investigacion que tratamos. Ya
que la probabilidad de la primera hipétesis es casi nula, se acogera la hip6tesis
alternativa y sedescartard desde ya, que esté afectando algun tipo de obstaculos

ontogenéticos.

Lo que lleva a concentrar las miradas en solo dos perspectivas. Por el lado de los
obstaculos didacticos, el cual se debe centrar en las estrategias utilizadas actualmente
por docentes, no sélo de los afios anteriores a primer afio medio, sino que incluyendo
la primera unidad de éste nivel de ensefianza, en este caso numeros: centrados en
ndmeros enteros y nimeros racionales. Por otro lado, en el concepto manejado por los
estudiantes de este nivel, acerca de esta misma unidad, lo cual apuntaria a un

obstaculo del tipo epistemoldgico.

Se adherird con mayor firmeza a una de estas después de recoger la informacion, a
través de entrevistas a docentes y estudiantes, pero a priori, por una relacion causa
efecto se obtiene una formula para nutrir las estrategias utilizadas por los docentes
para que los estudiantes interioricen la concepcion completa de los ndmeros
racionales (significado y faces de la fraccion y/o division) se podra sortear la barrera
de los obstaculos epistemoldgicos.
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3.2.- Ingenieria Did4ctica.

Brousseau® en el libro “la teoria de las situaciones didacticas en matematicas” de
1997, sefiala que la ingenieria Didactica, aparece en el afio 1980, con el fin de
formalizar tecnolégicamente los hallazgos de la teoria de las situacionesy la teoria de
la transposicion didactica (desarrollada por Chevallard en el afio 1991)°, estas teorias
plantean la vision que la didactica de las matematica estudia las relaciones e

interacciones entre el saber, el sistema educativo y el alumno.

Artigue (1995)" menciona que: “Se denomina ingenieria didactica a una forma de
trabajo didactico equiparable con el trabajo del ingeniero quien, para realizar un
proyecto determinado, se basa en los conocimientos cientificos de su dominio y
acepta someterse a un control cientifico. Sin embargo, al mismo tiempo, se encuentra
obligado a trabajar con objetos mucho més complejos que los objetos depurados de
la ciencia y, por lo tanto, tiene que abordar préacticamente, con todos los medios
disponibles, problemas de los que la ciencia no quiere o no puede hacerse cargo .

La ingenieria didactica pasa a tener una doble funcion, primero como producciones
para la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, producto de una exhaustiva
investigacion y con la intencionalidad de entregar un conocimiento al estudiante,
mediante actividades disefiadas por el profesor-ingeniero. La segunda funcion es una

metodologia de investigacion, la que logra como producto la primera funcién.

Artigue (1995)*sefiala distintas dimensiones involucradas en procesos de elaboracién
y construccion de ingenierias didacticas:
* Dimension epistemoldgica: asociada a las caracteristicas del saber puesto en
funcionamiento.
» Dimension cognitiva: asociada a las caracteristicas cognitivas de los alumnos a
los que se dirige la ensefianza.
* Dimension didactica: asociada a las caracteristicas del funcionamiento del

sistema re-ensefianza.

>Brousseau, G. (1997) La Teoria de las Situaciones Diddcticas en Matemdticas. Dordrecht, Holanda:
Kluwer A. P.

6Chevallard, Y. (1991), Teoria de la Transposicion Diddctica. Argentina: Aique

7Artigue, M. (1995), Ingenieria Diddctica en Educacion Matemdtica. Colombia: Grupo Editorial
Iberoamérica

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa

18



Ingenieria Didactica como metodologia de investigacion

Esta metodologia es del tipo cualitativo, se caracteriza principalmente, porque sus
productos son construidos a partir de un esquema experimental basado en las
realizaciones didacticas en clase, con fases experimentales bien marcadas y
elaboradas, basadas en situaciones reales, basadas en la concepcion, observacion,
realizacién y validacion de secuencias de ensefianza, estudia casos, errores y
problemas, genera actividades estratégicas que permitan lograr aprendizaje
significativo en el estudiante. Tiene gran énfasis en la validacion, el resultado de la
investigacion es un instrumento, una secuencia didactica a aplicar en una situacion de
aprendizaje, la cual previamente es validada, probada y mejorada, con el fin de que su

intencionalidad sea lo mas asertiva posible.

La ingenieria didactica se distingue en dos niveles de investigacion, los cuales estan
relacionados y se diferencian en qué centrar su investigacion, sin embargo se

complementan. Estos niveles se definiran a continuacion.

Nivel de micro-ingenieria: las investigaciones a este nivel son las que tienen por
objeto el estudio de un determinado tema. Ellas son locales y toman en cuenta
principalmente la complejidad de los fendbmenos en el aula, este nivel es mas
accesible a llevar a la practica. Esta investigacion pertenece a este nivel, ya que solo
se enfoca en un tema especifico (introduccion a los numeros racionales) y en el

anélisis de una poblacion especifica (estudiantes de primer afio medio).

Nivel de macro-ingenieria: son las que permiten componer la complejidad de las
investigaciones de micro-ingenieria con las de los fenomenos asociados a la duracion
de las relaciones entre ensefianza y aprendizaje, es mucho méas complejo que el micro,

sin embargo es de suma importancia.
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Fases de la Ingenieria didactica:

Primera fase“Analisis preliminares”: en esta fase, se establece la base teorica
de la investigacion, el estado del arte respecto al tema a trabajar. Ademas se
realizan ciertos analisis que se permiten establecer evidencias de la situacion
del entendimiento, entre estos, analisis etimoldgicos, analisis ensefianza
tradicional y sus resultados, como enfrenta y presenta el contenido la escuela
en si, los planes y programas, andlisis de aprendizajes relacionados, analisis
de las concepciones de los estudiantes, sus dificultades, errores y obstaculos

didacticos, se establecen los objetivos y las restricciones de la investigacion.

Segunda fase“Concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas”: en
esta fase, luego de tener bien claras las restricciones, se establecen las
variables, en las cuales se trabajara en la investigacion y de qué forma seran
abordadas. Estas variables son diversas, entre las que distingue Artigue estan,
variables macro-didacticas y micro-didacticas. En esta etapa se levantan las
hipdtesis de la investigacion y expectativas, se predice que resultados se

pueden obtener y en base a esto se comienza a disefiar la secuencia didactica.

Tercera fase“Experimentacion”: en esta fase se entra en contacto con el
objeto de la investigacion, con los estudiantes y profesor, el investigador pone
en escena el disefio, y observa los sucesos a desarrollar, en esta
experimentacion se espera respetar las selecciones y deliberaciones del

andlisis a priori.

Cuarta fase “Andlisis a posteriori y evaluacion”: en esta fase, se contrastan las
conjeturas realizadas en el andlisis a priori, con los resultados de la
experimentacion, se analiza si los objetivos son logrados y en que situaciones
se desviaron los resultados de lo esperado, todo esto mediante las
producciones de los estudiantes y por los registros de la experimentacion.
Esta etapa permite mejorar el instrumento, con el fin de que cada actividad
tenga la intencionalidad adecuada, los objetivos se cumplan y que sea

coherente con los objetivos que se desean lograr.
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3.3.- Mapas de progreso

Los mapas de progreso es un documento de ayuda al docente los cuales describen la
secuencia tipica en que se desarrollan los progresos de aprendizaje de los estudiantes,
en ciertas areas en que se consideran fundamentales en la formacion de éstos.
También establecen una relacién entre curriculo y evaluacion, orientando lo que es
importante evaluar y entregando criterios comunes para describir cualitativamente el

aprendizaje logrado.

Los mapas describen el aprendizaje en siete niveles, repartidos entre primer afio
basico y cuarto afio medio, con excepcion de inglés que inicia su ensefianza en quinto
basico. Cada nivel se asocia a lo que se espera que los estudiantes logren en los afios
de escolaridad. A modo de ejemplo, el nivel 1 es el logro que se espera en nifios que
cursan segundo afo bésico, asi como también en el nivel dos corresponde al termino
de cuarto bésico, y el ultimo nivel describe el nivel de un alumno transcurridos toda
la etapa escolar, esto permite que el docente disefie las acciones didacticas respecto a
la realidad estudiantil que coexiste dentro del aula de determinado curso, que en

definitiva es lo relevante dentro de esta investigacion.

El curriculo de matematica tiene como fin que los estudiantes adquieran los
conocimientos basicos de la disciplina, desarrollando el pensamiento ldgico, la
capacidad de deduccion, de precision, de resolucion de problemas y habilidades para

modelar situaciones.

Los aprendizajes de matematica se han organizado en cuatro areas: numerosy
operaciones, algebra, geometria, datos y azar. En este caso solo ahondaremos en el

mapa de progreso de nUmeros y operaciones.

Los aprendizajes descritos por numeros y operaciones consideran tres dimensiones
que se desarrollan de manera interrelacionada, estos son: comprension y uso de los
nameros, comprension y uso de las operaciones y finalmente razonamiento

matematico (Mapas de progreso, Mineduc)®.

e Comprension y uso de los numeros: se refiere a la comprension del
significado de los nimeros, la forma en que se expresan y los contextos a los

que pertenecen asi como las aplicaciones y los problemas que los originaron.

EMineduc (2009) Mapas de progreso del aprendizaje: Sector matemdtica, mapas de progresos de
numeros y operaciones. Chile: Unidad de Curriculum y Evaluacién.
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e Comprension y uso de las operaciones: se refiere a la comprension del
significado de las operaciones, los contextos numéricos en los que se realizan,
relaciones entre ellas asi como sus propiedades y usos para obtener nueva
informacion a partir de una ya dada.

e Razonamiento matematico: involucra habilidades relacionadas para la
resolucion de problemas, la argumentacion y la comunicacion de estrategias y
resultados, basicamente se refiere a la resolucion de problemas con nimeros y
sobre nimeros.
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A continuacidon se muestran cada uno de los niveles a utilizar en la secuencia

didactica con una pequefia explicacion de lo que se espera lograr de estos.

Mapas de Progreso
Numeros y Operaciones

Nivel 7

Comprende los diferentes conjuntos numericos...
Este nivel es el que se Nivel 6
espera lograr con la primera Reconoce los numeros complejos como...

unidad de numeros y lo
destacado es aquel objetivo Nivel 5 ) _ _
que se desea alcanzar con la Recopgce a los numeros _racmnales COmMO un conjunto
secuencia didactica. numerico en e_I que es posible resolver probl_emas que no
admiten solucion en los enteros, a los irracionales como
un conjunto numérico en el que es posible resolver
problemas que no admiten solucién en los racionales, y a
los reales como la unién entre racionales e irracionales.
Interpreta potencias de base racional y exponente
racional, raices enésimas y logaritmos, establece
relaciones entre ellos y los utiliza para resolver diversos
problemas. Realiza operatoria con nimeros reales,
calcula potencias, raices y logaritmos y los aplica en
diversos contextos. Resuelve problemas utilizando
estrategias que implican descomponer un problema o
situaciones propuestas en partes o sub problemas.
Argumenta sus estrategias o procedimientos y utiliza

v

Los estudiantes al ingresar ejemplos y con_traejemplos para verificar la validez o
. o > falsedad de conjeturas.
al primer afio de ensefianza
media, deberlar.l ya haber Nivel 4
alcanzado este nivel. Reconoce a los nlmeros enteros como un conjunto
) numérico en donde se pueden resolver problemas que no
La secuencia busca llenar el admiten solucion en los niimeros naturales, reconoce sus
vacio de saberes propiedades y los utiliza para ordenar, comparar y
matematicos que impide el cuantificar magnitudes. Establece proporciones y las usa
paso al nivel superior. para resolver diversas situaciones de variacion
proporcional. Comprende y realiza las cuatro

operaciones con numeros enteros. Utiliza raices
cuadradas de nameros enteros positivos y potencias de
base fraccionaria positiva, decimal positivo o entero y
exponente natural en la solucién de diversos desafios.
Resuelve problemas y formula conjeturas en diversos
contextos en los que se deben establecer relaciones entre
conceptos. Justifica la estrategia utilizada, las conjeturas
formuladas y los resultados obtenidos, utilizando
conceptos, procedimientos y relaciones matematicas.

\4

Nivel 3
Reconoce que los numeros naturales...

Nivel 2
Utiliza los numeros naturales hastal.000...

Nivel 1
Utiliza los nimeros naturales hasta 1.000...
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3.4.- Planes y programas primer afio medio

Unidad 1: niUmeros.

Propdsito

En esta unidad se recogen los aprendizajes que los estudiantes ya tienen sobre
nameros enteros, fracciones y decimales, para introducir los nimeros racionales. Se
espera que los estudiantes comprendan sus caracteristicas y propiedades, y sean
capaces de ordenarlos, transformar de fracciones a nimeros decimales, justificando la
transformacion realizada, y operar con ellos. En esta unidad se introducen también las
potencias de base racional y exponente entero, de modo que los estudiantes

comprendan sus propiedades y las apliquen en la resolucion de problemas.

Conceptos clave

NUmeros racionales, potencias de base racional y exponente entero.

Prerrequisitos
- Operatoria de numeros enteros.

- Potencias de base entera y exponente natural.
- Propiedades de las potencias de base natural, fraccionaria y decimal con exponente

natural.

Contenidos disciplinares

- Operaciones aritméticas con nimeros racionales.
- Potencias de base racional y exponente entero.

- Propiedades de las potencias de base racional y exponente entero.

Habilidades
- Reconocer si un problema puede tener solucién en los nimeros enteros.
- Identificar los nimeros racionales como un cociente de dos numeros enteros, con
denominador distinto de cero.
- Transformar nimeros de notacion decimal a fraccién y viceversa
- Resolver situaciones en las que es necesario operar con nimeros racionales.
- Conjeturar acerca de las propiedades de los numeros racionales
Utilizar las potencias de base racional y exponente entero para representar

situaciones.
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Actitudes

- Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de problemas en diversos

contextos.

Aprendizajes esperados

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Sugerencias de indicadores de
evaluacion
Cuando los estudiantes han logrado este

aprendizaje:

Distinguir problemas que no admiten
solucién en los numeros enteros y que
pueden ser resueltos en los ndmeros
racionales.

- Indican si la solucion de una ecuacion
de primer grado pertenece o no al
conjunto de numeros enteros.

Reconocen cuando un problema,
contextualizado, puede o0 no tener
soluciones en el conjunto de los nimeros
enteros.

Establecen condiciones para que al
dividir dos numeros enteros el
Cuociente sea un ndmero entero, Yy
condiciones para que sea un ndmero
decimal positivo o negativo.

- Dan ejemplos de la vida cotidiana en
que la informacion numeérica corresponde
a nameros racionales negativos.

Identifican los numeros racionales
como aquellos que pueden expresarse
como un cuociente de dos ndmeros
enteros, con denominador distinto de
cero.

Justificar matematicamente
Que los decimales periodicos y
semiperiodicos son numeros racionales.

-Dan caracteristicas del conjunto de los
nameros racionales.

- Justifican los pasos de un procedimiento
para expresar como cuociente de enteros
un  namero decimal periddico o
semiperiodico.

- Conjeturan acerca de la existencia de
nameros que expresados como decimales
no tengan periodo.

- Conjeturan acerca de la existencia de
nimeros que no pueden ser expresados
como cuociente de enteros.

Establecer relaciones de orden entre
ndmeros racionales.

Formulan estrategias para comparar
numeros decimales semiperiodicos.
- Comparan nameros periédicos.
- Ordenan nameros racionales de manera
creciente.
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Representar nameros racionales en la
recta numérica.

- Formulan estrategias para ubicar en la
recta numérica ndmeros decimales
periddicos.

- Ubican en la recta numérica nimeros
racionales de acuerdo a restricciones
dadas. Por ejemplo, ubican cinco
numeros que se encuentren entre 0,01 y
0,02 de manera que la cifra de las
milésimas sea un nimero par.

Utilizar la calculadora para realizar
calculos, reconociendo sus limitaciones.

- Sistematizan procedimientos de célculo
escrito con ayuda de la calculadora de las

cuatro  operaciones con  numeros
racionales.
Realizan aproximaciones de los

resultados obtenidos, mediante redondeo
y truncamiento.

Reconocen las limitaciones de la
calculadora para aproximar decimales.

Verificar la densidad de los nUmeros

racionales.

Proponen algoritmos que permiten
intercalar ndmeros entre dos ndmeros
racionales dados. Por ejemplo, el
promedio de los niUmeros dados.

- Usan el valor posicional para mostrar
que, por ejemplo, entre 0,1y
0,2 se encuentran: 0,11, 0,12,...

Verificar la cerradura de las operaciones
en los numeros racionales.

- Argumentan acerca de la cerradura de la
suma y multiplicacién en los racionales.

Establecen las operaciones que son
cerradas en los numeros racionales y
justifican matematicamente sus
resultados.

Comprender el significado de las
potencias de base racional y exponente
entero.

- ldentifican situaciones que pueden ser
representadas por medio de potencias de
base racional y exponente entero.

- Realizan operaciones de multiplicacion
y divisién de potencias de base racional y

exponente  entero  utilizando  sus
propiedades.
Resuelven problemas, utilizando

potencias de base racional y exponente
entero.

Resolver problemas en

contextos diversos que

involucran nimeros racionales

O potencias de base racional y exponente
entero.

- Explican los procedimientos empleados
para resolver problemas que involucran
numeros racionales.

Evaltan las soluciones de problemas
con nameros racionales en funcion del
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contexto.
- Aplican propiedades de las potencias de
base racional y exponente entero en la
resolucién de problemas.

Emplean més de una estrategia para
resolver problemas referidos a potencias
de base racional y exponente entero.

Aprendizajes Esperados en relacién con los OFT

Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de problemas en contextos
diversos

- Participa de manera propositiva en actividades grupales.

- Es responsable en la tarea asignada.

- Toma iniciativa en actividades de caracter grupal.

- Propone alternativas de solucion a problemas relacionados con nimeros enteros y
potencias de base natural y exponente natural en actividades grupales.
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3.5.- Enfoques de aprendizaje

Los siguientes enfoques seran utilizados para la creacion de actividades que estaran

presentes en la secuencia didactica.

Conductismo

La teoria conductista se desarrolla en EE.UU a inicio del siglo XX desde el afio 1903,

Esta teoria nace cuando John B. Watson comienza a observar el comportamiento de
los jovenes estudiantes en una biblioteca y él como aprendian los contenidos de sus

auditorias.

John B. Watson se centra en una visién de la psicologia como una ciencia que estudia

la conducta humana y busca predecir y manejar el comportamiento de las personas.

La teoria conductista reconoce dos corrientes de estudio: el condicionamiento Clasico

y el instrumental.

La primera corriente “Condicionamiento clasico”, surge en primera instancia por los
aportes realizados por Sechenov, sin embargo esta corriente es desarrollada y
comprobada por John B. Watson, cimentado en los estudios y experimentos de Ivan
Pavlov basados en las conductas de animales frente a diversos estimulos. Esta
corriente centra principalmente su atencion en la relacion entre estimulo y respuesta,
sosteniendo que si se ejercen los estimulos adecuados, se obtiene una respuesta

predecible y deseada.

La segunda Corriente ‘el condicionamiento instrumental y operante”, desarrollada
principalmente por Skinner quien continuo los estudios de la teoria conductista
basando su investigacién en probar las teorias de Watson respecto al conductismo,
entre sus acotaciones respecto a los aportes de Watson, Skinner sostiene que las
personas no solo responden al ambiente como un acto condicionado, también
intervienen y operan sobre él, con el fin de causar un impacto y consecuencias en
este. Skinner también sostiene que nos comportamos de cierta manera, porque
nuestras acciones ya han tenido alguna consecuencia en el pasado, por lo cual
basamos nuestras acciones en lo que ya conocemos, esperando cierta recompensa o
accion positiva en nuestra vida. También sostiene al igual que Watson que nuestra

mente y sentimientos no determinan nuestras conductas, afirmando que nuestras
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acciones son “metaforas y ficciones” y que “la conducta es simplemente parte de la

. . . 9
biologia del organismo.”

Seglin Gary DeMar™® El conductismo admite los siguientes supuestos:

1. El conductismo es naturalista. Esto significa que el mundo material es la
ultima realidad, y todo puede ser explicado en términos de leyes naturales. El
hombre no tiene alma y no tiene mente, solo un cerebro que responde al

estimulo externo.

2. EIl conductismo ensefia que el hombre no es nada mas que una maquina que

responde al condicionamiento.

3. Consecuentemente, el conductismo ensefia que no somos responsables por
nuestras acciones. Si somos meras maquinas, sin mentes o almas,
reaccionando al estimulo y operando en nuestro ambiente para conseguir
ciertos fines, entonces cualquier cosa que hagamos es inevitable. La
sociobiologia, un tipo de conductismo, compara al hombre con una

computadora: Basura entra, basura sale.

4. EI conductismo es manipulador. Busca no solamente entender la conducta
humana, sino predecirla y controlarla. A partir de sus teorias Skinner
desarrollo la idea de “dar forma.” Al controlar las recompensas y los

castigos puedes dar forma a la conducta de otra persona.

Como se observa el conductismo sostiene que el hombre actta solamente por accidn
biol6gica, no tiene conciencia de sus actos y sus acciones son respuesta de ciertos
estimulos, la repeticion de esta se basa en la historia de la accion en situaciones
pasadas donde tuvieron consecuencias favorables para la persona y de refuerzos
consecutivos. El fin principal del conductismo es controlar, predecir y manipular la

conducta humana en distintas areas en que la persona se desenvuelve.

En la educacion actual el conductismo no es una teoria la cual predomine en el

proceso aprendizaje, ya que teorias posteriores como constructivismo y cognoscitivo

9Skinner, B. (1974/1977). “Sobre el conductismo” Barcelona: Fontanella

10DeMar, G.(1988)”Sobreviviendo a la Universidad Exitosamente: Un Manual Completo
para los Rigores del Combate Académico” Primero Resources. EE.UU
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han sefialado que el conductismo mas que propiciar el aprendizaje, genera
adiestramiento. Sin embargo es utilizado en la ensefianza de aprendizajes basicos
como, tablas de multiplicar, aprendizaje de abecedario y en aplicaciones informaticas

las cuales central la ensefianza en estimulos visuales y refuerzos positivos.

El rol que ejerce el docente en el conductismo es tener competencias que le permitan
identificar conductas que potencien el proceso de aprendizaje, generar estimulos que
las refuercen, siendo en todo momento el emisor de los conocimientos. El papel del
estudiante en este caso es ser un receptor de contenidos que el docente entrega, es un

rol netamente pasivo ya que se somete a las indicaciones dadas por el profesor.

Esta teoria no sera utilizada para disefiar la secuencia didactica, sin embargo forma
parte del marco tedrico de esta investigacion ya que es una teoria que nos permite

comprender de mejor forma la evolucion de los enfoques de aprendizajes.

Cognitivismo

El cognitivismo se desarrolla en el siglo XX, al igual que el conductismo y son
teorias complementarias, el primero busca agregar elementos que el conductismo no
tomo en consideracién y ambos enfoques enfatizan el papel que juegan los factores
ambientales en propiciar el aprendizaje.

El cognitivismo es una teoria psicoldgica que estudia el entendimiento de la mente.
Pretende conocer como las personas comprenden la realidad en la que viven, para
esta corriente el conocimiento es funcional ya que un sujeto ante un cierto
acontecimiento ya procesado en su mente, puede saber con exactitud lo que puede
suceder. También admite acciones complejas, como almacenar, comprender,

organizar y utilizar la informacion recibida a través de los sentidos.

Este modelo asume que el aprendizaje se produce a partir de la experiencia, lo
concibe como una representacion de la realidad, poniéndole énfasis en el modo en
que se adquieren estas representaciones del mundo, se almacenan y se recuperan en

la estructura cognitiva.

Esta teoria se desarrolla bajo dos conceptos fundamentales, asimilacion y

acomodacion.

La asimilacion es el proceso en el cual el individuo se enfrenta a un aprendizaje
nuevo e intenta relacionarlo con conocimientos anteriores, mientras que la

acomodacidn es el proceso en el cual le otorga un significado a lo que asimilo.
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El rol que el profesor adquiere en este enfoque de aprendizaje es ser un mediador en
el aprendizaje actuando solo si es estrictamente necesario, centrando su desempefio

en la construccion de experiencias didacticas para alcanzar los objetivos educativos.

El rol del estudiante es ser una persona critica, reflexiva y constructora de su propio
aprendizaje, siendo capaz de generar estrategias que le permitan facilitar este proceso

(ensefianza-aprendizaje) y es competente en la resolucion de sus problemas.
Los principales exponentes de esta teoria son Piaget y Bruner.

Esta teoria permitira disefiar algunas actividades de la secuencia didactica, que tienen

como fin la adquisicion de conceptos nuevos para los estudiantes.
Constructivismo

La teoria constructivista se basa en la construccién de la realidad, bajo tres autores
principales, el primero es Jean Piaget que concibe el proceso de construccion en la
interaccion que tiene el sujeto con el objeto de estudio. LievVigotsky considera que la
construccion se produce mediante la interacciéon social del individuo. Finalmente
David Ausubel sostiene que las construcciones mentales se producen cuando lo que el

individuo realiza es significativo para él.

El constructivismo es una corriente que surge al oponerse a la teoria conductista, esta
pone énfasis en el desarrollo de la construccion que realiza cada persona de su propio
conocimiento. En esta teoria no es tan importante el resultado sino mas bien lo
realmente relevante es el proceso realizado por el estudiante al momento de construir
su propio conocimiento de tal forma que éste se va construyendo por medio de la

adaptacion de los conocimientos previos que estos poseen.

El constructivismo estd basado en las estructuras cognitivas debido a que el
estudiante es capaz de crear hipétesis y tomar decisiones mediante la seleccion y

transformacion de la informacion.

En cuanto al rol que posee el profesor, éste tiene la tare de cambiar la informacion de
una forma adecuada para que sea comprendida por los estudiantes “transposicion
didéactica”, también debe realizar propuestas cognitivas, valorar experiencias

anteriores y motivar las destrezas sociales.

Respecto al rol del estudiante, éste debe ejercer un rol activo ya que debe participar

en las actividades propuestas, defender ideas, realizar preguntas, aceptar las ideas de
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otros e integrarlas y debe escuchar al docente y a sus pares. Por lo cual el estudiante
es el protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La principal diferencia con el enfoque conductista es que la persona si tiene
conciencia de sus acciones, tiene que ser capaz de construir su aprendizaje a través de
las experiencias, en cambio el conductismo la persona carece de conciencia y sus
acciones son respuestas de estimulos y refuerzos o de acciones cuyas consecuencias

son conocidas.

Esta teoria sera fundamental en el disefio de las actividades de la secuencia didactica,
ya que existen actividades orientadas al rol protagonico del estudiante, y al

descubrimiento de su aprendizaje.
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3.6.- Modelos educativos

Un modelo o enfoque educativo es la orientacion e intencionalidad que se le da a un
proceso de ensefianza-aprendizaje, determinando el rol que cumple el profesor, el

estudiante y el aprendizaje.
Existen tres tipos de modelos educativos, los cuales son:

e Centrado en el profesor
e Centrado en el alumno

e Centrado en el aprendizaje

El primer modelo educativo fue el modelo tradicional “centrado en el profesor”,
Durkheim'! sefiala que “Toda educacion consiste en un esfuerzo continuado por
imponer a un nifio modos de ver, de pensar y de actuar, a los que no alcanzaria
espontaneamente, y que le son reclamados por la sociedad en su conjunto y por
medio social al que en particular estd destinado”, haciendo referencia clara de la

vision de la escuela tradicional.

Este modelo promueve principalmente el “Conductismo” y su atencion principal es
que el profesor sea el emisor del conocimiento y el estudiante un simple receptor sin

mayor participacion.

Los modelos educativos que serdn tomados en cuenta en la secuencia didactica seran
el centrado en el alumno y en el aprendizaje, dejando de lado el centrado en el
profesor, ya que éste tomara el rol de guia o apoyo para el estudiante en las

actividades y no el protagonista como lo plantea el modelo centrado en el profesor.
Modelo centrado en el alumno.

Este modelo pertenece a la tendencia de la teoria “Constructivista”, busca como
primer objetivo lograr que el estudiante desarrolle un pensamiento reflexivo y
descubra su aprendizaje mediante la resolucion de problemas contextualizados,

proyectos o investigaciones.

En este enfoque el estudiante es el protagonista del proceso educativo, tiene un rol
activo y es el principal procurador de su aprendizaje, se potencia la idea de que el

estudiante no solo adquiera conocimientos si no también desarrolle habilidades y

“purkheim, E. (1993) Las reglas del método socioldgico. Espaiia: ed. Morata sexta edicion
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estrategias para enfrentar las diversas problematicas, ademas de tener una autonomia

para investigar, reflexionar, levantar conjeturas, buscar fuentes de informacién, etc.

El profesor pasa a tomar el rol de facilitador del aprendizaje, su labor principal en el
aula es ensefiar a aprender, proporcionar al estudiante las herramientas necesarias
para desarrollar el proceso de aprendizaje, ademas de orientar y guiar al estudiante en
el analisis de situaciones, localizar fuentes de informacion adecuadas, promover el

trabajo en equipo con sus pares Y el desarrollo de un pensamiento critico y reflexivo.

Por ultimo este enfoque enfatiza el proceso de aprendizaje individual del estudiante,
sin embargo es esencial el trabajo en equipo y la relacion con los otros, ya sea con sus
pares o el profesor, ya que se espera que el estudiante sea un ente social activo, capaz

de dialogar, discutir, reflexionar y construir un aprendizaje significativo.

Modelo centrado en el aprendizaje.

Hoy se promueve un modelo educativo centrado en el aprendizaje propiamente tal, el
cual busca originar la participacion activa de cada uno de los estudiantes en el acto

educativo, siendo propiciado y guiado por el docente.

Al igual que en el modelo anterior, el estudiante tiene un rol activo, sin embargo los

esfuerzos estan enfocado en el aprendizaje.

Esta propuesta surge de la suma de elementos y su interaccion reciproca en donde
cada una se apoya en las otras. Estas son las motivaciones representaciones y estilos

de aprendizajes del estudiante y el desarrollo de estrategias cognitivas.

Por esto mismo el rol que adquiere el estudiante es el de realizar las actividades, que
orienta el docente, construyendo su propio aprendizaje, siendo mas que activo, un
individuo proactivo lo que significa que no solo toma la iniciativa en este proceso

sino que asume la responsabilidad de lo que sucede en él y se autoevalua.

A su vez el rol del profesor no solo ser un guia, sino responsable de delimitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje y disefiar actividades estratégicas que permitan
lograr al estudiante la construccién del aprendizaje. Ensefia a aprender, poniendo en
practica todo su profesionalismo y evaluando el proceso de aprendizaje en todo

momento.
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3.7.- NUmero Racional

Llamaremos ndmero racional a cualquier nimero que puede expresarse como el

cuociente entre dos nimeros enteros, con el divisor distinto de 0. En otras palabras,

son numeros racionales todos los nimeros que pueden expresarse en la forma %, cona

y b enteros y b distinto de 0. (Material unidad tematica “los nimeros racionales”,

educar Chile).

Expresado por extensién de la forma:
Q= {E ,conay b € Zyb # O}
b

El conjunto de los nimeros Racionales se representa con la letraQ, teniendo las

siguientes consideraciones:

e Sib=1; setiene que % = a, para cualquier a€ Z, tenemos que Z < Q (Z esta

contenido en@Q).

- - - a ay .
e siaybsondel mismo signo, ~ €s positivo.
e Siay b son de distinto signo, % es negativo.
Operaciones en Q

Estas operaciones se definiran para ndmeros racionales expresados en su

representacion fraccionaria.

Adicién de niimeros racionales

Adicién con denominador comun: Se debe conservar el denominador comdn

sumando los numeradores

a+b _a+b

d d d
Como por ejemplo:

2.3 _2+43_5

8 8 8 8
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Adicion con distinto denominador: Se debe amplificar cada uno de los numeros

racionales para obtener el mismo denominador, luego se debe operar como en el caso

anterior.
a+ c a-d+ b c_a-d+b c
b d b-d b-d b-d
Como por ejemplo:
3, 4_39 54 _27+20_ 47
5 9 5:-9 5.9 45 45

Hay que recordar que esto es posible gracias a las propiedades conmutativa y

asociativa del producto de enteros.

También se debe tomar en cuenta que para trabajar con nimeros grandes donde las
multiplicaciones serian excesivas, es recomendable utilizar el trabajo del minimo
comun multiplo. Que consiste en encontrar el menor multiplo de los denominadores,
y luego amplificar los numeradores segun el nuevo denominador, para sumar como

se hizo en el primer caso.

13+17_ 39+34_39+34_73
18 27 54 54 54 54

Donde el minimo comin multiplo de 18 y 27 es 54, ya que 18-3 =54 y 27-2 =54.

Debido a que la definicidn y las propiedades son de directa consecuencia de la suma
de los numeros enteros, aqui se incluyen todas las propiedades como propiedades de

los nimeros racionales

Clausura:a,b € Qya+b =c - c €Q
Asociatividad: a,byce Q > (a+b)+c=a+ (b+c¢)
Conmutatividad: a, b € Q »a+b=b+a
Elementoneutro.a € Q »a+0=a

Elemento inverso:a e Qy —a€Q »a+(—a) =0

Cancelativa:a ,byc e Qya+b=a+c—->b=c
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Multiplicacion de nimeros racionales

Se entiende que el producto de dos numeros racionales es otro nimero racional, en el
cual el numerador es el producto de ambos numeradores y de la misma forma el
denominador es el producto de ambos denominadores, como lo mostramos de la

siguiente forma:

a ¢ _ac

b "~ b-d
3 5 35 15
8 9 8-9 72

Con el tema de los signos, se sigue con las mismas reglas que se trata en los enteros y
en el caso que sean mas de dos factores los que se estén tratando, el producto lo

obtendremos de la misma forma:

_ rcrer...'m
~ brd-fr.n

a

o
|3
S| Q

De esto se desprende que si se tiene% € Qy% #+ 0 quiere decir que a # 0 por lo tanto

existe ung € Q de tal forma que:

I
I
[u=y

Q|
Q
S

SRS
Sy
Q

De la misma forma que en la operacion de la adicion se desencadenan las siguientes

propiedades:

Clausura:a,b € Qyab =c - c €Q
Asociatividad: a,byc € Q » (a*b)-c=a-(b-c)
Conmutatividad: a,b € Q > a-b=b-a
Elementoneutroia € Q »a-1=a

Elemento inverso:a € Qya # 0 > a-a ' =1
Cancelativa:a,,byc e Qya-b=a-c—>b=c

De ambas operaciones se encuentra la operacion inversa, tanto en la adicién como en

la multiplicacion.
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4.- MARCO METODOLOGICO

4.1.- Tipo de Investigacion

Esta investigacion nace de la necesidad de incorporar nuevas estrategias
metodologicas en el aula, para lo cual se ha basado en la lectura de libros, tesis,
revistas, informes nacionales (MINEDUC), etc. por lo tanto, corresponde a una

Investigacion Documental.

Este tipo de investigacion constituye una estrategia en la cual se observa y reflexiona
sistematicamente sobre realidades tedricas, en este caso Ingenieria Didactica, la cual
indaga, interpreta y presenta datos e informaciones sobre un tema determinado,
utilizando para ello una metodologia de analisis, basandose en diferentes tipos de

documentos.

En el libro “Introduccion a la Metodologia de la Investigacién de Héctor Avila

(2006)*?, se encuentran las siguientes definiciones:

“...Baena (1988) la investigacion documental es una técnica que consiste en la
seleccidon y recopilacion de informacion por medio de la lectura y critica de
documentos y materiales bibliograficos, de bibliotecas, hemerotecas, centros de

documentacion e informacion...” (p.72)

“...Franklin (1997) define la investigacion documental aplicada a la organizacion
de empresas como una técnica de investigacion en la que se deben seleccionar y

analizar aquellos que contienen datos de interés relacionados con el estudio...” (p.

13)

Asi, de las definiciones anteriores, se desprende que la investigacion documental es
una técnica que permite obtener documentos nuevos en los que se puede explicar,

analizar y comparar las tematicas de interés a investigar.

Considerando que esta es una investigacion donde se intenta identificar y describir las
falencias previas en el eje de nimeros de los estudiantes al ingresar al primer afio de
ensefianza media, es que se puede afirmar que se tratara de una investigacion

cualitativa, transversal y exploratoria.

2Avila, H. (2006) introduccion a la metodologia de la investigacion. México: Eumed.net
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Caracter cualitativo del disefio:

Fraenkel y Wallen*®(1996) indican cuatro caracteristicas basicas que detallan

este tipo de estudio.

e El ambiente natural y el contexto en que se da el problema, es la fuente
directa y primaria, y la labor del investigador constituye ser el
instrumento clave en la investigacion.

e Los investigadores enfatizan tanto los procesos como lo resultados.

e El anélisis de los datos prioriza el modo inductivo.

e Se interesa por saber como los sujetos en una investigacion piensan y

que significado poseen sus perspectivas en el asunto que se investiga.

La metodologia utilizada es de tipo cualitativa, sin embargo, ha sido apoyada por

algunos instrumentos de la metodologia cuantitativa.

Esta afirmacion se sustenta en Hernandez Sampieri(2006) quien sefiala que ‘“la
investigacion cuantitativa debe ser lo mas objetiva posible, evitando que afecten las
tendencias del investigador u otras personas”, mientras que la investigacion
cualitativa es “naturalista, fenomenologica, interpretativa [...] en la cual se incluye
una variedad de concepciones, visiones...”. Y sin lugar a dudas que desde el
planteamiento del problema y de los objetivos se aprecia que la pretension de este
estudio es disefiar una secuencia didactica que ayude a nivelar a los estudiantes en el
primer afio medio y las aplicaciones cuantitativas sélo pretenden respaldar la

existencia del problema.

Caracter transversal del disefio: El caracter transversal de esta investigacion, segun
Hernandez S. (2006), se funda en el hecho de que el recogimiento de datos «...se
da en un solo momento, en un tiempo Unico: su proposito es describir variables y

analizar su incidencia en un momento dado...".

De acuerdo a lo anterior, este disefio considera la recoleccion de percepciones de los

diversos actores (estudiantes y profesores).

BFrankel y Wallen (1996) La investigacién Cualitativa. New York: M Graw-Hill

Y“Hernandez, S. (2006) Metodologia de la Investigacion. México: McGraw hill42 edicion
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Carécter exploratorio del disefio: Sabino C.(1996)"sefiala que “...cuando se trata
de un disefio en que el tema escogido ha sido poco estudiado hasta el momento y no
existe sobre el mismo un conocimiento tal que permita formular hipétesis precisas y
cuando aparecen, en un campo de estudios determinados, nuevos fendmenos que, o
bien no se conocen aun exactamente, 0 bien no se comprenden a cabalidad sobre la
base de las teorias existentes...”, corresponde a un disefio de investigacion de

carécter exploratorio.
4.2.- Técnicas de Investigacion

Por las particularidades del objeto de estudio se utilizaran dos tipos de técnicas de

investigacion: la entrevista en profundidad y la investigacion documental.
La entrevista individual en profundidad:

Esta técnica conlleva la realizacién de preguntas, escuchar y apuntar las respuestas, a
fin de realizar otras preguntan que aclaren o desarrollen el tema planteado. Se
considera que es de cardcter no estructurada (V.Ander Egg, 1972)™ aquellas
entrevistas que “...no se guian, por lo tanto, por un cuestionario o modelo rigido,
sino que se discurren con cierto grado de espontaneidad, mayor o menor segun el

tipo concreto de entrevista que se realice...”.

>Sabino, C. (1996). E/ proceso de Investigacion. Argentina: Lumen Humanitas

1y, AnderEgg, E (1972).Introduccion a las Técnicas de Investigacion Social. Buenos Aires: Ed.
Humanitas
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4.3.- Disefio de Investigacion

El desarrollo de esta investigacion consta de las siguientes etapas:

1. En primer lugar se procedi6 a la recoleccion y revision de literatura sobre las

teorias utilizadas.

2. Luego se revisé el programa de estudio de primer afio de ensefianza media y
mapas de progreso del eje numeros, entregados por el Ministerio de

Educacion, para profundizar sobre la ensefianza actual del contenido.

3. Se realizé el andlisis de actividades y ejercicios, en busca de los aprendizajes
logrados y no logrados de los estudiantes en los contenidos previos respecto al
nivel cuatro de los mapas de progreso. Ademas se identifico la presencia de

errores y obstaculos didacticos.

4. Se realizd la propuesta didactica, que consta del disefio de actividades

focalizadas en el estudiante.
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5.- GUION DIDACTICO

Esta sera la metodologia que sera utilizada para disefiar la secuencia didactica que es
el producto final de esta investigacidn, a continuacion explicaremos en qué consiste la

ingenieria didactica y sus distintos elementos.
5.1.- Primera fase “analisis preliminares”

En Chile segin planes y programas del MINEDUC, el estudio de los nimeros
racionales como conjunto se trata en primer afo de ensefianza media. Esto
oficialmente desde el afio 2011. Previo a este nivel de ensefianza, se trabaja con el
conjunto de los numeros naturales y enteros, sin embargo ya existe una nocion con

decimales y fracciones.

En primer afio de ensefianza media, se tratan los contenidos organizados en

aprendizajes esperados.

En esta secuencia solo trabajaremos el primer aprendizaje esperado, el cual se

organiza en la educacion tradicional, segun planes y programas de la siguiente forma:

Prerrequisitos
- Operatoria de nimeros enteros.

- Potencias de base entera y exponente natural.
- Propiedades de las potencias de base natural, fraccionaria y decimal con exponente

natural.

Habilidades
- Reconocer si un problema puede tener solucién en los niUmeros enteros.
- Identificar los nimeros racionales como un cociente de dos nimeros enteros, con

denominador distinto de cero.
Actitudes

- Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de problemas en diversos

contextos.
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Aprendizajes esperados

Se espera que los estudiantes
seancapaces de:

Cuando los estudiantes han logrado
este aprendizaje:

Distinguir problemas que no admiten
solucién en los numeros enteros y que
pueden ser resueltos en los ndmeros
racionales.

- Indican si la solucion de una ecuacién
de primer grado pertenece o no al
conjunto de nimeros enteros.

- Reconocen cuando un problema,
contextualizado, puede o no tener
soluciones en el conjunto de los
nUmeros enteros.

- Establecen condiciones para que al
dividir dos numeros enteros el
cuociente sea un numero entero, y
condiciones para que sea un nimero
decimal positivo o negativo.

- Dan ejemplos de la vida cotidiana en
que la informacion numérica
corresponde a nimeros racionales
negativos.

- Identifican los nUmeros racionales
como aquellos que pueden expresarse
como un cuociente de dos numeros
enteros, con denominador distinto de
cero.
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Estado del arte

En Chile actualmente la problemaética de los aprendizajes previos es abordada a través
de la nivelacion restitutiva la cual fue desarrollada para que los docentes implementen
de mejor manera el programa del ministerio de educacion “Liceo para todos”.
Respecto a nivelar a los estudiantes de primero medio en la unidad de ndmeros, solo
existe el documento “nivelacion restitutiva” libro n°® 5 operaciones con fracciones®’.
No existe otro esfuerzo por parte de esta institucion para enfrentar el tema

contingente.

Respecto a publicaciones encontradas por este grupo de investigacion, no aparecio
una conexion entre educacion primaria y secundaria, y se constaté que en el mundo
existen documentos que enfrentan fracciones y decimales o atacan directamente a los

ndameros racionales.

El Unico documento que se encontrd que conecta los nimeros racionales y sus
conocimientos previos es, ‘“andlisis de un modelo didactico para la
ensefianza/aprendizaje del orden de las fracciones” (Carmen Cubillos y Tomas
Ortega, 2003. México)®

Antecedentes de lo que aprenden:

Para tener una vision clara de qué aprenden y lo que no aprenden los estudiantes
respecto a los aprendizajes previos de los numeros racionales, se aplicard un
diagnostico para evaluar los conocimientos logrados y no logrados, ademas para asi
identificar facilmente cuales son los errores mas tipicos y los obstaculos didacticos
presentes en los estudiantes. Es necesario tomar en cuenta que este diagnostico sera
aplicado a un grupo de estudiantes de primero a cuarto medio pertenecientes a los
siguientes establecimientos: Colegio Polivalente Principe de Gales (Estacion
Central), Colegio Santa Isabel (Santiago) y Colegio Doctor Luis Vargas Salcedo
(Cerrillos), siendo los dos primeros particulares subvencionados y el tercero

municipal. Los cuales ya trataron los contenidos de numeros racionales.

YMineduc (2003) Nivelacién Restitutiva Matemadtica, libro de trabajo 5 “Las cuatro operaciones con
fracciones”. Chile: Unidad de Curriculum y Evaluacion.

Bcubillos, C y Ortega, T (2003) Andlisis de un modelo diddctico para la ensefianza aprendizaje del
orden de las fracciones. México: Santillana.
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Aprendizajes esperados:

A continuacién se muestra una tabla en donde estan especificados los aprendizajes

esperados en el diagndstico y en que preguntas se encuentran presentes.

Aprendizajes esperados/ preguntas

Preguntas

4

5

6

Reconoce la existencia del conjunto de los nimeros naturales y sus
operaciones.

X

Reconoce la existencia del conjunto de los nmeros enteros y sus
operaciones.

Distingue diferencias entre los nimeros naturales y enteros.

Presenta una concepcidn clara del concepto de fracciones y nimero decimal
y las operaciones de estos.

Comprende la relacion de orden de los distintos tipos de nimeros (naturales,

enteros, fracciones y decimales).

Reconoce la existencia del conjunto de los nmeros racionales.

Identifica que tipo de nimeros pertenecen al conjunto de los nimeros
racionales.

Son capaces de operar nimeros de distintos conjuntos.

Respuestas esperadas del diagnostico

1.- ¢ Qué son para ti el conjunto de los nUmeros naturales?

Los numeros naturales son los que se conforman de la suma reiterada del 1, también

se pueden decir de ellos que son los nimeros enteros positivos.

2.- ¢Qué son para ti el conjunto de los niumeros enteros?, ¢ Cual es la diferencia

conlos nimeros naturales?

Son el conjunto de los naturales, incluidos los opuestos de estos (nimeros negativos)
3.- ¢ Qué entiendes por fraccién, a qué conjunto pertenece?

Es un cociente no efectuado entre dos ndmeros, pertenecen al conjunto de los

racionales.
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4.- ¢ Qué entiendes por decimal, a qué conjunto pertenecen?

Son los nimeros que resultan al dividir las fracciones donde el numerador es menor
que el denominador, son ndmeros no enteros con una parte decimal. Pertenecen al

conjunto de los nimeros racionales e irracionales.
5.- Da tres ejemplos de:
a) numeros naturales: 1, 2, 3

b) nimeros enteros: -1,-5, 6

¢) fracciones:

)

N |-

-1
3

Y

d) decimales: 0,3; -0,8; 0,125

6.- Ubica los siguientes nmeros en la recta numérica: 3;-5; 0; %; -8; -2,25; 2/4;
0,125;

A
v

-8 -5 -2,25 1/2
7.- Encuentra tres nimeros que se encuentren entre 1/6 y 0,08

0,1;0,9; 0,111

{ e . - . 1 2
8.- ¢ Qué tienen en comun los siguientes numeros: 5; -0, 3; —4; 2 8; 3 3,827
Son numeros racionales

9.- Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones:

a)30-20:5+15=41 b)(6 + 9)[-5— 4-(3 + -2)] = -135
:-01+:=09 d) = — — = = -6,44047619
4.2\, 5_139 4 B) L (234

e)(g'§)+§_1zo f)(s 15) '(3 5) 11
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Anélisis de diagnostico
Respuestas obtenidas:
1.- ¢ Qué son para ti el conjunto de los numeros naturales?

e Son los nimeros que se usan para contar elementos de un conjunto.

e Son los nimeros positivos 0 no negativos.

e Son los nimeros del 1 al infinito.

e Son los nimeros del 0 al 9.

e Son cualquier nimero para contar.

e Son todos los numeros.

e Son los nimeros normales.

e Son cualquier nimero.

e Es cualquier nimero para contar un conjunto y son positivos.

e Son los numeros donde se agrupan todas las clasificaciones de los demas
numeros.

e Esel conjunto de los numeros pares los cuales se pueden resolver facilmente.

e Son los nimeros negativos.

En general no existi6 una respuesta que cumpliera 100% con lo esperado en el
diagnostico, esto es preocupante tomando en cuenta que se tomaron estas pruebas a
estudiantes de ensefianza media los cuales ya tenian por pasado numeros naturales,
por lo cual deberian tener dominio y una concepcién clara de los contenidos, sin
embargo se considera que habian respuestas que notaban una nocion de ndmeros
naturales, en general el entenderlos como enteros positivos, sin embargo se
observaron dos respuestas que llamaron bastante la atencion. En primer lugar la que
expresaba que los numeros naturales eran pares, o que eran los nimeros del 1 al 9,
estas respuestas se repitieron en 12 ocasiones de un total de 47 estudiantes
encuestados, en diversos cursos y establecimientos. Por lo cual esta nocién es

transversal al lugar donde se estudie.
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2.- ¢Qué son para ti el conjunto de los nimeros enteros?, ¢Cual es la diferencia

con los nmeros naturales?

e Son numeros exactos.

e Son aquellos nimeros que multiplicados por otro te da ese.

e Cualquier numero sea positivo 0 negativo.

e Son los pares, la diferencia es que va de dos en dos.

e Son numeros que no tienen decimales, la diferencia es que los enteros
pertenecen al conjunto de naturales.

e Son los de 10 en adelante, la diferencia que del 1 al 9 son solos y del 10 ya
Ilevan dos nimeros.

e Son lo contrario de fraccion, no tiene deferencia carece de ella.

e Son los nimeros que no tienen decimal, la diferencia es que los naturales son
solo positivos.

e Son los nimeros mayores a 9.

e Son todos los nUmeros cuyo nimero es par del otro.

e Son todos los nimeros que no son decimales, la diferencia es que un numero
entero se saca de una fraccion.

e Son los numeros que no tienen coma, a diferencia de los nimeros positivos
que si pueden tener.

e Son todos los numeros.

e Son todos los numeros del 10 hasta todos los demas.

En general no se obtuvo una respuesta que cumpliera en un 100% lo que realmente
son los numeros naturales, sin embargo se encontraron dos respuestas que se acercan
un poco a la realidad, estas son: “Son nimeros exactos”, “Cualquier nimero sea
positivo 0 negativo”. En la mayoria de los casos las respuestas son erradas y estas se
basan en que la nocién equivoca que tienen de ndmero natural. Con respecto a la
diferencia de los enteros con los naturales, pocos respondieron, de estos en general

establecieron una diferencia al compararlos con los nimeros decimales o fracciones.

Como reflexion se cree que al no tener un concepto correcto de nimero natural, este
arrastra a la equivocacion de namero entero, afectando la comprension de los

contenidos siguientes de la unidad.
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3.- ¢ Qué entiendes por fraccién, a qué conjunto pertenece?

e Esuna division abreviada.

e Esun namero dividido por otro.

e Pertenece a los nimeros naturales.

e Son los nimeros que estan partidos.

e Se forma al dividir dos nimeros.

e Esuna division, no pertenece a ningin conjunto, se ausenta de aquellos.

e Una fraccion es parte de algo, una division, no pertenece ni a los naturales ni a
los enteros.

e Esuna manera de ver los porcentajes de un nimero.

e Una fraccidn son nimeros que se caracterizan por tener un denominador y es
partido en dos.

e Son una division de un numero, pertenece al conjunto de los ndmeros

racionales.

En esta pregunta, 41 de los estudiantes presento una respuesta cercana al concepto
real de fraccion, desde la perspectiva de la ensefianza béasica (cuarto a séptimo
basico). Considerando que estas respuestas son de estudiantes de ensefianza media,
estos debieran tener un concepto desarrollado de lo que son las fracciones y al
conjunto al cual pertenecen, ya que se enfrentaron a la unidad de numero en donde se
formalizo este contenido (primero medio), los restantes 6 estudiantes no contestaron a

la pregunta.

Con respecto a la pregunta de a qué conjunto pertenecen, solo uno de los estudiantes
respondié adecuadamente, solo dos respondieron incorrectamente, y el resto no

presento respuesta.

4.- ¢ Qué entiendes por decimal, a qué conjunto pertenecen?

e Son los nimeros que tienen una parte racional.

e Son no enteros y pertenecen a los decimales.

e Los nimeros decimales son las cantidades no definidas.
e Son los nimeros que vienen antes del cero.

e Son los nimeros que tienen una parte decimales

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa

49



e El decimales una forma de medir con exactitud un resultado
e Son numeros que estan entre dos nimeros enteros
e Cada numero debe estar acompafiado por un cero.

e Eslo que va después de la coma, y pertenecen al conjunto de los naturales.

En esta respuesta 39 estudiantes tenian una nocién no errada del concepto basico de
lo que es un numero decimal, aunque se mantiene el problema de no reconocer a que

conjunto pertenecen.
5.- Da tres ejemplos de:

a) numeros naturales: de los que contestaron, todos lo hicieron correctamente.

(De un total de 47 solo 27 respondieron)

b) nimeros enteros: de los que respondieron, todos lo hicieron correctamente
aunque los ejemplos en su gran mayoria solo fueron de ndmeros enteros
positivos. (De un total de 47 estudiantes, 29 contestaron enteros positivos, 6
enteros negativos y 1 los incluyo a ambos)

Se observa que en general todos los estudiantes que respondieron correctamente,
utilizaron solo ejemplos en donde el numero fue positivo, excluyendo los
negativos lo que deja evidencia suficiente para afirmar que si conocen los

ndmeros enteros.

c) fracciones: de los que contestaron, todos lo hicieron correctamente. (De un
total de 47 estudiantes, 39 contestaron)

Segln sus respuestas, hay evidencias suficientes para establecer que si saben
identificar una fraccion y su forma correcta de representar, sin embargo ningdn

estudiante incluyo ejemplos de fracciones negativas.

d) decimales: de los que contestaron, todos lo hicieron correctamente. (De un

total de 47 estudiantes, 39 contestaron)

Es importante sefialar que todos los ejemplos entregados fueron decimales finitos
positivos, no hubo otra clase de decimal expresado, lo cual deja en la duda si los

estudiantes conocen en su totalidad los nUmeros decimales.
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6.- Ubica los siguientes nUmeros en la recta numérica:

1
3; —=5;0; =

; —8;—2,25;
2

;0,125

NN

En la ubicacion de los nimeros de la recta numérica, de un total de 47 estudiantes 11

contestaron correctamente, 13 contestaron incorrectamente y 23 no respondieron.

10 de los 13 estudiantes con respuestas incorrectas solo ubicaron los nimeros enteros,

lo cual genera evidencias de que solo saben ubicar este tipo de nimeros.

Respecto a los estudiantes que contestaron correctamente todos a excepcion de uno,
transformaron las fracciones a decimal, lo cual deja evidencias que los estudiantes
entienden la fraccion como el cociente entre dos nimeros y saben ubicar decimales

en la recta numérica.

- 1
7.- Encuentra tres numeros que se encuentren entre P4 0,08

De un total de 47 estudiantes, 17 contestaron correctamente, 11 respondieron

incorrectamente y 19 no contestaron.

Respecto a aquellos que contestaron correctamente, todos transformaron la fraccién al

decimal, para encontrar los nimeros solicitados.

;g , f . , 2
8.- ¢ Qué tienen en comun los siguientes nameros: 5; —0,3; —4; =; 8; 3 3,827

AN

e Son fracciones, hay decimales positivos y negativos, y si uno divide las
fracciones tienes nimeros decimales.

e Que pertenecen a los naturales.

e Pertenecen a un solo conjunto de numeros.

e Que todos son nmeros.

e Son nUmeros racionales

De la totalidad de los estudiantes encuestados, tan solo dos fueron capaces de

comprender la real relacion que existe entre todos estos nimeros.
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9.- Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones:

a) 30 —20 + 5+ 15 = De un total de 47 estudiantes, 26 contestaron erroneamente, 2
contestaron correctamente y 19 no respondieron, siendo el error mas frecuente el no

respetar el orden de las operaciones

b) (6 + 9)[-5 - 4:(3 + -2)] = De un total de 47 estudiantes, 26 contestaron
erroneamente, 2 respondieron correctamente y 19 no respondieron, siendo el error

mas frecuente no respetar operaciones , paréntesis y problemas con los signos.

0)3—0,1+ E: De un total de 47 estudiantes, 6 contestaron correctamente, 5

contestaron erroneamente y 36 no respondieron. Siendo el error méas frecuente la

operatoria con signos.

d) %‘8——% = De un total de 47 estudiantes, 6contestaron correctamente, 6

contestaron erroneamente y 35 no respondieron, siendo el error mas frecuente, el
transformar en nimeros decimales y operarlos, ademas de restar numeradores con
numeradores y de igual forma con el denominador, otros encontraron correctamente
minimo comin multiplo pero operaron mal los numeradores.

e) G%) + g = De un total de 47 estudiantes, 13 contestaron correctamente, 11

contestaron erroneamente y 23 no respondieron, siendo el error tipico la operatoria

de las fracciones, a pesar de que el minimo comin maltiplo esta correcto.

f) (i — i) + (i . E) = De un total de 47 estudiantes, 0 contestaron correctamente, 2
5 15 3 5

contestaron erroneamente y 45 no respondieron, siendo el error mas frecuente

encontrar erroneamente el minimo comun maltiplo y no saber dividir fracciones.

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa

52



Conclusiones generales:

A través del diagnostico se puede visualizar que los estudiantes han logrado ciertos

conocimientos o0 concepciones sobre los aprendizajes previos de los numeros

racionales:

o Aprendizajes logrados:

D N N NI N

Conocen caracteristicas de los nimeros naturales, pero no su
definicion formal.

Reconocen ndmeros naturales y manejan las operaciones
basicas de estos.

Reconocen el orden en la recta numérica de los numeros
enteros

Identifican diferencias entre nimeros naturales y enteros con
decimales y fracciones.

Comprenden la fraccién como una divisién entre dos nUmeros
Distinguen entre nimeros positivos y negativos.

Transforman decimales finitos a fraccion

Tiene facilidad al trabajar con nimeros decimales.

e Aprendizajes no logrados:

v

AN NN

No saben comunicar con sus palabras definiciones
matematicas.

Carecen de elementos que den rasgos de conocimientos sobre
nameros enteros, los confunden con nimeros naturales.

No comprenden la relacién de orden de nimeros decimales y
fracciones.

No asocian el signo menos al opuesto aditivo.

No respetan paréntesis

No reconocen el orden de las operaciones

No dominan operaciones bésicas entre nimeros decimales y
fracciones.

Tienen dificultades en trasformar decimales periodicos y

semiperiddicos a fraccion.
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Erroresy obstaculos a sus entendimientos.

Al observar las reproducciones de los estudiantes se puede identificar los siguientes

tipos de obstaculos didacticos:

e Obstaculo didactico: respecto a este tipo de obstaculo se identificaron
los siguientes errores en los estudiantes, los cuales dejan en evidencia

la presencia de este obstaculo.

i.  Aqui se observan doserrores, uno de ellos es la simplificacion
las fracciones y luego al sumar, lo hace sumando numerador
con numerador, y denominador con denominador, asimilando

el mecanismo que se utiliza al multiplicar fracciones.

1§
N
._}_
[
\!
—

S0 s
d}?+1 + 1 2

ii.  en lasiguiente evidencia, se observa que el estudiante resuelve
de forma incorrecta una division de fracciones , comprende el
que debe multiplicar cruzado, pero multiplica extremos y los
ubica en el lugar del denominador, los cuales ocupan el lugar
del numerador. Esto es consecuencia de que los docentes
ensefian estrategias de resolucion y los estudiantes no las
realizan correctamente y muchas veces no ensefian la division

real de dos fracciones.

G‘E“'S-‘:B _'.5..»
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Obstaculo epistemoldgico:

La siguiente imagen evidencia un error claro del estudiante el
cual no respeta el orden de las operaciones, esto se relaciona
con este tipo de obstaculos ya que el estudiante no reconoce la

importancia de respetar la prioridad entre operaciones

a)30~20 ° S5+15=
w20 L DS

En este ejercicio, se ve claramente que el estudiante no respeta
paréntesis, no entiende la operacion de ejercicios combinados,
donde lo primero que se debe realizar es eliminar los
parentesis, desarrollando el ejercicio de adentro hacia fuera,
ademas tampoco respeta el orden de las operaciones, en el
paréntesis con corchete, suma (-5-4), siendo que junto al cuatro

esta la operacion de multiplicacion.

6 A T

b) (8 4 2)5 43 + -2) m,
+ )

Se observa que el estudiante tiene dificultades para ubicar
nameros decimales en la recta numérica, por lo cual a pesar de
que ubico correctamente los nimeros enteros, el ejercicio es
considerado malo, tiene conocimientos de orden de nimeros
enteros, pero presenta dificultades en el orden de decimales y
fracciones.

Esto corresponde a este tipo de obstaculos, ya que el estudiante
no es capaz de cuantificar cada uno de los nimeros decimales

ni fraccionarios.
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. 1 2
6.- Ubica los siguientes nimeros en la recta numérica: %50 Py %225 n 10425

iv. En la siguiente imagen se evidencia un error en el
reconocimiento de magnitudes de ndmeros decimales, el
estudiante indica valores menores del numero decimal dado,
suponiendo que es mayor que la fraccién. Por parte del
estudiante no existe una comprension de la magnitud de

ndmero fraccionarios.

7.- ERCUentra tres numeros que se encuentren entré % y 0,08

™ 2 \
f \

v. En las siguientes imagenes se evidencia las respuestas de los
estudiantes respecto a la primera y segunda pregunta del
diagndstico, aqui se observa en reiteradas ocasiones que los
estudiantes no tienen una concepcion clara de los conceptos de

conjuntos numeéricos o enteros.

1.- ¢ Qué son para ti el conjunto de los nimeros naturales?

ON .1'~' Muyna EQUG e l",'all, N () 0!

2.- ;Qué son para ti el conjunto de los nimeros enteros?, ¢ Cudl es la diferencia con los
numeros naturales?
<) {/r < M)y 3y > Ep) ON 9

PR 12 A2O-L  AO N o < S o)

o
i QPAN .6 avt B8 U

1.- ¢ Qué son para ti el conjunto de los numeros naturales?
Rawn w2 Soniasio dn ooneases vatuitlies doo Yedas s
niocien 0A BN ehC L OCA "L oD SN s

2.- ¢Qué son para ti el conjunto de los nimeros enteros?, ;Cual es la diferencia con los
nuameros naturales?
Ao alniies L eloiss Ina analos Q\ N OO0 A M»J_*‘ RIS SR

u’-? Akaizatz ASa\oes adaaae. oanlozle® 00 £ S Ak AT

1.- g,%ué Son para %i el conjunto de los nimeros naturales?, )
{ 7’8)’2)( l?_?}“flvllvﬁﬁﬂr}’(;()() SO0 F'efé/‘t,f Los .‘JU/"‘.O[CS
MNetly\ees )

2.- ¢ Qué son para ti el conjunto de los nimeros enteros?, ¢ Cuél es la diferencia con los

numeros naturales? ~ &
bon & A2 5, 5 ess. 5@ S0 lo=conylos ue lleVey
UN NOMETO uNe coMe , OLTo nurke(n ecoMPiRi doio
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Obijetivos de la secuencia didactica:

Los objetivos que se pretenden lograr con la implementacion de esta secuencia

didactica son los siguientes:

1. Nivelar a los estudiantes en sus aprendizajes previos, permitiéndoles asi tener
las competencias necesarias para enfrentar la unidad de nimeros de primero

medio.

2. Que los estudiantes logren el primer aprendizaje esperado de la unidad:
“Distinguir problemas que no admiten solucion en los nimeros enteros y que

pueden ser resueltos en nimeros racionales”.

3. Que la secuencia didactica sea motivadora para los estudiantes.

4. Que sea una herramienta atil para el docente en sus clases, facilitando la
entrega de contenidos al momento de enfrentar un aula con problemas de

desnivel en aprendizajes previos.

5. Entregar una alternativa al docente la cual le permita nivelar los
conocimientos previos de los alumnos sin recurrir a clases de reforzamientos,
talleres de nivelacion y mucho menos el retraso de los contenidos tratados

durante primer afio medio.

Restricciones de la secuencia didactica:
e Esta secuencia no podré ser implementada a estudiantes en el proceso de

aprendizaje de la primera unidad “ntimeros”.

e Esta secuencia solo serd validada mediantejuicio de expertos. Se
entregara el disefio a docentes los cuales contestaran un cuestionario en el

cual registraran sus impresiones y sugerencias.

e Esta secuencia solo abordara el tratamiento de contenidos del primer

aprendizaje esperado de la unidad, ademas de los aprendizajes previos.
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5.2.- Segunda fase “Concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas”

La secuencia didactica serd disefiada especificamente para ser aplicadas en aulas

donde se evidencie una desnivelacion de aprendizajes previos. Por parte de los

estudiantes, o una clara insuficiencia de estos saberes que son requisito para llegar a

este nivel de ensefianza.

En esta secuencia didactica se abordaran contenidos previos que deberia presentar el

estudiante al ingresar a primero medio, con el fin de alcanzar el nivel 4 de mapas de

progresos que es el requisito para enfrentar la unidad de “nimeros”. Ademas

abordaremos contenidos para lograr alcanzar el primer aprendizaje esperado de dicha

unidad, estos seran los siguientes:

Aprendizajes previos

Contenidos del primer aprendizaje

esperado

v Conjuntos numéricos
-Naturales (IN)
-Enteros(2)
v NUmeros decimales y fracciones

-Representaciones:  Pictograma,

lenguaje comun, numerica.

v' Operaciones basicas de los

conjuntos numeéricos.
v" Propiedades de los conjuntos.

v" Valor absoluto

v Resolucion de problemas que no
tenga solucion en el conjunto de

los niimeros enteros.

v" Formalizacion basica de la nocién
del conjunto de los nameros

racionales.

Los aprendizajes expuestos en la tabla serdn abordados mediante actividades que

presentan las siguientes caracteristicas:

e Disefladas de acuerdo a un orden légico de contenidos.

e Presentan un nivel ascendente de dificultad en cada clase.
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e Disefladas de acuerdo a dos enfoques de ensefianza, el constructivista y el

cognoscitivo.

e Atrayentes para los estudiantes, las cuales motiven el trabajo personal y

grupal de estos.

e Algunas de estas actividades requeriran la implementacion de TIC'S en el

aula, especificamente uso de computadores y apoyos audiovisuales.

Es importante sefialar que esta secuencia es del tipo Micro-didactica, ya que se
enfocara en un objeto de estudio especifico, que en este caso es la existencia de un
conjunto que abarca los numeros enteros e integra elementos de las fracciones y

decimales, este seré el conjunto de los nimeros racionales.
Hipdtesis:

Previo al disefio de esta secuencia didactica, se establecieron las siguientes

predicciones y expectativas respecto a los resultados de la implementacion de ésta:
e El estudiante logra establecer diferencias entre los distintos conjuntos.
e Logran relacionar la teoria de conjuntos con la cotidianeidad.
e Logran encontrar el nivel esperado de acuerdo a los mapas de progreso.

e Desarrollar el autoestima académica de los estudiantes de acuerdo al sub

sector de matemaéticas.
e Que los estudiantes sean protagonistas de su propio aprendizaje.

e Que se genere una motivacion personal para el desarrollo de las

actividades propuestas en el disefio.

e Familiarizar al docente con el uso de las Tecnologias de la informacion y

comunicacion.
e Favorecer el trabajo en equipo y la retroalimentacion entre estudiantes.

e EIl docente opte por la utilizacion de esta secuencia didactica sobre otras

herramientas existentes.

e Lograr a cabalidad los objetivos previamente establecidos de la secuencia.
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Disefio de la secuencia:
A continuacion se vera el disefio de la secuencia previo a la validacion por

especialistas.

Secuencia didactica

Actividad n° 1: “; A qué pertenecemos?”

En nuestra vida podemos agruparnos de distintas formas (Conjuntos), segun intereses,
gustos, caracteristicas fisicas, creencias de toda indole, etc.

Por ejemplo: programa de television, “thesimpsons”

todos los que tienen el

Por apellido, en este caso, Que sean hijos de Homero
y Marge

apellido Simpsons

Del mismo modo, como los conjuntos tienen subconjuntos, estos a su vez pueden ser
subconjuntos de otros conjuntos que los agrupan, en este caso, el programa de
television de “thesimpsons” pertenece al conjunto de dibujos animados de la cadena

fox
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jAhora Inténtalo Tu!

Identifica conjuntos y subconjuntos de las siguientes imagenes:

Imagen 1 Imagen 2

Preguntas Imagen 1 Imagen 2

¢Qué conjunto - -
conforman los
objetos de la

imagen?

Nombra tres - -
subconjuntos del
conjunto que

identificaste. - -

Si las imégenes | - -
fueran un
subconjunto ¢de
gué conjunto
seria?, nombra

dos.
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Ahora busca conjuntos a los que consideras que tu perteneces, busca subconjuntos de

estos y conjuntos de cuales el tuyo es un subconjunto.

Conjuntos:

Subconjuntos:

¢A qué conjunto pertenece, el conjunto al cual ta perteneces?

De los conjuntos a los que pertenezcas, busca subconjuntos de estos y conjuntos de

cuales el tuyo es un subconjunto.
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Actividad n° 2: “conjuntos numéricos”

Los numeros se pueden agrupar en conjuntos y subconjuntos, pero para estos existen
ciertas condiciones. Comenzaremos con el conjunto numérico que conociste en los

inicios de tu etapa escolar.

NUmeros naturales (N)

Los primeros nameros que el hombre inventd fueron los nimeros naturales, los

cuales se utilizaban para contar elementos de un conjunto.

El nombre “Numeros Naturales” seguramente surge debido a que estos nimeros son
los que aparecen por primera vez en el proceso natural de contar o enumerar los

objetos de un conjunto.

Los numeros naturales son un conjunto de numeros de la forma: 1, 2, 3,.... que

denotaremos con el simboloN, esto es:
N={1,234,5.}

Si al conjunto de los nimeros naturales se le une el nimero cero, este nuevo conjunto

se denota con el simbolo Ny, esto es:

No={0, 1,2, 3.}

NuUmeros enteros (Z)

Si se requiere dar solucion a la sustraccién 4 — 9, es necesario encontrar un nimero

que sumado a 9 de cémo resultado 4. Este nimero no existe en Ny.

Para que la sustraccion tenga siempre solucidn, se extiende la recta numérica hacia la
izquierda, de modo que a cada punto que representa un nimero natural le corresponde

un punto simétrico a él, ubicado a la izquierda del cero.

Cada uno de estos nuevos puntos ubicados a la izquierda de la recta numérica,

respecto al cero, representa un nimero negativo.
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Entonces, el conjunto de los numeros enteros es la union del conjunto de los nimeros

naturales, el cero y los nUmeros negativos. Este conjunto se denota porZ, donde:
7={..., -5, -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ..}

Considerando que ya conoces que son los conjuntos de los nimeros naturales y

enteros responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué similitudes encuentras entre el conjunto de los N y deZ?

2. ¢Qué diferencias consideras que poseen estos dos conjuntos?

3. ¢Que elementos tiene el conjunto Z que no pertenecen al conjuntoN?

4. ¢Qué elementos tienen en comun estos dos conjuntos?

5. Da ejemplos de numeros que pertenecen al conjunto N

6. Da ejemplos de numeros que pertenecen al conjunto Z
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iiAhora pon aprueba tus conocimientos jugando!!

Une cada namero con el conjunto al que pertenecen, si pertenece a mas de

uno, Unelo a ambos.

-10
98
0
100000000
-2589
14
4
-896532
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Actividad n°3: “jugando con los naturales y enteros”

Esta actividad se realizara en el laboratorio de computacion, la idea es que compitas
con el computador, él te pondrd a prueba de que tanto aprendiste sobre estos

conjuntos, cte atreves?
Juego 1

El siguiente juego consiste en marcar los nimeros que son naturales, tal como indica

la aplicacion son los que sirven para contar.

Juego 2

Este juego consiste en identificar los casos en que un par de nameros naturales no
pueden restarse.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

Juerestas pueden hacerse con los nimeros naturalesy.
]
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Juego 3

Como se expreso en el juego anterior hay que ampliar el conjunto de los nimeros
naturales para poder restar en algunos casos, es desde aqui que surgen los numeros
enteros. En el siguiente juego debes marcar + 0 — segln corresponda al contexto de

la oracion que ahi aparece.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

Tengo 900 pesetas: l900 pesetas.

Debo 40 pesetas: I40 pesetas.

Roma se fundé en el afio 753 antes de Cristo: [753.

En el afio 1492 después de Cristo se descubrié América: [1492.
Mi pueblo esta a 1230 metros sobre el nivel del mar: [1230 metros
Un buzo se sumerge a 40 metros de profundidad: |40 metros.

El invierno | d tuvi a 12 grados bajo cero: I12 grados.
Este verano hemos llegado a los 40 grados: l40 grados.

Juego 4

A continuacion el juego introduce el signo en los nimeros, 6sea negativo y positivo,
haciendo alusion a que los positivos pueden escribirse con signo o simplemente solo.

Este juego trata justamente de marcar los nimeros negativos.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda
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Juego 5

En este se especifica que en esta y las siguientes los nUmeros positivos se
identificaran sin signo. Consiste en relacionar los nimeros de la fila superior (verde)
con los de la inferior (celeste)

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

REelaciona

Actividad Extra primera clase: “Sigamos jugando”

Juego 6

Este consiste en ubicar cada uno de los nimeros enteros en los espacios que
corresponda, siendo el 0 la ubicacion central, a modo de patron.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

Sitlra cada numero entero ensu lugar;

[ —
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Juego 7

Se propone ubicar y marcar en la recta los lugares que ocupan los nimeros mayores
que -4.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

I N N N I A N

Senalajenilarectalosiligares guelocupan | os enteros mayores que =4,

Juego 8

El juego 8, trabaja el valor absoluto de un numero entero como un numero natural,
calculandose solamente al quitarle el signo al numero entero, se entiende también

como la distancia que hay desde este al cero, como por ejemplo:
|-3] = 3, |+25] = 25

Particularmente este consiste en unir los nimeros en valor absoluto de la fila superior
(verde), con los de la fila inferior (celeste).

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

Hallaelvalorabsolutoideicadantimero

[actiisad enmarcna | <]

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa



Juego 9

Este juego pretende ubicar en la recta los lugares que ocupan los enteros cuyo valor
absoluto esta entre 1y 4.

|- | | |

Juego 10

El siguiente juego se enfoca a entender el opuesto aditivo de los nimeros enteros,
explicandose que estos se calculan cambiandole el signo a cada nimero, ej.: (-3) + 3
= 0. En este caso se deberd unir cada uno de los nueros enteros con su opuesto
aditivo.

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa

70



Juego 11

Este juego trabaja la suma de los nueros enteros, indicando que esta es conmutativa
Osea que (-4) + (+7) = (+7)+ (-4). Se pretende identificar los pares de sumas que son
iguales, los de la columna derecha (verde) con los de la columna izquierda (celeste).

Juego 12
Se trabaja con la multiplicacion de numeros enteros y la regla de los signos, en este

juego se introduce en el espacio en blanco el resultado final de la multiplicacion de
cada uno de los pares de nimeros enteros.

o S P
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Actividad n°4: “Es hora de convivencia”

Trabajemos en conjunto, y tengamos en cuenta los siguientes escenarios:

a) Deseamos hacer una convivencia con estudiantes del curso, para lo cual
trajimos para beber una bebida de 2.500cc, un néctar de 400cc, un agua

mineral de 250cc y un jugo de 125cc.

i) Si en la convivencia participaran dos personas ¢de qué forma
repartiriamos estos bebestibles?

i) ¢Y si en vez de 2 fuesen 4 personas? ;Como lo harias?

iii) ¢Cada persona recibe la misma cantidad de refresco?, ;Como podrias

repartirlo en partes iguales?

Lo mas seguro, para hacer una reparticion sencilla seria en el caso de dos personas
entregarle dos productos a cada uno, y en el caso de ser 4 personas, se le entregaria un

producto a cada uno

b) ¢No crees que seria un poco injusto que a una persona le toque un jugo
pequefio, mientras tanto otra obtenga una bebida familiar?
i) ¢Como arreglariamos este dilema?
i) Y si fuese otro niumero de integrantes en la convivencia, ¢cual seria la
forma maés pertinente de repartir estos refrescos?

iii) ¢Cada persona beberia la misma cantidad de refresco?
A Trabajar en grupos...

c) Supongamos que la cantidad de personas aumentara a 30 personas.
i) ¢Como repartirian los bebestibles?, generen una estrategia para solucionar

este problema y encontrar la solucion.
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i) ¢Repartieron de forma equitativa? ;todos recibieron partes iguales?

iii) ¢Ayudaria tener implementos extras en esa situacion?, nombra cuales y

porque.

d) Si el nimero de personas es 17, y agregamos como implemento vasos de 250

cc para repartir los bebestibles.

i) ¢Como repartirian ahora los refrescos?,

ii) ¢Cuanto recibié cada uno?, ¢repartieron en partes iguales?

iii) Si no lo repartieron en partes iguales, ¢qué estrategia utilizarian para

lograrlo?

e) Para demostrar tus conocimiento en la reparticion de bebestibles completa la

siguiente tabla:

¢Cuantos cc sera para
Cantidad de nifios Bebida que desean cada uno?

6 Agua mineral

8 Bebida

2 Jugo

7 Néctar

3 Jugo

4 Agua mineral

16 Bebida
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Actividad extra sequnda clase:

Resuelve las siguientes preguntas con lo aprendido durante la clase.

Calcula qué fraccion de la unidad representa:
i) Lamitad de la mitad.
i) La mitad de la tercera parte.
iii) La tercera parte de la mitad.

iv) La mitad de la cuarta parte.

Elena va de compras con $180.000. Se gasta 3/5 de esa cantidad. ¢Cuéanto le

queda?

Dos automdviles A y B hacen un mismo trayecto de 572 km. El automovil A
lleva recorridos los 5/11 del trayecto cuando el B ha recorrido los 6/13 del
mismao.

¢Cuél de los dos va primero? ;Cuantos kilometros lleva recorridos cada uno?

Hace unos afios Pedro tenia 24 afios, que representan los 2/3 de su edad

actual. ¢Qué edad tiene Pedro?

En las elecciones locales celebradas en un pueblo, 3/11 de los votos fueron
para el partido A, 3/10 para el partido B, 5/14 para C y el resto para el partido
D. El total de votos ha sido de 15 400. Calcular:

i) El nimero de votos obtenidos por cada partido.

i) El ndmero de abstenciones sabiendo que el nimero de votantes

representa 5/8 del censo electoral.

Un padre reparte entre sus hijos $1800. Al mayor le da 4/9 de esa cantidad, al
mediano 1/3 y al menor el resto. ;Qué cantidad recibié cada uno? ;Qué

fraccion del dinero recibio el tercero?
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Actividad n° 5: “reflexionando con los racionales”

Juego 1

En este juego consiste en que el alumno identifique la cantidad de bolas rojas
respecto al total uniendo el pictograma al respectivo cuadro en lenguaje comun.

Archive Actividad Herramientas  Ayuda

Juego 2

Ya que en el juego anterior se muestra cual es la relacion de bolas rojas respecto al
total, como fraccion, ya se encuentran capacitados para poder relacionar el lenguaje

comun directamente con estas fracciones.
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Juego 3

En este juego se pretende que seas capaz de asociar cada dibujo con la fraccion que le

corresponde y unirla.

" hrchive fctiidad  Herramientas  Agpeda
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Como puedes notar no todos los problemas tienen solucion en el conjunto de los
nameros naturales o enteros. En la vida cotidiana en reiteradas ocasiones se tiene la
dificil tarea de separar o repartir distinto tipos de cosas de tal forma que aquella
reparticion no sea exacta y para esto debemos recurrir a la fragmentacion de dichos

objetos.

Como por ejemplo, la intencion de repartir dos panes entre tres nifios, lo cual hace

imposible entregar a cada uno un pan ya que nos faltarian.

Para esto se debio recurrir a un nuevo conjunto numérico, el cual recibe el nombre de
numeros racionales y es denotado con la letra Q. Este conjunto contiene a Z y afade

nameros de la siguiente forma.

€ conb %0
,con

Ahora que ya conoces el conjunto de los nimeros racionales, estas capacitado para

responder las siguientes preguntas:
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1. ¢Por qué consideras importante la existencia del conjunto de los nimeros

racionales?

2. ¢Qué numero pertenece a este conjunto y no pertenece a | de los numeros

enteros?

3. ¢Qué cantidad de niumeros racionales existen?

4. Escribe cinco nimeros que pertenezcan a todos los conjuntos antes vistos

5. ldentifica cual de las siguientes imagenes concuerda con la teoria de

conjuntos numeéricos

a) b) c)
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Actividad extra tercera clase:

En caso de utilizar en la clase 3 la actividad extra, se formalizara el concepto de

namero racional, a traves de un video explicativo.

Numeros Racionales
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Objetivos de cada actividad:

Clase 1: “recordar aprendizajes previos”

Actividad 1: Que los estudiantes adquieran la nocién de conjunto y

subconjunto, ademas que identifiquen estos en su vida cotidiana.

Actividad 2: formalizar el conocimiento de los conjuntos numéricos tratados
en la ensefianza bésica (Ny Z), establecer diferencias y similitudes entre estos

conjuntos

Actividad 3: Los estudianteslogran aplicar lo aprendido en la actividad 2,
utilizando operaciones basicas de los conjuntos y ubicarlos en la recta

numeérica.

Actividad extra: Los estudianteslogran aplicar lo aprendido en la actividad 2,
utilizando operaciones basicas de los conjuntos y ubicarlos en la recta

numérica (continuacion actividad 3).

Clase 2: “introduccion a los niumeros racionales”

Actividad 4: Los estudiantes constataran situaciones problematicas que no
tengan cabida en los conjuntos ya tratados y reflexionaran posibles soluciones

para este tipo de caso.

Actividad extra: Los estudiantes lograran dar respuesta a situaciones que

involucran elementos del conjunto de los nimeros racionales.
Clase 3: “formalizando la concepcion de racionales”

Actividad 5: lograr la reflexion de los estudiantes respecto a la importancia del
uso de los numeros racionales en la vida cotidiana, identificar los nimeros que
pertenecen a este conjunto y establecer la concepcidon de la teoria conjuntista.
Los estudiantes relacionan la representacion numeérica de los racionales con su

representacion grafica y lenguaje comun.

Actividad extra: Los estudiantes formalizan y estructuran sus aprendizajes

respecto a los nimeros racionales.
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5.3.- Tercera fase: “Experimentacion”

En esta fase se realiza la validacion de la secuencia didactica, esta no entrara en
contacto con estudiantes, como se sefiald en las restricciones, solo sera sometida a
juicio de expertos (ocho docentes). Para esto, se disefid un documento de evaluacion,
el cual registrara las impresiones, juicios y sugerencia por parte de los expertos. Esto

se contrastara con las expectativas y objetivos planteados en la segunda fase.

A continuacion se presenta el documento, anteriormente detallado.

Analisis de expertos “Secuencia didactica”
Estimado profesor:

El presente documento es un material didactico el cual esta disefiado con el fin de

tratar los contenidos de la unidad de nameros, en primero de ensefianza media.

Este instrumento tiene como primer objetivo nivelar a los estudiantes en sus
aprendizajes previos, permitiéndoles asi tener las competencias necesarias para
enfrentar esta unidad. En segundo lugar, pretende que los estudiantes alcancen el

primer aprendizaje esperado de la unidad:

“Distinguir problemas que no admiten solucion en los numeros enteros y que pueden

ser resueltos en nimeros racionales”.

La idea es que se logre este aprendizaje y a la vez se llenen los vacios de aprendizajes
no logrados en afios anteriores y necesarios para la comprension de los nimeros
racionales, en el mismo tiempo destinado para este aprendizaje esperado planteado

por el ministerio de educacion.

Es importante destacar que esta secuencia esta disefiada para un tiempo de 7 horas
pedagdgicas, distribuidas en tres clases de dos horas y una hora extra utilizada segun
el orden logico de la secuencia, esta clase sera senalada en el documento como “clase
extra”, el profesor tiene la posibilidad de escoger una y en qué momento del
tratamiento de contenidos utilizarla. Algunas de las actividades estan disefiadas para

ser desarrolladas en un computador, y se adjuntan a este material en un CD.
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De antemano agradecemos su disposicion por revisar el documento y darnos su
opinién como experto, a continuacion le adjuntaremos un cuestionario en el cual

puede registrar sus observaciones.

Yo Autorizo a utilizar la informacion

entregada en el cuestionario de revision del documento a los estudiantes de seminario

de la Universidad Catdlica Silva Henriquez.

Firma
Cuestionario de observaciones respecto a la secuencia didactica
Con respecto a las actividades:

1) ¢Considera que estan bien estructuradas?

1) ¢Cree que existe una continuidad en las actividades presentadas?

2) Las actividades presentadas ¢Son acordes para introducir la unidad de

ndmeros racionales?

3) ¢Considera que las actividades son atractivas y motivadoras para la edad de

los estudiantes de primero medio?
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4) ¢Encuentra necesario agregar elementos a las actividades?

5) ¢Considera necesario eliminar algin elemento de las actividades presentadas?

6) ¢Cree que la secuencia logra los objetivos planteados anteriormente?

7) ¢Considera que el instrumento es una herramienta Gtil para su practica

docente?

En este espacio puede agregar sugerencias y reflexiones personales respecto al

documento:
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Analisis de las respuestas de los expertos

Para poder validar la secuencia didactica presentada se realiz6 una encuesta a ocho
expertos en la materia, profesores de ensefianza media en matematicas en
ejercicio,(perteneciente a los establecimientos en los que fue empleado el diagnostico

a los estudiantes) y a continuacién se presenta el analisis de lo realizado.
1) ¢Considera que esta bien estructurada?

7 de los 8 expertos observan una buena estructuracion de las actividades debido a que

se presentan con un nivel de dificultad de menos a mas.
2) ¢Cree gue existe una continuidad en las actividades?

De acuerdo a las respuestas de los docentes, estos abalan que existe una continuidad y

un orden logico en lo que respecta a los contenidos presentes en las actividades

3) Las actividades presentadas ¢Son acorde para introducir la unidad de

ndmeros racionales?

Se manifiesta que las actividades estan enfocadas a cumplir con el reforzamiento de
conocimientos previos necesarios para introducir los nimeros racionales, por lo que

se puede concluir que si son acordes para esta unidad.

4) ¢Considera que las actividades son atractivas y motivadoras para la edad de

estudiantes de primer afio medio?

Puede observarse que en general las actividades son atrayentes para los estudiantes
debido al uso del computador ya que es una herramienta que ellos saben utilizar con
facilidad, en cuanto a las actividades tradicionales, estas presentan elementos que son

familiares para los jovenes es por ello que de igual manera es atrayente.
5) ¢Encuentra necesario agregar elementos a las actividades?

Se cree necesario agregar actividades enfocadas para estudiantes que se encuentren
en un nivel més avanzado y ademas sumar actividades que estén relacionadas con

multiplicacion y division de fracciones y decimales.

6) ¢Considera necesario eliminar algin elemento de las actividades presentadas?
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En general los expertos indican que no es necesario eliminar ninguna de las
actividades presentes en esta secuencia, ya que todas cumplen con los objetivos

propuestos.
7) ¢Cree gue la secuencia cumple con los objetivos planteados anteriormente?

Se considera que la secuencia presentada si cumple con los objetivos planteados,
debido a que se observa que las actividades estdn orientadas a reforzar los

conocimientos previos y a su vez termina realizando la introduccion a esta unidad.

8) ¢Considera que el instrumento es una herramienta 0til para su préactica

docente?

Es atil porque es una buena herramienta ya que apunta a los conocimientos previos
gue se necesitan para introducir los nimeros racionales, a su vez se considera un buen

elemento para nuestras practicas docentes.
Sugerencias y Reflexiones:

Se sugiere integrar actividades orientadas a estudiantes con mayores capacidades
debido a que estos pueden concluir las actividades antes del tiempo estipulado, lo
cual puede causar algin tipo de desorden en el aula ademé&s para potenciar sus
talentos. Otras sugerencias entregadas por los expertos fueron integrar nuevas
actividades relacionadas con las operaciones bésicas de fracciones y decimales, ya
que se cree que esta es una de las mayores falencias de los estudiantes al ingresar a
primer afio de ensefianza media, lo cual se evidencia en el analisispreliminar y no es

tomado en consideracién en el disefio de la secuencia didactica.

Contrastacion de las respuestas de los expertos con las selecciones y

deliberaciones del analisis preliminar y a priori.

Contraste entre objetivos planteados y andlisis de los expertos: A continuacion
evaluara si los objetivos establecidos previamente, fueron logrados segun las

opiniones de los expertos

Obijetivos: 1 2 3 4 5
Nivel de logro L L L L L
*L: logrado

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa




Se consideran apropiados los objetivos planteados en el analisis preliminar, por lo

cual se conservan y no se redisefan.

Respecto a los otros puntos expuestos en el analisis preliminar, se expresé por los
expertos incluir en el disefio actividades de operaciones bésicas de fracciones y
decimales, los cuales crean gran conflicto en los estudiantes, este punto sera incluido
en el redisefio ya que habia sido analizado en la identificacion de errores y obstaculos

del andlisis preliminar, hay evidencias suficientes para incluirlo.

5.4.- Cuarta fase “Analisis a posteriori y evaluacion”

Contrastacion de las hipétesis y predicciones del andlisis a priori con el analisis
de los expertos

Previo al disefio de esta secuencia didactica, se establecieron hipétesis respecto a los
resultados de la implementacion de la secuencia, estas no serdn modificadas y se
levantara juicio respecto a que tan pertinentes son, ya que como se establecié en las
restricciones, la secuencia didactica sera implementada, no se conoce su real

incidencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Redisefio de la secuencia
A continuacién se presentard el redisefio de la secuencia, el cual fue modificado

segun las opiniones de los expertos y la contrastacion de los analisis preliminares y a

priori.
Clase 1

Actividad n° 1: “; A qué pertenecemos?”

En nuestra vida podemos agruparnos de distintas formas (Conjuntos), segln intereses,

gustos, caracteristicas fisicas, creencias de toda indole, etc.

Por ejemplo: programa de television, “thesimpsons”

todos los que tienen el y Marge
apellido Simpsons

Por apellido, en este caso, ] [ Que sean hijos de Homero
Del mismo modo, como los conjuntos tienen subconjuntos, estos a su vez pueden ser
subconjuntos de otros conjuntos que los agrupan, en este caso, el programa de
television de “thesimpsons” pertenece al conjunto de dibujos animados de la cadena

fox

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa

86



jAhora Inténtalo TQ!

Identifica conjuntos y subconjuntos de las siguientes imagenes:

Imagen 1 Imagen 2

Preguntas Imagen 1 Imagen 2

¢Qué conjunto - -
conforman los
objetos de la

imagen?

Nombra tres - -
subconjuntos del
conjunto que

identificaste. - -

Si las imagenes | - -
fueran un
subconjunto ¢de
qué conjunto
seria?, nombra

dos.

Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa



Ahora busca conjuntos a los que consideras que tu perteneces, busca subconjuntos de

estos y conjuntos de cuales el tuyo es un subconjunto.

Conjuntos:

Subconjuntos:

¢A qué conjunto pertenece, el conjunto al cual ta perteneces?

De los conjuntos a los que pertenezcas, busca subconjuntos de estos y conjuntos de

cuales el tuyo es un subconjunto.
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Actividad n° 2: “conjuntos numéricos”

Los numeros se pueden agrupar en conjuntos y subconjuntos, pero para estos existen
ciertas condiciones. Comenzaremos con el conjunto numérico que conociste en los

inicios de tu etapa escolar.

NUmeros naturales (N)

Los primeros nameros que el hombre inventd fueron los nimeros naturales, los
cuales se  utilizaban  para contar elementos de un  conjunto.
El nombre “Numeros Naturales” seguramente surge debido a que estos nimeros son
los que aparecen por primera vez en el proceso natural de contar o enumerar los

objetos de un conjunto.

Los niimeros naturales son un conjunto de nimeros de la forma: 1, 2, 3,.... que

denotaremos con el simboloN, esto es:
N={1,2345.}

Si al conjunto de los nimeros naturales se le une el nimero cero, este nuevo conjunto

se denota con el simbolo Ny, esto es:

No={0, 1,2, 3..}

Ndmeros enteros (Z)

Si se requiere dar solucion a la sustraccion 4 — 9, es necesario encontrar un nimero

gue sumado a 9 de cémo resultado 4. Este nimero no existe en Ny.

Para que la sustraccion tenga siempre solucion, se extiende la recta numérica hacia la
izquierda, de modo que a cada punto que representa un nimero natural le corresponde

un punto simétrico a él, ubicado a la izquierda del cero.

Cada uno de estos nuevos puntos ubicados a la izquierda de la recta numérica,

respecto al cero, representa un nimero negativo.
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Entonces, el conjunto de los numeros enteros es la union del conjunto de los nimeros

naturales, el cero y los nimeros negativos. Este conjunto se denota porZ, donde:
Z={..,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ..}

Considerando que ya conoces que son los conjuntos de los nimeros naturales y

enteros responde las siguientes preguntas:

7. ¢Qué similitudes encuentras entre el conjunto de los N y deZ?

8. ¢Qué diferencias consideras que poseen estos dos conjuntos?

9. ¢Qué elementos tiene el conjunto Z que no pertenecen al conjuntoN?

10. ¢ Qué elementos tienen en comun estos dos conjuntos?

11. Da ejemplos de nimeros que pertenecen al conjunto IN
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12. Da ejemplos de numeros que pertenecen al conjunto Z

iiAhora pon aprueba tus conocimientos jugando!!

Une cada nimero con el conjunto al que pertenecen, si pertenece a mas de

uno, Unelo a ambos.

-10
98
0
100000000
-2589
14
4
-896532

Identifica el signo que se le otorga a las siguientes oraciones:

Tengo $1800 para comprar un juguete

América se descubrio en el afio 1492 d.C

Un pez se encuentra a 350 mts. de profundidad

Tengo una deuda de $5000 con mi amigo Juan

la cumbre del cerro esta a 5000 mts. sobre el nivel del mar.
Estoy escondida en el subterraneo de la casa

Hay 0° de temperatura

la temperatura minima del dia fue de 4 grados bajo cero.
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Actividad Extra primera clase: “Sigamos jugando”

Esta actividad se realizara en el laboratorio de computacion, la idea es que compitas
con el computador, él te pondrd a prueba de que tanto aprendiste sobre estos

conjuntos, cte atreves?
Juego 1

El siguiente juego consiste en marcar los nimeros que son naturales, tal como indica

la aplicacion son los que sirven para contar.

« %= o e
# oy Identifica les nimeros naturales. 0 l_ﬂ
|

|kt wowenerin |

Juego 2

Este juego consiste en identificar los casos en que un par de numeros naturales no

pueden restarse.

S rrrrr— +Qué reslas pueden hacerse con los ndmeres naturales? 1] u'
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Juego3

El siguiente juego se enfoca a entender el opuesto aditivo de los nimeros enteros,
explicandose que estos se calculan cambiandole el signo a cada nimero, ej.: (-3) + 3

= 0. En este caso se deberd unir cada uno de los nueros enteros con su opuesto

aditivo.
-1 -6 1] -1 2 -3
2 B +3 -4 7 5
9 1 7 3 B 1]
4 +5 10 9 10 11

? 5“_ Relaciona cada nimeros con 8u opussto aditive

o e

Juego 4

Este consiste en ubicar cada uno de los numeros enteros en los espacios que

corresponda, siendo el 0 la ubicacion central, a modo de patron.

+ # 1
Ty kR

|t v e, |

SRda cada nimars entero an su lugar ma M‘E-
|
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Juego 5

Trabaja el valor absoluto de un nimero entero como un numero natural, calculandose
solamente al quitarle el signo al nimero entero, se entiende también como la distancia

que hay desde este al cero, como por ejemplo:
|-3| = 3, |+25| = 25

Particularmente este consiste en unir los nimeros en valor absoluto de la fila superior

(verde), con los de la fila inferior (celeste).

Halla &l valor absoluto de carla ndmers _"“"E ,_"“‘E
I

Juego 6

Este juego consiste en escribir en el espacio disponible, cada uno de los resultados

que corresponden a la operacion indicada.

14{20+-5)

Escribe & resultads de cads oparscion [
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Juego 7

Se trabaja con la multiplicacion de nimeros enteros y la regla de los signos, en este
juego se introduce en el espacio en blanco el resultado final de la multiplicacion de

cada uno de los pares de nimeros enteros.

dx(-2) -5x(5) 213 -15 36 25

3x(-5) Sux(-8) 2x3 -18 -6 -6

3x(-2) ~4x(4) Gx2 =24 -B G

-G 4) ~12x(2) 4x(4) 24 16 40
‘ . ” ererer o e
T o 1

Une cada multiplicacion con 8U resuRads 0 u-
|

|fwheirind anmarh |
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Clase2

Actividad n°4: “Es hora de convivencia”

Trabajemos en conjunto, y tengamos en cuenta los siguientes escenarios:

a) Deseamos hacer una convivencia con estudiantes del curso, para lo cual
trajimos para beber una bebida de 2.500cc, un néctar de 400cc, un agua

mineral de 250cc y un jugo de 125cc.

i) Si en la convivencia participaran dos personas ¢de qué forma
repartiriamos estos bebestibles?

i) ¢Y si en vez de 2 fuesen 4 personas? ;Como lo harias?

iii) ¢Cada persona recibe la misma cantidad de refresco?, ;Como podrias

repartirlo en partes iguales?

Lo mas seguro, para hacer una reparticion sencilla seria en el caso de dos personas
entregarle dos productos a cada uno, y en el caso de ser 4 personas, se le entregaria un

producto a cada uno

b) ¢No crees que seria un poco injusto que a una persona le toque un jugo
pequefio, mientras tanto otra obtenga una bebida familiar?
i) ¢Como arreglariamos este dilema?
i) Y si fuese otro niumero de integrantes en la convivencia, ¢cual seria la
forma maés pertinente de repartir estos refrescos?

iii) ¢Cada persona beberia la misma cantidad de refresco?
A Trabajar en grupos...

c) Supongamos que la cantidad de personas aumentara a 30 personas.
i) ¢Como repartirian los bebestibles?, generen una estrategia para

solucionar este problema y encontrar la solucion.
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i) ¢Repartieron de forma equitativa? ;todos recibieron partes iguales?

iii) ¢Ayudaria tener implementos extras en esa situacion?, nombra cuales y

porque.

d) Si el nimero de personas es 17, y agregamos como implemento vasos de 250

cc para repartir los bebestibles.

i) ¢Como repartirian ahora los refrescos?,

ii) ¢Cuanto recibié cada uno?, ¢repartieron en partes iguales?

iii) Si no lo repartieron en partes iguales, ¢qué estrategia utilizarian para

lograrlo?

e) Para demostrar tus conocimiento en la reparticion de bebestibles completa la

siguiente tabla:

¢Cuantos cc sera para
Cantidad de nifios Bebida que desean cada uno?

6 Agua mineral

8 Bebida

2 Jugo

7 Néctar

3 Jugo

4 Agua mineral

16 Bebida
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Actividad extra clase 2:

Resuelve las siguientes preguntas con lo aprendido durante la clase.

1. Calcula qué fraccion de la unidad representa:
i) Lamitad de la mitad.
i) La mitad de la tercera parte.
iii) La tercera parte de la mitad.

iv) La mitad de la cuarta parte.

2. Elena va de compras con $180.000. Se gasta 3/5 de esa cantidad. ¢Cuanto le

queda?

3. Dos automoviles A 'y B hacen un mismo trayecto de 572 km. El automovil A
lleva recorridos los 5/11 del trayecto cuando el B ha recorrido los 6/13 del
mismao.

¢Cuél de los dos va primero? ;Cuantos kilometros lleva recorridos cada uno?

4. Hace unos afios Pedro tenia 24 afios, que representan los 2/3 de su edad

actual. ¢Qué edad tiene Pedro?

5. En las elecciones locales celebradas en un pueblo, 3/11 de los votos fueron
para el partido A, 3/10 para el partido B, 5/14 para C y el resto para el partido
D. El total de votos ha sido de 15 400. Calcular:
i) El nimero de votos obtenidos por cada partido.
i) El ndmero de abstenciones sabiendo que el nimero de votantes

representa 5/8 del censo electoral.
6. Un padre reparte entre sus hijos $18.000. Al mayor le da 4/9 de esa cantidad,

al mediano 1/3 y al menor el resto. ;Qué cantidad recibié cada uno? ¢{Qué

fraccion del dinero recibio el tercero?
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Clase 3

Actividad n° 5: “reflexionando con los racionales”

Como puedes notar no todos los problemas tienen solucion en el conjunto de los
ndmeros naturales o enteros. En la vida cotidiana en reiteradas ocasiones se tiene la
dificil tarea de separar o repartir distinto tipos de cosas de tal forma que aquella
reparticion no sea exacta y para esto debemos recurrir a la fragmentacion de dichos
objetos.

Como por ejemplo, la intencidn de repartir dos panes entre tres nifios, lo cual hace

imposible entregar a cada uno un pan ya que nos faltarian.

Para esto se debi0 recurrir a un nuevo conjunto numérico, el cual recibe el nombre de
nameros racionales y es denotado con la letra Q. Este conjunto contiene a Z y afade

nameros de la siguiente forma.
2 conb # 0
—,con
b

Ahora que ya conoces el conjunto de los nUmeros racionales, estas capacitado para

responder las siguientes preguntas:

6. ¢Por qué consideras importante la existencia del conjunto de los nimeros

racionales?

7. ¢Qué numero pertenece a este conjunto y no pertenece a | de los nimeros

enteros?

8. ¢Qué cantidad de nimeros racionales existen?

9. Escribe cinco nimeros que pertenezcan a todos los conjuntos antes vistos
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10. Identifica cual de las siguientes imagenes concuerda con la teoria de

conjuntos numeéricos

a) b) c)

Operaciones con decimales y fracciones

Actividad n° 6: “decimales v fracciones en la web”

La siguiente actividad consiste en realizar en reforzar tus conocimientos de
operaciones con decimales y fracciones, el primer paso que debes seguir es ingresar
el siguiente link en la barra de navegacion:

http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/\WWebC/eltanque/todo mate/openu
mdec/openumdec p.html

aqui podras sumar, restar, multiplicar y dividir con nidmeros decimales, junto a la
ayuda de estos simpaticos amigos.

division ﬂ,

”m S (( un nimero decmal

O Divis |
en !rr un marnr

Dvisidn de o ndny
NI un ey

PAGINA PRINCIPAL

Luego de haber trabajado con los nimeros decimales abordaras la operatoria de
fracciones, para ellos se utilizara al igual que en la actividad la misma metodologia,
donde deberas ingresar el siguiente link en la barra de navegacion:

http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/\WebCl/eltanque/todo mate/fraccio
nes e/fracciones ej p.html
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lo ideal de esta actividad es que tu distingas que temas son los que menos dominas
(clicleando en ellos) y tengas la oportunidad de reforzarlos.

EJERCICIOS

@ A7lavzar conoesio (70 Sferdokos)

#5Lma de Fracoiaes
con disfinia dena-
mimador.

MOS8 AT Lo F LT

w I plicEci 2o o
fracoiones

el de Nevibones ) s enaartee,

FRAC-
CIONES

Rad JeZlon 0a MRCTkEs
a comun densminsdar
{rv v oo s e i il
Red Jczlan da frecclones
@ Codiun e reamared ar
fir edmas P2t s s mi A

[CR T Sp e p—

& Smra y rasa de frac- %
BIZNES Z0F Igun dzno
minmdor,

& B e racciones
oon distimto dens
iminadoe
iowiim s procucios s maszta)

#Reata de fracciones
o dIsEirto o ne-

minador.
CUreranhy T L e 5

L]

B Lwrsion d;
Navciomes
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Actividad extra tercera clase:

En caso de utilizar en la clase 3 la actividad extra, se formalizara el concepto de

namero racional, a través de un video explicativo (el video se adjunta en CD).

NUumeros Racionales

Ahora que ya viste el video, reflexiona junto a tu compariero de puesto y construye

una red conceptual sobre los conceptos claves tratados en el video.
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Actividad para estudiantes aventajados

Las matematicas en su esencia buscan el razonamiento l6gico de las personas, una
forma de poner a prueba si esto se logra es resolviendo desafios matematicos, ahora

inténtalo td.

1. En una fiesta hay 100 personas de los cuales hay dos hombres mas que
mujeres, ¢Qué nimeros de hombres y mujeres hay en la fiesta?

2. Enuna cena hay 100 personas, la mitad mas uno son adultos el resto son nifios
y nifias. Hay una mujer mas que hombres y hay una nifia mas que nifios,
¢Cuantos mujeres, nifios y nifias hay en la cena?

3. Iba un campesino quejandose de lo pobre que era, dijo: daria cualquier cosa si
alguien me ayudara. De pronto se le aparece el diablo y le propuso lo
siguiente:

Ves aquel puente, si lo pasas en cualquier direccion tendras exactamente el
doble del dinero que tenias antes de pasarlo. Pero hay una condicion debes
tirar al rié 24 pesos por cada vez que pases el puente.

Paso el campesino el puente una vez y conto su dinero, en efecto tenia dos
veces mas, tiro 24 pesos al rio, y paso el puente otra vez y tenia el doble que
antes y tiro los 24 pesos, paso el puente por tercera vez y el dinero se duplico,
pero resulto que tenia 24 pesos exactos y tuvo que tirarlos al rio. Y se quedo
sin un peso. ¢Cuéanto tenia el campesino al principio?

4. Una viejecita llevaba huevos al mercado cuando se le cayo la cesta.
¢ Cuantos huevos llevabas? - le preguntaron,

No lo sé, recuerdo que al contarlos en grupos de 2, 3,4y 5, sobraban 1, 2, 3y

4 respectivamente.

¢Cuantos huevos tenia la viejecita?
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6.- Conclusiones

Al finalizar esta investigacion podemos sefialar que hemos logrado una mayor
comprensién de la Ingenieria Didactica, la que nos permitié elaborar un guion
didactico que satisface la intencionalidad de la investigacion, la cual es sortear la
barrera de la desnivelacion con la que se encuentran los estudiantes al ingresar al
primer afio de ensefianza media, respecto a el eje de nimeros, especificamente a los

aprendizajes previos para afrontar el estudio de los nimeros racionales.

En definitiva las conclusiones se basaran en el logro del objetivo general y de los

objetivos especificos.

El primer objetivos especifico propuesto, es “Disefiar actividades de aprendizajes
constructivos para nivelar los conocimientos referidos a la operatoria de nimeros
enteros, fracciones y decimales indispensables para introducir los ndmeros

racionales en el primer afio de ensefianza media”.

Este objetivo ha sido logrado plenamente puesto que las actividades de la secuencia
didactica fueron disefiadas en base a los aprendizajes establecidos en el nivel cuatro
de los mapas de progreso del eje de numero. Lo anterior es refrendado por los juicios
de los expertos, quienes expresaron que las actividades de la secuencia presentan un
orden ldgico en cuanto a contenidos previos abordados en su totalidad, existe una
progresion adecuada en los niveles de dificultad de las actividades de la secuencia,
abordando los conocimientos previos menos dominados por parte de los estudiantes
y consideran una adecuada contextualizacion de las actividades de acuerdo a los
intereses y realidades culturales de los estudiantes, con pertinentes aplicaciones

tecnoldgicas de la informacién y comunicacion.

El segundo objetivo especifico planteado fue, “Diseriar y aplicar una prueba de
diagnostico que permita conocer el nivel de logros alcanzados por los estudiantes del
primer afio de ensefianza media en operatoria de numeros enteros, fracciones y
decimales”.

La prueba de diagndstico fue un instrumento necesario para constatar que el problema
a investigar es una realidad existente en diversos colegios de educacion media. Por lo
tanto la propuesta del guién didactico es un aporte para la ensefianza del eje de

nameros en primer afio medio.
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El ultimo objetivo especifico consiste en, “Someter a juicio de expertos la secuencia
didactica que se propone en esta investigacion, mediante un cuestionario”.

Ademas de todas las opiniones positivas entregadas por los expertos, uno de ellos
manifestd que las actividades de la secuencia no eran pertinentes para la ensefianza de
los nimeros racionales. Sin embargo, €l utilizaria la secuencia en su préactica en el

aula.

Finalmente podemos concluir que en base al cumplimientos de los objetivos
especificos anteriormente planteados, se ha logrado plasmarel objetivo general de esta
investigacion, “Disefiar una propuesta didactica que permita introducir la ensefianza
constructiva de los nimeros racionales, superando las insuficiencias en operatorias
numéricas bésicas que presentan los estudiantes de primer afio de ensefianza media,

en el marco curricular vigente”.
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Recomendaciones

1. Seria interesante que esta secuencia did4ctica sea aplicada contextualizada, en
futuras tesis de estudiantes de pedagogia en matematica para validar la real

incidencia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
2. Como grupo hemos observado que existen profesores en ejercicio que

necesitan actualizaciones en la didactica de la matematica. Las universidades

deberian tener un rol activo en este tipo de perfeccionamiento.
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