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RESUMEN

Todo tipo de investigacion relacionada con el proceso de Ensefianza-Aprendizaje esta
dirigida a optimizar dicho proceso, generalmente se utiliza alglin tipo de teoria de
desarrollo cognitivo para poder lograrlo, es por ello que la investigacion se trabajara
principalmente bajo la mirada del modelo del Modelo de Van Hiele que permite la

eficiencia de una clase de Geometria en la Ensefianza Media.

El modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele, permite que los alumnos
desarrollen el razonamiento y para los profesores una mayor estructuracion del

proceder de la Ensefianza.

Algunos integrantes del grupo de investigacion hemos realizado practicas
profesionales en el Colegio Patrona Sefiora de Lourdes en la comuna de La Florida,
donde la profesora coordinadora del departamento y de la ensefianza de la geometria
en el nivel medio, ocupa para la enseflanza de los contenido de geometria tipos de
representacion de los procesos y lo consideramos un excelente modelo de desarrollo
intelectual que puede ser aplicado en la ensefianza media de igual forma, pero a una
mayor complejidad que la de la ensefianza basica. Este modelo trata de describir las
formas de razonamiento de los alumnos de la geometria, y a la vez entrega al profesor
de geometria una secuencialidad en el orden para la entrega de los contenidos, que no

es ajustable a las otras areas de la matematica.

Dicho modelo estd determinado por niveles de enseflanza y faces de aprendizaje, los
niveles corresponderian a los distintos tipos de razonamiento geométrico que van
desde lo formal a lo abstracto. Para los niveles de ensefianza se determinan cinco
niveles de razonamiento, y en cuanto a las faces —la mas importante para efectos de la
investigacion- permite que la profesor(a) pueda organizar las diversas actividades que
efectua en la clase para que de esta manera los alumnos puedan ir avanzando a cada

nivel con el cumplimiento de cada una de las cinco faces que determina el modelo.



ABSTRACT

All kinds of research related to the teaching-learning process aims to optimize the
process, usually using some kind of theory of cognitive development in order to
achieve this, which is why research will primarily work under the gaze of the Model

Model Van Hiele that allows the efficiency of a geometry class in High School.

The model of Van Hiele geometric reasoning, allowing students to develop reasoning

and for teachers proceeds further structuring of Teaching.

Some members of the research group have done internships in the College patroness
Lady of Lourdes in the town of Florida, where the teacher coordinator of the
department and the teaching of geometry in the middle, took to teaching content
geometry types of representation of processes and consider it a great intellectual
development model that can be applied in secondary education in the same way, but
more complex than basic education. This model attempts to describe the forms of
reasoning of students of geometry, while geometry teacher delivery serializability
order one for delivery of content, which is not adjustable to other areas of

mathematics.

The model is determined by levels of education and learning phases, the levels
correspond to different types of geometric reasoning ranging from formal to abstract.
For education levels identifies five levels of reasoning, and as for the faces-the most
important for the purposes of research allows the teacher (a) to organize various
activities done in the class so that in this way students can move forward at each level

compliance with each of the five faces that determines the pattern.
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INTRODUCCION

Para nadie son indiferentes las matematicas, el razonamiento, andlisis y funcionalidad
que esta implica, encierra un tesoro muy preciado por la sociedad, esto en relacion a
la ayuda otorgada de esta area para cualquier ambito de la vida diaria. Pero no es un
camino facil, de hecho, es un camino dificil de transitar, mas aun si se trata de la

labor de un docente.

La motivacion de este trabajo, recae bajo el ideal que los profesores de Ensefianza
Media acojan el modelo Van Hiele como referencia para poder mejorar la ensefianza
en sus clases, las cuales pueden ser en muchos casos eficaces logrando los objetivos
de ensefianza que se proponen, sin embargo a través de este modelo podemos ir un

paso mas adelante, generando una ensefianza eficiente.

La siguiente investigacion, tiene por objetivo dar a conocer al lector, la observacion
de una clase de geometria bajo la mirada del modelo Van Hiele, el cual se estructura
mediante niveles de ensefianza y fases de aprendizaje. Este modelo es aplicado con
mayor frecuencia en la ensefianza basica, sin embargo en esta investigacion es

analizado desde la mirada de la Ensefianza Media.

El enfoque metodoldgico presente en la investigacion, gira en torno al método de
estudio de clase o también conocida como Jyugyo-Kenkyu en Japodn, el cual
adecuado para el logro de los objetivos de la investigacion. Ademas del uso de una

muestra no probabilistica y técnicas para la obtencion de la informacion requerida.

Dentro de las técnicas utilizadas, se elaboré una pauta de observacién de clase,
videograbacion y por ultimo una entrevista. La investigacion fue realiza a una
profesora de geometria del colegio Patrona Sefiora de Lourdes, ubicado en la comuna

de La Florida.

En el desarrollo del estudio podemos encontrar los resultados observados de la pauta
de cada una de clases, un analisis de cada una de ellas, apoyado con los videos y
finalmente una entrevista que se realizd a la profesora para la obtencion de mas datos

y una retroalimentacion desde la mirada del modelo de Van Hiele.



CAPITULO II:
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Es un hecho que actualmente en Chile la Ensefianza de la Geometria estd en un
segundo plano en la Enseflanza Media. Tomando en cuenta que es considerada al
final de las planificaciones y textos escolares, la baja cantidad de preguntas
existentes en pruebas de rendimiento o seleccion a estudios superiores lo que produce
que los profesores hagan mayor ¢énfasis en otros contenidos; ademads, que los
profesores realizan las clases generalmente utilizando una teoria conductista
recurriendo a procesos de ensefianza mecanicistas, lo cual no genera un aprendizaje

significativo en los estudiantes.

Sin embargo, también hay profesores que utilizan sus propias herramientas que han
podido ir adquiriendo a través del tiempo y sus propias inquietudes de cdmo ensefiar
de manera efectiva y de calidad la Geometria, que los han llevado a buscar
indagaciones pertinentes para planificar y/o elaborar sus clases de manera eficaz y en
muchos casos eficiente. En algunos de estos casos, los profesores desconocen que
utilizan técnicas y metodologias de ensefianza, por lo cual no las utilizan al cien por

ciento, no obteniendo resultados mas eficientes en el desarrollo de sus clases.

Por lo anterior la problematica a desarrollar es, el desconocimiento de los profesores

en metodologias de ensefianzas para desarrollar sus clases de Geometria.

2.2 JUSTIFICACION

Las razones por la cual se realiza la investigacion, es por el desconocimiento de
estrategias o metodologias en los profesores para el desarrollo del proceso de
Enseflanza-Aprendizaje en el contenido de Geometria en la Educacion Media, que se

ha podido observar y determinar por las diferentes vivencias de los profesores.



“La geometria es en Chile, y muy probablemente en varios paises del mundo, una de
las dareas de la matemdtica que presenta mayores dificultades para ser ensefiada y

aprendia” (Grupo Félix Klein).

Siempre se ha sabido que la geometria es un poco compleja de enseiiarla, ya que para
ello hay que empezar con elementos basicos que se van complementando con otros
mas para poder generar una geometria entendible y aplicable a situaciones de la vida

cotidiana, generando en los estudiantes aprendizajes significativos.

Uno de los modelos que se aplica para la ensefianza de la Geometria, es el Modelo de
Van Hiele, el cual es utilizado de manera implicita por una profesora, que solo
gracias a la experiencia y la indagacion para desarrollar sus clases de manera eficaz,
se asemeja sus estrategias de ensefianza a este modelo sin conocerlo, utilizando
niveles y faces que organizan las actividades que se pueden disefiar en las unidades

de didactica.

2.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

PREGUNTA PRINCIPAL:
v (El desarrollo de la Unidad de Geometria “Poliedros y Cuerpos Redondos” en

Ensefianza Media, de una profesora se asemeja al modelo de Van Hiele?

PREGUNTAS ESPECIFICAS:

v' (Cudles son las caracteristicas de ensefianza de la profesora de geometria?
v’ (Las caracteristicas de la profesora se relacionan con el modelo de Van
Hiele?, ;La profesora utiliza el modelo de van hiele en el desarrollo de sus

clases?

v (Se pueden identificar los niveles y facetas del modelo de van hiele en la

profesora, la cual no conoce el modelo?

v (Cudles son las relaciones que existe entre el modelo de Van Hiele y el

desarrollo de la clase de la profesora?
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2.4 OBJETIVO GENERAL

Observar y analizar el desarrollo de la Unidad de Geometria “Poliedros y Cuerpos
Redondos” en Ensefianza Media, de una profesora de Matematica del Colegio Sefiora
Patrona De Lourdes bajo la mirada del modelo de Van Hiele.

2.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Identificar las caracteristicas de la profesora relacionandolas con el modelo de

Van Hiele.

v" Determinar la utilizacion del modelo de Van Hiele en el desarrollo de una

clase en la Ensefianza Media.

v" Identificar los niveles y facetas que utiliza la profesora en su clase.

v' Establecer la relacion del modelo de Van Hiele y el desarrollo del método

estudio de clase.

11



CAPITULO III:
MARCO TEORICO

3.1 MODELO DE VAN HIELE

ANTECEDENTES HISTORICOS

A lo largo del siglo XX en consecuencia de la segunda guerra mundial. La sociedad
se enfrenta a un nuevo modelo de desarrollo econdmico, que vaya a una profunda

transformacion social. La cual conlleva a una reforma del sistema escolar.

La reforma en el area de las matematicas, es considerada como la base de una cultura
general enfocada hacia la ciencia y la técnica, se apunta en una politica de formacion

al servicio de la modernizacion economica de la URSS.

Los reformadores trabajan alrededor de tres ideas claves: “las matemadticas lo
impregnan todo”, “hay que ensenar las matemdticas de nuestro tiempo” y “hay que
reformar los métodos pedagogicos”. Las corrientes formalistas priorizan la
ensefianza de las matematicas de manera axiomatica y estructural, la cual la concibe
como sistema de simbolos. Y siendo lenguaje abstracto y universal es susceptible de

ser aplicado a realidades concretas y diversas.

En un principio los reformadores se apoyaron en parte de la teoria de Piaget, en base
de una pedagogia activa, sin embargo, no tomaron en cuenta que Piaget trabaja en el
motor del desarrollo intelectual del nifio que es la actividad y no el lenguaje. El nifio
se transforma a si mismo, transformando su entorno por una accidn real
(manipulacién) e interiorizada (operacidon). Sin embargo, los reformadores se
basaban en que el alumno en vez de construir nociones matematicas a diversas
situaciones, se satisfacian con la accién de traducir situaciones a un lenguaje
matematico, reduciendo su actividad a la manipulacion de simbolos, con el fin de

situar al alumno en la abstraccion.
Por otro lado las “matematicas para todos”, se han transformado en la clave para la

seleccion social. Postura comprensible para una sociedad que oculta en armonia la

contradiccion “democracia-jerarquia”.
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Los reformadores para el area de la geometria quieren deshacerse de esa geometria
tradicional, la cual comienza con definiciones un poco confusas, hasta llegar a unas
demostraciones poco convincentes. Lo que ocurri6 en las aulas, fue que la falta de
utilizacion de figuras llevo a los estudiantes a abandonar cualquier experiencia de tipo
visual y constructiva. En definitiva la geometria ha desaparecido de los programas de

secundaria.

Pero a su vez, ante la presencia de los reformadores se vuelve a la pregunta de qué
ensefiar y como ensefiar la geometria. De ésta forma se crea la necesidad de instaurar

la geometria en el curriculum de las matematicas.

Si por ensefiar entendemos, que es iniciar una actividad. En matematicas no puede
ocurrir que al alumno sélo se le muestre el producto acabado. Por otro lado, si al
alumno le mostramos el mecanismo y los recorridos que puede atravesar en la
correccion e incorreccion de un contenido o ejercicio, puede resultar muy atractivo,
pero si en la realidad queremos reinventar este ejercicio por parte del estudiante, no
conseguiriamos mucho. El organizar matematicamente la materia, sistematizar los
contenidos progresivamente construidos, necesitamos los recursos como intuicién e

induccidn, ademas de la comprension y experimentacion.

Mediante esta reforma que se presenta en las matemadticas, principalmente en la
geometria y la necesidad de instaurar la geometria nuevamente en las aulas, es que los
esposos Van Hiele, tomaron la enseflanza de las matematicas como una actividad y el
proceso de aprendizaje como un proceso de reinversion, en que los Van Hiele
formularon una teoria caracterizando una jerarquia de niveles cuyo orden facilita una

didéactica posible.

En nuestras clases de geometria podemos observar como los alumnos tienen serias
dificultades para definir formas geométricas, que habitualmente conocen o por otro
lado no son capaces de relacionar las figuras geométricas o definir las propiedades de
ellas, y al no ser capaces de definir las propiedades, poseen dificultades para realizar
las demostraciones. A partir de este tipo de evidencias, es que, los Van Hiele lo

llaman nivel de madurez geométrica.

13



En el afio 1957, los profesores holandeses, Dina y Pierre Marie Van Hiele, en el
proceso de la lectura de su tesis doctoral, completadas simultaneamente, en la

Universidad de Utrech. Surgié la idea de denominar a su teoria modelo.

Al poco tiempo de comenzado el modelo, Dina fallece y es Pierre quien sigue
adelante con el modelo, es el encargado de mejorarlo y seguir avanzando en la teoria

como tal.

Sin embargo, mediante el contexto vivido por la Union Soviética, y el cambio que se
realizo en el curriculum de la geometria ajustado al modelo de Van Hiele, tardé afios

en ponerse en practica en las aulas.

Los Van Hiele aseguran que el progreso a través de los niveles, depende mas de la
instruccion recibida, que de la edad o de la madurez del alumno. Esta frase esta
probada por las mismas investigaciones realizadas en base al modelo y por otro lado

por los psicologos soviéticos.

En parrafos anteriores sefialamos que los Van Hiele, formularon una teoria
caracterizando una jerarquia de niveles cuyo orden facilita una didactica posible.
Cabe sefialar que esta jerarquia de niveles no puede ser alterada ni modificada, a su

vez, los niveles no son recursivos.

“Esta ultima idea es importante y conviene explicarla y concretarla un poco mds.
Esta caracteristica nos indica que lo que es implicito en un nivel se convierte en

explicito en el siguiente nivel”.(Fouz, 2011).

3.2 NIVELES DE CONOCIMIENTO EN GEOMETRIA
A continuacion  se entrega cada uno de los niveles, con sus respectivas

caracteristicas, encontraran cinco niveles, ordenados desde el nivel cero al nivel

cuarto.

14



NIVEL 0: Visualizacion o Reconocimiento

Los individuos perciben las figuras como un todo global.

No reconocen partes y componentes de las figuras.

No explicitan las propiedades determinantes de las figuras. Pueden sin

embargo, producir una copia de cada figura particular o reconocerla.

Se describen por su apariencia fisica mediante descripciones meramente
visuales y asemejandoles a elementos familiares del entorno, no hay
lenguaje geométrico basico para llamar a las figuras por su nombre

correcto. (es como una puerta, se parece a una pelota, etc.)

NIVEL 1: Analisis

Los individuos perciben los objetos en su totalidad como una unidad, sin

diferenciar sus atributos y componentes.

Pueden analizar las partes y propiedades particulares de las figuras, pero

no explicitan relaciones entre distintas familias de figuras.

Las propiedades de las figuras se establecen experimentalmente.

De una manera informal pueden describir las figuras por sus propiedades
pero no relacionar unas propiedades con otras o unas figuras con otras.
Como muchas definiciones en geometria se elaboran a partir de
propiedades, no pueden elaborar definiciones. (los cuadrados son figuras

de cuatro lados de igual medida y sus lados forman cuatro angulos rectos)

15



NIVEL 2: Ordenacion o Clasificacion

Antes de sefalar las caracteristicas del nivel conviene mencionar que, en el anterior

nivel, los estudiantes empiezan a generalizar, con lo que inician el razonamiento

matematico, sefialando qué figuras cumplen una determinada propiedad matematica

pero sin considerar las propiedades como independientes no estableciendo, por tanto,

relaciones entre propiedades equivalentes.

Se describen las figuras de manera formal, es decir, se sefialan las
condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir. Esto es
importante pues conlleva entender el significado de las definiciones, su

papel dentro de la Geometria y los requisitos que siempre requieren.

Realizan clasificaciones 16gicas de manera formal ya que el nivel de su
razonamiento matematico ya estd iniciado. Esto significa que reconocen
como unas propiedades derivan de otras, estableciendo relaciones entre
propiedades y las consecuencias de esas relaciones. (los cuadrados son
figuras de cuatro lados de igual medida, tiene cuatro angulos rectos y sus
lados no consecutivos son paralelos por lo que pertenecen a la familia de

los paralelogramos)

Siguen las demostraciones pero, en la mayoria de los casos, no las
entienden en cuanto a su estructura. Esto se debe a que su nivel de
razonamiento l6gico estd limitado a seguir pasos individuales de un
razonamiento pero no de asimilarlo en su globalidad. Esta carencia les

impide captar la naturaleza axiomatica de la geometria.

NIVEL 3: Deduccion Formal

Los individuos pueden desarrollar secuencias de proposiciones para
deducir una propiedad de otra. Sin embargo, no se reconoce la necesidad

del rigor en los razonamientos.
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Se comprenden y manejan las relaciones entre propiedades y se
formalizan en sistemas axiomaticos, por lo que ya se entiende la

naturaleza axiomatica de las Matematicas.

Se comprende cdmo se puede llegar a los mismos resultados partiendo de
proposiciones o premisas distintas lo que permite entender que se puedan
realizar distintas formas de demostraciones para obtener un mismo

resultado.

Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto nivel de razonamiento logico, se

tiene una vision globalizadora de las Matematicas.

NIVEL 4: Rigor

Los individuos estan capacitados para analizar el grado de rigor de varios

sistemas deductivos.

Conocen la existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se pueden
analizar y comparar diferentes geometrias, como por ejemplo la

geometria plana con la tridimensional.

Se puede trabajar la geometria de manera abstracta sin necesidad de

ejemplos concretos, alcanzandose el mas alto nivel de rigor matematico.

Este ultimo nivel, por su alto grado de abstraccién debe ser considerado en una

categoria aparte, tal como sugieren los tltimos estudios sobre el tema.

Este modelo de estratificacion del conocimiento ha sido validado por extensos

estudios realizados por psicdlogos sovicticos.
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3.3 CUADRO RESUMEN DE LOS NIVELES DE VAN HIELE

Para resumir los componentes que se deben tener en cuenta en los cuatro primeros

niveles del modelo de Van Hiele se presenta el siguiente esquema:

Elementos Explicitos Elementos Implicitos
Nivel 0 Figuras y Objetos. Partes y propiedades de las figuras
y objetos.

Nivel 1 | Partes y propiedades de las figuras | Indicaciones entre propiedades de

y objetos. las figuras y objetos.
Nivel 2 Implicaciones entre propiedades Deduccién formal de teoremas.
de figuras y objetos.
Nivel 3 Deduccién formal de teoremas. Relacion entre los teoremas
(axiomas).

Mediante la descripcion de cada nivel, podemos darnos cuenta que nos muestran
como es posible secuenciar los contenidos curriculares de la geometria, cuando se

desea diseflar una determinada unidad o contenido a tratar.

Lo que detallaremos a continuacidn es a como organizar las actividades dentro de una
unidad didactica. A menudo, se suele mezclar el “como y qué se hace” y “a qué va
dirigida” una actividad con su contenido especifico. Cuando se habla de “a qué va
dirigida” se refiere a si se trata de una actividad de presentacion de un tema, de
refuerzo, de repaso o de profundizacion, de resumen, de grupo, individual, dindmica
de grupos, etc. Sin embargo, cuando se habla de “cdmo y qué se hace” se refiere al
contenido propio de la actividad como resolver problemas abiertos, uso de
instrumentos de medida, geometria inductiva, célculos métricos o estimacion,

dibujos, construcciones con solidos, etc.
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Lo que se pretende resolver es la interrogante de “como organizar las actividades”.
En su trabajo los Van Hiele enfatizan en la idea que “el/ paso de un nivel a otro
depende mds de la ensefianza recibida que de la edad o madurez”’(Fouz, 2011), es
decir, dan una gran importancia a la organizacién del proceso de ensefanza-

aprendizaje asi como a las actividades disefiadas y los materiales utilizados.

Las investigaciones de Van Hiele y de los psicélogos soviéticos han demostrado que
el paso de un nivel a otro es independiente de la edad, muchos adultos se encuentran
en un nivel 0, ya que no han tenido la oportunidad de enfrentarse con nuevas

experiencias que les invitasen a pasar al nivel 1.

Un profesor a través de los contenidos y los métodos de ensefianza pueden provocar

el paso de un nivel a otro.

3.4 FASES DE APRENDIZAJE SEGUN VAN HIELE

Van Hiele propone también una serie de fases de aprendizaje para pasar de un nivel a

otro. El plan de fases es el siguiente:

FASE 1: Discernimiento

e Se presentan a los estudiantes situaciones de aprendizaje dando el

vocabulario y las observaciones necesarias para el trabajo.

e [ o anterior quiere decir que el objetivo de esta fase es acercarse lo mas
posible, a la situacién real de los alumnos/as. Se cumpliria la famosa
afirmacién de Ausubel: “Si tuviera que reducir toda la Psicologia
Educativa a un solo principio diria lo siguiente: el factor mds importante
que él influye en el aprendizaje es lo que el alumnola sabe. Averigiiese

esto y enséiiese en consecuencia” (Ausubel 1978).

e Esta fase es oral y mediante las preguntas adecuadas se trata de
determinar el punto de partida de los alumnos/as y el camino a seguir de
las actividades siguientes. Se puede realizar mediante un test o preguntas

individualizadas utilizando actividades del nivel de partida. Cabe sefialar
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que muchas veces el nivel no lo marca tanto la pregunta como la
respuesta, es decir, disefiar una pregunta pensando en un nivel concreto y,
la respuesta recibida, puede sefialar un nivel distinto del pensado

inicialmente.

FASE 2: Orientacion Dirigida

e El profesor, propone una secuencia graduada de actividades a realizar y
explorar. La ejecucion y la reflexion propuesta servird de motor para

propiciar el avance en los niveles de conocimiento.

e Es bueno si existen una serie de actividades concretas, bien secuenciadas,
para que los alumnos/as descubran, comprendan, asimilen, apliquen, etc.
las ideas, conceptos, propiedades, relaciones, etc. que seran motivo de su

aprendizaje en ese nivel.

FASE 3: Explicitacion

e Los estudiantes, una vez realizadas las experiencias, expresan sus
resultados y comentarios. Durante esta fase el estudiante estructura el

sistema de relaciones exploradas.

e La interaccion entre alumnos/as es importante ya que les obliga a ordenar

sus ideas, analizarlas y expresarlas de modo comprensible para los demas.

FASE 4: Orientacién Libre

e Con los conocimientos adquiridos los estudiantes aplican sus
conocimientos de forma significativa a otras situaciones distintas de las

presentadas, pero con estructura comparable.
e FEstas actividades deberan ser lo suficientemente abiertas, lo ideal son

problemas abiertos, para que puedan ser abordables de diferentes maneras

o puedan ser de varias respuestas validas conforme a la interpretacion del
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enunciado. Esta idea les obliga a una mayor necesidad de justificar sus

respuestas utilizando un razonamiento y lenguaje cada vez mas potente.

FASE 5: Integracion

e La primera idea importante es que, en esta fase, no se trabajan contenidos
nuevos sino que so6lo se sintetizan los ya trabajados. Se trata de crear una
red interna de conocimientos aprendidos o mejorados que sustituya a la

que ya poseia.

e Como idea final se puede sefialar como en esta estructura de actividades
se pueden integrar perfectamente actividades de recuperacion para los
alumnos/as que presenten algin retraso en la adquisicion de los
conocimientos geométricos y, por otra parte, rehaciendo adecuadamente
los grupos profundizar algo mas con aquellos alumnos/as de mejor
rendimiento Aunque no se ha explicitado, las actividades de evaluacion,

también se integrarian facilmente en esta estructura de actividades.

Estas fases de aprendizaje pueden compararse con las etapas de aprendizaje, de las
matematicas propuestas por Dienes. Asi, la primera fase de discernimiento se
corresponde como el juego libre, la orientacién dirigida con la etapa de juego
estructurado, la explicitacidon con la de representacion, la cuarta fase de orientacion

libre con la de prediccion y la quinta fase de integracion con la de juego formal.

Por otro lado los Van Hiele mencionan que el modelo propiamente tal posee una serie
de propiedades que caracterizan al modelo y que son muy importantes a la hora de

tomar decisiones en la instruccion de los estudiantes por los profesores.

v Es un modelo secuencial, es decir, que el modelo es de caracter evolutivo. Los
alumnos deben pasar por el proceso de transicion ordenadamente. Por ende
para lograr éxito en un nivel se deben adquirir las estrategias de los niveles

precedentes.
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v" Progresar o no de un nivel a otro depende de los contenidos y métodos que el
profesor entrego, que de la edad. El modelo no permite “saltar” de un nivel a

otro.

v" El estudio de un concepto matematico no se agota en un solo nivel. Si se
descubre una figura analizada en el nivel 1 mediante sus componentes y
propiedades, en el nivel 2 es cuando el alumno conocera las definiciones y

seran justificadas razonadamente entre las figuras y propiedades.

v Cada nivel tiene sus propios simbolos lingiiisticos y sus propios sistemas de
relaciones que conectan esos simbolos. Esta frase tiene directa relacion con el
lenguaje utilizado por los alumnos en cada nivel. El estudiante en el nivel 0
puede decir que “un cuadrado tiene cuatro lados rectos”, la cual es incorrecta

en cualquier otro nivel.

v" Debe existir sintonia total entre el nivel del alumno y la instruccion que
recibe. Si en un nivel no se implementas los materiales adecuados y se utilizan
contenidos, vocabulario o materiales de niveles mas altos, el progreso de

aprendizaje no se producira.

Estas fases de aprendizaje pueden compararse con las etapas de aprendizaje, de las
matematicas propuestas por Dienes. Las seis etapas de aprendizaje en la Matematica
segun Zoltan Dienes quedan enmarcadas dentro de una situacién didactica, pues
partiendo de un medio natural, como es el juego, se pretende llegar a la abstraccion de
cuestiones matematicas, mediados en primera instancia por la sensacion, percepcion e
intuicion, para luego, con la logica del pensamiento llegar a abstraer los objetos
matematicos y, es mads, interrelacionar dichos objetos para poder seguir en este

proceso de abstraccion.

Este proceso que es mediado por el docente, el cual se presenta en las siguientes

etapas:

e FEtapa de Adaptacion o Juego Libre.

e Etapa de Estructuracidn o restriccion de acuerdo a las reglas del juego.
e FEtapa de abstraccidon o conexion con la naturaleza abstracta del juego.
e FEtapa de representacion gréfica.

e Etapa de representacion del lenguaje.

e FEtapa de formalizacidon o descripcion e implementacion de métodos.
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CAPITULO1V:
MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DEL CURRICULO

RESENA HISTORIA

Desde los primeros afios de existencia del hombre, la educacion ha ido
evolucionando, pues esta se ha adaptado a las necesidades que emergen de la
sociedad, y es alli donde entra el papel del curriculo pues cuando se habla de la
evolucidn curricular, cabe destacar que esta se ha visto influenciada por multiples
factores a nivel nacional e internacional. Por otra parte, para la sociedad clasista, la
educacion recién adquiere una sistematizacion y organizacion, historicamente, el
hecho que produjo el ordenamiento en las sociedades de la Edad Antigua. En este
tiempo la escuela ensefiaba las artes, en las cuales se crearon dos textos, el Trivium' y

.. 2
Cuadrivium

Ya en la Edad Media se consolida un sistema educativo donde es coherente y estable,
en el cual se estructura un tipo curriculo con los conocimientos que se debian ensefiar
y el orden de estos, este ordenamiento de conocimientos se van modificando a través
del tiempo con las necesidades que sufra cada sociedad. El término de curriculo
recién es empleado como concepto en los siglos XVI y XVII, el cual se le alude por

primera vez a Stephen Kemmis, el término que hoy conocemos como “Curriculo”.

CURRICULO CHILENO

Dentro del contexto de nuestro pais, a partir de un andlisis minucioso durante la
historia Educacional de Chile, se encuentra con que cada uno de los grandes y
conflictivos cambios, estdn marcados por un periodo politico en particular, un
partido, un presidente, el Ministerio no ha sido neutral en la “seleccion cultural” y
aquella determinacion de herramientas para que los nifios piensen cuando crezcan da

miedo.

Palabra del latin y significa tres caminos. Se refiere a tres de las artes liberales (gramatica, retorica y dialéctica o logica).

Del latin y significa cuatro caminos. Se refiere a cuatro de las artes liberales (aritmética, astronomia, geometria y musica).
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Podemos evidenciar que a los docentes se les pida planificar clases coherentes, se
repite que el aprendizaje es un proceso, sin embargo nuestro curriculo, gravisimas el
que se presenta como la columna vertebral de toda la etapa escolar, sufriendo

desarticulaciones que se van aprobando cada dia por una comisidn dicese experta.

Uno de los cambios mas relevantes que se presentd en el curriculo nacional fue la
publicacion en el diario oficial de Chile (10 de Marzo de 1990) la ley N° 18.962,
Organica Constitucional de Ensefianza, conocida popularmente como LOCE. La
cual fue una restructuraciéon de la Ley Organica del Derecho a la Educacion
proveniente de Espafia LODE. La LOCE tuvo por objeto fijar los requisitos minimos

que deberan cumplir los niveles de ensefianza basica y media.

Al estar durante 16 aflos vigente y sin sufrir ninguna modificacién y por las
inquietudes ciudadanas expuestas el 2006, se crea una nueva ley que esté estipulada a
aplicarse un cien por ciento el afio 2017, la Ley General de Educacion (LGE), esta
fue publicada el 12 de Septiembre del 2009. El proyecto contempla generalmente
modificaciones importantes en los procesos de admisidén, curriculum 'y
reconocimiento oficial de los establecimientos educacionales. En lo que respecta al
curriculum, se reduce la educacion basica a seis afios y la educacion media aumenta

en dos afios.

AJUSTE CURRICULAR EN MATEMATICA

Como bien se viene mencionando el curriculo es la columna vertebral para el sistema
educativo, por lo cual debe tener una estructura clara, entendible y que esté a
disposicion tanto de los docentes y directivos educativos como también para los
padres y apoderados. En Chile, esta estructuracion la determinan los planes y
programas del Ministerio de Educacion que son determinados por las Bases

Curriculares'.

Se entiende como ajuste curricular a las modificaciones que se realizan en los planes
y programas, a medida que la sociedad presente necesidades o que varié su desarrollo

econémico, social y cultural.

1
Ver: http://www.mineduc.cl.
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Uno de los ultimos ajustes curriculares que afecto a la educacion del pais fue en el
2009 determinados por los Decretos 254 y 256, los cuales presenta modificaciones al
Marco Curricular u Objetivos Fundamentales, Contenidos Minimos y en los textos de

estudio entregados por el MINEDUC (Anexo 1).

AJUSTE CURRICULAR EN GEOMETRIA

En el 2005 fue la ultima actualizacion antes de la que hoy se estd implementando en
Chile. Si bien todos los ajustes o cambios generalmente tienen un propdsito de

mejoramiento, siempre hay aspectos que se ven perjudicados.

Los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion
Bésica y Media fueron ajustados por ultima vez el 2009 donde permite encontrar

cuatro contenidos que se desarrollan en los cuatro niveles medios, los cuales son:

1. Numeros
Algebra

Geometria

S

Datos y azar

Con respecto al antiguo ajuste curricular (refiriéndose al del 2005), este permite ser
poco sistematico en el desarrollo de los contenidos. En cuanto a la geometria, esté
siempre presente en los cuatro niveles de enseflanza media, la diferencia entre ambos

ajustes es que en el 2005 geometria tiene sub-contenidos.

A continuacién se muestra un cuadro donde se puede apreciar mejor la diferencia.

Ajuste curricular 2005 Ajuste Curricular 2009

Numeros y Proporcionalidad:

Numeros. Numeros.
Proporcionalidad. Algebra.
lero Medio Algebra y funciones. Geometria.
Geometria: Datos y Azar.
Congruencia.
Transformaciones.

Algebra y Funciones

Numeros.
Lenguaje Algebraico. Algebra.
2do Medio Funciones. Geometria.
Geometria. Datos y Azar.

Estadistica y Probabilidad.
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Algebra y Funciones:

Algebra. Numeros.
. : Algebra.
3ero Medio Funciones.
G , Geometria.
eometria.
Estadistica y Probabilidad. Datos y Azar.
Algebra y Funciones: )
Numeros.
Algebra. Aloch
4to Medio Funciones. ge ra’.
, Geometria.
Geometria.

Estadistica y Probabilidad. Datos y Azar.

*Creacion propia del grupo de investigacion
POR QUE ENSENAR GEOMETRIA

Muchos de los estudiantes manifiestan su descontento en el tipo de enseflanza  que
se utiliza, en el area de la Geometria, lo cual en algunos casos depende del

conocimiento que tengan los profesores en ciertos contenidos de Geometria.

Las concepciones basicas que poseen algunos profesores hacen que limiten ciertos
conocimientos y que sea una cosa meramente métrica, en tanto a otros profesores es
generar la mayor incorporacién de férmulas y procedimientos en sus estudiantes,
creando mentes mecanicistas y con poco razonamiento matematico. Es decir, “La
principal preocupacion es dar a conocer a los alumnos las figuras o relaciones
geométricas con dibujos, su nombre y su definicion, reduciendo las clases a una

especie de glosario geométrico ilustrado” (Garcia y Lopez, 2008).

Si el profesor tenga claro el por qué ensefiar Geometria, se podria establecer que ¢l
toma decisiones mas proximas a las demandas e inquietudes que tienen algunos
estudiantes. Si se observa alrededor se puede determinar que la geometria esta
presente en el dia dia. La diferencia es que, generalmente no se dan el minuto de
observar a su alrededor, “La Geometria es la Matemadtica del espacio” (Bishop,

1983).
La comunicacion en los seres humanos es primordial, por su uso diario, donde sin
querer se utilizan conceptos matematicos, y por sobre todo geométricos, tales como

punto, paralela o recta cuando se pretende indicar alguna calle o lugar. Estos términos
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son fundamentales para poder generar una comunicacion, que de no entenderlos no

sea posible lograr un entendimiento entre los pares.

4.2 PRUEBAS NACIONAL E INTERNACIONALES

PRUEBA INTERNACIONALES: TIMMS, PISA'Y LLECE

En Chile, en los ultimos afios, ha sido evaluado en las diferentes evaluaciones
internacionales en las cuales se encuentra: TIMMS, PISA y LLECE siendo las
principales. Las primeras dos evaltian diferentes paises de los cinco continentes y
LLECE solo con paises Latinoamericanos. Estas pruebas evaluan a estudiantes de
ensefianza bésica y media, considerando los diferentes ejes tematicos que se pueden

determinar en Matematica.

Actualmente Chile ha subido algunos puntaje en cada prueba, sin embargo sigue
manteniéndose el bajo rendimiento a comparacion del puntaje medio que establece

cada prueba. (Véase anexo 2, los detalles de cada prueba).

PRUEBA NACIONAL SIMCE

En chile existe una prueba que evaltia a todos los estudiantes de algunos niveles
enseflanza basica y media en diferentes asignaturas. El Sistema de Medicién de la
Calidad de la Educacion (SIMCE) es un sistema Chileno de evaluacion del
MINEDUC, donde se aplica a todos los establecimientos educaciones de nuestro pais

en los niveles 2do, 6to y 4to Basico y 2do Medio de diferentes asignaturas.

El proposito principal de SIMCE es contribuir al mejoramiento de la calidad y
equidad de la educacién, informando sobre el desempefio de los alumnos y alumnas
en distintas disciplinas y sobre el contexto escolar y familiar en el que aprenden. Para
cumplir con este propdsito, la prueba SIMCE fomenta el uso de la informacion de las

pruebas nacionales e internacionales por parte de distintos usuarios.

Los contenidos que se asocian al nivel de 2do Medio de Matematica que evalia esta

prueba son los siguientes:
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e Numeros racionales.

e Lenguaje Algebraico.

e Ecuaciones Lineales, Funcion lineal y funcion a fin.

e Transformaciones isométricas de lero y 2do afio Medio.
e [Estadistica de lero y 2de afio Medio.

e Potencias y Raices.

e Logaritmos.

e Fracciones es algebraicas, sistema de ecuaciones lineales.
e Semejanza, Teorema de Thales.

e Relaciones métricas de la circunferencia y Teorema de Euclides.

A continuacidn se presentara un cuadro que nos permitira determinar la variacion de
los resultados en estos ultimos afios de aplicacion de esta prueba de matematica de

segundo Medio que es tan importante para Chile.

Afio 2008 2009 2010 2011 2012

Puntaje | 250 - 250 256 265

*Creacion propia del grupo de investigacion

De acuerdo al cuadro presentado se puede observar un mantenimiento de los puntajes
medios nacionales de Matematica en afios posteriores, ya a partir del Ajuste
Curricular del 2009 que se ha ido implementando gradualmente se observa una alza
media de 7,5 puntos, por lo cual reafirma que era necesario un ajuste en las Bases

Curriculares a nivel Nacional.

En cuanto a lo que refiere Geometria, toma dos contenidos que estan presente en los
Ajustes curriculares del 2005 y 2009, se indago con respecto y existia algin desglose
donde permitiera observar cuales son los contenidos que evalua esta prueba que
tienen un bajo rendimiento, y poder determinar si es Geometria quien permite subir o

bajar los puntajes medios nacional de la prueba SIMCE de Matematica en 2do Medio.
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4.3 MARCO PARA LA BUENA ENSENANZA

El siguiente instrumento ha sido elaborado por el Ministerios de Educacidn, a partir,
de la reflexion de la Asociacién Chilena de Municipalidades y del Colegio de
Profesores, teniendo en vista la experiencia nacional e internacional sobre criterios
acerca del desempefio profesional de docentes de los sistemas escolares. Mediante
cuatro dominios que establecen, lo que los docentes deben conocer, saber hacer y

ponderar para determinar cudn bien lo hace cada uno en el aula.

Estos dominios se presentan en un ciclo de proceso de Ensefianza Aprendizaje,

mostrado a continuacion:

El Marco para la buena ensefianza, presenta veinte criterios del ejercicio docente, los
cuales se clasifican en los respectivos dominios. Por otra parte, cada criterio tiene sus

correspondientes descriptores. (Anexo 3)
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CAPITULO V:
MARCO METODOLOGICO

En toda investigacion cientifica, se hace necesario que los sucesos observados y
estudiados, las relaciones que se establecen entre ellos , el analisis que contemplan
estas observaciones, los resultados obtenidos y las evidencias significativas
encontrada en relacion a las preguntas y objetivos de la investigacion, deben reunir
las condiciones necesarias de fiabilidad, objetividad y validez por lo cual se requiere
delimitar los procedimientos de orden metodologico, el cual lleva y orienta el camino

de la investigacion.

La presente investigacion propone estudiar el desarrollo de las clases de Geometria
de una profesora de Ensefianza Media de Matematica del Colegio Sefiora Patrona de
Lourdes bajo la mirada del modelo de Van Hiele. Este estudio se realiza mediante las
observaciones de las clases que realiza a los cursos de cuarto medio del
establecimiento, por lo cual es importante sefialar con detalle, el camino que se
seguird para la recoleccion de datos requeridos en la investigacion propuesta,

considerando el disefio de investigacion.

5.1 DISENO DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta las preguntas de investigacidn y los objetivos generales y
especificos, se considerd utilizar un paradigma de investigacion de caracter
cualitativo, ya que se trabaja en base de las caracteristicas de ensefianza de una
profesora en el area de la geometria, las cuales se extraen a partir de observaciones
en el aula, en el material didactico, planificaciones, entrevistas y transcripciones de
audio y video. Al utilizar una investigacion cualitativa para el estudio se utilizara
como base el método Fenomenoldgico con el fin de la abstraccion teorica, analizando
las cualidades del sujeto a investigar con lo que permitird aprehender la esencia
misma del fendmeno. El nivel de la investigacidon sera Exploratorio, siendo, “Los
estudios exploratorios se efectiian, normalmente cuando el objetivo es examinar un
tema o un problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido abordado
antes. Es decir, cuando la revision de la literatura revelo que unicamente hay guias
no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio”

(Sampieri,1991,). El estudio del Modelo de Van Hiele durante los ultimos afios ha
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sido motivo de muchas investigaciones, sin embargo el estudio que contempla esta
investigacion esta contextualizada en una profesora con caracteristicas especificas, la
cual no ha participado en otras investigaciones relacionadas con el Modelo de Van
Hiele. En esta oportunidad el sujeto a observar es una profesora que sin darse cuenta
de la existencia del Modelo de Van Hiele aplica similitudes de los procesos
determinados, ademas, los(as) investigadores(as) no poseen control directo de las
variables, lo que se realizara en la investigacidon es observar el fendmeno tal y como
se da en un contexto natural para analizar las caracteristicas cualitativas de €l sujeto a
investigar. La metodologia que viene a la mano de este proyecto de investigacion

sera el método japonés de Estudio de Clase.

“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de
personas, grupos, -comunidades o cualquier otro fendémeno que sea sometido a
analisis” (Dankhe, 1986). El proposito de la investigacion es poder describir las
actitudes de la profesora en las diferentes Niveles y Facetas del Modelo de Van Hiele

en la ejecucion de algunas clases.

5.2 ESTUDIO DE CLASES

La metodologia de Estudio de Clase o también conocida como Jyugyo-Kenkyu es un
proceso mediante el cual muchos actores del sistema educativo, en especial los
profesores  trabajan en comun para mejorar progresivamente los métodos
pedagoégicos utilizados, a través del medio de la Observacion. Este proceso favorece
al mejoramiento de las capacidades de ensefianza de los profesores de Matematica,
realizando clases eficientes, lo que infiere totalmente en la calidad de los aprendizajes
de los estudiantes. Esta modalidad se origin6 en Japon hace un tiempo y ha ido
evolucionando en conjunto con otros aspectos hoy caracteristicos de las clases de
Matematicas, no solo en el pais oriental sino que en otras culturas, totalmente
diferente, como es el caso de Chile. Durante los ultimos afios Japdn se ha impuesto
cerca de los primeros lugares de pruebas internacionales como TIMSS y PISA
(Anexo4), quedando en manifiesto que este Método de estudio genera buenos

resultando.

El Estudio de clase es entendido como una investigacion centrada en la practica de
los profesores y profesoras, no orientdndolo en el desmedro de esta para su

mejoramiento, sino de la reflexion sobre sus propias practicas, en donde la autonomia
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y creatividad, son consideradas como un proceso de ensefianza no solo del profesor o
profesora observada, sino de la comunidad educativa que observa, ya que es una
experiencia colectiva, donde se genera, acumulan y comparten los conocimientos, con

el fin de una mejora en los procesos de ensefianza.

En las escuelas de Japon el Estudio de Clases se trabaja en torno a una meta
educativa, esta meta es considerada como un objetivo transversal en el curriculo
nacional chileno, el cual no solo esta considerado en una clase, si no para el afio, la
cual esta relacionada con la formacién del estudiante (no solamente de manera
académica), por lo cual en la planificacion de las clases el profesor y los observadores
trabajan en la meta de largo aliento que se orienta desde un principio. Esta meta
educativa cada afio se refina, dependiendo de los buenos resultados que genere. Para
cada clase a planificar los profesores seleccionan los objetivos especificos con los

cuales trabaja en el Estudio de Clases.

“El estudio de Clases es un proceso ciclico centrado en la reflexion y la accidén”
(Olfos, 2009,). Consta de tres fases centrales, la primera es la preparacion de la clase,
luego su implementacion y la seccion de revision de la implementacion de la clase,
para dar paso a un eventual siguiente ciclo tomando en consideracion la discusion
evaluativa que se realiza en la tercera fase del Estudio de Clases. La reflexion se
realiza durante las tres fases, en primera instancia lo realiza el profesor para la
elaboracion de la clase, considerando diferentes variables y caracteristicas para la
formaciéon de esta, en la segunda fase de implementacion, la reflexién y accion
también se trabaja en especial, el profesor para abordar las diferentes situaciones que
se pueden desarrollar dentro de la clase, y finalmente en la tltima fase, la reflexion
de la clase por medio de los observadores y el profesor se contempla en mayor

relevancia.

Como se menciona anteriormente, el Estudio de Clases es un proceso ciclico, el cual
distingue las tres fases principales, las cuales se realizan de manera reiterada, con el

fin de ir mejorando progresivamente el disefio y la ejecucion de la clase:

1. Un grupo de profesores prepara una clase o un conjunto de estas.

2. Se realiza la clase a los estudiantes (con la presencia de quienes la prepararon

u otros y el respaldo del video)

3. Se realiza una seccion de revision y critica.
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La preparacion de la clase o también conocida como Kyozai Kenkyu, en primer lugar
toma el contenido que debe abordar segun los planes y programas del ministerio
respectivo. La fase de preparacion de la clase es un proceso de transformacion de los
planes y programas del Ministerio de Educacion. El profesor decide los objetivos de
la clase, incluyendo el tipo de conocimiento, habilidades, actitudes, valores que el
profesor desea que los alumnos aprendan en la clase. Con esto desarrolla un plan de
clase para alcanzar los objetivos. Es muy importante que el profesor tenga presente
las posibles respuestas y actuar de los alumnos a desarrollar su clase con el fin de
realizar una clase flexible. Después el profesor selecciona los materiales de enseflanza
los cuales deben ser apropiados al objetivo de la clase. Finalmente el profesor
desarrolla los pasos especificos para ensefiar la clase (en el cual tiene considerado los
momentos de la clase). El profesor junto con otros profesores se junta en una reunion
preliminar para revisar la preparacion de la clase, obteniendo las opiniones y consejos
para mejorar el plan de clase. Para el Estudio de Clase es muy importante el trabajo
colaborativo que se realice con los pares de matematica, ya que se retroalimentan al

compartir sus ideas, experiencias, productos y expectativas.

Luego viene la clase como tal, la cual es conocida como Kenkyu Jyugyo, en la cual es
una clase experimental es conducido y observado por un numero determinado de
profesores. Esta clase es enseflada en base al plan de clase, sin embargo como las
respuesta de los estudiantes son impredecibles, el profesor debe estar preparado para
cualquier situacidn, lo importante es que siempre este abierto a las ideas de los
estudiantes e incorporarlas dentro de su plan de clase, con lo cual se crea un ambiente
activo de aprendizaje. Por otro lado los observadores (los profesores) van mirando la
clase desde un punto de vista especifico, para preparar una reflexion después de la
clase poniendo atencidén no sélo a como el profesor estd ensefiando sino también en
como esta aprendiendo los estudiantes y donde se comenten errores. En algunos casos
los profesores observadores se les distribuye la planificacion de la clase, para que
comprendan las predicciones que el profesor pone en juego, y la reflexion sea en
torno a la gestion, la interaccidon y los aprendizajes de acuerdo al plan propuesto en la
planificacién. En algunas ocasiones se incorporan otros entes de la comunidad
educativa en las observaciones como; supervisores escolares, directivos y otras

personas interesadas en el Estudio de Clases.
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Finalmente la seccién de revision de la clase con los observadores conocida como
Jyugyo Kentoukai. Es una de las fases mas importante del Estudio de Clases, ya que
es el cierre del subciclo y a la vez la apertura al siguiente subciclo del proceso. El
objetivo es afinarla y compartir los hallazgos o aspectos criticos observado por los
profesores. Comienza con un breve preambulo, en donde sefiala el proposito de esta
y una vision general de la clase. Sobre la base del plan de ensefianza distribuido de
antemano, se explicitan conceptos acerca de los materiales pedagogicos y
caracteristicos o estatus de los alumnos, de acuerdo a cada etapa de la clase, y los
propdsitos de cada problema y actividad realizados en ella. Esto es seguido por una
sesion de preguntas y sugerencias como; “Cuando ocurrié esto, pudo el profesor
hacer esto en vez de esto otro”, “en tal momento quizas el profesor pudo hacer esto en
vez de esto otro”, “;Qué habria sucedido si esto se hubiese hecho en vez de lo
acontecido?”. Las opiniones de los observadores son de interés, no solamente para el
profesor que realizo la clase, si no para el grupo en general. Es importante que todos
sugieran alternativas concretas de como la clase se puede mejorar, se debe considerar
en este punto de la critica y reflexion hacia el profesor y la clase un mediador o
facilitador que asegure que la discusion se mantenga en un buen camino. Esta
instancia de discusion permite no solo al profesor observado en un enriquecimiento
en su desarrollo profesional, sino también a los profesores observadores con el
desarrollo de “un buen ojo para observar clases”, ya que mientras ponen atencion a
como los estudiantes piensan y expresan sus ideas y de coémo el profesor puede
interactuar de mejor manera con ellos. El propdsito de esta fase fundamentalmente es
poder mejor calidad de las siguientes clases que se realicen bajo todas las
observaciones que se hayan realizado entre los objetivos planteados y las
interacciones que se dieron en la clase para su logro, es decir, se reflexiona en torno a
las predicciones realizadas en la preparacion de la clase bajo la direcciéon del o de los

objetivos con lo que verdaderamente ocurre en la sala de clases.

A continuacion se presenta un cuadro resumen de la metodologia de Estudio de

Clase.
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Dinamica del Proceso

e Identificacidon del Problema

1. Preparacion e Planificacion de la Clase

e Implementacion

2. Clase de Investigacion

e Evaluacion

3. Sesion de Revision e Revisidn de Resultados.

e Reconsideracion de la clase

4. Preparaciéon

e Implementacion basada

5. Clase de Investigacion reconsideraciones.

cn

e Evaluacion y revision.

6. Sesion de Revision e Busqueda de resultados.

*Creacion propia del grupo de investigacion

El Estudio de Clases es un proceso colaborativo que usualmente se realiza en grupos
de trabajo de tres 6 cuatro profesores, los cuales trabajan en funcidon de formar clases
eficientes, entendiéndose eficiencia como, la relacion entre los recursos utilizados en
una clase y los logros que obtienen con el mismo, se da cuando se utilizan menos
recursos para lograr un mismo objetivos o al contrario cuando se logran mas
objetivos con los mismos o menos recursos. Estos grupos realizan un trabajo
colaborativo en torno a un conjunto de actividades que tiende a ser ciclico. La
primera fase en la preparacion de la clase, se debe definir el problema que se va a
trabajar, esto depende de lo que se quiera desarrollar (tomando en cuenta el objetivo
transversal y los objetivos de aprendizaje). En la segunda fase es de planteamiento y
preparacion de manera minuciosa la clase que se desarrollara. La tercera fase es la
realizacidn de la clase preparada por uno de los profesores del grupo, mientras los
otros profesores observan el desarrollo de la clase, tomando registros y atendiendo al
plan. La cuarta etapa es una etapa netamente de reflexion, en la cual el grupo trabaja
en la discusion del logro de objetivos, constituyen en una retroalimentacion que lleva
a la quinta fase de perfeccionamiento de la clase, para llegar nuevamente a la fase de
implementacion y reflexion, la cual seria la sexta fase, sin embargo esta clase la debe
realizar otro profesor y en otro curso del mismo nivel, mientras es observado por el

grupo de profesores. En la séptima fase se debe realizar las reflexiones finales,
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discutiendo los resultados para que finalmente en la octava fase se pueda establecer

una publicacion de estos resultados.

El Estudio de Clases no solo impacta su desarrollo en el aula donde se implementa, si
no que fuera de esta también, influyendo en la formacion de profesores, en la
elaboracion de textos y la innovacién curricular, siendo un recurso de ensefianza
incorporandolo en la observacidon de clases publicas. Se han desarrollado distintos
formatos, el primero centrado en la indagacion local (en las escuelas) y el segundo
centrado en la difusion de los hallazgos del Modelo, sin embargo de como este
centrado el Estudio de la Clase el objetivo general es el crecimiento profesional y

mejoramiento de la ensefianza al interior de las salas de clases.

La ensefianza de la Matematica tiene un gran interés por los profesores involucrados
en el Estudio de la Clases, ya que coinciden en que la Matematica tiene un valor
formativo en los estudiantes, por los tipos de pensamiento y actitudes que desarrollan
en ellos por las actividades y problemas que requieren pensar y actuar para su
resolucion, ademas de la perseverancia, precision y la consistencia para llegar a los
resultados. Su otro valor es informativo ya que sirven como modelo para describir,
controlar o predecir variados aspectos de la realidad, por lo cual toman gran

relevancia en el Estudio.

En Japdn, a lo que se refiere los Objetivos de la Ensefianza de la Matematica se

resume: “Ayudar a los nifios a adquirir conocimientos basicos y destrezas técnicas
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con respecto a nimeros, a cantidades, y a figuras geométricas a partir de actividades
que fomenten la actitud para apreciar el placer de la matematica y del valor de la
manipulacion matematica y para hacer uso de ella con buena disposicion en la vida
cotidiana, y para fomentar la capacidad de pensar en profundidad y loégicamente”
(Olfos, 2009,). Esto genera un complemento del Estudio de Clase y la ensefianza de
la Matematica, para la formacion de los estudiantes no solo de manera académica, la
cual es compleja por la ciencia de estudio correspondiente, sino también la formacion
de las actitudes y valores que debe desarrollar para enfrentarse en las diferentes

actividades que se realiza.

RESOLUCION DE PROBLEMAS Y METODOS DE LA CLASE
JAPONESA

Para realizar una clase en este método es importante enfrentar a los estudiantes a un
problema matematico, los cuales tengan un final abierto con el propdsito de estudiar y

evaluar formas de razonamientos matematicos de alto orden de los estudiantes.

Los problemas de final abierto son formulados de tal manera que multiples soluciones
puede ser generada y evaluadas por los estudiantes como parte del proceso de
resolucion de problemas. Ademas, estos estan disefiados con la finalidad de servir
como medio de partida para el desarrollo y descubrimiento de nuevos aprendizajes.
Las soluciones y aportes propuestos por los estudiantes, determinan el contenido y
dindmica de la leccion. En esta actividades los métodos para llegar a las soluciones

son tan o0 mas importantes que la solucion misma del problema (Sawada, 1997).

Hay tres métodos en los que a menudo se basa una clase japonesa de matematicas, sin
embargo esta investigacion trabajard con el método mas adecuado tanto para el
Estudio de Clases (el cual, es el mas utilizado para el método), y también es el que
mas se adapta para el Modelo de Van Hiele, por ser un constructor de los
conocimientos. Este método es el “Método de resolucion de problemas”, el cual
comienza con la comprension del problema planteado de un determinado concepto
matematico, sigue con el desarrollo de una solucién de los alumnos por si mismo, se
discuten luego las soluciones encontradas por ellos y se termina con las conclusiones

correspondientes.
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5.3 MUESTRA

Las muestran se obtienen a partir de la intencién de deducir propiedades de la
totalidad de la poblacion. Para obtener caracteristicas de los sujetos de la muestra, se

debe seguir una técnica de muestreo.

Podemos encontrar diferentes criterios de clasificacion para los tipos de muestreo,
pueden dividirse en dos grandes grupos: métodos de muestreo probabilistico y

métodos de muestreo no probabilistico.

El método de muestreo que se utilizd en la investigacidn, es un muestreo no
probabilistico, ya que en algunos casos para las investigaciones de caracter
exploratorio, el muestreo probabilistico resulta costoso, por lo cual, se acude al
muestreo no probabilistico. Es importante tener en cuenta de que no sirven para
realizar generalizaciones, pues no se tiene certeza de que la muestra extraida sea
representativa, ya que no todos los sujetos de la poblacién tienen la misma

probabilidad de ser elegidos.

Dentro de los tipos de muestreo no probabilistico, se trabajo con el muestro no
probabilistico intencional, en la cual la eleccién de los elementos de estudio no
dependen de la probabilidad sino de las condiciones que permite hacer el muestreo,
como lo es el acceso del objeto y de los elementos de estudio, la disponibilidad tanto
para las investigadoras como los individuos del estudio, la conveniencia, etc. El
mecanismo de seleccion de la muestra es informal no asegurando la total
representacion de la poblacidn. En la investigacion la muestra, fué una profesora de
geometria del Colegio Patrona Sefiora de Lourdes, la cual fue escogida por su amplia
experiencia en el campo de la ensefianza de la Geometria, su gran disponibilidad en
la participacion de la investigacion y la accesibilidad que tenias las investigadoras
para acceder a las observaciones de las clases. Otra parte de la muestra son los
estudiantes de cuarto medio A y B del establecimiento, aunque ¢l foco de estudio es
la profesora. Como la seleccidon de la muestra es intencional y no representa el total
de la poblacién implica que no es posible calcular con precision el error estandar de
estimacion, es decir no podemos determinar el nivel de confianza con que hacemos la

estimacion.
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54 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
INFORMACION

La investigacion esta basada en una serie de instrumentos para la recoleccion de

informacion para diferentes areas del problema de investigacion.

“Las técnicas, son conocidas como “procedimientos o formas particulares de
obtener datos o informacién” (Areas, 2004), por otro lado “El instrumento es,
cualquier recurso del cual puede velarse el investigador para acercarse a los
fenomenos y extraer de ellos la informacion” (Palella y Martins, 2004).

Las que se utilizaron para esta investigacion fueron las siguientes:

1. Observacion: Es la técnica que consiste basicamente en observar, acumular e
interpretar las actuaciones, comportamientos y hechos de las personas u
objetos, tal y como las realizan habitualmente.

En esta investigacion encontramos dos tipos de observacion:

El primer tipo de observacion es una observacion estructurada, ya que es la
que se realiza con la ayuda de una pauta de observacion especifica, que indica
el universo, las unidades y las categorias y sub-categorias de las conductas a
observar.

En la investigacion se utilizd una pauta de observacién propia de las
investigadoras, la cual se aplica en las clases que realiza la profesora de
geometria. La pauta de observacion rescata los aspectos o caracteristicas que
se deberian encontrar presente en un profesor, por lo cual se trabajo con el
Marco para la buena ensefianza. La pauta de observacion contempla
mayormente lo relacionado con el Modelo de Van Hiele, considerando los
niveles y fases en donde se encuentra la profesora a investigar.

El segundo tipo de observacion que encontramos, es de manera indirecta, ya
que realizo ante medios que condensan la informacidn, la cual complementa la
observacion estructurada, mencionada con anterioridad.

En la investigacion ademas del uso de una pauta de observacion, se utilizo
otro instrumento, la videograbacion. En cada clase que se observo a la
profesora se empled este instrumento para rescatar aspectos, que en el
momento de manera presencial no se aprecian, sin embargo, a través de este
medio se puede observar de manera mas meticulosa las reacciones, no sélo de
la profesora, sino, también de los estudiantes para luego ser analizadas bajo el
modelo de Van Hiele.

2. Laentrevista: Es la técnica, que consiste en una conversacion preparada como
una dindmica de preguntas y respuestas abiertas, en las cuales se socializa una
tematica determinada relacionada con el problema a estudiar.
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La que se utiliz6 en la investigacion es del tipo no estructurada, la cual es mas
flexible y abierta, aunque los objetivos de la investigacion rigen a las
preguntas, su contenido, orden, profundidad y formulacidén se encuentran en
manos del entrevistador. El investigador elabora las preguntas antes de
realizar la entrevista, modifica el orden, la forma de dirigir las preguntas para
adaptarlas a las diversas situaciones y caracteristicas particulares de los
sujetos de estudio.

En la investigacion se formuld una entrevista de creacion propia con el fin de
rescatar aspectos que no se lograron visualizar en los desarrollos de las clases,,
como la preparacion de las clases, caracteristicas de la formacion,
compromiso educativa, etc. Esta entrevista, fue una herramienta importante
para el desarrollo de la sesidon de revision de clase. Dentro de la entrevista se
formularon preguntas con el fin de atender las necesidades de las
investigadoras.
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CAPITULO VI:

ANALISIS

6.1 TABLA DE ESPECIFICACIONES

Todas las pautas de observacidon estain compuestas por indicadores y una escala de
calificacion. La pauta de apreciacion, que se utiliza en la investigacion, tiene escalas
que permiten calificar el desempefio de la profesora en un contenido especifico.
Ademas, los indicadores estan conformados por una lista de afirmaciones
acompafiados de una o varias escalas con las cuales se podra establecer el grado o
medida en que dicha afirmacion se presenta en la profesora. Por otra parte, el(la)
observador(a) debe apreciar o estimar la intensidad de dicha actitud. En tanto a las
afirmaciones estdn basadas en dos temas principales de la investigacion: Marco para
la Buena Ensefianza y el Marco Tedrico Modelo de Van Hiele. Y en cuanto a la

escala, esta basada con el escalamiento de Likert'.

Este ultimo permite medir el comportamiento que mantiene a los objetos y las
conductas que se involucran al contenido de Geometria, es decir, a las direcciones

que tiene la profesora en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Este tipo de escala “consiste en un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se pide la reaccion de los sujetos a los que se
les administra” (Sanpieri, 1991) . Es decir, las afirmaciones generadas por el Marco
para la Buena Enseflanza y el Modelo de Van Hiele permiten a cada observador(a)

determinar la reaccion de la profesora eligiendo uno de los criterios.

Como se ha mencionado con anterioridad, las afirmaciones estan basadas en dos
temas sustentables a la investigacion. A continuacidn se describird la procedencia de

cada item.

El Marco para la Buena Ensefianza es un instrumento que permite reunir en un solo

término las responsabilidades que tienen los profesores. Esta determinado por cuatro

1
Rensis Likert (1903-1981) fue un educador y psicologo organizacional estadounidense y es conocido por sus investigaciones

sobre estilos de gestion. Desarrollo la escala de Likert y el modelo de vinculacion (en inglés, linking pin model).
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dominios los cuales cumplen un ciclo que debe estar presente en el proceso

educativo.

Antes de comenzar con el analisis entre afirmaciones y dominios es importante
mencionar que el orden de la pauta de observacion no acata el orden del ciclo de
ensefianza aprendizaje necesariamente, ya que es una observacion de una profesora
en clases lo que no permite determinar elementos previos que se involucran en cada
clase, es una apreciacion y no reprochar del desempefio de la profesora. Por lo
anterior es que la secuencialidad de pauta la determina los elementos que se pueden ir

observando en el transcurso de una clase. (Anexo 5)

En items L, II, III, V, VI y VII estan determinados por el MBE de acuerdo a cada
dominio. A continuacidn se presentara una relacion entre cada item con sus

respectivas afirmaciones y los dominios con los criterios que lo sustentan.

FACILITA Y ESTIMULA LA
PARTICIPACION DE LOS DEFINI- PROBA- INDE- DEFINI- D:;i:z_l-
| TIVAMEN- | BLEMEN- TIVA- OBSERVACIONES
ALUMNOS EN UN CLIMA TESI TESI Ciso MENTE NO Mi‘gE
DE RESPETO
DEFINI-
DOMINIO DEL GRUPO DEFINI- PROBA- D DEFINI- VA
1l TIVAMEN- BLEMEN- TIVA- OBSERVACIONES
CURSO TE SI TE ST €180 MENTE NO Mil\(l)TE

El item I y II se pertenece al dominio B, por su relacion con el ambiente y clima que
genera la profesora al inicio de la clase. Como se puede apreciar estos items estan
separados de acuerdo a los criterios que estan en la creacion de un ambiente propicio
para el aprendizaje. Es decir, el primero corresponde al criterio de B.4 (Establece un
ambiente organizado de trabajo y dispone los espacios y recursos en funcion de los
aprendizajes) siendo cada descriptor una afirmacién en el item. Por otra parte,
también se puede apreciar otro criterio correspondiente al B.1 (Establece un clima de
relaciones de aceptacion, equidad, confianza, solidaridad y respeto) donde alude a un
clima de respeto, ya sea en el género, culturas étnicas y socio econémicas entre otros

descriptores acudientes a este.
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B DEFINI-
DEFINI- PROBA- DEFINI-

DOMINA LA GEOMETRIA INDE- TIVA-

1 . TIVAMEN- BLEMEN- 150 TIVA- MENTE OBSERVACIONES

QUE ENSENA TE SI TE ST MENTE NO O

Los profesores deben tener principios y competencias pedagogicas suficientes y
necesarias para organizar todo el proceso de ensefianza, por otra parte debe tener
conocimientos y comprension de la disciplina que ensefia y los contenidos,
competencias y herramientas para dicho proceso. Por lo anterior es que el dominio de
la geometria que ensefia (item III), se capitula a el dominio A. las afirmaciones que

conforman dicho item también estas presentes en los descriptores presentes en el

dominio.
DEFINI-
DEFINI- PROBA- DEFINI-
. INDE- TIVA-
\% EVALUACION TIVAMEN- | BLEMEN- TIVA- OBSERVACIONES
CISO MENTE
TESI TE SI MENTE NO o

La evaluacion y el monitoreo constante de los aprendizajes de los alumnos permiten
determinar la eficaz ensefianza de los contenidos, es por ello que en este item se
destaca principalmente en las afirmaciones por realizar una evaluacién al inicio y
termino de la clase (sin degenerar desarrollo de la clase). El domino que refleja estas

situaciones corresponden al C.

DEFINI-

CLIMA Y AMBIENTE DE LA | DEFINL | PROBA- | | DEFNL | -
VI TIVAMEN- BLEMEN- IS0 TIVA- MENTE OBSERVACIONES
CLASE TE SI TE SI MENTE NO

NO

Este penultimo item que habla sobre las capacidades que tienen los participantes del
proceso de ensefianza aprendizaje, estudiantes y profesora, ya sea en su forma de

expresar los contenidos hasta como los estudiantes aplican las instrucciones de ella.

Si bien las afirmaciones que se encuentran en este item no representan la gran
mayoria a un dominio, sin duda alguna se puede asociar de cierta manera al de la
creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje, ya que cada una de las

afirmaciones permite aplicar el dominio mencionado (dominio B).
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DEFINI-
REALIZA SUS CLASES DEFINI- PROBA- INDE- DEFINI- TIVA.
VII , TIVAMEN- BLEMEN- TIVA- OBSERVACIONES
SEGUN LO PLANIFICADO TS TEsI S0 | rENg | MENTE
NO

Ya para finalizar con el MBE es posible identificar el ultimo dominio que
corresponde al de preparacion para la ensefianza, a pesar que corresponde a el

primero de todos, es el mas dificil de observar por su relacion con las planificaciones.

A través de este dominio se puede apreciar que tan preparada puede estar la clase, lo
que se puede observar en la definicion de los objetivos y en el poder alcanzarlos al

final de la clase.

Se puede observar que la mayor cantidad de items estan generados por el MBE, por
lo cual no significa que es el Marco Tedrico de la investigacion. El item mas fornido
y el que sustenta la investigacion esta determinada por el item IV, el que alude a las

facetas y niveles respectivos que debiera cumplir la profesora.

UTILIZA UN ESTILO
METODOLOGICO DE DEFINI-
DEFINI- PROBA- ) DEFINI- N
IV | FACETA S Y NIVELES QUE | TIVAMEN- | BLEMEN- 121227 TIVA- ;};LTE OBSERVACIONES
FAVORECE LOS TESI TESI MENTE NO o
APRENDIZAJES.

Este esta compuesto por afirmaciones que estdn determinadas por el Modelo de Van
Hiele, de acuerdo a sus Niveles y sus Facetas que deben ser cumplidas en cada nivel
para poder superar cada nivel e ir avanzando en los 5 tipos de niveles que determina

el modelo.

Se puede observar que cada Nivel tiene ciertas afirmaciones que se repite en cada uno
de los niveles, no se debe olvidad que cada Nivel es diferente uno de otros, pero las

Facetas son las mismas que se deben cumplir y superar en los Niveles.

Las afirmaciones que caracterizan cada nivel estan determinadas por el mismo Marco
Tedrico y asi mismo las Facetas, es decir, al igual que en el MBE hay dominios que

tienen criterios que estan detallados por descriptores.
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La profesora realiza preguntas a los estudiantes de forma oral para

! determinar sus conocimientos previos.

) La profesora propone una secuencia de actividades a realizar por los
estudiantes para explorar.

3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la participacion activa en la
clase.

4 La profesora plantea problemas o actividades suficientemente abiertas para

que los alumnos puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas realizadas por la profesora
5 | (preguntas de cierre), es decir, reafirman o crean una red de conocimientos

dependiendo de los estudiantes.

La eleccion de las facetas, estan estrechamente relacionas con el actuar de una clase,
a pesar que cada uno de las fases tiene alrededor de tres descriptores que pueden
determinar si se cumple la fase, es necesario adecuarlas a afirmaciones que sean
comodas de asemejar que se van cumpliendo en el transcurso de la clase observada.
Hay que considerar que en son solo 90 minutos en las cuales hay que determinar los
cumplimientos de cada una de ellas y asi poder ir avanzando de acuerdo al desarrollo

de clase que efectua la profesora.

6.2 ANALISIS DE LAS CLASES

La observacion es lo principal de la metodologia estudio de clase, donde permite
determinar las conductas que tienen los profesores al momento de desempefiarse en el

proceso de enseflanza — aprendizaje.

Cabe mencionar que los analisis estain normalizados por la pauta de observacién y las
videograbaciones que se tomaron durante el desarrollo de las clases. Las Pautas de
Observaciones, estdn determinadas principalmente por el “Modelo de Van Hiele” lo
cual considera niveles de enseflanza y fases de aprendizaje y ademas por el Marco
para la Buena Ensefianza, instrumento que permite mejorar el proceder docente. Por
otro lado las videograbaciones rescatan de manera minuciosa cada aspecto que no se
visualiza durante la observacion de la clase de manera presencia. Por lo anterior se
presentaran una serie de andlisis, en este caso fueron tres las clases observadas, las
que fueron realizadas en el Colegio Patrona Sefiora de Lourdes, enfocada en los

estudiantes de cuarto afio medio.

45



Dichas observaciones fueron efectuadas por la Profesora Maria Isabel Guajardo,
quien ademas es coordinadora del departamento de Matematicas y a su vez profesora
de la asignatura. Sin embargo, su practica docente, ha sido enfocada en el area de la

geometria.

En general la observacion de aula como técnica de indagacién e investigacion
docente, se entiende como una actividad cuyo proposito es recoger evidencia acerca
de los aspectos involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el contexto
en que se ejerce. Esta técnica involucra diversas estrategias para la recogida de datos

COmo son:

e Observacion mediante registros cualitativos (Notas de campo)
e Listas de chequeo

e Entrevistas

e Croquis

e Recoleccion de documentos o evidencias

e Registros audiovisuales

Por otra parte, algunas fuentes hacen distincion entre observacion participante y no
participante (mediante analisis de videos), sin embargo resulta relevante considerar

que el sélo hecho de observar hace inevitable la intervencion en la situacién de aula.

A continuacidén se presenta el analisis de las observaciones de las tres clases a la
profesora de Geometria. El analisis de las clases se realiza por separado de una clase
a otra. En primer lugar se presenta un resumen general de la clase observada,
presentando el objetivo de la clase y lo que se realizé de manera general. En segundo
lugar se registra la informacion tomada desde las pautas de observacion en tablas que
abordan los Dominios del Marco para la Buena Ensefianza y finalmente los Niveles y
Fases del Modelo de Van Hiele. En tercer lugar, el Analisis General de la Clase es
realizado mediante videograbaciones, cabe sefialar que cada dibujo y férmula
presentado en cada uno de los analisis, fueron realizados por la profesora en cada
clase, por otro lado los analisis presentados a continuaciéon son mirados desde el

Modelo de Van Hiele.
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ANALISIS PRIMERA CLASE

Objetivo: Calcular el volumen de un
Clase: N°1 Curso: 4 Medio B
Tronco de Piramide de base cuadrada.

En la primera clase la profesora comienza dando a conocer las notas de una prueba
realizada con anterioridad. Luego sigue comentando a sus estudiantes de qué se
tratara la clase, indica que terminaran con el contenido de volumen en una pirdmide,
sin embargo en la clase realizaran el calculo de volumen de un tronco de piramide. A
su vez indica de qué manera se cerrara el semestre, en relacion a fechas de controles y
pruebas. En el desarrollo de la clase, la profesora dibuja un tronco de pirdmide con
sus respectivos datos para poder determinar el volumen del tronco de la piramide,
desglosando esta informacion mediante el uso propiedades y contenidos ya visto en
clases y en aflos anteriores de geometria. Mantiene el ejercicio a lo largo de toda la
clase. Por otra parte, propone una serie de actividades que se encuentran en el
cuadernillo de ejercicios de PSU, donde se enfoca en el problema del volumen de un
tetraedro. Al finalizar la clase, la profesora no logra realizar un cierre, por motivos de
tiempo.

Esta clase fue observada desde una pauta de observacion. (Anexo 6)

ANALISIS SEGUN MARCO PARA LA BUENA ENSENANZA.

Dominio A:

v' La profesora conoce y maneja los conceptos matematicos centrales que
aborda en la clase. Ademds manifiesta otras maneras de desarrollar la
disciplina y a su vez conoce la relacion de los contenidos con la realidad,
igualmente la profesora domina los principios del marco curricular para la
preparacion de la clase. Sin embargo la profesora en la planificacion de la

clase no contempla la relacion del contenido con otras disciplinas
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v" La profesora conoce las caracteristicas de los estudiantes como; el desarrollo
cognitivo segin su edad, ambiente social y cultural en el cual se
desenvuelven las fortalezas y debilidades de cada uno y las diferentes formas

de aprender del grupo curso.

v La profesora conoce estrategias de ensefianza segin la complejidad de los
contenidos y a su vez el generar aprendizaje significativo. Del mismo modo
conoce y selecciona recursos de aprendizaje con el fin de lograr su objetivo,

tomando en cuenta las dificultades mas recurrentes del contenido.

v’ La profesora organiza los objetivos y contenidos de manera coherente con el
marco curricular. Considerando las necesidades de sus estudiantes en las
actividades de ensefianza. Ademas las actividades disponen amplio tiempo,

por lo mencionado en contexto escolar.

v' Las normas de comportamiento que establece la profesora, no son
mencionadas en el desarrollo de la clase, ya que son conocidas por los
estudiantes. No obstante, las normas de comportamiento que se han
establecido a lo largo del tiempo, no son respetadas ampliamente por los
estudiantes. En la clase, se observd momentos de quiebre de una convivencia
armonica, no fundando una respuesta asertiva en el momento (Ruidos
emitidos por los estudiantes). Sino que evadiendo la situacion durante gran

parte de la clase.
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Dominio B:

v" La profesora establece un clima de empatia con sus alumnos considerando las
relaciones interpersonales, a su vez generando oportunidades de participacion
a todos sus alumnos. Promueve actitudes de solidaridad entre alumnos, sin

importar las diferencias de género, culturales, étnicas y socioecondmicas.

v’ La profesora presenta diferentes problemas desafiantes y apropiados para que
los estudiantes lo desarrollen, mediante un problema del cuadernillo y la
entrega de una tareca. Lo que provoca una motivacién positiva en el
aprendizaje, con la indagacién y retroalimentacion de los conocimientos
previos, para generar nuevos. Lo que favorece al desarrollo de la autonomia
de cada uno, promoviendo un clima de esfuerzo y perseverancia para la

resolucion de los problemas.

v’ La profesora establecio normas de comportamiento que son conocidas por los
alumnos. A su vez las normas crean un ambiente de armonia, la cual se
quiebra por los estudiantes ya que no respetan totalmente las normas
establecidas por la profesora, con emisiéon de ruidos molestos en la sala,

donde la profesora evadiendo la situacion en gran parte de la clase.

v La profesora establece un ambiente organizado de trabajo, sin poner su
atencion especificamente en la estructura del espacio. Utiliza recursos
coherentes con las actividades, en este caso mediante el uso de una piramide
de mica construida por ella, en la cual utiliza palos de brocheta para lograr un

mejor aprendizaje.
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Dominio C:

v' La profesora comunica de manera clara el objetivo de la clase. Sin embargo
no explicita los criterios que los orientard a autoevaluarse, parar alcanzar el

objetivo.

v’ La profesora estructura la clase considerando los conocimientos previos y
experiencias educativas de los estudiantes, tomando en cuenta una estrategia
de ensefianza constructiva, implementando actividades de acuerdo al tipo de
complejidad del contenido (volumen tronco de piramide). No propone sélo
actividades a realizar en clases que involucran cognitivamente al estudiante,
sino que, entrega tarea que los compromete a la exploracion de contenido, en

este caso el tronco de pirdmide trabajado en una base hexagonal.

v' La profesora en esta clase, trata el contenido con rigurosidad conceptual y es
comprensible para los estudiantes. Desarrollandolos con una secuencia
adecuada y utilizando un lenguaje y conceptos de manera precisa de acuerdo

al nivel de los estudiantes.

v" La profesora utilizo el tiempo disponible para el cumplimiento del objetivo
de la clase, organiz¢ el tiempo de acuerdo a las necesidades de aprendizaje,

aunque no desarroll6 la evaluacidn establecida al inicio de la clase.

v" La profesora formula preguntas y problemas, durante el desarrollo de la clase,
concediendo el tiempo necesario para resolverlos. En el proceso del

desarrollo del problema, toma los errores como aportes y no como fracasos.

v' La estrategia que utiliza la profesora para evaluar el logro de los
aprendizajes, es a través de preguntas grupales e individuales para los
estudiantes y de esta forma va construyendo los aprendizajes de los

estudiantes para el logro del objetivo inicial.
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ANALISIS SEGUN MARCO MODELO DE VAN HIELE

Nivel 0:
v No se encuentra en este nivel, ya que, reconocen las caracteristicas del cuerpo
y sus propiedades. Ademas no describen al cuerpo geométrico por sus

caracteristicas fisicas, sino que el vocabulario ya es de manera formal.

Nivel 1:
v Los estudiantes perciben al cuerpo geométrico en su totalidad. Pueden
analizar sus partes y propiedades particulares del cuerpo, sin embargo, no

relacionan propiedades entre diferentes cuerpos geométricos.

Nivel 2:

v' La profesora se den encuentra en este nivel, ya que describe la figura de
manera formal, lo que conlleva a entender el significado de las definiciones y
propiedades. Realiza clasificaciones ldgicas de manera formal, por ende
reconocen cémo unas propiedades derivan de otras, estableciendo relaciones

entre propiedades.

a) Fase 1:

o La profesora preguntas para determinar los conocimientos previos
de los estudiantes, no lo realiza sélo al comienzo, sino que es
constante a lo largo de la clase.

b) Fase2:

o La profesora propone actividades a lo largo de toda la clase, ya
que se va construyendo el aprendizaje mediante problemas.

¢) Fase3:

o Existe participacion de los estudiantes, pero no de la mayoria. Por
situaciones puntuales que se presentan en la clase.

d) Fase 4:

o La profesora trabaja con el apoyo de un cuadernillo de PSU, en el
cual encontramos problemas que pueden ser abordados de

diferentes maneras.
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e) Fase5:
o La profesora no concreta el cierre de la clase, por motivos de

tiempo.

v" La profesora no se encuentra en este nivel, ya que el razonamiento 16gico de
los estudiantes esta limitado a seguir pasos individuales de un razonamiento,
pero no asimilarlo en su globalidad, lo que impide captar la naturaleza

axiomatica de la geometria.

v' La profesora no se encuentra en este nivel, ya que necesita de un alto grado
de abstraccion, lo cual no se consigue por no poseer caracteristicas del nivel

anterior.

ANALISIS GENERAL DE LA CLASE

La profesora observada en su primera clase observada por la investigadora, se
encuentra en el nivel dos del modelo de Van Hiele, el cual corresponde al Nivel de
Ordenacion o Clasificacion. La profesora parte su clase indicando que ya debian
terminar el contenido de area y volumen en los poliedros, se indico también que
habian comenzado a trabajar en un tronco de piramide, lo cual quedd incluso sin
poder avanzar. Es de este modo que la profesora indica que en la clase de hoy
trabajaran resolviendo un problema de célculo de volumen en un tronco de pirdmide
de base cuadrada. Si tomamos el inicio de la clase y nos afirmamos del Modelo de
Van Hiele, se observaria la profesora desde la mirada del primer nivel, el cual seria el
nivel cero, que corresponde a la Visualizacion. Sin embargo, la profesora no se
encuentra en este nivel de conocimiento, ya que los estudiantes no perciben el cuerpo
geométrico como un todo, sino que reconocen las partes de la pirdmide y més aun
logran reconocer que el tronco de piramide, es una parte de esta, que fue cortada por
un plano, conocen las propiedades del cuerpo, como son las bases, las caras, la altura

y en este caso la apotema de las caras laterales.

Inmediatamente la profesora comienza a realizar el dibujo de un tronco de pirdmide

de base cuadrada. Mientras va dibujando el tronco va dando las indicaciones del
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dibujo, que es base cuadrada, que las caras del tronco de pirdmide son trapecios.
Luego de terminar el dibujo, anota en la pizarra que el dibujo corresponde a un tronco

de piramide cuyas bases son cuadradas, de lados cuatro y diez y de altura nueve.

A continuacion la profesora, dibuja lo que le falta al tronco de piramide, para ser una
piramide completa, lo realiza con lineas segmentadas para que se marque lo que es
que el tronco de piramide, continua sefialando que la tarea que envié correspondia a
un tronco de piramide de base hexagonal, para aclarar dudas de inmediato con la

tarea.

Dentro del nivel que se encuentra la profesora, se reconocen ciertas fases, las cuales

la profesora debe cumplir para que su clase sea eficiente.

La primera fase que debe pasar la profesora, es la fase de “Discernimiento”, en la cual
a los estudiantes se le realizan preguntas para determinar en este caso que conocen
acerca del tronco de pirdmide, la profesora pregunta que es un tronco de la piramide,
y los estudiantes responden que es una parte de la piramide, a su vez la profesora es

pertinente en las preguntas individuales y grupales durante toda la clase.

Tronco de Pirdmide Piramide Completa
A

Cuspide

El problema que se genera en el calculo de volumen de tronco de piramide, es
calcular el volumen de la piramide completa y restar el volumen de la cuspide de la
piramide como fue llamada piramide chica o punta de la pirdmide como lo indican los
estudiantes, para poder determinar el volumen del tronco de pirdmide. El otro
problema que se genera es obtener la altura de la piramide completa. La profesora les
pide a los estudiantes escribir lo seflalado anteriormente. Ademas le pregunta a una

estudiante cual es la formula para el calculo de volumen de la pirdmide. La profesora
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vuelve a preguntar como determinar el volumen de la pirdmide completa, pero cual es
el problema en ese ejercicio, para que los estudiantes se den cuenta que elementos
necesitan para resolver el problema es anotado en la pizarra por la profesora una vez
que un estudiante responde que necesita, y se dan cuenta que no tienen la altura de la

piramide completa, por ende se genera un nuevo problema.

El problema planteado anteriormente fue analizado desde la segunda fase,
“Orientacion Dirigida”, la cual corresponde a proponer actividades que lleven a los
estudiantes a realizar y explorar, ya que, al presentarse el problema de la altura de la
piramide, los invita a indagar y explorar en cdmo resolver el problema, por otro lado
los estudiantes deben aplicar conceptos, propiedades y relacionar propiedades para la

resolucidn del calculo de la altura.

De esta forma se desarrolla la idea para resolver el problema de la altura, el cual es
apoyado mediante el dibujo, entonces se plantea de como calcular parte de la altura
de la piramide, para llegar a la altura completa de la piramide la profesora indica que
se puede resolver utilizando el teorema de Thales. Pero al estudiante que le preguntd
como resolver el problema de la altura, no recordaba Thales, inmediatamente la
profesora sefialo que Thales era una proporcion, por ende, igual forma lo podia

resolver, ya que se encontraba ante semejanza de tridngulos.

La profesora con la ayuda del dibujo le pregunta al estudiante las partes del triangulo

para formar la proporcion del teorema de Thales, para eso realiza el siguiente dibujo.

Pirdmide Completa Teorema de Thales

4
\ 9+ x 2
B

10
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Por Thales:
5x =18 + 2x ¢
H
5x —2x =18
> 9+6=15 <
3x =18 9
x = 18 Entonces
3
x =6 L

Por el teorema de Thales, determinaron el trazo que faltaba para determinar la altura

de la piramide completa.

Dado lo anterior podemos determinar el volumen de la piramide completa y restar el
volumen de la piramide pequeiia.

Resolucién Problema: Calculo de area tronco de piramide.

Volumen total = Volumen P. Completa — Volumen P. Pequeiia
Volumen total = Area Basal x Altura — Area basal x Altura
3 3
Volumen total=100x 15-16x 6
3 3

Volumen total = 500 cm? - 32 cm?

Volumen total = 468 cm

Por otro lado la profesora explica la tarea e indica que la tarea es igual al ejercicio que
acaban de realizar, s6lo cambiaba la base del tronco de piramide, ya que este, es una
base hexagonal. La profesora empieza a preguntarles a los estudiantes que deberian
realizar, de esta forma los estudiantes se encuentran en la tercera fase de
“Explicitacién”, la razén por la cual se desarrolla esta faceta, es porque los
estudiantes a partir de la tarea a realizan estan expresando sus experiencias y van
comentando lo que ellos deberian realizar para desarrollar el problema, ademas es
importante sefialar que la interaccion entre los estudiantes es muy importante, y en el

momento en que los estudiantes responden las preguntas de la profesora van
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ordenando, analizando y expresando sus ideas, como que deben trabajar en funcién a
un triangulo equilatero, ya que el problema se sittia en un tronco de pirdmide de base
hexagonal, que para determinan datos que necesitan, en este caso el célculo del
apotema, deben ocupar el teorema de Pitagoras. Finalmente logran terminar esta

faceta de manera correcta.

Luego de la explicacion e indicaciones que da la profesora para la realizacion de la
tarea, plantea una serie de actividades del cuadernillo de PSU de ejercicios que cada
estudiante tiene. La profesora da la indicacion que so6lo resolveran ejercicios
relacionados con los poliedros, por ende, sefiala los ejercicios que esta parte de la
clase es cuando los estudiantes se encuentran en la cuarta faceta “Orientacion Libre”,
donde deben ser capaces de aplicar sus conocimientos de forma significativa en

diferentes situaciones planteadas, en este caso en el cuadernillo.

Los estudiantes comienzan a realizar los ejercicios planteados por la profesora, y ella
indica que en la pizarra resolveran el mas dificil, determinar el volumen de un
tetraedro, comienza una explicacion mediante un dibujo e incluso la profesora
observando que los estudiantes no se acordaban de ciertas propiedades que podrian
ayudar a resolver el problema, ocupa material concreto, la profesora se insertaria
nuevamente en algun nivel, pero en el desarrollo del problema, este nivel no progresa
y no siendo observado dentro del modelo. La profesora tomando en cuenta, la falta de
propiedades y relaciones que deben poseer los estudiantes, continuara su explicacion

mas especificamente la proxima clase.

Finalmente como es sefialado y especificado en la pauta de observacion realizada por
la investigadora, la profesora no logra llevar a los estudiantes a pasar por la quinta y
ultima fase “Integracion”, en la cual debian sintetizar los contenidos aprendidos en
clases, sin trabajar con un contenido nuevo, esto no ocurre ya que al momento de
presentar las actividades propuestas solo espera a realizacion de ellos por los
estudiantes y ayudando en caso de tener alguna duda, solo esperando la salida a

TeCreo.
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ANALISIS SEGUNDA CLASE

Clase: N°2 | Curso: 4 Medio B Objetivo: Revisar los ejercicios del

cuadernillo.

En la segunda clase de observacion, la profesora comenta a los estudiantes de qué se
tratara la clase y las actividades a realizar. Comienza entregando un ejercicio, con el
fin de reforzar los contenidos aprendidos la clase anterior. Al inicio de la clase
escribid el objetivo en la pizarra y ademds anot6 los ejercicios que habia dejado de
tarea la clase anterior, con el fin de resolver las dudas de los estudiantes. Cabe
mencionar que los problemas propuestos en el cuadernillo de PSU, deben ser
resueltos mediante el analisis de conceptos, propiedades y axiomas vistos en clases.
La profesora no busca que los estudiantes resuelvan los ejercicios a través de
férmulas, sino que sean capaces de construir el aprendizaje esperado. En el transcurso
de la clase, la profesora entrega una seric de ejercicios para desarrollar del
cuadernillo, ademds en el comienzo de la clase, sefiald que realizaria un control, el

cual no se concreta por motivos de tiempo.

Esta clase fue observando desde una pauta de observacion. (Anexo 6)

ANALISIS SEGUN MARCO PARA LA BUENA ENSENANZA.

Dominio A:

v' La profesora domina el contenido de cuerpos geométricos.

v’ La profesora tiene experiencia con los estudiantes del curso, ya que afios
anteriores les ah realizado clases, por lo cual conoce las caracteristicas de

cada estudiante del grupo.

v’ Presenta didactica en la disciplina que ensefia, ya que domina el contenido y
ademas conoce las caracteristicas del curso. Lo cual permite que genere

estrategias de ensefianza — aprendizaje para el contenido.
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v' La profesora se adapta al curriculo nacional, rescatando las sugerencias en
las actividades que realiza de forma oral, escrita y lectora. Sin embargo, es

capaz de tomar un contenido y desglosarlo de forma detallada.

Dominio B:

v' La profesora demuestra empatia con sus alumnos en la clase, promueve la
participacion de ellos de manera grupal e individual. El clima de solidaridad

y respeto entre compafieros se hace notar en el desarrollo de actividades.

v' La profesora formula aprendizajes desafiantes para los estudiantes, a su vez,
limita en algunos casos, en el desarrollo de su autonomia frente a los
aprendizajes, provocando la falta de esfuerzo y perseverancia de los

estudiantes.

v/ La convivencia en el aula se desenvuelve, por la identidad propia de la
profesora generando una convivencia arménica en el aula, asimismo se
adapta a diversas situaciones que puedan ocurrir en el desarrollo de la clase,

concibiendo respuestas asertivas a dichas situaciones.

v' La profesora no trabaja con los elementos del aula de manera fija, ya que no

interfiere en las actividades propuestas.
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ANALISIS SEGUN MARCO MODELO DE VAN HIELE

Nivel 0:

v’ La profesora no se encuentra en este nivel, ya que en la instancia en la que se
encuentra trabajando el contenido geométrico, ya contemplo el nivel de
visualizacion y se encuentra mas adelante en donde las propiedades de las
figuras y cuerpo son conocidas y familiarizadas con otras, utilizando un

lenguaje especifico al nivel.

Nivel 1:

v La profesora utiliza los objetos geométricos en su totalidad analizando las
partes respectivas que puedan ayudar a resolver problemas, sin embargo la
profesora diferencias los objetos geométricos no solo por la forma, tamaifio,
color, etc., sino que realiza una relacion de propiedades con diferentes

familias de figuras, lo cual no corresponde a este nivel.

Nivel 2:
v" Se reconocen las propiedades a través de la observacion de las figuras y los
elementos, sin embargo no relacionan propiedades, creyendo que trabajan de

manera independiente.

Nivel 3:
v La profesora se encuentra en este nivel, ya que para resolver los problemas
puede conectar logicamente diversas propiedades de las mismas o diferentes
figuras o cuerpos con el fin de llegar a los resultados. Y va generando

pequefias deducciones.

a) Fase 1:
o La profesora para resolver problemas no se basa en las formulas
respectivas de los cuerpos geométricos, ya que por si solas no sirven.
Los tipos de problema propuesto por la profesora necesitan, mayor
analisis, por lo cual para resolverlo se necesita recurrir a lo primitivo
de los cuerpos geométricos, que son las propiedades de las figuras

geométricas.

59




b) Fase 2:

@)

¢) Fase 3:

O

d) Fase 4:

e) Fase 5:

Para abordar la clase la profesora propone una serie de problemas del
cuadernillo de PSU, con el fin de ir utilizando los aprendizajes

adquiridos e ir generando nuevos.

Los alumnos trabajan en torno a las actividades, analizando cada
situacion. Aunque hay estudiantes que no trabajan activamente, pero
es por un tema disciplinario, aunque la profesora enfatiza en que todos

trabajen en los problemas.

La profesora utiliza un cuadernillo de ejercicios para abordar las
unidades de geometria, pero sin embargo del mismo cuadernillo
selecciona los ejercicios apropiado, con el fin de que los alumnos
vayan construyendo nuevos aprendizajes y poniéndolos a prueba en

nuevas situaciones para construir nuevos aprendizajes.

La profesora realizo al final de la clase una serie de ejercicios que los
alumnos realizaron en la clase y otras lo llevaron de tarea a la casa, y
se revisaran en la clase siguiente, en donde se trabajaran en especial
las dudas. No realizo una reflexion de la adquisicion de un nuevo
aprendizaje, relacionandolo con los conocimientos anteriores, con el
fin de ampliar la red de relaciones mentales, la profesora siente que se
alcanz¢ el objetivo por el recorrido en la sala de manera mas

personalizada.

Nivel 4:

v La profesora no ha llegado a este nivel de la geometria abstracta con los

estudiantes.
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ANALISIS GENERAL DE LA CLASE

En la segunda clase observada por las investigadoras, la profesora de geometria
trabajo en torno a la revision de la tarea de la clase anterior y la realizacion de nuevos
ejercicios del cuadernillo de PSU. La profesora en la clase anterior se encontraba en
el nivel 2 (Ordenacion o Clasificacidn), ya que los estudiantes anteriormente se
encontraban generalizando el contenido del volumen de un tronco de pirdmide, por
lo cual estaban iniciando el razonamiento matematico, sefialando que las figuras
planas del cuerpo geométrico poseen determinadas propiedades, pero no se entrelazan
con otras para la solucién de problemas que impliquen mayor razonamiento. La
profesora en la clase pasada dejo de tarea problemas de mayor complejidad los cuales
no se pueden realizar en el nivel 2. Estos problemas los volvid a retomar en esta
clase, revisando los que todavia generaban dudas, trabajandolos en el siguiente nivel

“Deduccién Formal”.

La profesora en la clase anterior con los problemas que planted al final de la clase,
formaliza las propiedades vistas y garantiza que los estudiantes no lleguen a la
solucion de los problemas mediante la utilizacion de formulas, ya que solo a través de
este medio no llegarian a la resolucion. En este nivel la profesora genera situaciones o
problemas en donde los estudiantes comprendan y manejen las relaciones entre
propiedades que por si solas no generan un camino a la solucién. Estos problemas son
de soluciones abiertas, por lo cual los estudiantes pueden llegar a los mismos
resultados partiendo de proposiciones o primicias diferentes. Esto se observa
claramente cuando la profesora al terminar el primer problema: “En la siguiente
figura se tiene un tetraedro regular cuya altura es de V6. Determinar el Volumen del
tetraedro”. La profesora trabajo con las caracteristicas del tetraedro regular, la cual
esta formada por triangulos equilateros, cuyos lados son iguales, ademas trabajan en
torno a los elementos secundarios del tridngulo (especificamente la altura), como lo

muestra la figura a continuacion.
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Tetraedro Regular Tridngulo Equilétera

La profesora trabaja en funcion de x, como la incdgnita de los lados de un triangulo
equilatero, ademas de las alturas y las proporciones que se forman desde el centro de
gravedad. Por lo cual al tener todos estas ideas, conceptos y propiedades, con que se
puede trabajar para la solucién del problema, lo cual los estudiantes llegan a la
determinacion de trabaja con; una arista de tetraedro, la altura de este (la cual es
dada) y con un segmento de la altura de la base del cuerpo, como se muestra a

continuacion.

Tetraedro Regular

Al terminar con la solucion del problema, le pregunta a uno de los estudiantes que
habria pasado si hubieran tomado otro camino para la realizacion del problema, por lo
cual el estudiante responde que se habria podido realizar también pero el camino a la
solucion de este habria sido mas largo, utilizando no una arista si no que la altura de
una de las caras laterales del tetraedro, lo cual es correcto. Esto permite entender que

se puede realizar de distintas formas para obtener el mismo resultado.
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En este nivel ademas la profesora genera, a través de las actividades, deducciones y
demostraciones l6gicas y formales, por lo cual va justificando las proposiciones de las
propiedades planteadas. Para realizar cada actividad que propone la profesora, los
estudiantes deben tener un alto nivel de razonamiento 16gico, englobando todo su

conocimiento matematico, con el fin de la resolucién de problemas.

Dentro de nivel que se observa a la profesora, también se recoge informacion de las
fases correspondiente. En la primera fase de “Discernimiento” (preguntas e
informacioén), la profesora debe investigar los conceptos previos que poseen los
estudiantes frente al problema. Esto lo realiza a través de preguntas adecuadas para
determinar su punto de partida. Esta fase comienza al principio de la clase, cuando al
plantear el problema de tetraedro regular, pregunta a los estudiantes las caracteristicas
del cuerpo geométrico, los estudiantes inmediatamente responden la caracteristica
principal que sus caras son tridngulos equilateros, luego pregunta las caracteristicas y
propiedades de un tridngulo equilatero, y los estudiantes responden que todos los
lados son iguales, que las alturas correspondientes de los lados se intersecan en un
punto llamado centro de gravedad y que los segmentos formados de este punto son
proporcionales en 2:1. Todos los conceptos y propiedades son sefialados por los
estudiantes a través de las preguntas pertinentes de la profesora, cumpliendo esta fase

a cabalidad.

En la fase 2 de “Orientacion Dirigida”, la profesora realiza varios problemas
adecuados a la reflexion de los contenidos por los estudiantes, en los cuales,
descubran, comprendan y apliquen los conceptos, propiedades y relaciones de estos.
En la clase comienza con el problema central, el cual se aborda gran parte de la clase
por su complejidad, el cual se debe ir desglosando para su solucién, siendo el motor
para propiciar el avance en los niveles de conocimiento. Ademas realiza otras

problemas como;

e, Cual es el volumen de un prisma de base hexagonal, cuyas caras laterales son
cuadradas, y el 4rea lateral de cada una es de 9 cm??

e La arista de un cierto cubo mide lo mismo que la arista de un tetraedro regular

de area 49 v/3 a?. Calcule el volumen del cubo.
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En la tercera fase de “Explicitacion”, en donde los estudiantes expresan sus resultados
y comentarios, cuyo fin es ordenar las ideas y analizarlas de la mejor forma para que
al compartir las ideas sea comprensible para sus compaiieros. Esta fase en la clase no
se contempla claramente, como una instancia explicita que la profesora establezca,
sin embargo al finalizar las soluciones de los problemas, les pregunta a los
estudiantes si se puede realizar de otras maneras los problemas, lo cual genera al
estudiante que responda ordenar sus ideas, analizandolas y estructurandolas para

poder compartir lo aprendido.

En la fase 4 de “Orientacion libre”, los estudiantes aplican lo aprendido en otras
situaciones distintas de las presentadas pero con estructuras similares a los problemas
resueltos en la clase. La profesora selecciona los problemas del cuadernillo de
ejercicios de PSU, de acuerdo a lo aprendido, son problemas similares en estructura,
ya que debe trabajar en un razonamiento netamente matematico para su resolucion.
Estos ejercicios de realizan de manera individual, sin embargo la profesora recorre la
sala de clase aclarando dudas, pero esta fase es directamente realizada por el

estudiantes.
En la ultima fase del nivel de “Deduccion formal”, la “Integracion” juega un papel

muy importante. Es donde se sintetiza el contenido visto, la profesora no trabaja esta

fase, solo se remite a trabajar hasta el término de la clase en la cuarta fase.
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ANALISIS TERCERA CLASE

Objetivo: 1) Comprender que cuerpo
redondo es un sélido de revolucion.

Clase: N°3 | Curso: 4 Medio A
2) Calcular area y volumen de cuerpo

redondo (Cilindro y Cono).

En la tercera clase cabe sefialar que el curso en el cual fue observada a la profesora no
es el mismo en el cual se desarrollan las dos observaciones anteriores Por ende la
clase es diferente, ya que la personalidad del curso es totalmente contraria a las 4°
medio B, participan de manera activa, respetan a la profesora y respetan las normas
dentro de la sala de clase, pero por otro lado, los estudiantes desarrollan los conceptos
de manera mas lenta, por ende, la profesora utiliza estrategias de ensefianza diferentes
y a su vez complementarias para la comprension del contenido, esto también ocurre
ya que estd iniciando un nuevo contenido a los estudiantes. La profesora utiliza
material concreto, como un cilindro y cono, construido por ella, con cartulina,
diferentes figuras planas para la ayuda de concepto de sélido de revolucion, con el

apoyo de un destornillador eléctrico que facilite la visualizacion.

En el desarrollo de la clase se establecieron una serie de actividades para profundidad

y reforzar el contenido, a través, del cuadernillo de PSU.

Esta clase fue observada mediante una pauta de observacion. (Anexo 6)

ANALISIS SEGUN MARCO PARA LA BUENA ENSENANZA

Dominio A:

v La profesora conoce los principios y conceptos de la disciplina que ensefia
durante la clase. Sin embargo en la clase no se muestra que comprenda el

contenido que ensefia relacionado con otra disciplina.

v La profesora conoce las caracteristicas de los estudiantes de acuerdo a las

edades, ya que el vocabulario que utiliza y la forma de tratarlos es muy
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diferente a otros niveles, ademas conoce las particularidades de sus alumnos,
ya que la profesora y la mayoria de los estudiantes lleva trayectoria en el
colegio, por ende también conoce las fortalezas, debilidades y maneras de

aprender de este grupo de curso.

La profesora conoce varias estrategias de ensefianza dependiendo la
complejidad del contenido, generando aprendizaje significativo, por ejemplo,
en esta clase la profesora para explicar sélidos de revolucion utilizé un
destornillador eléctrico y uso de material concreto lo cual fue innovador y

entretenido.

La profesora trabaja en los contenidos acorde a los objetivos planteados en el
marco curricular y el tiempo disponible, considerando las necesidades interés
de los estudiantes. Por otro lado, sus actividades consideran expresion oral,

escritura y lectura.

Dominio B:

La profesora establece un clima de empatia con los estudiantes, esto se
demuestra en las estrategias de ensefianza que utilizd, ademas proporciona
oportunidades a todos sus alumnos para que participen en la clase, con lo que

crea un ambiente de respeto.

La profesora genera un ambiente motivador en el aprendizaje en la buisqueda
e indagacion, en esta clase con el uso de una figura plana plantea

interrogantes sobre el cuerpo obtenido mediante su giro.

Igualmente favorece la autonomia de los alumnos en situaciones de
aprendizaje. No obstante en la clase la profesora no genera situaciones de

aprendizaje desafiante.
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Por la personalidad de la profesora se produce un ambiente armonioso dentro
de la sala de clases y ademas con la ayuda de los estudiantes este ambiente se
mantiene a lo largo de toda la clase. Por otro lado, la personalidad de los
estudiantes ayuda a respetar reglas, por ende, no sucede ninguna situacion de

quiebre en la convivencia.

La profesora mediante estrategias de aprendizaje logra la atencion de los
estudiantes, generando un ambiente armonioso y organizado. Por otro lado
utiliza recursos coherentes con las actividades de aprendizaje, material
concreto que se encontraba a disposicion de los alumnos para la ayuda de sus

actividades propuestas

La profesora utiliza una estrategia de evaluacién, mediante la realizacion de
preguntas dirigidas y grupales, la cual es coherente con los objetivos de

aprendizaje y con la complejidad de los contenidos involucrados.

Dominio C:

La profesora comunica a los estudiantes sus objetivos de manera clara, lo
dicta y ademas lo escribe en la pizarra, manteniéndolo toda la clase. Pero no

les explicita a los estudiantes la manera de autoevaluarse en la clase.

La profesora desarrolla los contenidos a través del uso de estrategias clara y
definida, ya que considera los saberes de los estudiantes y su experiencia en
el area de la geometria. La estrategia de enseflanza involucra actividades
propuestas por la profesora y a su vez es complementada con el uso del

cuadernillo de ejercicios de PSU.
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v La profesora desarrolla la clase de manera clara, lo cual ayuda a que los
contenidos se desarrollen desde esa perspectiva y ademas es rigurosa en la
utilizacion de los conceptos, ya que se adecua al lenguaje, para que la clase

sea precisa y comprensible para los estudiantes.

v La profesora utiliza el tiempo disponible para los objetivos de la clase de

manera Optima para las necesidades de aprendizaje de sus estudiantes.

v' La profesora formula preguntas para los estudiantes, promoviendo la
utilizacion del lenguaje oral y escrito, y que luego deben formalizar el
problema y anotarlo en su cuaderno. En esta clase les pregunta los
estudiantes que pasaria si tuvieran que general un solido en base a un
triangulo isosceles. Los estudiantes no aciertan de inmediato tomando en
cuenta los errores no como fracasos, sino que lo toma de forma

enriquecedora para el aprendizaje.

v’ La profesora reformula y adapta sus actividades de ensefianza de acuerdo
con las evidencias que recoge a lo largo de la clase, a través de su estrategia
en la formulacién de preguntas dirigidas y grupales. Sin embargo no se ve
en esta clase, que la profesora utiliza una estrategia de retroalimentacion,

para que los estudiantes tomen conciencia de sus logros de aprendizaje.
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ANALISIS DE LA CLASE SEGUN MODELO DE VAN HIELE

Nivel 0:
v" Para introducir el tema de sélidos de la profesora ocupa figuras planas, tales
como un triangulo rectangulo, rectangulo y una semi-circunferencia. Y utiliza

un taladro para hacer girar las figuras. Utiliza el término de generatriz.

a) Fase 1:
o La profesora muestras las figuras planas y les pregunta que cuerpos
genera cada una de las figuras planas con el movimiento.
b) Fase 2:
o Mediante materiales concretos construye un soélido de revolucion.
¢) Fase 3:

o Al generar los solidos de revolucion la profesora propone preguntas

que le permiten determinan los conceptos que se involucran.
d) Fase 4:

o La profesora menciona que pasaria si al rectangulo le cortamos una
pardbola en la generatriz, los alumnos contestas que se crearia una
especie de reloj de arena. Ella ademas menciona que se puede
calcular el volumen pero con otro concepto matematico que serian las
integrales.

e) Fase 5:

o La profesora realiza preguntas pertinentes para poder relacionar las
figuras planas con los sélidos de revolucion. Si bien, realiza preguntas
de cierre son muy dificiles de identificar dichas preguntas para poder

seguir y cumplir con el nivel.

Nivel 1:
v’ La profesora al ir mostrando las figuras y su forma, permite ir indicando cada
una de las partes de las figuras, por lo que ademds no es necesario que le
realice preguntas a los alumnos para que sean ellos mismos quien determinen

y participen en este proceso.

69




a) Fase 1:

O

b) Fase 2:

¢) Fase 3:

O

d) Fase 4:

e) Fase 5:

e}

La profesora solo alude a preguntas sencillas, las cuales conllevan a

unas mas complejas elaboradas por los mismos estudiantes.

Dibuja en la pizarra cada una de las figuras planas, donde son los
mismos alumnos quienes identifican cada elemento que posee cada

una de ellas.

Si determinamos que la participacion activa de un estudiante, también
incluye en discutir con sus mismos compaiieros de puesto, sin duda

alguna los estudiantes lo realizan.

La profesora al poder dibujar la red de los sélidos de revolucion le
permite a los estudiantes que analizan y relacionen los elementos que

tienen en comun.

Los alumnos muestras dudas con respecto a situaciones imaginadas

por ellos mismos. Ejemplo: el orificio del queque.

Nivel 2:

v' La profesora a través de la red de los cuerpos redondos, menciona las

condiciones que deben tener las figuras planas para poder generar dichos

cuerpos redondos.

a) Fase 1:

O

b) Fase 2:

La profesora relaciona las partes de la figura plana con la red de cada

cuerpo redondo.

La profesora a través de una pequefia pero significativa intervencion,
realiza una actividad donde deben determinar que pasa entre la red y
las figuras planas, que relacién o como se puede determinar cada

elemento de uno en otro.
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¢) Fase 3:

O

d) Fase 4:

O

e) Fase 5:

e}

A consecuencia de lo anterior los estudiantes dudosos pero

consistentes demuestran sus resultados a partir de una expresion oral.
Propone dos ejercicios por cada cuerpo redondo, en donde los
alumnos moldean cada caracteristica de la figura plana a los cuerpos

redondos.

No se observa esta fase en la clase de la profesora.

Nivel 3:

v" Este nivel se observa con mayor facilidad en el proceso del cono, ya que en

su manto existe un segmento de un circulo, la profesora lo determina a través

de la regla de tres, ya que en los grados del dngulos me determinan el area y

el area el perimetro. proporcionalidad directa.

a) Fase 1:

O

b) Fase 2:

O

.c) Fase 3:

O

d) Fase 4:

A través de las preguntas los alumnos recuerdan si manejan la
proporcionalidad directa para poder encontrar una de las variables y

poder asi encontrar el area del manto.

La profesora dicta un problema donde los alumnos deben determinar
area y volumen de cono, pero sin su formula, los que los obliga a

utilizar las fases que han trabajado con anterioridad.

Como consecuencia de lo anterior los alumnos manifiestan sus
resultados y sale una serie de discusiones que permite que los
alumnos que estan equivocados en sus resultados aclararse a partir de

esta situacion.

Para complementar todo lo que se ha desarrollado en la clase la
profesora propone que trabajen en el cuadernillo de PSU, donde

deberan aplicar cada uno los conocimientos que se han abarcado en la
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clase, por otra parte la profesora les anota las alternativas correctas
para que sean ellos mismos quienes se corrijan en su actividad.
e) Fase 5:

o No se observa esta fase en la clase de la profesora.

Nivel 4
v' La no evoluciéon de este nivel es muy probable que no se haya logrado,
primero por el tiempo de la clase, y por otra parte por el cumplimiento de

cada nivel y fase.

ANALISIS GENERAL DE LA CLASE

En la tercera clase de la profesora de geometria que fue observada por las
investigadoras, trabajo con el contenido de Cuerpos Redondos, terminando en la clase
anterior con los Poliedros. La profesora en la segunda clase de Observacién, se
encontraba en el nivel 3 de “Deduccién Formal”, en este nivel los estudiantes poseen
un alto nivel de razonamiento logico, donde pueden desarrollar secuencias de
proposiciones para deducir otras, formalizando la relacion de propiedades en sistemas
axiomaticos. En la clase que se analizara a continuacion la profesora comienza con
un nuevo contenido, “Cuerpos Redondos”, donde trabaja especificamente el calculo

de area y volumen del cilindro y el cono.

Para comenzar la clase, la profesora presenta un material concreto, el cual consta de
un destornillador eléctrico y figuras planas de cartulinas (rectangulo, triangulo
rectangulo y una semicircunferencia), donde cada figura esta sujeta a palillos de

brochetas en unos de sus lados. Como se muestra a continuacion.
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La profesora al general estas actividades se encuentra en el nivel de “Visualizacion”.
Los estudiantes en este nivel reconocen las figuras planas y los componentes de cada
una, sélo por su apariencia fisica, mediante descripciones meramente visuales. A
partir de la situacidon presentada por la profesora, establece una serie preguntas sobre
las caracteristicas que tenia cada figura plana, con lo cual, inicia la fase de
Discernimiento de este nivel, ya que a través de sus preguntas va conociendo los
conceptos previos que poseen los estudiantes y en consecuencia va generando la
ensefianza de estos contenidos. Se concluye esta fase con la exposicion de las

respuestas de los alumnos.

Luego de conocer los conceptos previos que poseen, la profesora propone a los
estudiantes que imaginen que solido generaria si ella apretaba el gatillo, teniendo
puesto en el palillo de brocheta con el rectdngulo en el destornillador y asi con cada
una de los dos figuras planas restantes. Esta actividad la utiliza como introduccion al
tema, esto corresponde a la segunda fase del nivel, “Orientaciéon dirigida”. La
profesora a través de sus actividades secuenciadas, permite que los estudiantes
descubran y comprendan las ideas relacionadas con la formacién de cuerpos

redondos mediante el giro de la figura.

Al entender la situacion presentada por la profesora, los estudiantes pueden
determinar los solidos que se forman, estos resultados son compartidos al curso,

presentindose la tercera fase del nivel, la “Explicitacion”. En esta fase los
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estudiantes a través de las experiencias que se generan a través de la actividad, en
este caso el imaginar girar las figuras, expresan sus resultados y comentando. Es
importante esta fase ya que al generar la interaccion entre los estudiantes, exige a

estructurar de mejor manera sus ideas, para que el otro la comprenda.

Tras proponer a los estudiantes que imaginaran, los cuerpos que forman con el giro
del destornillador eléctrico, generando diversas respuesta, la profesora propone que
se imaginen: “;Qué pasaria si al triangulo le doblamos la base, creando un
triangulo isosceles y al rectangulo le cortamos una parte ovalada?”. La profesora
mediante esta pregunta, pasa la fase de “Orientacion Libre”, donde los estudiantes
deben adecuar cada una de las figuras para generar los solidos de revolucion, es
decir, con los conocimientos adquiridos aplican de forma significativa a otras
situaciones distintas de las presentadas, pero con estructuras similares. Esto obliga a
los estudiantes justificar sus respuestas, utilizando un razonamiento y lenguaje un

poco mas complejo dentro del nivel de Visualizacion.

Ya para entrar al contenido de los Cuerpos redondos mediante los sdlidos de
revolucion, la profesora se asegura que los alumnos hayan entendido como es que de
figuras planas se pueden generar los sélidos de revolucion, a través de preguntas de
sintesis de lo que se trabajo, localizandose en la ultima fase del nivel de
Visualizacion, la “Integracion”, en donde genera redes internas de los conocimientos
aprendidos. Con esta tltima situacidon y cumpliendo con cada fase que corresponde al

nivel de Visualizacion, pasa al siguiente nivel del Modelo de Van Hiele.
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Al cumplir cada una de las fases y asi poder completar el nivel de Visualizacion, la
profesora deja a un lado los materiales (no los guarda, solo los deja sobre la mesa) y
comienza con los contenidos centrales, en primer lugar con el Cilindro. La primera
descripcion la realiza a través del dibujo de un cilindro, identificando las partes que

componen dicho so6lido, como lo muestra la figura a continuacion;

g: Generatriz.
h: Altura.
r: Radio

En esta oportunidad solo la profesora sefiala los elementos del cilindro y son los

estudiantes quienes identifican las partes del cilindro (preguntan implicitas).

La profesora con esta actividad da comienzo al nivel 1 del Modelo Van Hiele,
“Analisis”, en donde los estudiantes pueden analizar las partes y propiedades
particulares del Cuerpo y de la figura plana que lo forman. Sin embargo pueden
describir las propiedades pero no relacionarlas con otras. Al igual que el otro nivel,
se debe pasar por cada fase, para que cumpla el nivel de Analisis, en este caso, la
profesora cuando genera las preguntas de los elementos del cilindro, se encuentra en
la primera fase de “Discernimiento”, ya que por este medio conoce los conocimientos
de los estudiantes respecto al cilindro. Esta fase es oral y mediante preguntas
adecuadas para determinar el punto de partida y el camino a seguir, ya que si los
alumnos no hayan conocido las partes del cilindro debia genera otra actividad, para

abordar este tema.

Para poder calcular el area y volumen del cilindro la profesora utiliza la red del

cilindro para que los alumnos relacionen el sélido con ella, de esta manera lleguen a
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deducir y describir la formula que se encuentra en la mayor parte de los libros de

matematica.

Antes de comenzar a dibujar la red la profesora les presenta un cilindro de cartulina
donde permite que los alumnos exploren ¢ identifiquen de forma completa el
cilindro, y asi lo hace con otras figuras donde los alumnos descubren cada red
correspondiente a cada solido presentado, cumpliendo de esta manera la fase dos,
“Orientacion dirigida”. De esta manera genera una reflexion que sirve de motor para

propiciar un avance 6ptimo en la formacion de contenidos.

Al igual que en el nivel uno la fase siguiente se puede identificar, a partir de la
actividades que generen participacion de los alumnos, en poder ser escuchados por

sus compafieros, la fase 3 de “Explicitacion”.

Se propone problemas tales como: “;Qué pasaria si corto el cilindro por la mitad?,
;Qué nuevo solido se puede obtener? o ;se obtiene el mismo?”. Al realizar estas
preguntas, la profesora estd trabajando con los conocimientos adquiridos en las otras
fases, para que los estudiantes apliquen sus conocimientos de manera significativa,
formando nuevos, es necesario que los estudiantes no generen respuestas porque si,
sino respuestas que sean justificadas utilizando un adecuado razonamiento
dependiendo del nivel que se encuentre, en este caso en el nivel de Analisis. La
profesora a través de esta actividad, genera que sus estudiantes moldeen el cilindro
para determinar alguna relacion con el solido original, cumpliendo la fase 4,

“Orientacion libre”.

Antes de dejar de manipular la red de cilindro, la profesora se asesora que los
alumnos hayan comprendido y analizado el cilindro a través de sus propiedades
generales hasta las particulares, si bien, desde un comienzo determino se encontrarian
area y volumen la profesora recién comenzara a relacionar los elementos del cilindro
en particular para poder empezar con el area y el volumen del sélido, cumpliéndose

de esta manera la fase de “Integracion”, y dando termino al nivel de Analisis.

La profesora se dispone a dibujar en la pizarra la red del cilindro donde, sitia a sus

alumnos a parur de 1as partes acl cunaro la puedaan reiracionar con la rea misma, €S
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decir, la profesora dibuja ambas situaciones (cilindro y red) y ella pide que sean ellos
quienes ubiquen las partes del cilindro en la red, tal como lo demuestra la siguiente

grafica.

Lo anterior per 1ivel 2 que

corresponde a la “Clasificacion”, es decir, se establecen restricciones entre la red y el
solido, se relacionan las partes que tiene cada una de ellas, lo que permite que los
alumnos puedan saber el orden con el cual pueden establecer las formulas de area y
perimetro. Ademas se puede establecer que la profesora al realizar las preguntas a los
alumnos sobre cudles son las partes y propiedades que se pueden relacionar entre

ambas situaciones, situdndose en la primera fase de “Discernimiento”.

La profesora induce a sus alumnos determinar cudles son las figuras planas que
determinan la red del cilindro, ademas les propone que recuerden como se calcula el
area de cada una de estas figuras planas, lo que corresponde que esta cumpliendo con
la fase dos y tres a la vez, ya que al proponer las actividad a los estudiantes, de forma

casi inmediata responde lo requerido a la profesora.

Ya identificadas las figuras que claramente muestran la red, rectangulo y dos circulos
la profesora procede a crear la formula para poder encontrar el area del cilindro. Es
aqui donde se da pie para que los alumnos comiencen a razonar con respecto a las

formulas de las figuras planas, es decir, que si suman el area del rectangulo y
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multiplican dos veces el area de los circulos podra obtener el area del sélido, lo que

corresponde a la cuarta fase.

La profesora une todas las formulas y solo con algebra llega a determinar la formula

general para poder determinar el area de un cilindro. Para confirmar que los alumnos

Entendieron, es ella quien pregunta cudl seria la formula que me determina el area de
dicho sélido, lo que corresponde a la fase cinco.

Ilustracion grafica de la pizarra.

Area Total Cilindre = Z de sus caras = 2®+ manto| |

=2Tr* +20r-h
=2%r(r+h)

En tanto para el volumen utiliza el mismo proceder con los alumnos donde son ellos

donde deducen y concluyen con la formula del volumen del solido.

Desde el principio de la clase la profesora siempre aludié a determinar el area y el
volumen de dos sdlidos de revolucion, si bien solo se ha analizado el cilindro, la
profesora ocupa el mismo proceder con el cono, utiliza la misma relacion con la red y
realiza los mismos pasos, lo Gnico que se diferencia es que la profesora cambia el
area por el volumen, es decir, que determina el volumen y luego ¢l area. Ella expresa

que es mas complicada o mas engorroso determinar el area del cono que el volumen.

Ya determinada el volumen del cono, la profesora ocupa el mismo esquema que
utilizo con el cilindro (area), la profesora no explica la formula solamente la anota
para poder confirmarla al final cuando hayan hecho todos los procedimientos para

llegar a ella.

2'1
Area Total Cono = @ - {:}

=fNr*+N-r-g
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Es en esta parte del cono donde la profesora aumenta su complejidad para poder
deducir las propiedades del cono a partir del cilindro. Lo cual lleva a los alumnos a
lograr un nivel 3 el de “Deducciéon formal”, ademds son ellos mismos quienes

manifiestan que se puede determinar casi de la misma manera que del cilindro.

La profesora para percibir que los alumnos entienden y saben manejar los contenidos
previos, es decir, observa si los alumnos pueden identificar las figuras planas que
arman la red del cono (fase 1), ellos llegan a concluir que estd formado por un circulo
que seria la base y que la forma triangular corresponderia una porcién de circulo, por

lo cual responde a las preguntas que les hace la profesora sorprendentemente.

7 '\ Proporcién directa

La profesora explica que hay ciertos elementos que se relacionan, tales como el
angulo y el 4rea, y el area con el perimetro, la profesora al lado de la red,
especialmente le da mayor importancia a la forma triangular del lado, coloca esta
relacién lo que responde a una proporcionalidad directa y son los mismos estudiantes
quienes terminan por comprender dicha proporcionalidad (fase 2), siempre la fase
dos tiene como consecuencia la fase numero tres, ya que la participacion de los
alumnos es muy buena y siempre se esperan por poder comprender los contenidos.

La profesora después de que los alumnos le hayan manifestado los resultados, y que
estén en lo correcto la gran mayoria de ellos, procede a dictar unos problemas donde
se recalca que no deben utilizar la formula, porque plantea preguntas tales como:
cudl es el angulo, cual es el area, y de esta manera no le permite a los alumnos poder

resolver los problemas mediante la utilizacion de féormulas.
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Ya para terminar la clase en esta oportunidad como es un término, cierre de la clase
no hace preguntas pertinentes a esta situacion, solo se asesora que los alumnos hayan
podido encontrar los resultados, por lo cual queda inconclusa la fase de Integracion

del nivel de Deduccion formal.

sefalar que en el andlisis segun el marco para la buena ensefianza (MBE), se analizé
el dominio D “Responsabilidades profesionales”, de manera general, ya que, son
aspectos que no se logran visualizar mayormente dentro de la sala de clases, sino
que, es el trabajo que el docente realiza fuera de aula asociado a las relaciones
profesionales, tanto con el equipo de area de las matematicas y con la comunidad
educativa en general (docentes, padres y apoderados, coordinadores, directores,

auxiliares, etc.)

El analisis del dominio D, sera presentado a continuacion en la siguiente tabla.

Dominio D

v' La profesora durante la clase evalia los aprendizajes de manera implicita, a
través de las actividades propuestas. Sin embargo no realiza ningun

instrumento evaluativo.

v' La profesora procura realizar bien su trabajo, que es entregar una ensefianza
de calidad a sus estudiantes determinados (los diferentes cursos y niveles),
considerando las caracteristicas de cada curso, de los cuales se obtienen a
través de los resultados de los aprendizajes, por lo cual considera estos datos

para mejorar su ensefianza.

v’ La profesora esta en continua formacién para realizar de mejor forma sus
clases, satisfaciendo sus necesidades a través de las actualizaciones de
estrategias, metodologias, herramientas, etc., que permitan obtener nuevos

aprendizajes en ella.

v’ La profesora observada es la coordinadora del departamento de Matematica,
la cual debe coordinar semanalmente el trabajo de los profesores a su cargo

en torno a los contenidos, aspectos pedagogicos y didacticos, sin embargo no
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se establece un dialogo en torno a sus practicas, no por un tema de
superioridad, sino que los otros profesores del departamento no lo generan,
como a ella le gustaria. Sin embargo, estas instancias generan un
enriquecimiento en su desarrollo profesional de igual manera que a los

profesores que coordina.

La profesora por diferentes motivos, en especial discrepancia con otros
profesores del establecimiento, no participa regularmente con ellos,
trabajando netamente en el departamento de Matematica, lo cual la mantiene
tranquila en su espacio. A lo referido con el proyecto educativo del
establecimiento no se siente participe, ya que no tiene, ni voz ni voto en las

decisiones de este ambito.

La profesora trabaja en funcidén de los estudiantes que tiene. Por ejemplo,
para el Cuarto Medio A, trabaja en torno a su fortaleza, el cual es un curso
disciplinado y estudioso, por lo cual no necesita mayor esfuerzo para que los
estudiantes trabajen, por lo cual trabaja de manera mas rapida y pueden

potenciar mas aun los aprendizajes de los estudiantes. Sin embargo con el

Cuarto Medio B, en el cual la disciplina es diferente, pero sin embargo son
participativos igual esta la instancia de querer aprender, por lo cual trabaja en

tono a esta fortaleza.

En el establecimiento se tienen en cuenta a los estudiantes que requieren
alguna necesidad especial, se les brinda el apoyo determinado en estos casos,
pero esta ayuda no es solo a los estudiantes que presentan medicamente algun
trastorno en su desarrollo personal o académico, sino que a los estudiantes
que les resulta mas dificil también se le brinda la ayuda. En el departamento
de Matematica, y en especial a la profesora observada, trabaja en funcién a lo
que va ocurriendo en la sala de clase y apoyando a cada estudiante que lo

necesite en el momento, obviamente considerando los casos especiales.

El establecimiento donde se desempefia la profesora observada, mantiene
muy participe a la familia en todo lo relacionado con la formacioén de los

estudiantes, siendo el puente de la informacién los profesores jefes de cada
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curso. Por lo cual un contacto directo con los apoderados y las familias de los
estudiantes, la profesora observada no tiene, solo en ocasiones especiales, se
generan reuniones exclusivas con algunos apoderados por situaciones
determinadas por comportamiento o académico, sin embargo no es algo muy
comun que ocurra. La otra manera que existe de comunicacion periodica es a

través de los resultados que generan las evaluaciones.

v' La profesora de manera personal no se siente caracterizada por ser una
profesora muy informada, catalogandose como no muy culta en politicas
educativas vigentes, sin embargo a lo relacionado con el curriculo nacional,

con el cual trabaja a diario lo conoce y trabaja acorde de las actualizaciones.

6.3 SESION DE REVISION ANALISIS DE CLASES

Luego de las observaciones de las clases de la profesora de Geometria del Colegio
Sefiora Patrona de Lourdes, ademas del analisis de cada clases desde las pauta de
observaciones y de las videograbaciones desde la mirada del Modelo de Van Hiele,
las cuales se preparan para abordar la seccion de revisidn, la tercera etapa del Método
del Estudio de la Clase, en esta etapa como se mencion6 anteriormente, en el Marco
Metodolégico se realiza una reunion, en la cual la profesora observada y las
investigadoras revisan las clases, entregando los puntos de vista tanto de la profesora,
desde sus propias técnicas y de las investigadoras desde la mirada del Modelo de Van

Hiele.

Asimismo se realiza una entrevista (Anexo 7), que da a conocer aspectos que no se
rescatan en el desarrollo de las clases, como lo son; la formacién y las caracteristicas
personales que destaca en la profesora, con el fin de tomar todos los aspectos que

forman una clase.

Durante la sesién de revision de las clases observadas por las investigadoras, se
procedio en primera instancia a mostrar el material audiovisual de cada una de las
clases. En esta instancia se establecio un didlogo entre la profesora y las

investigadoras relacionado con el desarrollo de la clase, tomando en cuenta la
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preparacion de esta. La profesora menciono como determinar los contenidos a
enseflar, en primera instancia trabaja en torno a los contenidos del Ministerio de
Educacién, que trabajen con el eje tematico de Geometria, luego los divide en
unidades para el desarrollo de todo el afio. Para abordar cada unidad y contenidos la
profesora toma en cuenta lo que los estudiantes necesitan saber para formar nuevos
conocimientos, por ejemplo, sefialo en la entrevista que antes de pasar Poliedros,
debid enfocarse durante un mes y medio, con todo lo relacionado de figuras planas en
especial, en el contenido de cuadrados y triangulos rectangulos para poder llegar de
manera optima al contenido de Poliedros. Los estudiantes en algunas instancias
sentian que no tenia sentido pasar estos contenidos, que son contemplados en la
Enseflanza Baésica, sin embargo la profesora necesitaba que los estudiantes
visualizaran desde lo mdas basicos para luego, resolver problemas de cuerpos
geométricos, los cuales necesitan un analisis desde las figuras planas que forman los
cuerpos. La profesora estructura sus clases en un cuaderno al igual que todo el
Departamento de Matematica al cual pertenece, con el fin de ordenar el contenido y
de no llegar a la clase de manera improvisada. Para la profesora es muy importante
llegar a la sala de clase con sus clases preparadas, en especial el ir considerando en su
planificacion las respuestas que se pueden ir generando o los caminos para llegar a
una respuesta por los estudiantes. En el ambito de los objetivos transversales, la
profesora no trabaja de manera planificada con ella, sin embargo, de manera implicita
los aborda, en especial el trabajo de manera autonoma de los aprendizajes, que los

estudiantes vayan construyendo sus aprendizajes.

Para la profesora era su primera experiencia, en la cual era grabada para ser
observada y a su vez, era primera vez que ella se veia en esas circunstancias. Se
mostrd ansiosa en ver desde otra perspectiva cada una de sus clases, en especial la
reaccidon de los estudiantes frente a su clase de geometria. Ella como docente tenia
claro que era algo innovador, ya que, sabe que a pesar de la experiencia que tiene
como profesora no realiza las clases perfectas al cien por ciento. También sefialé que
ésta instancia era importante para ella, ya que en su dia a dia, no es observada por sus
pares, por diferentes razones, una de ella es la falta de disposicion de ellos.

Cabe mencionar que la profesora no conoce el modelo de Van Hiele, sin embargo, se
pudo rescatar desde las pautas de observaciones y las videograbaciones de las clases
de profesora, caracteristicas que se asemejan al modelo. Por otro lado, la profesora

comenta que sus afios de experiencia, la han orientado a realizar sus clases desde una
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mirada mas constructivista con el fin de entregar ensefianza de calidad, y ademas, la
inquietud de conocer el proceder de cada concepto e ir analizando estrategias de
aprendizaje. Ella no se identifica con ningun paradigma de ensefianza, por la falta de

conocimiento.

Se realizd una entrevista, que abordo preguntas relacionadas de lo que se observo en
clase y ademas de lo que no se contempld. Una de estas, fue lo realizado en clases
previas a las observadas, ya que solo las investigadoras contaban con las clases
estructuradas en el cuaderno, por lo cual comento todo el proceso antes de llegar a la
clase del Tronco de Piramide (clase observacion uno). El propdsito de conocer las
clases previas era identificar si existia presencia del Modelo de Van Hiele y las
propiedades de este, como son la Secuencialidad, jerarquizacion, entre otras, lo cual a
través de lo mencionado por la profesora se pudo confirmar que las caracteristicas

esenciales del Modelo estan presentes en el desarrollo de sus clases.

Se le dio a conocer a la profesora el Modelo de Van Hiele, su formacion y las
caracteristicas de este, como es, los Niveles y Fases que contempla este modelo,
ademas de las propiedades que dan la esencia al Modelo. Con esto se dieron las
caracteristicas que comparte con el modelo, siendo que ella sin conocer el modelo
sigue la misma linea. Como se menciona con anterioridad, la profesora no conoce
técnicas, metodologias, estudios, entre otro, o simplemente las terminologias no las
recuerda, sin embargo al conocer el modelo siente que la una de las formas mas
efectivas de abordar la ensefianza de la geometria para que los estudiantes resuelvan
problemas, se debe trabajar de manera minuciosa pasando por diferentes etapas para
lograr aprendizajes significativos, a ella no le importa que el estudiante se aprenda de
memoria una féormula para obtener el area o el volumen de una figura, ya que
simplemente en la resolucion de problemas no servird. Siente que es importante
considerar una etapa de visualizacion, analisis, clasificacion y deduccion formal, pero
que por tiempo en especial, no se puede llegar a la etapa de Rigor, pero que sin
embargo en algunos casos trata de llevar a los estudiantes a una geometria mas
abstracta.

Como la profesora no conocia el Modelo de Van Hiele, habian aspecto que no
contemplaba en sus clases, lo cual era 16gico, en especial lo relacionado con la fase de
Integracion, lo cual ella reconocié que el tiempo durante la clase le juega en contra,

ya que, como se menciono anteriormente los estudiantes son los que van siguiendo
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respectivos caminos para llegar a la solucidon, caminos que pueden ser mas largos que
otros, pero los cuales se deben considerar si el estudiante quiere trabajar con ellos,
ademds de terminar con ellos, la profesora pregunta si se podria realizar de otra
manera, mostrando que no hay un solo camino para la resolucion de problemas. Esto
origina utilizar mas tiempo de lo contemplado, por lo cual no realiza cierre de clases
o cierre de ideas para que los contenidos aprendidos se sinteticen. Otro aspecto que
no se diferencia entre cada Nivel, es lo relacionado con el lenguaje, sin embargo,
explica que los estudiantes con los que trabaja, son de ultimo nivel de la Ensefianza
Media, por lo cual ya manejan un glosario matematico mayor, por lo cual no se

diferencia de manera mas clara cada salto de lenguaje de un Nivel a otro.

Finalmente se entregod los beneficios de implementar de manera exacta el Modelo de
Van Hiele, considerando los elementos que no contemplo durante el desarrollo de sus
clases, para llevar su ensefianza (la cual es eficaz, logrando los objetivos propuestos

al inicio de cada clase) a la eficiencia.

CAPITULO VII:
ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES

85



Esta seccion se ha disefiado para describir de manera global, las actividades que

hicieron falta por realizar en el desarrollo de la tesis.

v Estudiar de manera cualitativa una unidad de geometria de manera completa

para visualizar con mayor detalle las caracteristicas del modelo.

v' Implementar en todas sus etapas la metodologia de investigacion, dentro de
ella fue planificar junto a la profesora y realizar el analisis de las clases para
una retroalimentacion mas enriquecedora, y una mejora en las clases. Dentro
de la retroalimentacion no se logrd volver a implementar las clases con sus

observaciones.

LIMTACIONES

Esta seccion se ha diseflado para describir de manera global, los factores que

influyeron directamente en el desarrollo de la investigacion.

v En esta investigacién no se logré observar una unidad por completo por el
tiempo en el cual la profesora adecuo las unidades de geometria, ya sea por la
demora en desarrollar los contenidos, ya que s6lo contaban con la asignatura

de geometria una vez por semana.

v Finalmente, se rescata como principal limitacion el tiempo. Se tomd como
principal limitacidon, porque fue lo que influyé para la implementacion
completa de la metodologia y a su vez una limitacion para la profesora en el

desarrollo de sus clases.

CAPITULO VIII:
CONCLUSIONES
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Al realizar las indagaciones pertinentes a la investigacion se pude determinar que el
desempefio de los profesores, sin duda alguna trae una repercusion directa en los
aprendizajes de los estudiantes, lo que estda demostrado fidedignamente en los
resultados de las diferentes pruebas que se someten algunos paises como Chile. Estas
pruebas evaluan los diferentes ejes tematicos que se pueden encontrar en la

Matematica; Numeros, Algebra, Geometria y Datos y Azar.

En el eje de geometria, antes del ultimo ajuste curricular, cabe sefialar que tomo una
mayor importancia, pero aun asi no una mayor preocupacion por parte de los
profesores en el poder mejorar sus metodologias o estrategias que optimicen el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por lo anterior, es que nos lleva a realizar observaciones a una profesora de ensefianza
media en el area de Geometria, tanto en la planificacion de sus clases y el desarrollo
de éstas, complementando con un andlisis posterior de todos los instrumentos. Se
llega a una serie de conclusiones, tales como que la profesora observada, realiza
clases eficaces que provocan en el estudiante aprendizajes significativos, todo esto es
gracia a su técnica o metodologias que ha desarrollado a través de la experiencia y su
blisqueda de enseflar cada dia de manera mas Optima. Esto se genera por su
compromiso de formar estudiantes libres, que sean capaces de crear conocimientos
nuevos desde sus experiencias, estos nuevos conocimientos se crean a partir de los

conocimientos previos que el estudiante posea, lo que sin duda, funciona.

Sin embargo, la idea siempre es llevar la ensefianza de las clases a la perfeccion,
pasar de lo eficaz a lo eficiente, para que el aprendizaje de todos los estudiantes sea
de calidad. Esto genera un desafio tanto para profesores que no dominan la ensefianza
de la Geometria, ya que la construccidon del aprendizaje geométrico estd llena de
retos, en el cual el profesor se debe poner en el lugar del estudiante para llevar el
saber sabio al saber ensefiado de manera correcta. Por otro parte, para los profesores
que dominan la ensefianza de la Geometria y de manera efectiva deben ir un paso mas
adelante. Esto lo pueden conseguir a través del estudio de Modelos o métodos de

ensefianza — aprendizaje que llevaran sus practicas a la eficiencia.

Mucho de los profesores, como es el caso de la profesora observada en esta

investigacion, no poseen conocimientos de técnica o metodologias de ensefianza, toda
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su esencia como profesora es a través de la experiencia y otros aspectos mencionados
en los analisis anteriormente, obteniendo clases eficaces, pero que no llega a la
eficiencia, y esto es por el desconocimientos de metodologias o modelos de

ensefianza que orientan al profesorado a mejorar sus practicas.

A partir del analisis de las observaciones de las clases de la profesora del Colegio
Patrona Sefiora de Lourdes, con el fin de dar una posible soluciéon al problema

planteado y respuesta a las preguntas de Investigacion es posible concluir que:

La profesora de Geometria en el desarrollo de la unidad de “Poliedros y Cuerpos
Redondos” en los cursos de cuarto medio del establecimiento, se asemeja al Modelo
de estudio, trabajado en el Marco Tedrico de esta investigacion, el cual era
desconocido por la profesora, pero sin embargo posee caracteristicas similares a ¢l,
produciendo clases eficaces en sus estudiantes bajo el alero de la construccidon de
conocimiento, déndose el tiempo adecuado y acorde de forma paulatina,
considerando todos los aspectos para elaborar sus planificaciones y clases. Las
caracteristicas de ensefianza de la profesora se relacionan y los utiliza de manera
inconsciente, considerando los Niveles y Fases del Modelo de Van Hiele, durante el
desarrollo de las tres clases observadas, en la primera clase observada estuvo centrado
en el Nivel de Ordenacion o Clasificacion, lo cual llevo a investigar si hubo
jerarquizacion y secuencialidad previamente al llegar este nivel, esto se realizo a
través de una entrevista y la revision del material de sus planificaciones, lo que estaba
registrado en un cuaderno. La recopilacion de los elementos lleva a una respuesta
positiva, ya que pasd por el nivel de Visualizacion y de Andlisis, ademas en la
segunda clase observada, la profesora siguid con la jerarquizacién que el modelo
plantea, con el Nivel de Deduccion Formal, y en cada nivel que contemplé pasé de
manera secuenciada cada fase, sin embargo la ultima fase de Integracion fue la que
mas le significaba llegar por tema de tiempo y mayor consideracion de la cuarta fase,
pero cabe sefialar que incluso los investigadores del modelo, manifestaban la ausencia
de la ultima fase, sin embargo, la profesora le entregaba mayor énfasis en la cuarta
fase, lo que realizaba de manera inconsciente, todo esto se identificd a través de la
utilizacidén del Método de Estudio de la Clase que dio las herramientas para conducir

a la observacidn y analisis de estas.
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Es aqui donde se encuentra el paso de la eficacia a la eficiencia de la ensefianza de la
Geometria, sin embargo, si la profesora tuviera conocimiento del Modelo y lo tomara
propio, con todas las caracteristicas que implica esto, llevarian a la ensefianza en sus
clases de manera eficiente, siendo que la eficacia no es considerada de manera

negativa.

Como se menciond en el abstracto de limitaciones, la investigacion fue limitada por
el tiempo, por lo cual no se pudo observar si la profesora toma las sugerencias para
desarrollar sus clases, dejando la oportunidad de seguir indagando sobre la eficiencia
de una clase a través del conocimiento e implementacién del Modelo, como esta

investigacion seria el Modelo de los esposos de Van Hiele.
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ANEXO 1: AJUSTE CURRICULAR EN MATEMATICA

La gradualidad de la implementacién del ajuste curricular, tanto como
niveles basicos y medios, en las asignaturas de Lenguaje y

Comunicacion, Matematicas, Historia, Geografia y Ciencias Sociales,

Ciencias Naturales e inglés es el siguiente.

Aifio

Nivel

Enseiianza Basica

Enseiianza Media

2011

Quinto

Primero

2012

Sexto

Segundo

2013

Séptimo

Tercero

2014

Octavo

Cuarto

En términos generales el ajuste curricular pretende que los subsectores, especialmente
en Matematica, enriquecer la comprension de la realidad, desarrollar miradas criticas
y racional en la resolucion de problemas, con el proposito de formar a ciudadanos

criticos y adaptables, capaces de analizar situaciones, obtener variables, seleccionar y

entender objeti

Para el afio 2011 los niveles de 3ero y 4to debieron seguir rigiéndose

por los programas que fueron determinados por el Decreto 220.

Los establecimientos educacionales tienen dos alternativas para el

*Creacion propia del grupo de investigacion

primer ciclo de ensefianza basica y 2do afio medio:

a. Continuar aplicando los Programas de estudios vigentes.

b. Iniciar el nuevo ajuste curricular como marcha blanca.

vamente.




ANEXO 2: PRUEBA INTERNACIONALES

PRUEBA INTERNACIONAL TIMMS

La prueba TIMSS es un estudio internacional de Tendencias en Matemadticas y
Ciencias, desarrollada por la Asociacion internacional para la evaluacion del logro
Educacional, la cual es una cooperativa internacional e independiente de las
instituciones nacionales de investigacion y agencias gubernamentales de
investigacién (IEA). En Chile, TIMSS es coordinado por la Division de Estudios de
la Agencia de Calidad de la Educacion. Durante 20 afios la prueba TIMSS ha medido
las tendencias en matematicas y ciencia en los cursos de cuarto y octavo basico a
nivel mundial. Desde 1995 se han llevado a cabo cada 4 afios. TIMSS no s6lo evalta
los aprendizajes de los estudiantes que la rinden, sino directores y docentes del area
de matematicas y ciencia a través de cuestionarios, con el fin de contextualizar y
analizar de una mejor manera los resultados de los estudiantes en el dominio de
contenidos de matematicas (algebra, geometria, etc.), sobre la competencia en el
manejo de la solucidon de problemas y los contenidos de Ciencias. La informacién
que se obtiene de estos cuestionarios se expresa en término de porcentajes de
estudiantes que tienen profesores o establecimientos con determinadas caracteristicas.
Finalmente en cada pais, también se responde un cuestionario a nivel del curriculo

nacional.

El pais participo tanto en 4° y 8° basico. Para 4° basico participaron 200
establecimientos; en cada uno de ellos se selecciond un curso, llegando a un total de
5.585 estudiantes. En 8° basico la muestra estuvo compuesta por 193
establecimientos, también seleccionando un curso, llegando a un total de 5.835

estudiantes.

A lo que respecta en el area de las matemadticas, Chile obtuvo 462 puntos, menos de
% desviacion estandar bajo el centro de la escala TIMSS (en cuarto basico). En
octavo basico, el puntaje promedio de los estudiantes chilenos fue de 416 puntos, el
cual se encuentra bajo el centro de la escala TIMSS. Chile sube 29 puntos de la
ultima TIMSS (en el afio 2003) y se ubica dentro de los cuatro paises que mas

aumentaron su puntaje en matematicas entre los afios 2003 y 2011.



A continuacién se presentan los puntajes promedio de octavo basico de la prueba

TIMMS en Matematica.

gats ‘ w[;unllzaj;' g prz-:'vte?:fjii* peas p]f;un[']ltezj:)"
Corea del Sur BRI T Centro de la escala TIMSS 500 Tailandia 427 4
Singapur 611 T Italia 408 Macedonia 426 L
China Taipei 608 T Nueva Zelandia 438 Tanez 425 |
Hong Kong S4R 586 T Kazajistan 487 4 Chile 416 L
Japén 5707 Suecia 484 | Iran 415 1
Rusia gio T Ucrania 479 1 Qatar 4104
Israal 516 T Noruega 475 1 Baréin 409 |
Finlandia 514 T Armenia 467 4 Jordania 406 4
Estados Unidos 509 T Rumania 458 L Falestina 404 L
Inglaterra 507 Emiratos Arabes Unidos 456 4 Arabia Saudita 354 4
Hungria 505 Turquia 452 ) Indonesia 386 L
Australia 505 El Libano 443 | Siria 3804
Eslovenia 505 T Malasia 440 4 Marruecos 71l
Lituania 502 Georgia 431 4 Omén 366 +
Ghana 3314
Paises participantes en 9% | Puntaje promedio®
Batswana 397 1 Massachusetts, EEUU 561°T
Sudafrica 352 1 Minnesata, EEUU 545 T
Honduras 338l Carolina del Norte, EEUL 537 T
Quebec, Canada 53T
Indiana, EEUU 5221
Colorade, EEUU 18 T
Connacticut, EEUU 518 T
Florida, EEUL 513 7
Ontario, Canada 512 T
Alberta, Canada 505
California, EEUU 493
Dubai, Emiratos Arabes Unidos 478 1
Alabama, EEUU 486 L
Abu Dabi, Emiratas Arzbes Unides 449 1

*Doc PDF Ministerio de Educacion

En el promedio segun el dominio de contenidos matematicos, se encuentran divido
entre; nameros, Datos y azar, Algebra y geometria. Para comparar los resultados
segun el dominio de contenido es necesario hacerlo en relacidn con el puntaje
obtenido en la escala general de Matematicas que son los 416 puntos promedios
obtenidos. Los contenidos mas débiles corresponden a Algebra con 403 puntos y
Numeros con 413 puntos. Geometria y Datos y azar tuvieron sobre la escala general

de matematicas, con 419 y 426 respectivamente.



En el ambito cognitivos (los cuales también se comparan con el puntaje de la escala
general matematica), los estudiantes presentan una diferencia estadisticamente entre
la escala general con las preguntas de Conocimiento. Las preguntas de Aplicacion y
razonamiento con el promedio general en la escala de matematicas se obtuvieron
mejores resultados. En TIMSS, este dominio refiere al conocimiento y familiaridad
que se tiene del lenguaje y de los conceptos matematicos y da cuenta de la base de

conocimiento que se requiere para el pensamiento matematico.

PRUEBA INTERNACIONAL PISA

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), cuyo estudio es
impulsado por la organizaciéon para la cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE), estudia el rendimiento de alumnos de 15 afios, con el objetivo de evaluar
hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la educacion obligatoria han
adquirido algunos de los conocimientos y habilidades necesarios para la participacion
plena en la sociedad del saber. Las evaluaciones se realizan cada 3 afios, cada una de
ellas, que se han realizado se centran en una area tematica concreta: lectura (2000),
matematicas (2003) y ciencias (2006) y asi sucesivamente. Los estudiantes son
seleccionados a partir de una muestra aleatoria de escuelas publicas y privadas. Son
elegidos en funcion de su edad (entre 15 afios y tres meses y 16 afios y dos meses al
principio de la evaluacidén) y no del curso en el que se encuentran. No solo los
alumnos realizan una prueba en las diferentes areas, sino que ademas llenan

cuestionarios sobre ellos mismos, mientras que sus directores también.

En el estudio PISA del 2009, participaron 65 paises, con 470.000 alumnos
encuestados. En Chile participaron 200 colegios (103 municipales, 97 particulares

subvencionados y privados), con un total de 5669 alumnos.

En este afio (2009) la tematica central era lectura, por lo cual hacian mayor énfasis,
pero sin embargo se observan los otros resultados en las otras asignaturas. En
matematicas, Chile ocupa el lugar 49 obteniendo 421 puntos y se mantiene 75 puntos
bajo el promedio de la OECD, el 51, 1% de los alumnos no superan las competencias
basicas en matematicas y solo el 1,3% supera las competencias mas altas en

matematicas.



PRUEBA INTERNACIONAL LLECE

El laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion
(LLECE) es la red de sistemas de evaluacion de la calidad de la educacion de
América Latina. Lo coordina la Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para
América Latina y el Caribe y tiene su sede en Santiago de Chile. Sus funciones se

centran en:

e Producir informacion sobre logros de aprendizaje de los alumnos y analizar
los factores asociados a dichos avances.

e Apoyar y asesora a las unidades de medicion y evaluacion de los paises.

e Ser foro de reflexion, debate e intercambio de nuevos enfoques en evaluacion

educativa.

Las pruebas que desarrollan, son las pruebas SERCE de Matematica, las cuales son
construidas con un marco curricular comin a los paises latinoamericanos
participantes del estudio. Se evaltian alumnos de educacion basica. Para evaluar los
aprendizajes de los estudiantes latinoamericanos en matematica fueron observados,

el dominio de los contenidos y el dominio cognitivo.

En el dominio de Contenidos los separa de la siguiente manera:

e  Numérico

e Geométrico

e De la medida

e Estadistico o del tratamiento de la informacion

e Variacional (del cambio)

En el ambito de la geometria, se estudia los atributos y propiedades de figuras y
objetos bidimensionales y tridimensionales; las nociones de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y perpendicularidad; los disefios y las construcciones con
cuerpos y figuras geométricas; construccion y manipulacion de representaciones de
objetos del espacio; el reconocimiento de angulos y poligonos y su clasificacion.

Chile tanto en tercero y sexto basico esta sobre el promedio de los paises con 529,46

y 517,31 puntos respectivamente. A lo que se refiere en el contenido de geometria en



tercero basico el 48,23% respondid correctamente. En sexto basico el 36,03%
respondieron correctamente en el dominio geométrico por los estudiantes de la
region. Las dos terceras partes de ellas contienen problemas, siendo el resto item de
reconocimiento de figuras, cuerpos y propiedades, cuestiones que les resultaron

faciles.

PRUEBA NACIONAL SIMCE

Los contenidos que se asocian al nivel de 2do Medio de Matematica que evalta esta

prueba son los siguientes:

e Numeros racionales.

e Lenguaje Algebraico.

e FEcuaciones Lineales, Funcion lineal y funcion a fin.

e Transformaciones isométricas de lero y 2do afio Medio.
e Estadistica de lero y 2de afio Medio.

e Potencias y Raices.

e Logaritmos.

e Fracciones es algebraicas, sistema de ecuaciones lineales.
e Semejanza, Teorema de Thales.

e Relaciones métricas de la circunferencia y Teorema de Euclides.

A continuacidn se presentara un cuadro que nos permitira determinar la variacion de
los resultados en estos ultimos afios de aplicacidon de esta prueba de matematica de

segundo Medio que es tan importante para Chile.

Afio 2008 2009 2010 2011 2012

Puntaje | 250 - 250 256 265

*Creacion propia del grupo de investigacion

De acuerdo al cuadro presentado se puede observar un mantenimiento de los puntajes
medios nacionales de Matematica en afios posteriores, ya a partir del Ajuste

Curricular del 2009 que se ha ido implementando gradualmente se observa una alza



media de 7,5 puntos, por lo cual reafirma que era necesario un ajuste en las Bases

Curriculares a nivel Nacional.

En cuanto a lo que refiere Geometria, toma dos contenidos que estan presente en los
Ajustes curriculares del 2005 y 2009, se indago con respecto y existia algiin desglose
donde permitiera observar cuales son los contenidos que evalua esta prueba que
tienen un bajo rendimiento, y poder determinar si es Geometria quien permite subir o

bajar los puntajes medios nacional de la prueba SIMCE de Matematica en 2do Medio.
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CRITERIOS POR DOMINIOS

Preparacion de la Ensefanza

A"

A2,

A3.
A4,

Responsabilidades profesionales

D1.
D2.

Dal
D4.

Domina los contenidos de las disciplinas que ensefiay el marco

curricular nacion, B1.
Conoce las caracteristicas, conocimientos y experiencias de sus

estudiantes. B2.
Domina la didactica de las disciplinas que ensefia.

Organiza los objetivos y contenidos de manera coherente con el Bs.

marco curricular y las particularidades de sus alumnos.

Las estrategias de evaluacion son coherentes con los objetivos
de aprendizaje, la disciplina que ensefia, el marco curricular
nacional y permite a todos los alumnos demostrar lo aprendi-
do.

El profesor reflexiona sisteméticamente sobre su practica.
Construye relaciones profesionales y de equipo con sus cole-
gas.

Asume responsabilidades en la orientacién de sus alumnos.
Propicia relaciones de colaboracion y respeto con los padres y
apoderados.

Maneja informacién actualizada sobre su profesion, el sistema
educativo y las politicas vigentes.

Creacion de un ambiente propicio

para el aprendizaje

Establece un clima de relaciones de aceptacién, equidad, con-
fianza, solidaridad y respeto.

Manifiesta altas expectativas sobre las posibilidades de apren-
dizaje y desarrolio de todos sus alumnos..

Establece y mantiene normas consistentes de convivencia en el
aula.

Establece un ambiente organizado de trabajo y dispone los es-
pacios Y recursos en funcién de los aprendizajes.

Comunica en forma clara y precisa los objetivos de aprendizaje.

Las estrategias de ensefianza son desafiantes, coherentes y sig-
nificativas para los estudiantes.

El contenido de la clase es tratado con rigurosidad conceptual y
es comprensible para los estudiantes.

Optimiza el tiempo disponible para la ensefianza.
Promueve el desarrollo del pensamiento.

Evaltia y monitorea el proceso de comprensidn y apropiaccion
de los contenidos por parte de los estudiantes.



Domina los contenidos de las disciplinas que ensena y el
marco curricular nacional.

Descriptores:

- Conoce y comprende los principios y conceptos centrales de las
disciplinas gue ensena.

. Conoce diferentes perspectivas y nuevos desarrollos de su discipli-
na.

- Comprende la relacion de los contenidos que ensena con los de
otras disciplinas.

. Conoce la relacion de los contenidos de los subsectores gque ense-
na con la realidad.

- Domina los principios del marco curricular y los enfasis de los
subsectores que ensena.

M CRITERIO A.2:

Conoce las caracteristicas, conocimientos y experiencias de sus
estudiantes.

Descriptores:

. Conoce las caracteristicas de desarrollo correspondientes a las eda-
des de sus estudiantes.

- Conoce las particularidades familiares y culturales de sus alumnos.

- Conoce las fortalezas y debilidades de sus estudiantes respecto de
los contenidos que ensena.

- Conoce las diferentes maneras de aprender de los estudiantes.

B CRITERIO A.3:

Domina la didactica de las disciplinas que ensena.

Descriptores:

- Conoce variadas estrategias de ensenanza y actividades congruen-
tes con la complejidad de los contenidos.

- Conoce estrategias de ensefanza para generar aprendizajes signi-
ficativos.

DOMINIO A: Preparacion de la ensenanza.

B CRITERIO A.1:

+ Conoce y selecciona distintos recursos de aprendizaje congruentes
con la complejidad de los contenidos v las caracteristicas de sus
alumnos.

«~ Conoce las dificultades méas recurrentes en el aprendizaje de los
contenidos que ensena.

B CRITERIO A.4:

Organiza los objetivos y contenidos de manera coherente con
el marco curricular y las particularidades de sus alumnos.

Descriptores:

. Elabora secuencias de contenidos coherentes con los objetivos de
aprendizaje del marco curricular nacional.

~ Considera las necesidades e intereses educativos de sus alumnos.

~ Las actividades de ensenanza son coherentes con el contenido y
adecuadas al tiempo disponible.

- Las actividades de ensefanza consideran variados espacios de ex-
presion oral, lectura y escritura de los estudiantes, relacionados con
los aprendizajes abordados en los distintos subsectores.

M CRITERIO A.5:

Las estrategias de evaluacidon son coherentes con los objetivos
de aprendizaje, la disciplina que ensena, el marco curricular na-
cional y permiten a todos los alumnos demostrar lo aprendido.

Descriptores:

~ Los criterios de evaluacion que utiliza son coherentes con los obje-
tivos de aprendizaje..

~ Las estrategias de evaluacion son coherentes con la complejidad
de los contenidos involucrados.

- Conoce diversas estrategias y técnicas de evaluacion acordes a la
disciplina que ensena.

- Las estrategias de evaluacion ofrecen a los estudiantes oportunida-
des equitativas para demostrar lo que han aprendido.



Il CRITERIO B.1:

Establece un clima de relaciones de aceptacién, equidad,
confianza, solidaridad y respeto.

Descriptores:

w Establece un clima de relaciones interpersonales respetuosas y
empaticas con sus alumnos.

«w Proporciona a todos sus alumnos oportunidades de participacion.

w Promueve actitudes de compromiso y solidaridad entre los alum-
nos.

«w Crea un clima de respeto por las diferencias de género, culturales,
étnicas y socio econdmicas.

M CRITERIO B.2:

Manifiesta altas expectativas sobre las posibilidades de
aprendizaje y desarrollo de todos sus alumnos.

DOMINIO B: Creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje.

B CRITERIO B.3:

Establece y mantiene normas consistentes de convivencia en el
aula.

Descriptores:

«w Presenta situaciones de aprendizaje desafiantes y apropiadas para
sus alumnos.

w Trasmite una motivacion positiva por el aprendizaje, la indagacion y
la bisqueda.

«w Favorece el desarrollo de la autonomia de los alumnos en situacio-
nes de aprendizaje.

«w Promueve un clima de esfuerzo y perseverancia para realizar traba-
jos de calidad.

Descriptores:

w Establece normas de comportamiento que son conocidas y
comprensibles para sus alumnos.

« Las normas de comportamiento son congruentes con las necesida-
des de la ensefanza y con una convivencia armaonica.

w  Utiliza estrategias para monitorear y abordar educativamente el cum-
plimiento de las normas de convivencia.

w Genera respuestas asertivas y efectivas frente al quiebre de las nor-
mas de convivencia.

I CRITERIO B.4:

Establece un ambiente organizado de trabajo y dispone los
espacios y recursos en funcion de los aprendizajes.

Descriptores:
w Utiliza estrategias para crear y mantener un ambiente organizado.

w Estructura el espacio de manera flexible y coherente con las activi-
dades de aprendizaje.

w Utiliza recursos coherentes con las actividades de aprendizaje y faci-
lita que los alumnos dispongan de ellos en forma oportuna.



DOMINIO C: Ensenanza para el aprendizaje de todos los estudiantes.

S

CRITERIO C.1:
Comunica en forma clara y precisa los objetivos de aprendizaje.

Descriptores:

Comunica a los estudiantes los propésitos de la clase v los aprendi-
zajes a lograr.

Explicita a los estudiantes los criterios que los orientarén tanto para
autoevaluarse como para ser evaluados.

CRITERIO C.2:

Las estrategias de ensenanza son desafiantes, coherentes y
significativas para los estudiantes.

Descriptores:

Estructura las situaciones de aprendizaje considerando los saberes,
intereses y experiencias de los estudiantes.

Desarrolla los contenidos a través de una estrategia de ensefanza
clara y definida.

Implementa variadas actividades de acuerdo al tipo y complejidad
del contenido.

Propone actividades que involucran cognitiva y emocionalmente a
los estudiantes y entrega tareas que los comprometen en la explo-
racién de los contenidos.

CRITERIO C.3:

El contenido de la clase es tratado con rigurosidad conceptual y
es comprensible para los estudiantes.

Descriptores:

Desarrolla los contenidos en forma clara, precisa y adecuada al nivel
de los estudiantes.

Desarrolla los contenidos de la clase con rigurosidad conceptual.
Desarrolla los contenidos con una secuencia adecuada a la com-
prension de los estudiantes.

Utiliza un lenguaje y conceptos de manera precisa y comprensible
para sus alumnos.

- CRITERIO C.4:

Optimiza el uso del tiempo disponible para la ensefanza.
Descriptores:

Utiliza el tiempo disponible para la ensenanza en funcion de los
objetivos de la clase.

Organiza el tiempo de acuerdo con las necesidades de aprendizaje
de sus estudiantes.

CRITERIO C.5:
Promueve el desarrollo del pensamiento.

Descriptores:

Incentiva a los estudiantes a establecer relaciones y ubicar en con-
textos el conacimiento de objetos, eventos y fendmenos, desde la
perspectiva de los distintos subsectores.

Formula preguntas y problemas y concede el tiempo hecesario para
resolverlos.

Aborda los errores no como fracasos, sino como ocasiones para
enriquecer el proceso de aprendizaje.

Orienta a sus estudiantes hacia temaéticas ligadas a los objstivos
transversales del curriculum, con el fin de favorecer su proceso de
construccion de valores.

Promueve la utilizacion de un lenguaje oral y escrito gradualmente
méas preciso y pertinente.

CRITERIO C.6:

Evaltia y monitorea el proceso de comprension y apropiacién
de los contenidos por parte de los estudiantes.

Descriptores:

Utiliza estrategias pertinentes para evaluar el logro de los objetivos de
aprendizaje definidos para una clase.

Utiliza estrategias de retroalimentacidn que permiten a los estudiantes
tomar conciencia de sus logros de aprendizaje.

Reformula y adapta las actividades de ensefianza de acuerdo con las
evidencias que recoge sobre los aprendizajes de sus estudiantes.



DOMINIO D: Responsabilidades profesionales.

I CRITERIO D.1:

El profesor reflexiona sistematicamente sobre su practica.

Descriptores:

w Ewvalida el grade en que los alumnos alcanzaron los aprendizajes
esperados.

w  Analiza criticamente su practica de ensefianza y la reformula, a par-
tir de los resultados de aprendizaje de sus alumnos.

w |dentifica sus necesidades de aprendizaje y procura satisfacerlas.

[l CRITERIO D.2:
Construye relaciones profesionales y de equipo con sus cole-
gas.

Descriptores:

w Promueve el didlogo con sus pares en torno a aspectos pedagdgi-
cos vy didacticos.

w Participa activamente en la comunidad de profescores del estableci-
miento, colaborando con los proyectos de sus pares y con el pro-
yecto educativo del establecimiento.

Il CRITERIO D.3:
| Asume responsabilidades en la orientaciéon de sus alumnos.

Descriptores:
«w Detecta las fortalezas de sus estudiantes y procura potenciarlas.

w Identifica las necesidades de apoyo de los alumnos derivadas de
su desarrollo personal y académico.

w Propone formas de abordar estas necesidades tanto en el aula como
fuera de ella.

I CRITERIO D.4:

Propicia relaciones de colaboracion y respeto con los padres y
apoderados.

Descriptores:

« Informa a las familias sobre los procesos de aprendizaje que se
abordaran en el curso.

w Informa periddicamente a las familias los avances de los aprendiza-
jes de sus hijos.

w Contribuye a invclucrar a las familias en actividades de aprendizaje,
recreacion y corvivencia de sus alumnos.

I CRITERIO D.5:

Maneja informacion actualizada sobre su profesion, el sistema
educativo y las politicas vigentes.

Descriptores:

w Conoce las politicas nacionales de educacién relacionadas con el
curriculum, la gestién educativa y la profesion docente.

w Conoce las politicas y metas del establecimiento, asi como sus
normas de funcionamiento y convivencia.

w Analiza criticamente la realidad de su establecimiento a la luz de
estas politicas.



ANEXO 4: GRAFICOS TIMSS Y PISA

COMPETENCIA MATEMATICA (PISA 2009)

Los paises de rendimiento promedio mas elevado en esta competencia son
Shanghai-China  (600), Singapur (562), Hong Kong China  (555),
Corea del Sur (546) y Taipéi China (543).
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4.2.- RESULTADOS EN MATEMATICAS (TIMSS 2011)

Los 5 paises con mejor puntuacion son: Singapur (606), Corea (605), Hong Kong

(602), China-Taiwan (591) y Japén (585).
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ANEXO S: PAUTA DE OBSERVACION




PAUTA DE OBSERVACION PARA LA CLASE DE GEOMETRIA

Curso: Profesora Titular:
Subsector: Investigadora:
Fecha: Contenido Geometria:

CONDUCTAS A OBSERVAR

CRITERIOS DE EVALUACION

[ [FACILITAY ESTIMULA LA PARTICIPACION

DE LOS ALUMNOS EN UN CLIMA DE
RESPETO

SIEMPRE

GENMTE

OCMENTE

cas|
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

La actitud general de la profesora favorece una
buena comunicacién con los alumnos.

Las instrucciones para la realizacion de las
actividades en geometria son claras y precisas.

Promueve un aprendizaje participativo en sus
alumnos frente a los contenidos de la geometria.

Recurre a las experiencias previas de los
alumnos ya sea en el ambito académico o en la
vida cotidiana, para realizar introduccion al tema.

[DOMINIO DEL GRUPO CURSO

| seene

GENMTE

OCMENTE

casl
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

Posee un manejo adecuado del grupo.

N

Reacciona positivamente ante un elemento que
dificulta el normal desarrollo de la clase.

Se manifiesta una buena organizacion de la
clase, con un desarrollo arménico de las

di ias y ion del tiempo.

DOMINA LA GEOMETRIA QUE ENSENA

SIEMPRE

GENMTE

OCMENTE

casi
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

Demuestra manejo de estrategias de ensefianza
de la geometria

Demuestra el dominio adecuado de los
contenidos.

<

UTILIZA UN ESTILO METODOLOGICO DE
FACETA S Y NIVELES QUE FAVORECE LOS
IAPRENDIZAJES.

SIEMPRE

GENMTE

OCMENTE

casi
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

NIVEL 0: VISUALIZACION

Utiliza la visualizacién o reconocimiento de
las figuras geométricas mediante
descripciones, sin utilizar un lenguaje
geométrico especifico.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
lexplorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

IS

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

NIVEL 1: ANALISIS

Utiliza objetos en su totalidad, permitiendo
analizar las partes y propiedades de las
figuras, la profesora no explicita la relaciéon
entre las distintas familias de figura, mas
bien, lo realiza de forma informal sus
propiedades.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
lexplorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

IS

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.




NIVEL 2: ORDENACION O CLASIFICACION

Describe las figuras de manera formal,
sefiala las condiciones necesarias y
suficientes que deben cumplir para ello.
Ademas, realiza clasificaciones légicas
(relacion entre propiedades) lo que permite
realizar demostraciones sin que los
estudiantes aparentes saber su orden.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

IS

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

NIVEL 3: DEDUCCION FORMAL

Detecta que los estudiantes pueden
desarrollar secuencias de proposiciones
para deducir una propiedad de la otra. Este
proceso no es tan riguroso en el desarrollo
de la deduccion de propiedades.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
lexplorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

IS

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
[puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

NIVEL 4: RIGOR

Trabaja la geometria de manera abstracta sin
de

alcanzandose el mas alto nivel de rigor

matematico.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

IS

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

[EVALUACION

SIEMPRE

GENMTE

OCMENTE

casi
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

Realiza una evaluacion del proceso al cierre de
la clase segun los objetivos definidos al inicio.

Se lleva a cabo un cierre de la clase que evalie
el logro de los aprendizajes.

ICLIMAY AMBIENTE DE LA CLASE

SIEMPRE

GENMTE

OCMENTE

casi
NUNCA

INO EVALUO|

OBSERVACIONES

La expresion verbal es adecuada al nivel de
desarrollo de los alumnos(as)

Promueve actividades individuales y en grupo de
lacuerdo al objetivo de la clase.

Promueve debates y discusiones respecto de un
tema con todo el curso.

Se desplaza en el aula mientras los alumnos
trabajan aclarando dudas individuales.

o

La clase de desarrolla en un ambiente motivado,
desafiante y organizado.

| Ee percibe un interés por aprender por parte de

los alumnos

Se preocupa de mantener el orden y la disciplina
en la sala.

Se preocupa de distribuir las mesas de acuerdo
a las exigencias de su clase.

Ordena la sala de acuerdo a la naturaleza del
trabajo y al tiempo disponible.




[REALIZA SUS CLASES SEGUN L casi
Vil PLANIFICADO SIEMPRE || GENERMTE || OCMENTE NUNCA |[NOEVALUO OBSERVACIONES
Define objetivos de las actividades al inicio de la
" |lciase.
5 Dispone de alternativas en caso que la
planificacion de la clase no se pueda realizar.
3 ||Se ajusta la clase a la planificacion presentada.
il CARACTERISTICAS PERSONALES DE LA PROFESORA AL DESARROLAR SU CLASE DE GEOMETRIA
1 ||[Muy pasiva M“Y Cordial Nerviosa /Alterada
activa
2 ||Pasiva Activa Tranquila Tranquila Otra:
x| Se informa a la_Profesora de las Observaciones realizadas en el marco de la Investigacion |
Nombre Nombre

FIRMA PROFESORA FIRMA DE LA PROFESORA INVESTIGADORA



ANEXO 6: PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES (1.2 Y 3)




PAUTA DE OBSERVACION PARA LA CLASE DE GEOMETRIA

Curso: 4° B Profesora Titular: Maria Isabel Guajardo
Subsector: Matematica Investigadora: Natalia Gonzalez Criséstomo
Fecha: 04/06/2013 Contenido Geometria: Volumen de Tronco de Piramide
CONDUCTAS A OBSERVAR “ CRITERIOS DE EVALUACION
FACILITA Y ESTIMULA LA PARTICIPACION
| |[DE LOS ALUMNOS EN UN CLIMA DE SIEMPRE || GENMTE || ocwente [lcasi EVALUO| OBSERVACIONES
RESPETO
La actitud de la profesora habitualmente
4 La actitud general de la profesora favorece una favorece la buena comunicacion, sin embargo
buena comunicacién con los alumnos. hay momentos en los que se produce un
quiebre.
2 Las instrucciones para la realizacion de las Son claras y precisas en cada actividad a
actividades en geometria son claras y precisas. realizar.
Promueve un aprendizaje participativo en sus -a c!gse de a profgsqra |nc|uye ensu
3 . " planificacion la participacion de los
alumnos frente a los contenidos de la geometria. " "
estudiantes, para la confeccion de la clase.
Recurre a las experiencias previas de los .. . PR
4 |[lalumnos ya sea en el ambito académico o en la Recu'rre_a conocimientos previos en el ambito
vida cotidiana, para realizar introduccion al tema. académico.
1l [[DOMINIO DEL GRUPO CURSO SIEMPRE || GENMTE || ocwente [lcasi EVALUO| OBSERVACIONES
La profesora posee manejo de curso, por otro
1 lPosee un manejo adecuado del grupo lado cuando se presenta un inconveniente
) grupo. (disciplinario) la profesora no toma mayor
relevancia a la situacion.
La profesora no toma con un elemento
. - dificultoso que los estudiantes, en este caso
Reacciona positivamente ante un elemento que . .
2 || e silben o conversen, sin embargo cuando es
dificulta el normal desarrollo de la clase. P N .
sobrepasado el limite reacciona llamandoles
la atencion.
Se manifiesta una buena organizacion de la ;f;gs{:sozrizfisg;; Id:\i:::':gr’e
3 |[clase, con un desarrollo arménico de las iempo” él moqmen!o de realizar un cierre de
diferentes instancias y consideracion del tiempo. P!
la clase.
1l || DOMINA LA GEOMETRIA QUE ENSENA SIEMPRE || GENMTE || ocwente [lcasi EVALUO| OBSERVACIONES
Demuestra manejo de estrategias de ensefianza En la clase se obsen:va que uliliza diversas
1 |lde 1a geometria estrategias de ensefianza para que los
g lestudiantes logren aprender.
2 Demuestra el dominio adecuado de los En la clase se observo buen dominio de los
contenidos. contenidos.
UTILIZA UN ESTILO METODOLOGICO DE
IV [FACETA S Y NIVELES QUE FAVORECE LOS siEMPRE || GENMTE [ ocwente [[casi EVALUO| OBSERVACIONES
JAPRENDIZAJES.
No se encuentra en este nivel, ya que,
Utiliza 1a 6n o de las reconocen las caracteristicas del cuerpo y sus|
figuras - o descri propiedades. Ademas no describen al cuerpo
icas i o o
S . e ; geométrico por sus caracteristicas fisicas,
=z . .
3 sin utilizar un lenguaje geométrico especifico. sino que el vocabulario ya es de manera
) formal.
é La profesora realiza preguntas a los estudiantes
< 1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos
a previos.
> -
5 La profesora propone una secuencia de
1 | 2 |lactividades a realizar por los estudiantes para
Ll explorar.
> p
=z
3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la o
participacion activa en la clase.
La profesora plantea problemas o actividades
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.




NIVEL 1: ANALISIS

Utiliza objetos en su totalidad, permitiendo
analizar las partes y propiedades de las
figuras, la profesora no explicita la relacion
entre las distintas familias de figura, mas bien,
lo realiza de forma informal sus propiedades.

Los estudiantes perciben al cuerpo
geométrico en su totalidad. Pueden analizar
sus partes y propiedades particulares del
cuerpo, sin embargo, no relacionan
propiedades entre diferentes cuerpos
geométricos.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

La profesora propone una secuencia de

les decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

2 |\actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.
3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.
La profesora plantea problemas o actividades
4 |[suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
les decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.
Describe las figuras de manera formal, sefiala La profesora se ve?_ encuentra en esfte nivel,
las e necesarlas y suficl que ya que d”escnbe Ia‘ |g:ra d‘e _ma_r;‘erad o;mall, lo
deben cumplir para ello. Ademas, realiza que_ (?0.” eva aen e.n er el signi I_ca o de las
e L .. definiciones y propiedades. Realiza
Iégicas ( entre P Pp
ropiedades) | rmite realizar clasificaciones légicas de manera formal, por
4 z opP eta e_s) ° q'f|e pel I e eta d'a " lende reconocen como unas propiedades
] emostraciones sin que los estudiantes derivan de otras, estableciendo relaciones
L<’ aparentes saber su orden. entre propiedades.
Q
w
[7] . : La profesora preguntas para determinar los
< La profesora realiza preguntas a los estudiantes P L preg N P .
i N s conocimientos previos de los estudiantes, no
o 1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos - A h .
3 lo realiza solo al comienzo, sino que es
o previos.
= constante a lo largo de la clase.
Q
2 La profesora propone una secuencia de La profesora propone actividades a lo largo
Z | 2 |lactividades a realizar por los estudiantes para de toda la clase, ya que se va construyendo
g explorar. el aprendizaje mediante problemas.
['4
9 . o Existe participacion de los estudiantes, pero
& Los estudiantes manifiestan sus resultados en la N " N
3 S N no de la mayoria. Por situaciones puntuales
- participacion activa en la clase.
u>J que se presentan en la clase.
z . La profesora trabaja con el apoyo de un
La profesora plantea problemas o actividades protes J poy
. . cuadernillo de psi, en el cual encontramos
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos
" - . problemas que pueden ser abordados de
puedan moldearlos en diferentes situaciones. "
diferentes maneras.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre), La profesora no concreta el cierre de la clase,
les decir, reafirman o crean una red de por motivos de tiempo.
conocimientos dependiendo de los estudiantes.
La profesora no se encuentra en este nivel,
Detecta que los estudiantes pueden ya que el razonamiento logico de los
desarrollar secuencias de proposiciones para estudiantes esta limitado a seguir pasos
deducir una propiedad de la otra. Este proceso individuales de un razonamiento, pero no
O no es tan riguroso en el desarrollo de la asimilarlo en su globalidad, lo que impide
< deduccién de propiedades. captar la naturaleza axiomatica de la
= geometria.
8
w La profesora realiza preguntas a los estudiantes
4 1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos
o previos.
8
= La profesora propone una secuencia de
E 2 ||actividades a realizar por los estudiantes para
a lexplorar.
&
d 3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
> participacion activa en la clase.
=z
La profesora plantea problemas o actividades
4 |[suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),




NIVEL 4: RIGOR

Trabaja la geometria de manera abstracta sin
necesidad de ejemplos concretos,
alcanzandose el mas alto nivel de rigor
matematico.

La profesora no se encuentra en este nivel,
ya que necesita de un alto grado de
abstraccion, lo cual no se consigue por no
poseer caracteristicas del nivel anterior.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

N

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

La profesora plantea problemas o actividades

4 |[suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
les decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

V ([EVALUACION siEMPRE || GENMTE | ocmente [lcasi EVALUO OBSERVACIONES
Realiza una evaluacion del proceso al cierre de La profesora no realiza evaluacion del
la clase segun los objetivos definidos al inicio. proceso, por influencia del tiempo.

2 Se lleva a cabo un cierre de la clase que evalte La profesora no realiza cierre de la clase, por
el logro de los aprendizajes. razones de tiempo.

VI [|CLIMA Y AMBIENTE DE LA CLASE siempre || GenuTe | ocmente [fcast EVALUO OBSERVACIONES

4 La expresion verbal es adecuada al nivel de La profesora posee buen vocabulario dentro y!
desarrollo de los alumnos(as) fuera de la sala de clases.

La profesora propone una serie de
actividades a realizar, sin especificar si se

5 Promueve actividades individuales y en grupo de realizan de manera individual o grupal, sin
acuerdo al objetivo de la clase. lembargo los estudiantes comparan sus

resultados con los compafieros de banco o
los mas cercanos.
Promueve debates y discusiones respecto de un L,a prqfesora no promuevg gen?ralmente

3 situaciones de debate y discusion en la
tema con todo el curso. L

resolucién de problemas.
La profesora se mantiene en movimiento a lo

4 Se desplaza en el aula mientras los alumnos largo de toda la clase, ya sea paseandose,
trabajan aclarando dudas individuales. como acudiendo a las dudas personales en el

banco.
La profesora crea un ambiente motivado,
. . rganiz: maner: fiantt lo larg
La clase de desarrolla en un ambiente motivado, organizado y de manera desafiantes a ? argo
5 . de toda la clase, en su manera de ensefie zar
desafiante y organizado.
ly su vez a la hora de abordar un problema,
éste posee caracteristicas desafiantes.
La profesora a lo largo de la clase, logra
" . . llamar a la atencion de los estudiantes por
Se percibe un interés por aprender por parte de .

6 aprender, sin embargo no demuestran mayor

los alumnos. N . .
interés, ya sea por el contenido o por la
personalidad del curso.
La profesora se preocupa del orden de la sala

; Se preocupa de mantener el orden y la disciplina de clase, sin embargo en cuanto a la
en la sala. disciplina, la profesora se preocupa cuando

este es un factor demasiado distractor.

s Se preocupa de distribuir las mesas de acuerdo a La profesora en su clase, no tiene ningun fin
las exigencias de su clase. relacionado con la distribucion de las mesas.
Ordena la sala de acuerdo a la naturaleza del
trabajo y al tiempo disponible.

REALIZA SUS CLASES SEGUN LO
Vil SIEMPRE || cenermTe || ocmente [[cast EVALUO| OBSERVACIONES
PLANIFICADO
3 - - - La profesora dicta el objetivo de la clase a los
Define objetivos de las actividades al inicio de la pro g N "

1 estudiantes y a su vez lo escribe en la pizarra,

clase. "
el cual se mantiene durante toda la clase.

> Dispone de alternativas en caso que la No se evalua ya que no ocurre ningun hecho
planificacion de la clase no se pueda realizar. que influya en la realizacion de la clase.

La profesora logra cumplir el objetivo de su
. " . clase, sin embargo habia propuesto realizar
3 ||Se ajusta la clase a la planificacion presentada. 9 prop!

un control al final de la clase, lo cual no se
realizé por razones de tiempo.




vin][ CARACTERISTICAS PERSONALES DE LA PROFESORA AL DESARROLAR SU CLASE DE GEOMETRIA
1 [[Muy pasiva rM".y Cordial Nerviosa Alterada
activa
2 (|Pasiva Activa Tranquila Tranquila Otra:

]l Se informa a la_Profesora de las Observaciones realizadas en el marco de la Investigacion |

Nombre Nombre
FIRMA PROFESORA FIRMA DE LA PROFESORA INVESTIGADORA




PAUTA DE OBSERVACION PARA LA CLASE DE GEOMETRIA

Curso: 4°B Profesora Titular: Maria Isabel Guajardo
Subsector: Matematica a: Daniela Milla Bueno
Fecha: 10/06/2013 Contenido Geometria: .
Poliedros
CONDUCTAS A OBSERVAR CRITERIOS DE EVALUACION
FACILITA Y ESTIMULA LA PARTICIPACION
| IDE LOS ALUMNOS EN UN CLIMA DE siewere (| cenure | oowewre | S8 fivoevaLuof OBSERVACIONES
RESPETO
La profesora en alguna instancia no genera
autoridad frente a los alumnos lo que conlleva
La actitud general de la profesora favorece una
1 L que los alumnos conversen en clase y no
buena comunicacién con los alumnos. " .
presten atencion tanto a estudiantes como a
la misma profesora.
. . " . La profesora al comienzo de la clase sefiala Io|
Las instrucciones para la realizacion de las .
2 L B . que se realizara durante la clase, y en cada
actividades en geometria son claras y precisas. -
actividad lo manifiesta.
La profesora no realiza las actividades, si no
3 Promueve un aprendizaje participativo en sus que a través de los aporte de los estudiantes
alumnos frente a los contenidos de la geometria. va generando respuestas a las interrogantes
de los p que se van do.
Recurre a las experiencias previas de los En esta clase la profesora no introdujo ni un
4 [lalumnos ya sea en el &mbito académico o en la nuevo contenido ya que se encuentra en una
vida cotidiana, para realizar introduccion al tema. fase méas avanzada de un nivel respectivo.
Il [[DOMINIO DEL GRUPO CURSO sewere || cenwre | oovewre (| CAS! o evaLuol OBSERVACIONES
La profesora genera ambiente de trabajo
. generalmente sin embargo hay instancia con
1 |[Posee un manejo adecuado del grupo.
algunos alumnos que rompen el clima de
aprendizaje.
. - A pesar de algunas distracciones la profesora
Reacciona positivamente ante un elemento que o ) .
2 | maneja instancias, aunque se repinten
dificulta el normal desarrollo de la clase.
constantemente.
. Realiza lo planificado, considerando las
Se manifiesta una buena organizacién de la N N
P preguntas que podrian realizar los alumnos.
3 ||clase, con un desarrollo armonico de las .
" N . i . Sin embargo en esta clase no logro realizar la
diferentes instancias y consideracion del tiempo. - n
evaluacion (control) por un tema de tiempo.
i | DOMINA LA GEOMETRIA QUE ENSENA | sewre (| cenmre || oowewre [| | AS! - fivoevaruo OBSERVACIONES
La profesora genera construccién del
[pensamiento geométrico en los alumnos,
primero eligiendo problemas en donde los
. - alumnos no solo pongan aprueba la memoria
Demuestra manejo de estrategias de ensefianza
1 N con féormulas (que generaron de la
de la geometria i " R
construccion), si no que a través de la
deduccion formal de las relaciones de
conceptos, propiedades, axiomas y teoremas,
le puedan dar solucion.
. Se muestra dominio en los contenidos de
Demuestra el dominio adecuado de los " . :
2 . poliedros, consigo todo lo relacionado con las
contenidos. "
figuras planas.
UTILIZA UN ESTILO METODOLOGICO DE
v [[FACETA S Y NIVELES QUE FAVORECE LOS || sewere || cenmre || ocwewre [ S4%!  flvo evaruo) OBSERVACIONES

[APRENDIZAJES.

VISUALIZACION

NIVEL 0

Utiliza la visualizacion o reconocimiento de
las figuras geométricas mediante
descripciones, sin utilizar un lenguaje

geométrico especifico.

La profesora no se encuentra en este nivel, ya|
que en el punto de la materia de la clase se
lencuentra trabajando en torno a las
propiedades de figuras y cuerpos
geométricos, utilizando lenguaje geométrico
especifico

previos.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
1 ||/de forma oral para determinar sus conocimientos

explorar.

La profesora propone una secuencia de
2 ||actividades a realizar por los estudiantes para

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

La profesora plantea problemas o actividades
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.




NIVEL 1: ANALISIS

Utiliza objetos en su totalidad, permitiendo
analizar las partes y propiedades de las
figuras, la profesora no explicita la relacion
entre las distintas familias de figura, mas
bien, lo realiza de forma informal sus
propiedades.

La profesora utiliza los objetos geométricos en
su totalidad analizando las partes respectivas
que puedan ayudar a resolver problemas, sin
lembargo el profesor asi realiza una relacion
de propiedades con diferentes familias de
figuras.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
les decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

NIVEL 2: ORDENACION O CLASIFICACION

Describe las figuras de manera formal, sefiala
las condiciones necesarias y suficientes que
deben cumplir para ello. Ademas, realiza

légicas (I ion entre
propiedades) lo que permite realizar
d i sin que los

aparentes saber su orden.

La profesora no se encuentra en este nivel ya
que las figuras ya se describieron
anteriormente, al igual que sus propiedades.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

DEDUCCION FORMAL

NIVEL 3

Detecta que los estudiantes pueden
desarrollar secuencias de proposiciones para
deducir una propiedad de la otra. Este
proceso no es tan riguroso en el desarrollo dej
la deduccion de propiedades.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

La profesora para resolver problemas no se
basa en las formulas respectivas de los
cuerpos geométricos, ya que por si solas no
sirven en el tipo de problema que necesita
mayor andlisis, por lo cual para resolverlo se
necesita recurrir a lo primitivo de los cuerpos
geométricos, que son las propiedades de las
figuras geométricas.

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

Los alumnos trabajan en torno a las
actividades, analizando cada situacion.
lAunque hay estudiantes que no trabajan
activamente, pero es por un tema
disciplinario.

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

La profesora utiliza un cuadernillo de
ejercicios para abordar las unidades de
geometria, pero sin embargo del mismo
cuadernillo selecciona los ejercicios
apropiado, con el fin de que los alumnos
vayan construyendo nuevos aprendizajes y
poniéndolos a prueba en nuevas situaciones
para generar nuevas situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

La profesora realizo al final de la clase una
serie de ejercicios que los alumnos realizaron
en la clase y otras lo llevaron de tarea a la
casa, y se revisaran en la clase siguiente, en
donde se trabajaran en especial las dudas.




Trabaja la geometria de manera abstracta sin

i de ej; y
alcanzandose el mas alto nivel de rigor
matematico.

La profesora no ha llegado a este nivel de la
geometria abstracta con los estudiantes.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

NIVEL 4: RIGOR

La profesora propone una secuencia de
actividades a realizar por los estudiantes para
explorar.

Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.

La profesora plantea problemas o actividades
suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.

Los alumnos sintetizan a través de preguntas
realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

PLANIFICADO

[EVALUACION siewpre (| cenure (| oowewre | S8 fivoEvaLuof OBSERVACIONES
. o . Durante el cierre no, sin embargo durante la
Realiza una evaluacion del proceso al cierre de .
. " n . clase fue evaluando a través de las
la clase segun los objetivos definidos al inicio. N
actividades.
Se lleva a cabo un cierre de la clase que evalie La profesora no realizo cierre, ya que el
el logro de los aprendizajes. tiempo no le favorecio.
[CLIMA Y AMBIENTE DE LA CLASE sewere || cenmre || oowewre | A% flnoevaLuo OBSERVACIONES
La expresion verbal es adecuada al nivel de
desarrollo de los alumnos(as)
El objetivo de la clase era: "Finalizar y
Promueve actividades individuales y en grupo de resolver ejercicios del cuadernillo (poliedros)",
acuerdo al objetivo de la clase. los alumnos trabajan de manera individual y
compartiendo con los comparieros.
A través de un problema expuesto en la
. . pizarra los alumnos van exponiendo las ideas
Promueve debates y discusiones respecto de un - .
para la solucion de este, sin embargo solo se
tema con todo el curso. .
toma ideas de algunos que se les preguntan
directamente.
La profesora no se queda quieta en ningun
Se desplaza en el aula mientras los alumnos momento, responden en cada puesto que se
trabajan aclarando dudas individuales. pide su ayuda y ademas se pasea para ver a
los estudiantes que trabajan.
La profesora abarca problemas que no solo
involucra el desarrollo de formulas de
La clase de desarrolla en un ambiente motivado, volumen y area, si no que los estudiantes
desafiante y organizado. lestan en constante desafio de sus
conocimientos, la profesora genera estas
actividades de maneras organizada.
Se percibe un interés por aprender por parte de Se observa generalmente en casi todos los
los alumnos estudiantes.
. . Trata de mantener el silencio sin embargo es
Se preocupa de mantener el orden y la disciplina . L .
on la sala algo que no maneja lo suficiente, sin embargo
) la mayoria de los estudiantes trabajan.
- La profesora no se preocupa de este detalle,
Se preocupa de distribuir las mesas de acuerdo p‘ . P P A
. : que igual podria favorecer a la disciplina de la
a las exigencias de su clase.
clase.
Ordena la sala de acuerdo a la naturaleza del
9 . . . . No se observa.
trabajo y al tiempo disponible.
REALIZA LASES SEGUN L
i SHSICIASESIEECLIED siewrre || coere [ ooere || 5 fhoevaug OBSERVACIONES

Define objetivos de las actividades al inicio de la
clase.

La profesora escribe en la pizarra el objetivo
de la clase y ademas lo mantiene durante
toda ella.

Dispone de alternativas en caso que la
planificacion de la clase no se pueda realizar.

No se observa ya que no ocurre en la clase
observada.

Se ajusta la clase a la planificacion presentada.

Segun lo planificado en la clase debia evaluar|
a través de un control al finalizar la clase, sin
lembargo por el tiempo y peticion de los
estudiantes, no lo realizo.




[vin] CARACTERISTICAS PERSONALES DE LA PROFESORA AL DESARROLAR SU CLASE DE GEOMETRIA ]
T] Muy. ﬁ"'“." Cordial Nerviosa Alterada
pasiva activa
2 |Pasiva Activa Tranquila Tranquila Otra:
IIEd| Se informa a la_Profesora de las Observaciones realizadas en el marco de la Investigacion |
Nombre Nombre

FIRMA PROFESORA FIRMA DE LA PROFESORA INVESTIGADORA



PAUTA DE OBSERVACION PARA LA CLASE DE GEOMETRIA

Curso: 4to Medio A Profesora Titular: Maria Isabel Guajardo.
Subsector: Matematica Investigadora: Victoria Améstica F.
Fecha: 13/06/2013 Contenido Geometria: Solido de revolucion: Cilindro y Cono.
CONDUCTAS A OBSERVAR CRITERIOS DE EVALUACION
[FACILITA Y ESTIMULA LA PARTICIPACION
| [|DE LOS ALUMNOS EN UN CLIMA DE SIEMPRE GENMTE ocmenTe || casi nunca |[ No EvaLuo OBSERVACIONES
RESPETO
La actitud general de la profesora favorece una : "
1 P La profesora posee una personalidad pasiva.
buena comunicacién con los alumnos.
. R Desde el inicio de la clase la profesora
Las instrucciones para la realizacion de las y
2 " o : menciona el transcurso de la clase y de las
actividades en geometria son claras y precisas. . R y
levaluaciones que se haran al final de ella.
. A De alguna u otra manera la profesora induce
Promueve un aprendizaje participativo en sus .
3 - a los alumnos para trabajar y poder comentar
alumnos frente a los contenidos de la geometria.
sus resultados frente todo el curso.
- . La profesora concurre a la utilizacion de un
Recurre a las experiencias previas de los . P
PR - destornillador eléctrico para generar los
4 ||alumnos ya sea en el ambito académico o enla o L ) N
. o solidos de revolucion a través de figuras
vida cotidiana, para realizar introduccion al tema.
planas.
Il ||[DOMINIO DEL GRUPO CURSO SIEMPRE GENMTE OCMENTE (| cASI NUNCA |[ NO EVALUO OBSERVACIONES
1 ||Posee un manejo adecuado del grupo.
2 Reacciona positivamente ante un elemento que No habia ningin elemento destructivo para no
dificulta el normal desarrollo de la clase. efectuar eficazmente la clase.
» Si bien los profesores utilizan una
Se manifiesta una buena organizacion de la clase, PR PR
o ) planificacion de la clase, ella ademas utiliza un
3 lcon un desarrollo arménico de las diferentes -
) L. y cuaderno donde planifica y coloca cada uno
instancias y consideracion del tiempo. . "
de los ejercicios.
1l | DOMINA LA GEOMETRIA QUE ENSENA SIEMPRE GenMTE ocmenTe || casi nunca |[ No EvaLuo OBSERVACIONES
4 Demuestra manejo de estrategias de ensefianza Lo demuestra desde el inicio hasta el término
de la geometria de la clase a través de términos.
) Demuestra el dominio adecuado de los Lo demuestra desde el inicio hasta el término
contenidos. de la clase a través de términos.
UTILIZA UN ESTILO METODOLOGICO DE
IV |[FACETA S Y NIVELES QUE FAVORECE LOS SIEMPRE GENMTE OCMENTE (| CASI NUNCA |( NO EVALUO OBSERVACIONES
IAPRENDIZAJES.
Para introducir el tema de solidos de la
Utiliza la visualizacién o reconocimiento de profesora ocupa figuras planas, tales como un|
las figuras geométricas mediante triangulo rectangulo, rectangulo y una sema
descripciones, sin utilizar un lenguaje circunferencia. Y utiliza un taladro para hacer
geométrico especifico. girar las figuras. Utiliza el término de
generatriz.
5 La profesora realiza preguntas a los estudiantes La profesora muestras las figuras planas y les
O | 1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos pregunta que cuerpos genera cada una de
ﬁ previos. las figuras planas con el movimiento.
o]
§ La profesora propone una secuencia de .
» o : Mediante materiales concretos construye un
@D | 2 |[actividades a realizar por los estudiantes para o "
S solido de revolucion.
T lexplorar.
S
o Al generar los sdlidos de revolucion la
§ Los estudiantes manifiestan sus resultados en la g "
=l " i profesora propone preguntas que le permiten
z participacion activa en la clase. y .
determinan los conceptos que se involucran.
La profesora menciona que pasaria si al
rectangulo le cortamos una parabola en la
La profesora plantea problemas o actividades generatriz, los alumnos contestas que se
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos crearia una especie de reloj de arena. Ella
puedan moldearlos en diferentes situaciones. lademas menciona que se puede calcular ello
'volumen pero con otro concepto matematico
que serian las integrales.
La profesora realiza preguntas pertinentes
Los alumnos sintetizan a través de preguntas para poder relacionar las figuras planas con
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre), los solidos de revolucion. Si bien, realiza
es decir, reafirman o crean una red de preguntas de cierre son muy dificiles de
conocimientos dependiendo de los estudiantes. identificar dichas preguntas para poder seguir
ly cumplir con el nivel.




NIVEL 1: ANALISIS

Utiliza objetos en su totalidad, permitiendo
analizar las partes y propiedades de las
figuras, la profesora no explicita la relaciéon
entre las distintas familias de figura, mas
bien, lo realiza de forma informal sus
propiedades.

La profesora al ir mostrando las figuras y su
forma, permite ir indicando cada una de las
partes de las figuras, por lo que ademas no es.
necesario que le realice preguntas a los
alumnos para que sean ellos mismos quien
determinen y participen en este proceso.

La profesora realiza preguntas a los estudiantes
de forma oral para determinar sus conocimientos
previos.

La profesora solo alude a preguntas sencillas,
las cuales conllevan a unas mas complejas

por los mismos

La profesora propone una secuencia de

Dibuja en la pizarra cada una de las figuras
planas, donde son los mismos alumnos

es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.

2 |lactividades a realizar por los estudiantes para N s o
quienes identifican cada elemento que posee
explorar.
cada una de ellas.
Si determinamos que la participacion activa de|
3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la un estudiante, también incluye en discutir con
participacion activa en la clase. 'sus mismos compafieros de puesto, sin duda
alguna los estudiantes lo realizan.
o La profesora al poder dibujar la red de los
La profesora plantea problemas o actividades i P P L ar
. y solidos de revolucion le permite a los
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos N y
" . . que analizan y 1 los.
puedan moldearlos en diferentes situaciones. .
lelementos que tienen en comun.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
. Los alumnos muestras dudas con respecto a
realizadas por la profesora (preguntas de cierre), " N N - )
5 . . situaciones imaginadas por ellos mismos.
es decir, reafirman o crean una red de N -
. y . Ejemplo: el orificio del queque.
conocimientos dependiendo de los estudiantes.
Describe las figuras de manera formal, sefiala
las ici i ici ue .
. y . " q La profesora a través de la red de los cuerpos:
deben cumplir para ello. Ademas, realiza 3 .
e P redondos, menciona las condiciones que
clasificaciones légicas (relacion entre )
ropiedades) | rmite realizar deben tener las figuras planas para poder
propieda (_es ° q|:|e pel e rea _a generar dichos cuerpos redondos.
- sin que los
o aparentes saber su orden.
o
<
Q - "
™ La profesora realiza preguntas a los estudiantes . y
H N . La profesora relaciona las partes de la figura
@ | 1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos
5 ) plana con la red de cada cuerpo redondo.
previos.
(3]
o La profesora a través de una pequefa pero
z significativa intervencion, realiza una actividad
o La profesora propone una secuencia de N
o y . [donde deben determinar que pasa entre la red
z|? actividades a realizar por los estudiantes para . .
y las figuras planas, que relacion o como se
4 explorar. )
w puede determinar cada elemento de uno en
E otro.
o
& : . A consecuencia de lo anterior los estudiantes
a Los estudiantes manifiestan sus resultados en la .
o 3 . .. . [dudosos pero consistentes demuestran sus
participacion activa en la clase. " L
= resultados a partir de una expresion oral.
=z
- Propone dos ejercicios por cada cuerpo
La profesora plantea problemas o actividades po 9 D P
s 3 redondo, en donde los alumnos moldean cada
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos L "
" . ) caracteristica de la figura plana a los cuerpos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
redondos.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.
'Este nivel se observa con mayor facilidad en
Detecta que los estudiantes pueden el proceso del cono, ya que en su manto
desarrollar secuencias de proposiciones lexiste un segmento de un circulo, la profesora
para deducir una propiedad de la otra. Este lo determina a través de la regla de tres, ya
proceso no es tan riguroso en el desarrollo que el los grados del angulos me determinan
de la deduccion de propiedades. el area y el area el perimetro.
Proporcionalidad directa.
A través de las preguntas los alumnos
La profesora realiza preguntas a los estudiantes recuerdan si manejan la proporcionalidad
1 ||de forma oral para determinar sus conocimientos directa para poder encontrar una de las
] previos. variables y poder asi encontrar el area del
<
E manto.
o La profesora dicta un problema donde los
; La profesora propone una secuencia de alumnos deben determinar area y volumen de
O | 2 ||actividades a realizar por los estudiantes para cono, pero sin su formula, los que los obliga a
g lexplorar. utilizar las fases que han trabajado con
S anterioridad.
a - -
g Como consecuencia de lo anterior los
o alumnos manifiesta sus resultados y sale una
& . . N N "
o, Los estudiantes manifiestan sus resultados en la serie de discusiones que permite que los
g participacion activa en la clase. lalumnos que estan equivocados en sus
H resultados aclararse a partir de esta
situacion.
Para complementar todo lo que se ha
desarrollado en la clase la profesora propone
. que trabajen en el cuadernillo de PSU, donde
La profesora plantea problemas o actividades ; . y
. y deberan aplicar cada uno los conocimientos
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos
9 . y que se han abarcado en la clase, por otra
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
parte la profesora les anota las alternativas
correctas para que sean ellos mismos
quienes se corrijan en su actividad.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),




Trabaja la geometria de manera abstracta sin

idad de 3
alcanzandose el mas alto nivel de rigor
matematico.

La no evolucion de este nivel es muy probable
[que no se haya logrado, primero por el tiempo
de la clase, y por otra parte por el
cumplimiento de cada nivel y fase.

PLANIFICADO

x
8 La profesora realiza preguntas a los estudiantes
z | de forma oral para determinar sus conocimientos
o revios.
& P
d La profesora propone una secuencia de
= 2 ||actividades a realizar por los estudiantes para
=z explorar.
3 Los estudiantes manifiestan sus resultados en la
participacion activa en la clase.
La profesora plantea problemas o actividades
4 ||suficientemente abiertas para que los alumnos
puedan moldearlos en diferentes situaciones.
Los alumnos sintetizan a través de preguntas
5 realizadas por la profesora (preguntas de cierre),
es decir, reafirman o crean una red de
conocimientos dependiendo de los estudiantes.
V ([EVALUACION SIEMPRE GENMTE ocmenTe || casi nunca |[ No EvaLuo OBSERVACIONES
” . No realiza cierre pero se asegura de que sus
Realiza una evaluacion del proceso al cierre de .
1 . . . e alumnos logren desarrollar ejercicios que hay
la clase segun los objetivos definidos al inicio. .
len un cuadernillo de PSU.
2 Se lleva a cabo un cierre de la clase que evalle La profesora generalmente no realiza un
el logro de los aprendizajes. cierre de la clase.
VI |[CLIMAY AMBIENTE DE LA CLASE SIEMPRE GENMTE OCMENTE || CASI NUNCA | NO EVALUO OBSERVACIONES
4 La expresion verbal es adecuada al nivel de Desde el ambito matematico es sin duda,
desarrollo de los alumnos(as) desde el principio hasta el final de la clase.
" L Directamente no lo propone, sin embargo son
Promueve actividades individuales y en grupo de .
2 N los mismos alumnos quienes se organizan y
lacuerdo al objetivo de la clase. .
trabajan en grupo.
Por ser una clase descriptiva, no solo permite
3 Promueve debates y discusiones respecto de un una discusion activa entre los estudiantes,
tema con todo el curso. sino que genera que entre ellos resuelvan las
respectivas dudas.
4 Se desplaza en el aula mientras los alumnos /A pesar de que la profesora tiene una
trabajan aclarando dudas individuales. personalidad pasiva.
5 La clase de desarrolla en un ambiente motivado, En cuanto lo desafiante, la profesora posee
desafiante y organizado. una personalidad mas relajada.
6 Se percibe un interés por aprender por parte de Por ser contenido PSU los alumnos tienen
los alumnos conciencia de su futuro.
R Por su personalidad, permite que los alumnos
Se preocupa de mantener el orden y la disciplina pel P d
7 len 1a sala se desordenen, pero al existir una
. preocupacion por ellos no es tan evidente.
s Se preocupa de distribuir las mesas de acuerdo a No se evalla ya que no es necesario por ser
las exigencias de su clase. una clase explicativa.
9 Ordena la sala de acuerdo a la naturaleza del
trabajo y al tiempo disponible.
|
o [REAL EAEUS CLASES SECUND) [UN [T [ S — OBSERVACIONES

Define objetivos de las actividades al inicio de la
clase.

Lo escribe, lo lee y lo cumple

N

Dispone de alternativas en caso que la
planificacion de la clase no se pueda realizar.

Se ajusta la clase a la planificacion presentada.

No presenta planificacion, pero utiliza un
Icuaderno donde le permite el orden y los
puntos a abarcar en la clase.




Vil CARACTERISTICAS PERSONALES DE LA PROFESORA AL DESARROLAR SU CLASE DE GEOMETRIA ]
1 [Muy pasiva Muy Cordial Nerviosa Alterada
activa
2 ||Pasiva /Activa [Tranquila Tranquila Otra:
[IEH| Se informa a la_Profesora de las Observaciones realizadas en el marco de la Investigacion |
Nombre Nombre

FIRMA PROFESORA FIRMA DE LA PROFESORA INVESTIGADORA



ANEXO 7: ENTREVISTA A LA PROFESORA

Investigadora: Antes de la clase de Tronco de Piramide, el cual fue la primera
observacion que realizo el grupo de investigacion, ;cémo llego a este contenido, con
qué unidad comenz6 y como la fue realizando, hasta llegar a la clase observada?

Profesora: En primer lugar la unidad con la que trabaje fue con la de Poliedros y la
primera clase que realice lleve una caja llena de poliedros, los cuales los estudiantes
ya han trabajado afios anteriores, especialmente en octavo basico, asi que igual tuve

que volver a recordar todo, especialmente las figuras planas que los componen.

Como te sefialaba en la primera clase lleve los diferentes poliedros y en primera
instancia les preguntaba sobre sus caracteristicas basicas, como la figura plana que se

presentaba en cada figura que visualizara de cada cuerpo geométrico.

Luego les preguntaba sobre las figuras concavas y convexas en relacion de las figuras
planas que formaban los cuerpos pero les sefiales que nosotros trabajariamos solo

con las figuras convexas.

Ademas les imprimi unos esquemas para que clasificara entre prisma y piramides.

En las clases siguientes trabaje por separado, cada cuerpo y figura, dando énfasis del
cuadrado y triangulo equilatero, toda una clase de cuadrado y toda una clase de
triangulo, aunque los nifios sentian que para que ver el cuadrado y el triangulo

equilatero si ya lo conocian, pero sin embargo después se daban cuenta el fin de todo.

Finalmente comencé trabajando con los poliedros a través de todo lo que vimos para

resolver problemas.

Investigadora: Cada una de nosotras volvimos a ver las tres clases, para conversar y
reflexionar para completar mejor la pauta de observacion, por lo que llegamos a
preguntarnos ;Por separan entre matematicas y geometria en el colegio?, ;de donde

surgid esta separacion?

Profesora: Mira...lo que pasa es que, en un origen y antiguamente el colegio nos

proponia que cada profesor hiciera matematica y geometria, por ejemplo la profesora



Brenda hacia matematica y yo hacia geometria en la semana. Nosotros nos dimos
cuenta, que estas dos horas de geometria no eran muy productivas, porque en ver una
vez a la semana a los alumnos y volver a retomar de nuevo los contenidos producia
que era muy lento, entonces yo propuse volver a las unidades y en paralelo a esto el
Alex nos pidié que volviéramos a hacer geometria...ah no, yo en tercero medio
haciamos los electivos, que eran de lenguaje, matematica avanzada y aplicada,
entonces que hacia la aplicada lo que le daba énfasis a la geometria, por lo que a mi
me encanto hacer ese electivo... no sé, por qué mi me permitia hacer muchas cosas
por ejemplo al profesor pablo hizo un poliedro gigante con 5 poliedros regulares
inscritos en el gigante, entonces como esas cosas las busque y las hice yo, también
por ejemplo a los chicos les hice hacer los fractales en latas, ellos tenian que juntar
tres latas las que formaban un tridngulo y asi lo hicieron en grande. Para era super
rico hacer ese electivo, porque yo tenia la libertad de crear cosas distintas y los chicos
igual estaban fascinados.

Cuando estuvo una profesora, donde le hacia clases desde quinto al octavo, ahi el

Alex me pido hacer geometria separada de matematicas y geometria.

Investigadora: ah! el afio pasado.

Profesora: claro...yo le dije que no pareceria, porque ya lo habiamos hecho y no
resultaba porque se avanzaba muy lento. (pausa) Yo les hice los electivos a primero
hasta tercero medio, donde yo encontré siper bueno, por lo menos en la media. Yo
encontré que los alumnos trabajan bien, no se perdian tanto, puede haber sido que era

el grado de madurez de los alumnos, a mi realmente me gusto.

Bueno ya para este afio, yo propuse que no hiciéramos quinto a octavo que se hiciera
por unidad, aunque en séptimo y octavo si se podria hacer y ademas eso implicaba
separa al profesor y hacer mas trabajo por la planificacion de dos clases: de
matematica y geometria, por una cosa fisica no lo determine asi, aun que aunque
podria haber sido, pero fue principalmente para no dividir a los profesores... bueno y
en el caso mio, yo estoy haciendo solo geometria lo que es mas libertad para mi y lo
que es bueno para ir avanzando en los cuatros ejes tematicos en paralelo, pero

también depende del profesor

Investigadora: ;para usted que prefiere enseflar geometria que matematica?



Profesora: hoy dia me parece mas atractiva mas la geometria que la matematica...

hoy dia.

Investigadora: nosotros comentabamos que cuando iba en el colegio, en basica,

usted también hacia geometria.

Profesora: es que yo empecé... es que a ustedes en séptimo, que en esos afios no me
parecia que era productivo...porque sentia que la madurez de los nifios y que ademas

lo veia una vez a la semana me costaba mucho, mas que me tocaba en las tardes.

Pero mira yo tengo la idea que los chicos igual aprenden, independiente que sean

desordenados y porque yo tampoco he tenido una disciplina muy...

Investigadora: estricta?.

Profesora: estricta, pero igual sentia que aprendian, pero por ejemplo en cuarto
medio yo de verdad quede sorprendida, porque los chicos igual la materia no era
facil, tuvieron que dominar varias cosas para.... Porque generalmente el profesor que
le pasa, la formula y los hacen... estos alumnos lo hacian toda la logica con el cuarto
B alcance a pasar sélidos de revolucion, con el A no alcance a pasar solidos de
revolucion. Con el cuarto B les ensefie a calcular el area y volumen de un tronco de

cilindro, y que el cilindro es mucho mas dificil que el tronco de...

Yo me acuerdo que en esa clase fueron super pocos alumnos porque eran las ultimas
clases y porque estaban haciendo pruebas y esas cosas y ahi dije: “ ya voy a explicar
el tronco del cilindro, ya empezamos con el sector circular, porque ya para el sector
circular... ya y para sacar el area de ese sector circular hay que tener varios
elementos, que te tienes que imaginar que la circunferencia, tienes que ver la relacion
que hay entre el angulo y la parte del circulo y el perimetro y el area...entonces que
pasaba con los nifios, ya yo les decia ya lo explique y les voy a dejar una actividad
con nota, que le digo yo, y como vinieron poquitos les dije que si lo hacian bien
vamos a compensar una nota de las notas malas que tengan. Y ahi los nifios, los nifios
trabajaron super, super bien y ahi quede sorprendida, de hecho una alumna, me dijo:
“sabe que tengo que irme al médico, puedo hacerle la tarea yo, es que necesito subir

solo un 5,9 que tengo”, y le digo ya, hazme la tarea... pero yo no quiero la formula,



lo quiero con todo el procedimiento, tienes que cortar el tronco, sacar el tronco chico,
el cono grande, buscar la relacion del sector, el sector grande y el sector chico y ahi
me dice: “profe sabe que no puedo no puedo, no lo se hacer y nadie me quiere
explicar en el curso”, bueno al final se lo llevo a la casa hasta que lo puedo entender.
Después llego al otro dia y me dijo: “profe me costd ene, me tuvieron que
explicarme”... y eso. Ah! y te decia que los chiquillos que estuvieron en la clase
trabajaron super bien y en ese sentido, yo igual tengo la conviccidon de a pesar que
soy desordenada y todo igual aprenden conmigo. Si igual una de ustedes fue alumna

mia, y se puede notar el cambio.

Investigadora: si, de hecho nosotras lo que encontramos bueno, que su desempefio
va por niveles, pero ningun nivel es igual a otro porque va a depender del lenguaje, de
las propiedades como las van relacionando y se supone que...y este modelo se puede

relacionar con un método constructivista.

Investigadora: ;y usted se siente identificada con algin método?

Profesora: a ver... en ese sentido soy stper ignorante en términos tedricos, la verdad.

Investigadora: lo que pasa es que generalmente siempre se relaciona con el

conductismo y del constructivismo.

Profesora: si yo creo que si... que si me gusta el constructivista, de hecho los
profesores la mayoria con conductitas, como que le dan la formula y la hacen.
Entonces yo no, no me gusta usar ese sistema, me gusta construir, construir la
féormula y que lo hagan, por ejemplo le metes le metes cuadrado de binomio, y
después al final determinamos la formula y se presenta... bueno y yo igual tengo una

memoria fragil, a mi se me olvidan las formulas.

Cuando vimos el tronco piramide ellos mismo eran los que tenian que construir las
formulas, porque yo tengo la idea de que se van a olvidar las formulas, por eso tienen

que construir, y aparte manejaran una gran cantidad de contenido.



Investigadora: este modelo basa de cinco niveles, los mismo Van Hiele mencionan
que el ultimo nivel “rigor” es muy dificil de pasar en la ensefianza bésica y nosotras

también comprendemos que en la enseflanza media también es complicado.

Profesora: y ;cual es ese?

Investigadora: el rigor es netamente las demostraciones y los dibujos que se
involucran en él. Es decir, cuando el nifio termina de hacer demostraciones y las
comprende y es capaz de analizarla totalmente, como de ser capaz de armar y
desarmar la demostracion. Este es un nivel bien abstracto, ni en instituciones

superiores se llega a este nivel.

Profesora: lo que pasa es que este nivel se puede lograr, pero demandaria mucho
tiempo, por ejemplo a mi me toca ver la semejanza o congruencia yo no le digo a los
alumnos “demuestre” yo les digo como verifico yo que este angulo es congruente con
este otro, entonces veamos esta situacion... entonces yo le hago todo el analisis, me
dicen: “ah que este es igual a este...” si bien estoy demostrando, yo no veo el rigor de
la demostracion. Claro que yo deberia ver la tesis, la hipotesis y la demostracion, pero
la verdad es que siempre que... siempre cuesta. Mas que nada uno le ensefia a mirar,

ahora yo creo que con un electivo lo podria conseguir.

Por otra parte los programas son muy amplios lo que no alcanzas a pasar, los

contenidos.

Investigadora: Bueno, nosotras en nuestra investigacidbn nos basamos que la
geometria no se da énfasis y que los profesores no manejan metodologias adecuadas,
siempre intentan de evadir este contenido viendo otros ejes tematicos, como el

algebra, numero, etc. Y aun mas que es pasada con formulas.

Profesora: por ejemplo mi hijo que va en cuarto le paso todas las formulas de
cuerpo, y asi es mas facil decirle a los chicos que calculen la formula

correspondiente.



Yo siento que ese aprendizaje no sirve, tampoco soy una experta pero la matematica
si sirve, para construir problemas, para desafios personales, para ir enlazando los

contenidos, yo creo que para eso sirve hoy dia.

Por ejemplo a mi me da rabia cuando el Felipe me entrega formulas.

Investigadora: claro porque se echa a perder...

Profesora: claro porque si después le cambiar alguna variable no hacen nada.

Investigadora: y cuando se tienen que enfrentar a un problema, ahi si que no pueden
hacer nada. Porque nunca llevaron a analizar el problema, ya que una de las claves es

ir cumpliendo las fases para ir pasando de nivel.

La primera fase es de informacion, donde el profesor va preguntindoles a los
estudiantes los conocimientos previos que poseen, ya que los alumnos de ensefianza

media no vienen en blanco.

Profesora: Mira... no vienen en blanco, pero yo soy partidaria que siempre hay que
hacer el previo, cada vez que se comienza una unidad. Por ejemplo en segundo
medio, cuando se pasa semejanza de figuras planas y yo empecé con razones,
preguntandoles que es una razdn, razoén es un comparacion y asi seguia...y si nos
vamos a la geometria y tengo dos segmentos cual seria la razon entre estos dos
segmentos y asi seguia...por lo que me daba un mes haciendo los previos, pero yo me
aseguro que después de que entiendan todo lo otro siendo asi que deberian manejar

los contenidos de primero medio.

Asi hay chicos que aprendieron tan bien y otros que recurren inmediato la memoria.

Investigadora: y usted cuando planifica ;En qué piensa?

Profesora: es que yo pienso... por ejemplo en la unidad de cuerpo... y dije ;que

necesito?

Investigadora: pero ;por qué igual ve los planes y programas?



Profesora: si igual los miro, pero lo que pasa es que en cuarto medio, lo tomo con
mas libertad, porque con mas libertad porque tu tienes que pensar en cubrir en lo que
es la PSU en un corto plazo y lo dispensable y también... veo los planes y programas
pero igual nos damos cierta libertad. Ya para otros nivele siempre me pregunto en que
contenidos necesita, he intentar de lograr que no sea tan extenso para poder llegar a la

parte geométrica que es lo mio.

Ya para cuarto me pregunto que necesitan saber cémo las unidades de medida...
transformaciones de centimetro a metro, y eso no sale en el programa entonces yo

necesito que lo manejen...

Investigadora: bueno nosotras indagamos en los planes de programas sobre los
solidos que salen mencionados en los planes y programas, pero en un pequefio

parrafo.

Profesora: claro, claro...

Investigadora: pero sin embargo para poder llegar a ver los contenidos hay que saber

varios conocimientos previos.

Profesora: mira si lo que me pasa a mi... si empiezo a planificar y empiezo con
transformaciones de unidad, porque me dije que iban a necesitar triangulo rectangulo,
poligonos regulares, pensando en todo lo que ellos necesitan para calcular areas y
volimenes...entonces después de eso me meti con los poligonos regulares, hablando
del apotema, cosa que uno ve en séptimo basico, pero los chicos no se acuerdan de

€S0.

Ademas encontré que la unidad de los solidos de revolucion salidé buena, porque el

aflo pasado se habia trabajado, por lo que fue super enriquecido.

Investigadora: y ;usted toma en cuenta los objetivos transversales?

Profesora: asi como tenerlos presente... como de tenerlos presente, como que el

alumnos sea autonomo, y esos elementos, creo que no lo considero, pero creo que si

soy una convencida que desde el colegio si. Y de que el alumno tiene que estar



convencido que tiene que tener un gusto por la asignatura y yo creo que en ese
sentido en nuestro colegio en matematicas nunca ha sido asi como el terror de las

matematicas.

Investigadora: bueno, ya sabemos que no conoce el modelo.

Profesora: no.

Investigadora: y ;Usted no se basa en ningin modelo para ensefiar geométrico? ,

(Es su instinto? O ;Experiencia?

Profesora: mira yo creo que juega un poco el instinto y juega la experiencia... ahora
el tema es que yo, por ejemplo en los libros que hay hoy en dia es dificil encontrar

metodologias, antiguamente habia que eran que todo los construian.

Investigadora: ah! en nuestra universidad hay unos libros que son como de bolsillo
donde se podia encontrar construcciones “Circulando por el circulo” que va

explicando, la profesora de geometria nos hacia leer estos textos.

Profesora: no y sabes que como que no hay, a mi me ha pasado que yo empecé a
hacer clases desde séptimo empecé con tridngulos y me hacia las preguntas: como lo
hago y empecé a pensar en como debia de desarrollar...sin saber, sin tener la nocion,
uno se pregunta porque tengo que ver esto, pero sabes que tiene que ver con la unidad

de triangulo y pensaba en materiales para ir asociandolos.

Asi cuando llegaba a la clase los alumnos trabajan con ese material y les preguntaba.
Después seguia con el compds y la regla, y lo principal para lograr esto es importante
que desde pequefios aprendan a construir, ya que es aqui donde aprenden a visualizar

y asi es mas facil que los contenidos no se olviden.

No sé yo creo que no es que se me ocurra a mi, yo creo que lo he visto en el camino
con estos libros antiguos. Pero aun asi yo creo que en los textos de hoy les falta. Y
hace un tiempo un colega me entrego unos apuntes que dejaban claras algunos
conceptos geométricos.

... no asi como un modelo no. Pero que igual lo aprendi bajo la experiencia.



Investigadora: como le hemos contado, también estamos trabajando con el estudio
de clase que es original de Japon, pero una de sus fuertes es trabajar en conjunto con

otros...

Profesora: profesores?

Investigadora: si en equipo.

Profesores: ;de tu area?
Investigadora: si, a veces sobre todo en la observacion se suman otros profesores
como de la comunidad escolar: directores, apoderados, ya que estan relacionadas con

las clases publicas.

Se procede cuando la profesora prepara su clase con los objetivos y objetivos
transversales, y luego esto lo presenta a un grupo de profesores. Nosotras sabemos
que usted es la coordinadora de matematica, por lo cual sus clases no pasan por

observacion por parte de sus colegas.

(Por lo cual usted no tiene otra instancia para poder...?

Profesora: mira...desde que estoy trabajando en el colegio siempre he querido tener
un parner para poder mirar, a quien preguntarle yo las dudas que yo pudiera tener
para completarme o aportarme con un método o una forma. Y hubo una vez un
profesor que estuvo un semestre que fue con el Gnico que pude tener esa experiencia
donde pudiese sentirme apoyada “por otro profesor. Eh!, pero si yo creo que seria

super bueno, los profes que hay esperan de mi recibir algiin aporte ene geometria.

Yo siento que tengo todo el peso en esto. Lo que yo si lo he propuesto en el
departamento, pero que no ha dado porque no hay una hora establecida para
conversar. Por ejemplo proponer un tema y presentarlo para hacer propuestas. Me
recuerdos que solo una vez nos sentamos a preparar un tema que era teselaciones bajo
la experiencia que yo tenia y pudimos armar algo, pero tampoco es una cosa continua.

Si no es la propuesta mi



Entonces lo que yo queria ahora, es que nosotros tenemos un déficit en las
probabilidades y que viéramos los ejercicios que ibamos a pasar, como que no se da
pero yo creo que es super positivo. De hecho creo que ellos no quieren pensar o no
saben como explicarlo, por ejemplo la profesora Fernanda es stper estudiosa, pero
como esta mas en los niveles basicos, como que una se queda estancada y se pierde el

ritmo.

Investigadora: Pero ;usted ha entrado a las clases de ellos?

Profesora: si. Pero no ellos a las clases mias.

Investigadora: y ;entre ellos? ;No se observaban?

Profesora: es que no esta la invitacion hecha, yo siempre les digo que van que nos
veamos juntos que nos demos cuenta que cuando uno esta afuera uno de verdad
puede aportar a la clase. Por ejemplo cuando ustedes me van a ver, yo sé que tengo
varios errores, pero como a mi no me van a ver no tengo este aporte. Y uno necesita

ese frreback.

Investigadora: bueno igual el método, lo conocimos en un ramo, y nos mostraban
que el CPIP organizaba esas instancias. Lo que a partir de eso escogimos la
metodologia de investigacion. Donde la clase se creaba la clase se ejecutaba, se

grababa y finalmente la analizaban para mejorarla.

Ademas este método el proposito es mejorar la ensefianza. Lo que seria bueno es que
existiese una continuidad en cuanto a los profesores de bésica con los media, por
ejemplo que la profesora le pudiese comunicar a los profesores que estdn en media

para no perder la continuidad en los contenidos.

Profesora: no si existe esa comunicaciéon entre los profesores, a través de informes
que hacen ellos mismo para poder tener una continuidad de los contenidos. Ese

trabajo esta.

Ahora mi idea dentro del departamento siempre ha sido en poder trabajar en paralelo,
pero hay algunos profesores que se oponen, ya que trabajan con diferentes

metodologias.



