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RESUMEN

Esta investigacion, tiene como principal objetivo, lograr generar una secuencia didactica, con
relacion al contenido de ecuaciones literales de primer afio medio, focalizandose en el
diagnostico generado en la investigacién previamente validado por expertos. Es mediante el
estudio de casos, que se pretende determinar, cual es el nivel de conocimientos tanto
conceptuales como procedimentales, que tienen los estudiantes, con respecto a los contenidos
referidos en esta investigacion, para asi lograr generar una planificacion y diferentes
actividades, que sean un apoyo tanto para docentes como para estudiantes, que les dificulte la

comprension de este contenido.

Se realiza una revision de cada uno de los componentes que son mas importantes dentro de la
implementacion del contenido de las ecuaciones lineales literales, como son la revision de los
planes y programas propuestos por el Ministerio de Educacion, como también se realiza una

revision, de los textos del MINEDUC, de la historia de las ecuaciones, etc.

Se plantea una Encuesta tipo cuestionario (Instrumento diagnostico secuencia didactica), con
respuestas abiertas, con un total de nueve preguntas para estudiantes del nivel de primer afio
medio, con la finalidad de medir cuales son los conocimientos previos que tienen adquiridos
desde el nivel de octavo afio basico, y si estos ya manejan el contenido de ecuaciones lineales

literales, que es visto propiamente tal en su nivel.

Es mediante el analisis realizado, en base a los resultados obtenidos de las encuestas
aplicadas a los colegios, que se determina si los estudiantes manejan el contenido, o si
realmente les genera grandes dificultades, para con esto levantar las actividades antes

mencionadas, con la finalidad de ser aplicadas en un futuro.



ABSTRACT

This research has as main objective, to achieve generate a teaching sequence in relation to the
contents of literal equations of the first half year, focusing on the diagnosis prior research
generated previously validated by experts. It is through the case study, which aims to
determine, what is the level of both conceptual knowledge and procedural, that students have
with respect to the contents referred to in this research, in order to achieve generation
planning and various activities that are support for both teachers and students, which makes it

difficult for them to understand this content.

A review of each of the components that are most important in the implementation of the
content of the literal linear equations is performed, such as the review of plans and programs
proposed by the Ministry of Education, as a review is also made of MINEDUC texts, history

of equations, etc.

Survey questionnaire type (Diagnostic Instrument teaching sequence), with open-ended
responses, a total of nine questions for students in first half year level, in order to measure
what the previous knowledge they have acquired from the eighth level arises grade, and if
they already handle the literal content of linear equations, which is seen as such on their

level.

It is through the analysis, based on the results of surveys of schools, it is determined if the
students manage the content, or if it actually generates them great difficulties, with this lift

the above activities, in order to be applied in future.



INTRODUCCION

Durante afios pocas asignaturas son victima de tantos prejuicios y concepciones
erradas al mismo nivel que las matematicas. Los adolescentes suelen estar poco
interesados en el desarrollo de su habilidad y destreza matematica, en algunos casos

sienten temor, cuando presienten que esta clase se acerca.

El Area de Matematicas en especial el eje de algebra dentro de las aulas es
considerada por el propio alumnado como una materia dificil y las evaluaciones
(simce) asi lo demuestran con un alto porcentaje de fracaso escolar.Es evidente que
existen personas que tienen un talento innato para esta materia y a otros les cuesta
mucho mas entender los conceptos, definiciones y teoremas, en donde las razones son

numeraosas.

Entre ellas existen 4 fundamentales:

v Los estudiantes deben ir acumulando una serie de conocimientos, en los
cuales se deben sostenerse para construir nuevos saberes, esto quiere decir
que los conocimientos son una especie de escalera donde no se puede pasar al

segundo escaldn sin haber comprendido el primero.

v Las matematicas no son bien ensefiadas debido a que los docentes no cuentan

con una buena formacion para ensefiar esta area.

v Los docentes tienen la ilusion de que si ellos ensefian bien estos conceptos
matematicos, los alumnos tienen que aprenderlos bien. Sin embargo, el
proceso de aprendizaje requiere cierto tiempo que suelen ser largo y no
siempre aunque se explique de una forma correcta se aprende bien, ya que los
estudiantes suelen caer en constantes errores que luego se transforman en un

obstaculo para el aprendizaje de esta area.

v’ Las estrategias de ensefianza que utiliza el docente por lo general son rigidas,
expositivas y de caracter demostrativo, no siendo aplicadas al contexto del
estudiante, debido a esto los alumnos ven las matematicas como inatil y

abstracta, no interesandoles.



En el pensamiento de los estudiantes, la idea de lo que les gusta hacer y para lo
que son buenos estan estrechamente relacionados; cuesta trabajo romper con este
mentalidad y que los escolares llegan a pensar que algo para lo que no son muy
buenos, los pueda atraer de tal forma que ellos tengan ganas de querer aprenderlo.

A lo largo del tiempo se han propuesto variadas metodologias de ensefianza para
lograr que los estudiantes mejoren su proceso cognitivo en esta area; En donde el
docente debe poner en practica su creatividad para diversificar la ensefianza, con un
poco de imaginacion los trabajos rutinarios los ha transformado en actividades

desafiantes e interesantes para el alumno.

En estas actividades los recursos para el aprendizaje juegan un rol fundamental,
ya que se convierten en una estrategia que puede utilizar el docente para
la motivacion, permitiéndole al dicente incrementar sus potencialidades e incentivar

su deseo de aprender.

Por ello es importante que los profesores haga una revision de las practicas
pedagdgicas que emplean en la sala de clase y reflexionen sobre la manera en que han
impartido los conocimientos, asi podran conducir su ensefianza con estrategias y
recursos adecuados que le permitan al alumno construir de manera significativa

el conocimiento y alcanzar el aprendizaje de una forma efectiva.

Debido a esto en la presente investigacion los estudiantes de pedagogia en
matematica e informatica educativa, deciden reflexionar sobre las practicas
pedagdgicas y analizar el motivo del fracaso escolar en matematica, el cual con
mayor frecuencia se da en la unidad de algebra y por esto optan disefiar una
secuencia didacta en apoyo a docentes, para la ensefianza de ecuaciones literales, en
primer afio medio, con el fin de mejorar los aprendizajes de los estudiantes sobre

dicho contenido.
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1. EL PROBLEMA.

1.1 Antecedentes tedricos y/o empiricos observados.

Durante afios, una de las ramas mas importancia dentro del area de las matematicas
es la unidad de algebra, la cual genera contenidos que se utilizan en los diferentes
niveles de la educacién media, contribuyendo al desarrollo de los ejes de: geometria,
nameros y datos y azar. El algebra es una de las tematicas mas abordadas dentro de
los establecimiento escolares y con mayores obstaculos en el aprendizaje. Es por
esto, que uno de los antecedentes que evidencia dichos datos, son los resultados
entregadas por el Ministerio de Educacion, en la prueba que mide la Calidad de la
ensefianza (SIMCE) implementada el afio 2012.

Segun cifras entregadas por el Ministerio, el sistema escolar chileno hasta el afio 2010
contaba con 3.500.000 de estudiantes, distribuidos en los diferentes niveles y tipos de
escuelas. De este total un 42% asiste a establecimientos Municipales, el 50%
concurre a establecimientos Particulares Subvencionados y un 7% corresponde a

estudiantes matriculados en colegios Particulares.

Ademas en el afio 2010 existia un total 12.116 establecimientos educacionales. De
los cuales un 48.11% son establecimientos Municipales, 45.69% particulares
subvencionados, 5.62% Particular Pagado y solo 0.58% pertenecientes a una

corporacion de dependencia administrada.

Con lo que se puede concluir que 5.820 establecimientos son municipales lo que
corresponde a menos de la mitad, en donde los alumnos no deben pagar para recibir
educacion, mientras que mas del 50% de los colegios se debe cancelar algun arancel

anual o mensual para que los estudiantes sean educados.

Dependencia Administrativa Cantidad De Colegios Porcentual
Municipales 5.820 48,11%
Particular Subvencionado 5.536 45,69%
Particular Pagado 681 5,62%
Administracion Delegada 70 0,58%
Total 12116 100%

Tabla N°1
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La larga trayectoria de mediciones del SIMCE en Chile y la participacion en pruebas
internacionales permiten ponderar los resultados a la luz de las tendencias de afios
previos, sin caer en celebraciones o depresiones por algunos puntos que suben o bajan
cada afio.

En base a los datos anteriores, se decide elaborar un estudio de casos, con tres
colegios diferentes para dar méas solidez, a los bajos resultados en el aprendizaje del
algebra. Primero se analizaran los resultados SIMCE de Octavo Afo Bésico, con la
finalidad de establecer la continuidad del eje del algebra con respecto al contenido a
tratar en la investigacion.

A nivel nacional, los puntajes promedios obtenidos en Octavo afio Bésico, en la
prueba SIMCE 2011, son de 258 puntos Y los obtenidos en el afio 2009 son de 260

puntos existiendo una baja de dos puntos en el transcurso de dos afos.

Puntaje promedio | Puntaje promedio Variacion
Prueba evaluacion 2009 respecto de la
evaluacion 2009
Lectura 254 252 e )
Matematica 258 260 -7
Ciencias Naturales 262 259 e 3
H1sF0r|3, Geogrjaﬁa 59 751 + 8
y Ciencias Sociales
. Indica que el puntaje promedio del afio 2011 es similar al puntaje promedio de la evaluacion 2009.
™ Indica que el puntaje promedio del afio 2011 es significativamente’ mas alto gue el puntaje

promedio de la evaluacion 2009.

Imagen N°1
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Dentro del eje de algebra en octavo afio béasico se evaltan en el SIMCE los
siguientes contenidos (observar la tabla):

Ejes temdticos Aprendizajes evaluados

Utilizar v operar con ndmeros enteros, decimales positives, fracciones positivas,
proparciones, porcentajes y potencias de base natural y exponente entero y operar

) conellos,
Nidmeros ) . . . .
Aplicar los contenidos anteriormente sefialados para resolver problemas numéricos,

verificar proposiciones simples y emplear resultados para fundamentar opiniones y
tomar decisiones.

Utilizar y oparar con expresiones algebraicas no fraccionarias simples.

Aplicar estos contenidos para representar diversas situaciones, relaciones y
Algebra regularidades.

Resolver problemas por medio del planteamiento y la resolucién de ecuaciones de
primer grado con una incégnita.

Calcular reas de figuras planas, superficies y vollmenes de cusrpos geomeEtricos,
angulos de poligonos, angulos formados entre rectas paralelas cortadas por una
transversal, calcular la longitud de la circunferencia y el drea del cireulo.
Geometria Aplicar el teorema de Pitagoras yla capacidad de anticipar los efectos enel perimetro
y area de peligonos, al variar la medida deune o mas de sus elementos (lados, angulos,
radio, etcl.

Reszolver problemas geométricos, utilizando procedimientos y estrategias adecuadas,

Usar tablas y graficos (por ejemplo, grafico de lineas, circulares o barrasl y las medidas
de tendencia central de una coleccion de datos,
Aplicar estos conocimientos para organizar, interpretar y elaborar nueva informacion

Datos y Azar o
y presentada en distintos formatos y contextos,

Resolver problemas en los cuales deba elsborar informacion, a partir de datos
entregados en tablas o graficos.

Imagen N°2

Como se puede notar en el recuadro destacado se visualizan las principales
habilidades y aprendizajes que debiesen manejar los estudiantes de Octavo afio
bésico, entre ellos el mas importante para la investigacion es “Resolver problemas
por medio del planteamiento y la resolucion de ecuaciones de primer grado con una

incognita”

A continuacion se presentara el nivel de aprendizaje y el promedio los resultados

SIMCE, de los colegios con los cuales se realizara el estudio.
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Liceo A: Liceo Santa Teresita. (Independencia, Santiago, RM)

En la siguiente tabla, se presenta el puntaje promedio en matematica, obtenido por los

estudiantes de 8° afio bésico y la variaciébn de los resultados en dos afios.

Prueba Puntaje promedio 2011 Variacion 2009-2011

Matematica |

248 ‘ . 4

. Indica que el puntaje promedio del establecimiento es similar al de la evaluacion anterior,

Es de conocimiento, que la

agencia de calidad, hace
entrega a cada establecimiento
de los resultados obtenidos por
los estudiantes en la prueba
SIMCE, con un desglose por
eje tematico, tomando en
cuenta cual es el porcentaje de
aprobacion que los estudiantes

tuvieron al momento de rendir

Imagen N°3

8% de los estudiantes demuestra los
aprendizajes del NIVEL AVANZADO.

Los alumnos que alcanzan este nivel relacionan sus
conocimientos de los nimeros enteros, decimales
y fracciones, y resuelven problemas rutinarios® que
involucran el uso de estos nimeros. También resuelven
problemas rutinarios de proporcionalidad directa
que involucran porcentajes, establecen relaciones
sencillas entre el lenguaje algebraico y situaciones
cotidianas, y resuelven ecuaciones de primer grado
con una incognita. Ademas, establecen relaciones entre
conocimientos de la geometria plana, usandolas para
resolver problemas relativos al calculo de medida de

angulos, areas y perimetros, y calculan volimenes de
cuerpos geométricos. Asimismo, analizan informacion
presentada en variados formatos? y resuelven problemas
no rutinarios® que involucran medidas de tendencia
central.

(La imagen muestra el resumen del nivel de aprendizaje

la prueba.

presentado para la unidad de algebra).

En los resultados presentados se puede observar que solo el 8% de los estudiantes ha

alcanzo el nivel avanzado, en la unidad de algebra, por ende son capaces de:

e Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, en las cuales los

coeficientes y las soluciones son nimeros naturales.

e ldentificar lo que representa la incognita dentro de una ecuacién que modela

una situacion sencilla.
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Liceo B: Liceo Camilo Ortuzar Montt (Macul, Santiago, RM)

En la siguiente tabla, se presenta el puntaje promedio en matematica, obtenido por los
estudiantes de 8° afio basico, en el afio 2011 y la variacién de los resultados en dos
afios (2009-2011).

Puntaje promedio 2011 Variacién 2009-2011

Matematica | 286 ‘ 1 -12
Indica que el puntaje promedio del establecimiento es similar al de la evaluacion anterior.
T Indica que el puntaje promedio del establecimiento es significativamente mas alto en relacidn con la evaluacion
anteriar.
4 Indica que el puntaje promedio del establecimiento es significativamenta mas bajo en relacion con la evaluacion
anteriar.
Imagen N°

En el liceo Camilo Ortuzar Montt el porcentaje de aprobacion, con un nivel avanzado
fue de un 25%, siendo mayor que en el Liceo Santa Teresita que solo alcanza el 5%.

) 25% de los estudiantes demuestra los
(La imagen muestra en resumen, aprendizajes del NIVEL AVANZADO.
el nivel de aprendizaje , .

Los alumnos que alcanzan este nivel relacionan sus
presentado para la unidad de | conocimientos de los nimeros enteros, decimales
y fracciones, y resuelven problemas rutinarios® que
involucran el uso de estos ndmeros. También resuelven
Ortuzar Montt). problemas rutinarios de proporcionalidad directa
qgue involucran porcentajes, establecen relaciones
sencillas entre el lenguaje algebraico y situaciones
cotidianas, y resuelven ecuaciones de primer grado
con una incognita. Ademas, establecen relaciones entre
conocimientos de la geometria plana, usandolas para
resolver problemas relativos al calculo de medida de
angulos, areas y perimetros, y calculan volimenes de
cuerpos geomeétricos. Asimismo, analizan informacion
presentada en variados formatos? y resuelven problemas
no rutinarios® que involucran medidas de tendencia
central.

algebra, en el liceo Camilo
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Liceo C: Liceo Froilan Yafez de la Barra

En la siguiente tabla, se exhibe el puntaje promedio en matemaética, obtenido por los
alumnos de 8° afio basico, en el afio 2011, ademas de la diferencia de resultados que
existe en dos afios (2009-2011).

Prueba Puntaje promedio 2011 Variacion 2009-2011
Matematica 248 o 2
L Indica que el puntaje promedio del establecimiento es similar al de la evaluacion anterior.
T Indica que el puntaje promedio del establecimiento es significativamente mas alto en relacidn con la evaluacion
anterior.
4 Indica que el puntaje promedio del establecimiento es significativamente mas bajo en relacion con la evaluacion

anterior.

Imagen N°5

El colegio Particular Republica Alemania Federal, el porcentaje de aprobacion que
alcanzo, con un nivel avanzado fue de un 4%, siendo menor que el Liceo Santa

Teresitay el liceo Camilo Ortuzar Montt.

(La fotografia muestra en resumen, el nivel de aprendizaje presentado para la unidad

de algebra, en el colegio Particular Republica Alemania Federal).

4% de los estudiantes demuestra los
aprendizajes del NIVEL AVANZADO.

Los alumnos que alcanzan este nivel relacionan sus
conocimientos de los nimeros enteros, decimales
y fracciones, y resuelven problemas rutinarios! que
involucran el uso de estos numeros, También resuelven
problemas rutinarios de proporcionalidad directa
que involucran porcentajes, establecen relaciones
sencillas entre el lenguaje algebraico y situaciones
cotidianas, y resuelven ecuaciones de primer grado
con una incognita. Ademas, establecen relaciones entre
conocimientos de la geometria plana, usandolas para
resolver problemas relativos al calculo de medida de
angulos, areas y perimetros, y calculan volimenes de
cuerpos geometricos. Asimismo, analizan informacion
presentada envariados formatos?y resuelven problemas
no rutinarios® que involucran medidas de tendencia
central.
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En el afio 2012, se tomo la prueba SIMCE de aprendizaje y competencias
matematicas a los 2° afios Medios, evaluando el logro de los contenidos y
habilidades del curriculo vigente.

En los resultados se ve reflejada la brecha entre los colegios municipales y
particulares pagados, si bien ha disminuido, se mantiene a niveles escandalosos. S6lo
los establecimientos pagados alcanzan el nivel apropiado, los particulares

subvencionados y municipales se mantienen en nivel basico.

Con los avances observados, tardaremos mas de 30 afios en obtener los resultados
Optimos en Matematica, por esto es necesario imponer un sentido de urgencia en las
mejoras en educacion, ya que miles de jovenes necesitan que esta mejore hoy.
En la siguiente tabla se puede observar los puntajes obtenidos en la evaluacion del

SIMCE de matematicas, para el nivel de segundo afio medio."

Puntaje promedio
Prueba nacional 2012 Variacion 2010-2012

Comprension de Lectura 258 e
Matematica 265 T9
- Indica que el puntaje promedio 2012 e similar al de la evaluacidn anterion
T Indlica que el puntaje promedio 2012 es significatvarmente mas alte que el de la evaluacidn anterior
+ Indlica que el puntaje promedio 2012 es significatvarmente mas bajo que el de la evaluacian anteror

Imagen N°6

A continuacion se presenta en el cuadro los puntajes promedios del SIMCE, segun la

dependencia administrativa y su variacion respecto de la evaluacion del afio 2010.

Comprensidn de Lectura Matematica

Dependencia
administrativa Variacién Variacién
2010-2012 Promadio 2012 2010-2012
Municipal 244 ° 0 | 241 16
Particular 262 .0 270 19

subvencionado

Particular pagado 303 4 -6 | 335 T9

Imagen N°7

! Sintesis de Resultados SIMCE 2012, |1 Educacion Media. Agencia de Calidad de la
Educacion.
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Al Examinar los datos, si bien los colegios particulares alcanzan puntajes superiores a
los particulares subvencionados y municipales, esta cifra tiene su explicacién cuando
se observa el detalle por nivel socioecondmico. Realizando este analisis, los
resultados tienen relacion directa con el nivel socioeconémico, de esta manera nos
demuestra que nos falta, mucho para superar la profunda inequidad del sistema

educativo chileno.

., ) B Rango de Ingreso
Grupos |Proporcion de|Nivel de Educacion de los

NSE la Poblacion padres Familiares
$1.700.000 a
ABCl1 7,20% Universitaria Completa $ 3.500.000 0 mas

Técnica Completa 0 $600.000 a

C2 15,40% Universitaria incompleta $1.200.000
$400.000 a

C3 22,40% Media Completa $500.000
$200.000 a

D 34,80% Media Incompleta $ 300.000

Igual o menor a
E 20,30% Basica Incompleta $ 160.000

Tabla N°2

Teniendo en cuenta los ingresos que posee cada nivel socioeconémico, como se
presenta en la tabla n°l, podemos notar que los ingresos monetarios, estan
directamente ligados al nivel educacional de los padres, por lo que los puntajes
SIMCE, presentados en la siguiente tabla anteriores (Tabla n°1, n°2), tendran directa
relacion con los factores socioecondmicos e ingresos que tienen los padres de los

estudiantes.
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1.2 Justificacion e importancia

Como ha venido ocurriendo desde hace varios afios atras, los resultados de la prueba
PISAy del SIMCE evidencian, las condiciones educativas del pais estan muy lejanas

de lo que merecen y necesitan los estudiantes para competir y triunfar en el mundo.

La inestabilidad en la que reina el proceso de ensefianza-aprendizaje ha ido en
desmedro de elementos esenciales para el estudio de las matematicas, como la

ensefianza del algebra, los nimeros y la geometria.

Es por ello que el pais necesita cambios profundos en la educacién, como
“aprender a aprender”, con lo que se hace referencia a los desafios educativos desde
el punto de vista del desarrollo cognitivo. En una época en donde la informacién y el
conocimiento han adquirido una relevancia esencial, ya no se puede limitar la
educacion a una sola etapa de la vida, sino que es necesario que se convierta en un
elemento siempre presente. Asimismo, es necesario modificar la tarea educativa
como mero instrumento de transmision de informacion y priorizar el proceso de

aprendizaje.

“El conocimiento no es el resultado de una mera copia de la realidad pre-existente,
sino de un proceso dindmico e interactivo a través del cual la informacidn externa es
interpretada y reinterpretada por la mente que va construyendo progresivamente

modelos explicativos cada vez mas complejos™. (Garzon, 1999).

Por ello al no fijarnos en el proceso de asimilacion del estudiante para adquirir
nuevos conocimientos, perdemos elementos esenciales para generar una ensefianza

integra de las matematicas.

Siendo cada vez mas facil identificar politicas publicas y privadas que han ido en
mejora de la didactica en los profesores, pero seguimos dictando las mismas préacticas
que hace 20 afios y continuamos ensefiando el algebra inicial siguiendo una tradicion

centrada en la manipulacion de simbolos y formulas.

La busca de nuevas estrategias para la educacion integral, estd en constante
movimiento, es por ello la necesidad de generar instrumentos que ayuden al
profesorado en esta problematica habitual dentro de nuestras aulas de clases. Buscar
nuevos caminos para asimilar de mejor manera el proceso de ensefianza-aprendizaje

del algebra inicial, es donde ahi nace nuestro principal objetivo.
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1.3 Definicion del problema

En los Gltimos afios la relevancia que ido adquiriendo el arte de saber transmitir los
conocimientos de la forma mas adecuada para su asimilacion, ha significado el interés
de muchos estudios, siendo fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje es
por ello que surgen los contenidos, materiales y juegos didacticos; disefiado con el fin

de mejorar la ensefianza.

La didactica es la disciplina pedagdgica de caracter practico y normativo que tiene
como objeto especifico la técnica de la ensefianza, esto es, la técnica de incentivar y

orientar eficazmente a los alumnos en su aprendizaje, lo cual no siempre se logra.

Los objetivos de la ensefianza constituyen componentes rectores en el proceso de
ensefianza- aprendizaje esto quiere decir que son normas que definen el proposito y
las aspiraciones que queremos lograr en los estudiantes como fin del proceso docente-
educativo. Por ello si el propdésito de cada clase es un objetivo en especifico, que
regularmente se dice que se cumple ¢Por qué no se logran buenos resultados, en los

diversos tipos de evaluacién?

Cada vez que no puede responder a este tipo de preguntas, nos damos cuenta que en
la ensefianza suelen conseguirse resultados que no eran el objetivo. La obtencion de
estos resultados no tiene que ser considerada negativa, mientras que se realice un

analisis de los errores cometidos.

Es asi que mediante un analisis de planes, programas y las practicas profesionales,
hemos decidido otorgarle una mejora a la ensefianza, en especial a las ecuaciones de
primer grado, ya que los alumnos de 1° a 4° medio cometen errores constante al
resolverlas, es por ello que se creara una secuencia didacta que podrd mejor la

ensefianza y el aprendizaje de estas.
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2 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

2.1 Objetivo general:

Disefiar una secuencia didactica, que permita mejorar la ensefianza de las ecuaciones

de primer grado.

2.2 Objetivo especifico:

e Identificar los elementos del analisis a priori para poder generar una secuencia

didéctica, adecuada para la unidad de algebra en primer afio medio.

e Generar una secuencia didactica para el contenido de ecuaciones lineales para

alumnos de primer afio medio
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3 MARCO TEORICO

3.1 Ingenieria didactica.

La nocién de ingenieria didactica surgi6 en la didactica de las matematicas a
comienzos de los afios ochenta. Se denomind con este término a una forma de trabajo
didéctico equiparable con el trabajo del ingeniero quien, para realizar un proyecto
determinado, se basa en los conocimientos cientificos de su dominio y acepta

someterse a un control de tipo cientifico.

El nacimiento de la ingenieria didactica, nace a partir de la necesidad de abordar de
manera cientifica las cuestiones vinculadas a la ensefianza y el aprendizaje. “modelo
propio de la actividad matemaética, debido a que los anteriores modelos no se habian
construido para responder a los mismos problemas que se plantea la didactica
Matematica” (Quintana, 2010)

Artigue menciona que: “se denomina ingenieria diddctica a una forma de trabajo
didactico equiparable con el trabajo del ingeniero quien, para realizar un proyecto
determinado, se basa en los conocimientos cientificos de su dominio y acepta
someterse a u control cientifico. Sin embargo al mismo tiempo, se encuentra obligado
a trabajar con objetos mucho mas complejos que los objetos depurados de la ciencia
y, por lo tanto, tiene que abordar practicamente, con todos los medios, disponibles.
(Artigue, 1995).

Como metodologia de investigacion, la ingenieria didactica se caracteriza en primer
lugar por un esquema experimental basado en las “realizaciones didacticas” en clase,
es decir, sobre la concepcion, realizacion, observacion y andlisis de secuencias de
ensefianza. Alli se distinguen por lo general dos niveles: el micro-ingenieria y la
macro-ingenieria, dependiendo de la importancia de la realizacion didactica
involucrada en la investigacion. Las investigaciones de micro-ingenieria son mas
faciles de llevar a la practica. Sin embargo, si bien ellas permiten tener en cuenta de
manera local la complejidad de los fendmenos de clase, no la dejan unir con la
complejidad esencial de los fendmenos asociados con la duracion de las relaciones
entre ensefianza y aprendizaje. Tampoco permiten necesariamente distinguir de forma
coherente los objetos de conocimiento. Las investigaciones de macro-ingenieria, a
pesar de todas las dificultades metodoldgicas e institucionales que imponen, se hacen
indispensables. (Artigue, 1995)
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Fases de la ingenieria didactica:

Primera fase: “analisis preliminares” en esta etapa, se establece la base
tedrica de la investigacion, el estado del arte con respecto al tema a trabajar.
Ademas se realizan ciertos analisis que se permiten establecer evidencias de la
situacién del entendimiento, entre estos, analisis etimoldgico, andlisis de
ensefianza tradicional y sus resultados, como enfrenta y presenta el contenido
la escuela en si, los planes y programas, analisis del aprendizaje relacionados,
analisis de las concepciones de los estudiantes, sus dificultades, errores y
obstaculos didacticos, se establecen los objetivos y las restricciones de la

investigacion.

Segunda fase: “concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas”:
en esta fase, luego de tener bien claras las restricciones, se establecen las
variables, en las cuales se trabajara en la investigacion y de qué forma seran
abordadas. Estas variables son diversas, entre las que se distingue Artigue
estan, variables macro-didacticas y micro-didacticas. En esta etapa se levantan
las hipotesis de la investigacion y expectativas, se predice que resultados se

pueden obtener y en base a esto se comienza a disefiar la secuencia didactica.

Tercera fase: “Experimentacion”: en esta fase se entra en contacto con el
objeto de la investigacion, con los estudiantes y profesor, el investigador pone
en escena el disefio, y observa los sucesos a desarrollar, en esta
experimentacion se espera respetar las selecciones y deliberaciones del

analisis a priori.

Cuarta fase: “Analisis a posteriori y evaluacion”: en esta fase, se contrastan
las conjeturas realizadas en el andlisis a priori, con los resultados de la
experimentacion, se analiza si los objetivos son logrados y en que situaciones
se desviaron los resultados de lo esperado, todo esto mediante las
producciones de los estudiantes y por los registros de la experimentacion. Esta
etapa permite mejorar el instrumento, con el fin de que cada actividad tenga la
intencionalidad adecuada, los objetivos se cumplan y que sea coherente con

los objetivos que se desean lograr.
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3.2 Obstaculos Didacticos

Obstéaculo: La nocion de obstaculo en Didactica de la Matemdtica fue introducida por

Brousseau (1983) y da las siguientes caracteristicas:

Es un conocimiento que surge el en proceso de aprendizaje y permite que el
estudiante de respuestas a determinados problemas o inquietudes, ya que cuando se
aplica a otro tipo de problemas falla. Debido a su gran éxito previo se resiste a un
cambio, transformandose en una barrera para un nuevo aprendizaje, la cual no se
construye por un tiempo esporadico sino persistente y resistente. El obstaculo se
revela por medio de errores constantes cometidos por los alumnos y para superarlos
se crean situaciones didacticas, en donde los alumnos toman conciencia de lo

necesario que es cambiar sus concepciones
Se distinguen los siguientes tipos de obstaculos:

e Obstaculos Ontogeneticos: A veces llamados obstaculos psicogenéticos: se

deben a las caracteristicas del desarrollo del nifio.

e Obstaculos Didacticos: Que resultan de las elecciones didacticas hechas para
establecer la situacion de ensefianza. En esta interaccion dialéctica, la nocion
de obstaculo aparece como fundamental debido a que éstos surgen en el
proceso de aprendizaje por la confrontacion que de conocimientos efectla el
estudiante, asi, habrd de enfrentarlos y superarlos para lograr un

conocimiento cientifico.

e Obstaculos Epistemoldgicos: “intrinsecamente relacionados con el propio
concepto. Es posible encontrarlos en la historia de los conceptos mismos, lo
cual no implica que se habran de reproducir en situacién escolar
necesariamente las mismas condiciones histéricas en que se han superado.
Brousseau introdujo a la didactica, en 1976, esta nocion de obstaculo
epistemoldégico como un medio para cambiar el status del error, asi fue
posible mostrar que el error no es sélo el efecto de la ignorancia, de la
incertidumbre o del azar, como lo conciben las teorias conductistas, sino el
efecto de un conocimiento anterior, que tenia su interés, que incluso habiendo

sido exitoso se presenta como falso o inadaptado.” (2006)
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3.3 Saber Sabio

“..para los docentes [enseriar] significa, por un lado, la conversion de un
conocimiento en codigos entendibles, develando los objetos, las maneras de
argumentacion, los fendmenos, los principios, las leyes, los métodos, los modelos
propios de su saber, disciplina o profesion, para que incidan de manera deliberada
en los procesos de transformacion de sus estudiantes [...] en la busqueda de la
formacion integral; y por el otro lado, significa la conversion del conocimiento para

hacer posible el aprendizaje y la forma- cion intelectual...” (Segura, 2006: 146-147).

Dentro de los aprendizajes esperados para el nivel de primer afio medio, se encuentra:

Establecer estrategias para resolver ecuaciones lineales.

Por lo que es necesario manejar algunos conceptos previos antes de cumplir a
cabalidad el aprendizaje esperado, que anteriormente se nos presenta, como por
ejemplo ¢qué es una ecuacion lineal?, ¢qué es una variable?, ;qué se pretende con
una ecuacion lineal? A continuacion se dara respuesta a estas y otras interrogantes

gue nos surgen, antes de tener un manejo completo del contenido.

¢QUE ES UNA ECUACION LINEAL?

Una ecuacion lineal nace con tratar de expresar algebraicamente una situacion
cotidiana

“Una ecuacion lineal en los numeros reales es una expresion de la
forma:
X1+ axXo+ asXs+ aszXat...+ anXn = b, donde ay, ay, as, as, .., a, Son NUMeros
reales llamados coeficientes numéricos, b es un numero real llamado
término independiente y X1, X2, X3, X4, ..., Xn Son los incognitos o variables”
(Escobar, 2007)
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Segin el Mapa de Progreso de Educacion Matematica del eje de Algebra, las
nociones bésicas para la comprension e inclusién de una ecuacién, comienza en el
nivel 1 comprendiendo una igualdad entre dos expresiones, determinando valores
desconocidos o variables considerandolo a través de las distintas operaciones
matematicas, luego comprendiendo que las variables pueden tomar distintos valores
segun lo que el contexto requiera, por lo que se determina que una expresion puede
tener distintas representaciones algebraicas similares, resolviendo a través de esto
ecuaciones de primer grado con una incdgnita. EI alumno puede relacionar sus
conocimientos traduciendo ecuaciones desde el lenguaje natural lenguaje algebraico y
viceversa. Relacionando asi las ecuaciones con funciones lineales en contextos
cotidianos donde podemos determinar tanto variables dependientes como

independientes. Legando a que puedan utilizar modelos de variacion proporcional.
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3.4 Planes y Programas.
“Matematica programa de estudio Primer afio Medio”, Ministerio de educacion.

Algebra: es una de las cuatro unidades que esta presente en el programa de estudio de
1° afio medio, a la cual se le destinaron setenta horas pedagogicas.

Posee seis aprendizajes esperados (AE), ahora denominados “Objetivos de

Aprendizaje " y estos son:

e AEO01
Identificar patrones en multiplicaciones de expresiones algebraicas no fraccionarias.
Factorizar expresiones algebraicas no fraccionarias.
e AEO03
Establecer estrategias para resolver ecuaciones literales.
e AEO04
Analizar representaciones de la funcion lineal y de la funcion afin.
Realizar composiciones de funciones y establecer algunas propiedades algebraicas de
esta operacion.
e AE06
Resolver problemas asociados a situaciones cuyos modelos son ecuaciones literales

de primer grado.

El propdsito de la unidad es entregar la oportunidad a los alumnos de explorar
naturalmente contextos multiplicativos de expresiones algebraicas y desarrollar
productos, productos notables y factorizaciones de expresiones algebraicas. El
programa de estudio prioriza el desarrollo de multiplicaciones algebraicas, la
comprension del procedimiento y descubrimiento de reglas y propiedades a través de

la formulacion y verificacion de conjeturas.

Por otra parte si nos referimos a la progresion en el aprendizaje relacionado con
funciones, se introduce el estudio de la funcion lineal y afin. En donde se propone
que los estudiantes identifiquen y representen las funciones a través de tablas,

gréficos y algebraicamente.
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Finalmente en este nivel se trabaja la composicidn de funciones como un paso mas en
el estudio de ellas. Este contenido se conecta mas adelante con la unidad de

geometria, en la cual se trata bajo la mirada de transformaciones isométricas.

Los contenidos en esta unidad constituyen la base sobre la cual se programaréan las
actividades de ensefianza-aprendizaje con el fin de alcanzar lo expresado en los

objetivos y son:

e Funciones lineales y afines como modelos de situaciones
e Representacion grafica de funciones lineales y afines

e Resolucién de problemas mediante ecuaciones literales.
e Composicién de funciones y propiedades asociadas

e Domino y recorrido de funciones

Conocimientos previos en la unidad de algebra, es la informacién que el individuo
tiene almacenada en su memoria, debido a sus experiencias pasadas y estos son los

siguientes:

e Concepto de variable

e Dependencia e independencia de variables.
e Variacion proporcional directa e inversa.

e Concepto de funcion

e Dominio y recorrido de una funcién

e Representacion grafica de funciones

e Ecuacion de primer grado con dos incognitas
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Las habilidades que se necesitan en la unidad de algebra constituyen una base
fundamental para que el individuo desarrolle sus capacidades y realice aprendizajes
significativos. Y son:

e Resolver problemas mediante ecuaciones literales.

e Factorizar expresiones algebraicas utilizando productos notables.

e Establecer los productos notables a través de la basqueda de regularidades en

la multiplicacion d expresiones algebraicas.

e Modelar situaciones o fendmenos en diferentes contextos, utilizando

funciones lineales.

e Representar graficamente funciones lineales y afines.

e Resolver problemas que involucren la composicion de funciones.

e ldentificar el dominio y recorrido de las funciones.
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3.5 Texto del MINEDUC

Es de conocimiento publico, que el Ministerio de Educacion, proporciona grandes
cantidades de textos escolares, para las diferentes asignaturas que se imparten dentro
de los  establecimientos  escolares.

-
> ‘Unidad

Estos textos pertenecen a una sola editorial

, . ALGEBRA «vvvevnvnnenss 54
y actualmente, se hallan en pagina web del

Ministerio, con lo que pueden ser utilizados ~ Pararecordar ... 58
o MARADIES ... BT

por todo tipo de personas. Aplicando lo aprendido.. .........0.000.. . BT
2. TErminos SEmeantes .. B2

Aplicando lo aprendido. . ... o iiiene . B3

3, Potencias en dlgebra.....ooeeeee e B

Aplicando lo aprendido. . ................. BB

4, Igualdades y ecusdionss. ... B3

En Ia Siguiente imagen Se muestra el I’ndice Froblema resueito . .. .. s vaisaanaansans F1
Problema reswelto . .....cooveiiaiiiiienn s 72

que pertenece a la unidad de algebra, del Informacién en los medios ................ 73
B B . " Aplicando loaprendido. . ... o iiin o 75

texto destinado al estudiante de Primer afio 5. Generalicaces MUMENEES ... ...cocescecrecencencs 77
i i . . . Aplicandoluaprendido...................S::.
medio, con la finalidad, de visualizar como B FRlEnEs o B
Problema reswelto ... ........oooooa L BB

se les presentan los contenidos, con Aplicando lo aprendido. . ................. 87
R ; Un poco de historia: Los polinomios.................. 88

respecto a las ecuaciones literales. 7. Procucta de polinamios ... 83
Aplicando lo aprendido. . ..o 92

B. Factorizacidn: primera parte.......c.ccceveeveevceeeee. 33

9. Sigamos distribugendo.....cooocve e 35

Aplicando lo aprendido. . ...... ... .. 0000 96

En la fotografia también se puede 3§ il e G

- - Aplicando | 1u [T [«
apreciar el desglose de la unidad, en donde 13, facionear on. semunca parte
. 13. El cuadrado ez I-:f_méxi“-:f.
se encuentran destacados con amarillo los 18. Demostracién cel Teorems ce
Informacion en losmedios ...............

ContenidOS r9|evantes, para el estudio que 15, Funcidn lineal y funcitn afin ...,

Aplicando lo aprendido. . ... oo i

se desea abordar. VB, FUNGDIN e e e
Aplicando lo aprendido. . ... oo
17. Grafico de una funcién afin ...

18, Interpretaditn de grafioos ... e e,

Actividades fimales. ........ . o000

Autoevaluadidn . ..o iiiiiia i

Imagen N°8
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La siguiente imagen, corresponde a la presentacion de la unidad de algebra, en donde
se puede visualizar el desglose de los diferentes contenidos, que van a ser visto dentro
del desarrollo del médulo, entre ellos aparece como tal el contenido a trabajar en esta

investigacion, “resolver ecuaciones de primer grado con coeficiente numéricos y

literales”.

Algebra 2

En el 2005 se celebr6 el afo mundial de la Fisica. En ese

Alfinalizar esta Unidad
serds capaz de:

Funcién afin y funcién lineal.

Ecuaciones de primer grado
con coeficientes numéricos y
literales.

Imagen N°9

La idea principal de este apartado, es mostrar y analizar como se presenta el
contenido de ecuaciones literales. En la imagen n°9, se logré visualizar, que el
contenido de ecuaciones de primer grado, tanto numéricas como literales, estan
presente dentro del desglose de la unidad, sin embargo, en la imagen n°10 se logra
ver, que el contenido de ecuaciones es presentado con un gran texto, en el cual
mediante un ejemplo extenso se intenta explicar, lo que son las ecuaciones, pero no se

logra ver ningun tipo de definicién exacta de lo que son estas.
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O Igualdades y ecuaciones

En clencias ¢s muy importante conocer igualdades de expresiones algebraicas, ya
hemos visto varias, por ejemplo:
T =4p?l
E
o5 una igualdad entre el peniodo T de un péndulo con el largo de la cuerda L que lo
sostiene v la aceleracién de gravedad g.

Podria ocurnir que sea facil medir el peniodo de oscilacién (el tempo que toma en
volver a su posicion nicial), pero no tener acceso al péndulo, de modo gue no se
pueda medir directamente el largo de la cuerda. ;Cémo hacer para conocer el largo
de la cuerda”

Lo que debséremos hacer seria obtener una relacion, o partir de la anterior, que
presente a L sola, en un lado de 1a igualdad v al otro todos los demis términos. Para
ello necesitamos saber qué operaciones podemos realizar en una igualdad, para que
ésta siga sicndo clerta.

Podemos penser una igualdad como si fuera un espejo: gque corresponde al signo
igual v ambos lzdos de la igualded son el objeto real v su reflejo.

51 uno estd frente 2 un espejo v se pone un sombrero, obviamente en |z imagen
reflejada aparcceremos con un sombrero, pues s1 no, oo seriamos iguales a la ima-
gen reflejada. 81 se nos agrega un hermeno al lado nuestro, en la imagen aparecera
nuestro hermane. Con las igualdades algebraicas pasa lo mismo, 51 hacemos uma
cosa a un lado de la igualded debemos hacer lo mismo al otro lzdo; por ejemplo, =1
a un lado multiplicamas por 2, al otro lado debemos multiplicar por 2 para mante-
ner la igualdad, 51 a un lade restamos a, al otro lado también debemos restar a. En
cste sentido o5 correcto multiplicar en ambos lados por cero, pero la ecuacion gque
resulta no es equivalente a la primera, pues se pierde toda la informacidn.

il :L

Por gjemplo, en la jgualdad T° = 4787 E podenos sumar 20 a ambos lados y resulta:

2 L

T 420 = 417 =+ 20
g
1o que cs clerto, pero puede que no SICve para nada.
. L : L -
Tomemos lz igualdad indcial T° = 47" = y multipliguemes por g, resulta:
4

a L 2 - 1
gT! = 4x’ =g = 47°L . shora multipliquemos por —
4 41
2 1 4z’
B oartL— =T Lei=L

4 4x°  4m
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4 MARCO METODOLOGICO

Para poder dar cuenta de la investigacion, el enfoque que se desea dar, al tipo de
estudio que se pretende realizar, es necesario que se consideren algunos elementos

esenciales de los procesos investigativos (enfoque, tipos de estudios).

Debido a esto, se hara un breve resumen con las caracteristicas mas importantes del
enfoque cualitativo y cuantitativo, de los tipos de estudios (descriptivo, correlacional
y explicativo), para dar forma y sustentar de manera clara el trabajo de estudio (tesis).

4.1 Enfoques de Investigacion
Enfoque Cuantitativo, tienen las siguientes caracteristicas:

1. Plantea un problema de estudio delimitado y concreto. Sus preguntas de

investigacion versan sobre cuestiones especificas.

2. Para obtener resultados el investigador recolecta datos numéricos de los
objetos, fendmenos o participantes, que estudia y analiza mediante

procedimientos estadisticos.

3. La recoleccion de datos se fundamenta en la medicion (se miden variables o
conceptos contenidos en las hipdtesis). Esta recoleccion o medicion se lleva a
cabo al utilizar procedimientos estandarizados y aceptados por una
comunidad cientifica. Para que una investigacion sea creible y aceptada por
otros investigadores, debe demostrarse que se siguieron tales procedimientos.
Como en este enfoque se pretende medir, los fendmenos estudiados deben
poder observarse o medirse, en el “mundo real” (perdon por la necesaria

redundancia).

4. En una investigacion cuantitativa se pretende generalizar los resultados
encontrados en un grupo (muestra) a una colectividad mayor (universo o

poblacion). También se busca que los estudios efectuados puedan replicarse.

5. Al final, con los estudios cuantitativos se pretende explicar y predecir los
fendmenos investigados, buscando regularidades y relaciones causales entre
elementos. Esto significa que la meta principal es la construccion y

demostracion de teorias (que explican y predicen).
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6. Para este enfoque, si se sigue rigurosamente el proceso y, de acuerdo con

ciertas reglas ldgicas, los datos generados poseen los estdndares de validez y

confiabilidad, las conclusiones derivadas contribuiran a la generacién de

conocimiento (Dr. Roberto Hernandez Sampieri, 2006)

Ha ido quedando en evidencia que el enfoque cuantitativo es un enfoque donde prima

lo “cuanti”, es decir prima lo numérico por lo sobre “cuali” donde las caracteristicas

propias del sujeto pasan a segundo plano y solo le da importancia a lo evaluable sin

consideran contextos o aspectos claros de cada una de las personas.

Continuando con el afan de dejar en claro los tipos de enfoques se sefialaran algunas

caracteristicas importantes del enfoque cualitativo, para luego realizar un breve

paralelo con respecto a los dos direcciones, lo que permita discriminar de mejor

manera el trabajo de investigacion.

Caracteristicas principales del enfoque cualitativo:

1.

El investigador plantea un problema, pero no sigue un proceso
claramente definido. Sus planteamientos no son tan especificos como en el

enfoque cuantitativo.

El enfoque se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados.
No se efectia una medicion numeérica, por lo cual el analisis no es
estadistico. La recoleccion de los datos consiste en obtener las
perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus emociones,
experiencias, significados y otros aspectos subjetivos). También resultan
de interés las interacciones entre individuos, grupos y colectividades. El
investigador pregunta cuestiones generales y abiertas, recaba datos
expresados a través del lenguaje escrito, verbal y no verbal, asi como
visual, los cuales describe y analiza y los convierte en temas, esto es,
conduce la indagacion de una manera subjetiva y reconoce sus tendencias

personales

Por lo expresado en los parrafos anteriores, el investigador cualitativo
utiliza técnicas para recolectar datos como la observacién no
estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos, discusion en
grupo, evaluacion de experiencias personales, registro de historias de

vida, interaccion e introspeccidn con grupos o comunidades.
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4. El enfoque cualitativo puede definirse como un conjunto de préacticas

interpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y convierten en

una serie de representaciones en forma de observaciones, anotaciones,

grabaciones y documentos. Es naturalista (porque estudia a los objetos y

seres vivos en sus contextos O ambientes naturales) e interpretativo (pues

intenta encontrar sentido a los fendmenos en términos de los significados

que las personas les otorguen) ( (Dr. Roberto Hernandez Sampieri, 2006)

Cuadro comparativo (enfoque cuantitativo y cualitativo)

ENFOQUE CUANTITATIVO

ENFOQUE CUALITATIVO

a)

b)

El tipo de preguntas de
investigacion, son mas precisas y
buscan algo en concreto

Busca cuantificar (magnitud), los
datos obtenidos, sin conocer
contextos, la realidad no cambia a
partir del estudio
Describe, explica,
fendbmenos

El investigador es neutral y un
mero espectador, no juzga y hace
a un lado sus creencias

Existe distancia con respectos a
sus evaluados

La naturaleza de los datos son
cuantitativos (datos numéricos)

y predice

b)

El estudio puede ir variando a
partir de las problematicas que se
le presenten en el camino

La realidad si cambia a partir de
las observaciones o mediciones
que realiza el estudio.

Describe, comprende y interpreta
los fendmenos

El investigador reconoce sus
creencias y las hace parte de la
investigacion

Se siente préximo y cercano a los
elementos que esta evaluando y

suele haber contacto con el
respecto
Casos individuales, no

representativos desde el punto de
vista estadistico

enfoque se desea dar.

pretende en la investigacion.

explicativo), a continuacion:
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Gracias a las caracteristicas que tienen los diferentes enfoques, se puede discriminar y

dirigir el trabajo en un solo sentido y afirmar con certeza qué tipo de estudio y de

Siguiendo con el afan de dejar totalmente claro el tipo de estudio y el enfoque que se

Brevemente describiremos los tipos de estudios (descriptivo, correlacional o




4.2 Tipos de Estudio

Estudio descriptivo:

La finalidad de los estudios descriptivos, son esencialmente cuantificables, para poder
definirlos de alguna forma, es necesario enumerar algunas caracteristicas esenciales,

para entender este tipo de estudio, entonces:

1. Medir

2. Recoger informacion

3. Cuantificar datos
Son algunas de las caracteristicas basicas de los estudios descriptivos, el objetivo
clave de este tipo de estudio, no es ver como se comportan las variables o se
relacionan entre si, por lo tanto solo mide un objetico claro “Los estudios
descriptivos Unicamente pretenden medir recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o variables a las que se refieren, estos,
su objetivo no es indicar como se relacionan las variables medidas.” (Dr. Roberto

Hernandez Sampieri, 2006).

En esta clase de estudios el investigador debe ser capaz de definir, o al menos
visualizar los conceptos que se medird (conceptos, variables, componentes, estudios,
etc.) y sobre que o quienes recolecta los datos (personas, grupos, comunidades,
instituciones, etc.). Por ejemplo, si vamos a medir los resultados PSU en los liceos, es
necesario indicar que tipos de liceos son (municipales, particulares subvencionadas,

particulares, etc.).

Estudio Correlacional:

En los estudios correlacional tiene como finalidad establecer la relacién que existe
entre dos 0 mas variables evaluables en un contexto en particular. En algunos
estudios, se pretende ejercer la relacion entre dos variables, por ejemplo: la relacion
que existe entre las horas de estudio de un estudiante y la calificacion que obtendra en

base a todas las horas de estudio.

X > Y

Como se puede observar en el esquema, los estudios correlacionales hacen directa
inferencia en la implicancia que tiene una variable con respecto a la otra, es decir con

influye una en sobre la otra de manera si es de manera positiva 0 de manera negativa
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“La utilidad principal de los estudios correlacionales es saber como se puede
comportar un concepto o una variable al conocer el comportamiento de otras
variables relacionadas. Es decir, intentar predecir el valor aproximado que tendria
un grupo de individuos o casos en una variable, a partir del valor que poseen en la o

las variables relacionadas.” (Dr. Roberto Hernandez Sampieri, 2006)

La investigacion correlacional tiene, en alguna medida, un valor explicativo, aunque
parcial, ya que el hecho de saber que dos conceptos o variables se relacionan aporta

cierta informacion explicativa.

Estudio explicativo:

La finalidad de los estudios explicativos, vas mas alla de la descripcion de conceptos
o fendmenos o establecer relaciones entre conceptos o variables, por lo tanto los
estudios explicativos estan dirigidos a responder las causas de los eventos, sucesos o

fendmenos sociales o fendémenos fisicos.
Los estudios explicativos se centran en:

1. Explicar porque ocurre un fendmeno.
2. Porque se relacionan dos variables.

3. Dar a conocer intenciones.

Los estudios explicativos son mas estructurados que los demas y por eso implican:
exploracion, descripcidn, asociacién y correlacion. Ademas de proporcionar un
sentido de entendimiento del fendmeno que se hara referencia. Investigacion
explicativa “Pretende establecer las causas de los eventos, sucesos o fendomenos que

se estudian.” (Dr. Roberto Hernandez Sampieri, 2006).

Ya se ha dejado en evidencia los tipos de estudio y enfoques que existen para llevar a

cabo una investigacion, solo falta dar a conocer los métodos de investigacion.
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4.3 Métodos de investigacion

Para llevar a cabo una estudio se pueden utilizar diversos técnicas de indagacion, en

donde todo dependera si la investigacion es cualitativa o cuantitativa.
Si la investigacion es cualitativa, los métodos utilizados pueden ser:

e Etnogréfica
e Estudio de casos

e EIl método biogréfico
La etnografia

Igualmente conocida como investigacion etnografica o investigacion cualitativa,
establece un método de investigacion util en la identificacion, analisis y solucion de
multiples problemas de la educacion. Esta técnica cambia el pensamiento positivista e
incorpora el analisis de aspectos cualitativos dados por los comportamientos de los
individuos, de sus relaciones sociales y de las interacciones con el contexto en que se
desarrollan.

La etnografia es un término que se deriva de la antropologia, puede considerarse
también como un procedimiento de trabajo de ésta; se traduce etimologicamente
como estudio de las etnias y significa el analisis del modo de vida de una raza o grupo
de individuos, mediante la observacion y descripcion de lo que la gente hace, cdmo se
comportan y como interactlan entre si, para describir sus creencias, valores,
motivaciones, perspectivas y como éstos pueden variar en diferentes momentos y
circunstancias; se puede decir que describe las multiples formas de vida de los seres

humanos.
Estudio de casos

El estudio de caso es un método cualitativo, que ha sido utilizada principalmente en
las ciencias sociales, el cual analiza temas vigentes y reduce un amplio campo de
investigacion, Es apropiado para una investigacion a pequefia escala, en un marco

limitado de tiempo, espacio y recursos

El método biografico

Desea comprender la totalidad social en profundidad, concibe una sociedad
estructurada por medio de historias de vida, contada por sus protagonistas, las cuales

son interpretadas posteriormente.
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Esta investigacion aporta una comprension tentativa de un proceso social, utilizando
técnicas como la entrevista y anélisis documental de una manera profunda. Por esto
se caracteriza por pertenecer al método de investigacion cualitativo, siendo poco

regido y facilmente adaptable, con resultados mas esenciales.

Y si la investigacion que se desea llevar a cabo es cuantitativa las técnicas de

investigacion pueden ser las siguientes

e Experimental

e Cuasi--experimental

4.4 Tipos de Investigacion

Investigacion experimental

Es un procedimiento metodoldgico cuantitativo en el cual un grupo de individuos o
conglomerado, son divididos en forma aleatoria en grupos de estudio, control y son
analizados con respecto a un factor o medida que el investigador introduce para

estudiar y evaluar.

Este método ha sido disefiado en base a los estudios en ciencias naturales y se
caracteriza por la manipulacion de una o varias variables independientes por parte del
investigador, para estudiar los efectos de estas variaciones en las distintas variables

dependientes.

Investigaciones cuasi-experimentales

En un disefios experimental, la asignacion a los grupos experimentales y de control se
realiza en forma aleatoria, para lograr lo mas cercana posible una igualacion, de las
caracteristicas de los sujetos que conforman esos grupos. Los disefios en los cuales no

se puede usar el azar para formar grupos reciben el nombre de cuasi-experimentales.

Después de conocer las caracteristicas de las diferentes investigaciones, es necesario
evidenciar el tipo de estudio que se ha llevado a cabo en esta ocasion. Para ello se
identifica el tipo de investigacion, con el enfoque y el método que se ocupa para el

desarrollo de la investigacion.
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4.5 Conclusiones sobre la Investigacion.

Tipo de investigacion

Explicativo- correlacional ya que:

Describe los conceptos o la relacion que existen entre variables cuantificables,
buscando una mejora en un contenido especifico a través de una secuencia
didéctica con propuestas concretas (actividades en funcién de una ingenieria

didactica previamente analizada, lo cual nos lleva a un estudio explorativo).

Establece la relacién que existe entre dos 0 mas variables evaluables en un
contexto en particular de forma negativa o positiva (en el caso de la
investigacion seria la encuesta aplicada a los alumnos con la cual a partir de

los resultados se creara una secuencia didactica)

Enfoque

Cualitativo debido a que:

Observa el escenario y las personas que lo rodean. Los individuos o grupos no

son reducidas a variables sino, consideradas como todos.

Aparta sus propias creencias Yy perspectivas, todos los puntos de vista son
valiosos en este estudio, ya que no se busca la verdad sino una comprension
detallada de las perspectivas de otras personas.

Utiliza la encuesta y experiencias personales para recolectar datos.

Destaca los casos individuales aunque no sean representativos para el estudio.

Modifica la realidad a partir de las observaciones o mediciones que realiza el

estudio.

Método

Estudio de casos ya que:

Reduce un amplio campo de investigacion.

Es apropiado para una investigacion a pequefia escala, en un marco limitado

de tiempo, espacio y recursos.
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5 DESARROLLO DEL ESTUDIO

Disefio de la investigacién
El desarrollo de esta investigacion consta de las siguientes etapas:

v En primer lugar se procedié a la recoleccion de los resultados SIMCE, de
octavo afo basico y de segundo medio, de los colegios: A, By C.

v Enseguida se reviso el programa de estudio de primer afio media, entregados
por el ministerio de Educacién, para profundizar sobre la ensefianza actual del

contenido.

v Luego se reviso la literatura sobre las teorias utilizadas.

v' después se crea una encuesta para evidenciar el conocimiento que poseen los

estudiantes sobre el contenido de ecuaciones literales.

v Y para finalizar en base a los resultados se crea una secuencia didactica, que
consta del disefio de actividades focalizadas en el estudiante. (la secuencia

didactica no sera aplicada).

Guion Didactico

Esta sera la metodologia que sera utilizada para disefiar la secuencia didactica que es
el producto final de esta investigacion, a continuacion se explicara en qué consiste la

ingenieria didactica y sus distintos elementos.

Primera fase “analisis preliminares”

En chile segun planes y programas del MINEDUC, el estudio de las ecuaciones
literales se trata en primer afio medio, en la segundad unidad de algebra. Previo a este
nivel de ensefianza, los alumnos trabajan con el concepto de variables, el cual es

fundamental para resolver dichas ecuaciones.

En esta secuencia solo trabajaremos en el tercer aprendizaje esperado, el cual se

organiza en la educacién tradicional, segun planes y programas de la siguiente forma:
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Prerrequisitos

Concepto de variable

Habilidades

Resolver problemas mediante ecuaciones literales

Actitudes

Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de ecuaciones literales

Tiene un orden y método para el registro de la informacién.

Aprendizajes Esperados

Sugerencias de indicadores de

evolucion

Se espera que los estudiantes sean

capaces de:

Cuando los estudiantes han

logrado este aprendizaje

1.-Establecer  estrategias  para

resolver ecuaciones de lineales

1.- Identificar los elementos
basicos de las ecuaciones de
primer grado.

2.-Comprender el concepto
de igualdad en las
ecuaciones de primer grado.

3.- Establecer estrategias
para resolver las ecuaciones
de primer grado.
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Estado del Arte:

Por medio de tres estudios se podra apreciar lo fundamental que es la creacion de
secuencia didactica para la matematica.

“SECUENCIA DE ENSENANZA PARA SOLUCIONAR ECUACIONES DE
PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA”

Inés de Morenoy Lilia de Castellanos

En esta investigacién se presenta la propuesta de una secuencia de actividades
disefiadas para ensefiar resolucion de ecuaciones lineales con una incdgnita. Al
iniciar el proyecto se aplico una prueba diagnostico para identificar los errores tipicos
que cometen los alumnos al resolver ecuaciones, luego del analisis de datos se disefia
la secuencia tomando en consideracion esos errores, para finalizar se implementa
dicha secuencia, con el fin de realizar un analisis preliminar en el que se consideran

aspectos del contenido matematico, como el aprendizaje y la ensefianza del tema.

La reflexion final que se realiza en la investigacion fue entorno a los errores de los
estudiantes, aportando ideas valiosas que dan lugar a recomendaciones para la

ensefianza.

“SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES: UNA SECUENCIA DIDACTICA”

Sandra Mabel de segura de Herrero

La presente investigacion detalla la construccion y aplicacion de una secuencia
didactica que facilita el aprendizaje y la solucion de sistemas de ecuaciones lineales,
al conjugar en ella situaciones que implican un trabajo en diferentes registros de

representacion semidtica y pasajes.

La base para elaborar para dicha secuencia son investigaciones hechas tanto sobre
fendmenos relativos al uso de representaciones semidticas en el aprendizaje, es decir
la necesidad de plantear al alumno actividades que induzcan a pasar por situacion de
accion formulacion y validacion—como sobre la explicacion de problemas que

atafien a la aprehensién de objetos matematicos.
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El objetivo de la investigacion consiste en disefiar y poner a prueba una secuencia de
ensefianza de calidad que vuelva asequible el aprendizaje y la solucion de los
objetivos sistemas de ecuaciones lineales, con miras a propiciar comportamientos
matematicos y cognitivos en el que hacer de los alumnos, haciendo que el
tratamiento y pasaje de los registro de representacion sea el eje el cual gire la

construccion de actividades.

“DISENO DE UNA SECUENCIA DIDACTICA, DONDE SE GENERALIZA EL
METODO DE FACTORIZACION EN LA SOLUCION DE UNA ECUACION
CUADRATICA”

Elias Cruz Mendoza

La investigacion desarrollada en este trabajo, gira alrededor de la problematica que
tienen las personas al tratar de utilizar el método de factorizacion como método
general en la solucién de ecuaciones cuadraticas. Para salvar este obstaculo se
propone una forma de encontrar dos nimeros de los cuales se conoce su suma y su
multiplicacion desde un entorno numerico y geométrico, este conocimiento es
utilizado para factorizar cualquier trinomio cuadrado, permitiendo asi generalizar el

método.

Este trabajo se ubica en una de las lineas de investigacion, desarrollada dentro del
programa de Matematica Educativa de CICATA del IPN: “Innovacién para la

enseflanza de las matematicas”

La investigacion realizada es utilizada para el disefio de una secuencia didactica, que
busca que la persona que la lleve a cabo, tenga la oportunidad de apropiarse del
conocimiento. Para lograr este objetivo se propone que el alumno trabaje diferentes
contextos: numérico, geométrico, algebraico y aplicacion. A su vez la estrategia
principal es que el conocimiento se obtenga por descubrimiento guiado, una vez que
se hayan realizado una serie de actividades de aprendizaje, las cuales involucran
habilidades mentales, tales como: observacion, deduccion, prediccion. Ante estas
situaciones didacticas se espera favorecer el aprendizaje significativo, con el

propdsito de incidir positivamente en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En el disefio de la secuencia se propone como metodologia a la Ingenieria Didéctica,

y se toman en cuenta las componentes: didactica, epistemoldgica y cognitiva.
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Antecedentes de lo que aprenden

Para tener una vision clara de que aprenden y lo que no aprenden los estudiantes
respecto a los aprendizajes previos de las ecuaciones literales, se aplicara un
diagnostico para evaluar los conocimientos logrados y no logrados, ademés para asi
identificar facilmente cuales son los errores mas tipicos y los obstaculos didacticos,
presentes en los estudiantes. Es necesario tomar en cuenta que este diagnostico sera
aplicado a un grupo de estudiantes que cursa primer afio medio y que pertenecen a
tres colegios diferentes.

Los cuales son:

e Liceo Santa Teresita. (Independencia, Santiago, RM)

e Camilo Ortuzar Montt (Macul, Santiago, RM)

e Liceo Froilan Yafez de la Barra (La Cisterna, Santiago, RM)

A continuacion se presenta una pequefia descripcion de los 3 diferentes colegios.

45



e Liceo Santa Teresita.
RBD: 10327
Dependencia Administrativa: particular subvencionado
Teléfono: 27779964
E-mail establecimiento: jmarin@fundacionsantateresita.cl
Comuna: Independencia
Direccion: Padre Faustino Gazziero n° 2348
Nombre completo Director(a): José Ramén Marin Rojas
Nombre Completo Jefe UTP: Maria Susana Moya Reyes.
Nombre Completo Orientador: Cristina Sepulveda
Mision:

La fundacion los siervos de Maria, es una institucion dependiente. Su finalidad es
ofrecer un servicio educativo de calidad, en los diversos niveles y modalidades de
ensefianza, a estudiantes que forma parte de las familias que viven en las diferentes lo
calidades aledafias a sus establecimientos, inspirado en una concepcion del hombre y

del mundo fundada en la persona y el mensaje de Jesucristo.
Vision:

El proposito de la fundacion los siervos de Maria es orientar y promover la formacién
integral de todos los estudiantes que atiende, especialmente los que viven las
diferentes dimensiones de la pobreza, a fin de integrarlos en forma progresiva, critica

y constructivamente en la sociedad.
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e Camilo Ortuzar Montt
RBD: 9185-5
Dependencia Administrativa: Particular Subvencionado
Teléfono: 2211286
E-mail establecimiento: colegio@salesianosmacul.cl
Direccion: Avenida Macul 5950, Santiago.
Comuna: Macul
Nombre completo Director(a): Mauricio Arrieta Sanhueza.
Nombre Completo Jefe UTP: Julio Naranjo.

Nombre Completo Orientador: Cecilia Figueroa.

Mision

“En Chile los Salesianos de Don Bosco estamos presentes en 15 ciudades,
desde Iquique hasta Punta Arenas.

Nuestra Inspectora —palabra que designa division geografica- tiene por nombre “San
Gabriel Arcangel”.

En corresponsabilidad con cientos de laicos, llevamos adelante la Mision Salesiana en
obras educativas, evangelizadoras y de promocién social.

La primera obra salesiana del pais fue fundada en Concepcion el 21 de febrero de
1887. En julio de ese afio se llega a Punta Arenas. Pronto la mision se extiende a
Talca, Santiago y Valparaiso.

A la muerte de Don Juan Bosco en 1888, los Salesianos en Chile eran 14, y para 1910
-primer Centenario de la Patria- el nimero de obras era el mismo.”
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e Liceo Froilan Yafiez de la Barra
Direccion: Av. Goycochea # 172.
Dependencia administrativa: Particular-subvencionado.
Tipo de colegio: Cientifico- Humanista

Nombre del director: Enrique Sarmiento
Nombre del jefe de UTP: Nadenca Palma.

Nombre del coordinador de Matematica: Margarita Navarro.

Misién:

“Preparar a jovenes de distintos sectores de la sociedad para que desarrollen sus
potencialidades, rindiendo al méximo académicamente, viéndose esto reflejado en el
mayoritario ingreso de sus estudiantes a la educacion superior. Asimismo, esperamos
formar jovenes que sean capaces de observar la realidad nacional con sentido critico,
capaces de adaptarse intelectual, valéricas y emocionalmente a los cambios que sufre

constantemente nuestra sociedad”.

Vision:

Somos una Institucion con 60 afios de experiencia al servicio de la educacion, donde
priorizamos la formacion integral de nuestros alumnos dentro de una concepcion
humanista cristiana, centrada en valores, y con entender los avances cientificos,
tecnoldgicos y comunicacionales, que son fundamentales para que los jovenes se

integren de manera positiva a una sociedad cada vez mas participativa y competitiva.
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En el siguiente apartado, podremos visualizar mediante una tabla, los aprendizajes
que se esperan de la evaluacion diagnostico que se les aplicard a los estudiante, los

cuales pertenecen a los tres establecimientos antes mencionados.

Aprendizajes Preguntas
esperados/preguntas 1 > 13141516 7 18 |9
Reconoce el concepto de
) ) X |X X X
igualdad en las ecuaciones.
Reconoce la diferencia entre

) X | X X X
variable y constante.
Reconoce la constante como

. X X X

“factor literal”
Es capaz de operar una

N X X X |X
ecuacion.
Es capaz de encontrar un
resultado a la variable vy

X | X X [ X | X
comprobarlo. (Numero K o
expresion literal)
Es capas de expresar una
ecuacion, dado un enunciado X | X X | X
literal.
Tabla N°5

En resumidas cuentas, el siguiente instrumento evaluativo, pretende buscar en los
estudiantes de primero medio, si ellos realmente manejan los contenidos previos
vistos en el nivel de octavo bésico, que pertenecen a la unidad de algebra, ademas lo

que los alumnos saben sobre ecuaciones literales.

Se dara a conocer el instrumento diagnostico que se les aplicara a los estudiantes, con
cada una de las preguntas y junto con ellas las respuestas optimas que se esperan
estos den, con la finalidad de poder realizar una andlisis optimo de los resultados

entregados por los estudiantes.
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Instrumento Evaluativo

Estimado encuestado:

El presente instrumento de recoleccion de informacion es una encuesta escrita, tipo
cuestionario con respuestas abiertas. Sus respuestas son relevantes para el estudio
realizado en relacion a las ecuaciones literales. La encuesta es anénima, por lo que se

agradece su disposicion a expresarse con toda sinceridad.

Datos iniciales:

SEXO: F.___M__ _EDAD:
COLEGIO O LICEO:

TELEFONO: E-MAIL:

(A continuacion se presentaran las respuestas esperadas en la encuesta.)

1-. ;Qué es para ti una ecuacion?

Es una igualdad donde por lo menos hay un niamero desconocido, tambien llamado

incégnita.

2.- ¢ Que es para ti una variable?

Es un elemento que varia o puede variar. Es un simbolo que representa un elemento o

un nimero desconocido.

3.- Explica brevemente que entiendes con la siguiente imagen.

PN
£ L
Al
A
/o
/ \
/ \
{r . ,
S =r - 4 gr. de arena + 5 gr de tierra

Lo que se entiende con la imagen de la pesa es el concepto de igualdad, es decir la
representacion de la imagen quiere decir, que el cuerpo 1 tiene el mismo peso que los
cuerpos que se encuentran en el lado 2, lo que hace que la balanza permanezca en

perfecto equilibrio.
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4.- ¢ Qué entiendes por constante?

Es un numero por si solo o algunas veces una letra como a, b 0 ¢ que representa un

nuero fijo.

5.- ¢ Qué entiendes por igualdad?

Es una equivalencia de dos expresiones o cantidades.

6.- ¢ Qué crees tu que se pretende con la siguiente frase, en matematicas?:

“ha aumentado el doble de un numero mas tres”

Se pretende conformar una ecuacion para encontrar un valor determinado.

7.- Determina el valor de x en las siguientes ecuaciones de primer grado

X+ 2x=da+ 5a

a)
3xr = 6o
LT}
*=3
x =2
b) 2y —3(x+3)=3(x—2)

2r—3x—9=3x-—=&
—x—4U=3x—06
—x—3x=—6+%

—dxr=3

x=—=
4
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8.- Se corta una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de
ellas es 50 cm mas larga que la otra. ¢ Cuales son las longitudes de cada parte? Si
encontré las longitudes de cada parte ¢como sabe usted que su respuesta esta
correcta?

Del enunciado se tiene que la tabla que mide 3 metros, que equivalen a 300 cm, se
divide en dos partes, si la parte mas corta es X, la otra es 300 — X.

Ademas, se sabe que una de ellas es 50 cm mas larga que la otra, entonces se puede
concluir que x + 50 = 300 — x, se suma el inverso aditivo de -x y el inverso aditivo
de 50, a ambos lados de la igualdad, obteniéndose 2x = 250, multiplicando por el

reciproco de 2 a ambos lados de la igualdad, se llega a:

20

= 125 cmi

X =

9.- Lasefiora Marta compro 3 kilogramos de aztcar y 2 kilogramos de harina'y
pagdé $ Q. Si el kilogramo de azucar vale $P, ¢cuanto cuesta el kilogramo de
harina? Si usted encontro cuanto cuesta el kilogramo de harina ¢Como sabe,

que su respuesta esta correcta?

Como se conoce que el valor del kilogramo de azlcar es $ p, la incognita pasa a ser el

valor del kilogramo de harina, al que llamaremos x. Asi:

2x=5— 3p

E—3p
2

x=§ ]

Para saber si el resultado obtenido esta correcto, lo que hacemos es sustituir el valor

obtenido en la ecuacidn principal que obteniamos y vemos si la igualdad se cumple.
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Para el analisis de cada una de las respuestas entregadas por los estudiantes, se realizo

una revisién por cada uno de los colegios, clasificando cada una de las respuestas

entregadas por los estudiantes, mediante el uso de una rdbrica, la cual estd

caracterizada por los siguientes descriptores:

Clasificacion | Caracteristicas

A El estudiante cumple a cabalidad con las respuestas esperada para el
contenido.

B Los estudiantes presentan una respuesta muy cercana y adecuada a lo
que se espera, pero no cumple a cabalidad con esta.

C El estudiante, da indicios de saber el contenido, sin embargo, no logra
llegar a lo que se espera como respuesta.
El estudiantes, no muestra de manera correcta una respuesta adecuada

D a lo que se le pregunta, sin embargo da leves indicios sobre el
contenido.

£ El estudiante no presenta la respuesta esperada o no responde la

pregunta.

Tabla N°6

Fue mediante estas clasificaciones, que se realizo una tabulacién de datos, con las

respuestas entregadas por cada estudiante y los graficos que se presentan en los

andlisis de datos, estan presentados segun las categorias mostradas en la tabla

anterior.

Cabe mencionar, que el instrumento fue aplicado a una poblacion total de 117

estudiantes, de los cuales 42 pertenecian al Liceo A, 30 al Liceo B y 35 al Liceo C.

53




6 ANALISIS DE DATOS

En las tablas que se presentaran a continuacion, se podran ver diferentes respuestas,

las cuales fueron obtenidas al aplicar el instrumento diagnostico en los diferentes

liceos. (Ver Anexos N°2)

En la tabla n°7, se muestran las preguntas nimero uno, dos y tres, con las respuestas

esperadas y algunas de las respuestas mas frecuentes entregadas por los estudiantes.

En el recuadro destacado, se encontrara un resumen de la respuesta que se esperaba

por parte de los estudiantes.

Respuestas Entregadas/Esperadas

Pregunta N°1
¢Qué es para ti
una ecuacion?

Pregunta N°2
¢ Qué es para ti una
variable?

Pregunta N°3
Explica brevemente que
entiendes con la siguiente
imagen. (Imagen hace
referencia a una balanza)

Respuestas Entregadas por los estudiantes

Es una igualdad
donde por lo
menos hay un
ndmero
desconocido,
también  llamado
incognita.

Es un elemento que
varia 0 puede variar.
Es un simbolo que
representa un
elemento o un nimero
desconocido.

Lo que se entiende con la imagen
de la pesa es el concepto de
igualdad, es decir la
representacion de la imagen
quiere decir, que el cuerpo 1 tiene
el mismo peso que los cuerpos
que se encuentran en el lado 2, lo

que hace que la balanza
permanezca en perfecto
equilibrio.

Sirve para despejar

Es un nimero que te

No importa el material que se

una valor layuda a resolver un|estd usando si los contienen los

incognito X ejercicio determinado. | mismos "gr" serdn ESTABLES

Es algo de las

matematicas  que . La balanza se encuentra en
. Una incognita. ey

me ocasiona equilibrio

problemas

Es un tipo de|lAlgo que puedo|Uno de los lados de la balanza

ejercicios de | ocupar para diferentes|estd mas inclinado hacia arriba

matematicas.

valores numéricos.

que el otro.

Es algo que tiene|Algo ue varia
. g , q_ g g Una balanza
una incégnita. constantemente
Aun no lo entiendo
ya que el profesor | Aun no lo se. No sé qué representa.

no lo explico.
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Para cada una de las preguntas, se mostrara un andlisis gréfico del porcentaje que
presenta cada una de las respuestas clasificadas con las caracteristicas antes
mencionadas. Se podran ver tres diferentes graficos, para lograr visualizar cuales son

las principales diferencias mostradas entre los tres colegios.

Pregunta N°1

Recordemos que la pregunta nimero

Liceo A S
. uno, lo que pretendia principalmente,
19%\ 12% era identificar si los estudiantes tenfan
10% =
la conceptualizacion de “ecuacion” ya
Ky :
W integrada a sus saberes. Para esto,
e existian palabras claves, que permitian
e identificar si estos sabian, lo que era

una ecuacion, entre ellas palabras

como igualdad, incognita (numero

Liceo B ®a | desconocido).

17% 3% 139 gy

En los gréaficos, se puede notar que el

C
37% = d color azul caracteriza el porcentaje de
estudiantes que respondieron a
€ cabalidad con la respuesta,
contemplando cada uno de los
. conceptos principales. Se puede notar,
Liceo C Pros PrnEIP P
ma que en el liceo C, se encontro el méas
3% 20% i ic
alto porcentaje (20%) de aprobacion
V)
6% c en relacion de los tres colegios, sin

349, = d embargo, si notamos la diferencia
sustancial que se genera, al momento

e
de evaluar cada respuesta, podemos

notar que en el liceo A, se genera el
(Ver Tabla N°6) ] ]
porcentaje mas alto de respuestas
correctas junto con las respuesta que mas se acercan a lo esperado, con alrededor de
un 52%, siendo el liceo C, el que se encuentra con menor porcentaje (26%). Es en el
caso del Liceo B, los estudiantes contestaron mayoritariamente respuestas que estan
clasificadas como medianamente correctas, ya que se da indicios de que algo de
conocimiento tiene del concepto, pero no lo manejan al 100% como se espera que lo

hagan.
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Pregunta N°2

¢Qué es una variable? Una de las
preguntas en donde las respuestas
entregadas por los estudiantes fueron
muy diversas. En los tres liceos, los
mayores

y altos  porcentajes,

correspondieron a respuestas muy
vagas con respecto a lo que es una
variable, entre ellos “un resultado que
puede ser cualquiera” o “un numero
que te ayudara a resolver un ejercicio
determinado” y a su vez, un porcentaje
no menor, no dio respuesta alguna a
esta pregunta, o simplemente respondia
cualquier cosa como un “no sé” o
“nunca lo vimos con el profesor en

clases”.

El liceo C, tuvo el mayor porcentaje de
respuestas con vagos indicios de
conocimiento sobre lo que es una
variable, pero a su vez, en comparacion
a los otros dos liceos, tuvo el mayor
porcentaje (11%) de respuesta que se

esperaba en la evaluacion.
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Liceo A
0% 5%

24% i ’ W h
31% u
~
]
.

Liceo B

0, 0,

0/1 3% .2
349 40% | mb
N
md
e

Liceo C
99, “a

Yo 0% 11%
-\ ’ mb
31% C
v md
e

Ver Tabla N°6



Pregunta N°3

Liceo A

21% 7% " A

17%
C
41%
14% V =

Liceo B
17% 0% 13% ®a
’ b
37% C
md
e

Liceo C

0% ~3%

ma

23%
- -
C
51%
v =d

Ver Tabla N°

Esta pregunta, principalmente tenia
como finalidad, saber si los estudiantes
lograban distinguir mediante la imagen
de una balanza, el concepto principal
que se le tiene asociado, que es el de
“igualdad”. Recordemos que se
entiende con la imagen de la pesa, es el
concepto de igualdad, es decir la
representacion de la imagen quiere
decir, que el cuerpo 1 tiene el mismo
peso que los cuerpos que se encuentran
en el lado 2, lo que hace que la balanza

permanezca en perfecto equilibrio.

Para las respuestas entregadas por los
estudiantes solo el liceo A y el C,
tuvieron un porcentaje pequefio, en que
los estudiantes contestaron
adecuadamente a la representacion de

la imagen.

Muchos, no distinguieron el concepto
como tal de igualdad, debido a que no
lograron distinguir mediante la imagen
que en ambos lados de la balanza, se
mismos

encuentran los pesos

produciendo un “equilibrio”.

Los més altos porcentajes, para los tres
liceos (Liceo A 41%, Liceo B 37%,

Liceo C 51%), se focalizaron en respuestas medianamente esperados, ya que

respondieron “que pesan lo mismo” o “la balanza no se movera, porque estas estan

con igual peso” o en muchos casos, existieron respuestas muy inusuales como que la

imagen representaba la conmutatividad.



Respuestas Entregadas/Esperadas

Pregunta N°4
¢Qué  entiendes  por
constante?

Pregunta N°5

¢Qué  entiendes
por igualdad?

Pregunta N°6
¢Qué crees tu que se
pretende con la
siguiente  frase, en

matematicas?:

“ha aumentado el doble
de un nimero mas tres”

Es un numero por si solo o

Es una

Se pretende conformar
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algunas veces una letra|equivalencia de dos|{una  ecuacion para
como a, b o ¢ que representa | expresiones o|encontrar  un  valor
un nuero fijo. cantidades determinado.
o | Que los ejercicios|Entregar un ejercicio
Que casi siempre esta o casi ) B
] ) » tengan los mismos|usando la  expresion
siempre esta en funcién.
resultados. lectora
] ) ] Busca  formar  algo
Algo que sigue Yy sigue. Algo que es igual. o
matematico.
g -
= ) No entiendo que se
8 El profe no explica. = _
3 quiere hacer.
17
[72)
o ) Es algo que no .
5 Algo que se repite. Expresa la ecuacion.
o logro entender.
3
S .
> Es algo que mediante una
L
E operacion como la division ]
- ~ INolosé. No responde
b da un resultado con infinitos
(<5}
a decimales o es periodico.
3
o4
Tabla N°8




Pregunta N°4

Liceo A

17%
2% 179 [ WD
26% ’ |
s
m A

.

Liceo B .

0% 3% =b

33% ’ 30%
’ N ‘

md
e
Liceo C
11% 3% 99% ®a
\ ” Eb

40% C
J = d

Ver Tabla N°6

Para la pregunta numero cuatro, se
queria saber, que es lo que es una
constante, el porcentaje de aprobacién
fue minimo. La gran mayoria de los
estudiantes, no manejan el concepto de
constante como tal, tienen otra
concepcién de esto, como algo infinito,
sin embargo, alguna de las
concepciones que tienen, se acercan a
la respuesta esperada, “es un valor de
tipo permanente que no puede

modificar”

La mayoria de los estudiantes, tiene
vagos indicios de lo que es una
constante, esto lo logramos visualizar,
ya que los mayores porcentajes, de
cada liceo, estan asociados a ese tipo
de respuesta, como por ejemplo, en el
liceo A y B, sus mayores porcentajes
(liceo A 38% y liceo B 34%), aluden a
tipos de respuestas, en la que los
estudiantes principalmente lo asocian
con el significado de la vida cotidiana
para ellos, “algo que siempre se
hace”, en mucho de los casos, se daba

la respuesta de que es ‘“algo que

permanece”.

Como se puede apreciar estas respuestas tienen leves indicios, de lo que se espera

como correcto, ya que si recordamos la definimos de constante “Es un numero por si

solo o algunas veces una letra como a, b o ¢ que representa un nuero fijo.”

La permanencia, tiene directa relacion con algo fijo, sin embargo, ellos lo asocian al

contexto diario y no el imaginario.
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Pregunta N°5

En esta pregunta ya se fue mas directo
con los estudiantes, con respecto al
concepto de igualdad, y se les pregunto
“oqué es una igualdad?”’. Las
respuestas fueron muy variadas, pero
es sorprendente, que el mayor
porcentaje de estudiantes que no dieron
respuestas a esta pregunta, fue en el
licco A (48%), siendo que en este
mismo, los estudiantes, en la pregunta
de la balanza, mas del 50% de ellos, se

aproxima a la respuesta esperada.

Por otra parte, se puede notar mediante
los graficos, que la mayoria de los
estudiantes en los tres diferentes
colegios no comprende el concepto
desigualdad o tiene ideas vagas de este
concepto, son los mayores porcentajes
presentados, tanto en el liceo By C

con un 43% y 48% respectivamente.

Liceo A

5% 9oy

48%

14%
W [h
m Db
m

Liceo B
0%
20% |

3%

34%

ma
®mb

md

Liceo C

3% 6% 6%

37%

ma
mb

md
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Pregunta N°6

Liceo A

5%

0%

12%
47%

<

Liceo B

0,
20% 3% 7% 4y

ma
mb

md

Liceo C

0%
9% |

\

6%
14%

ma
Wb

md

Ver Tabla N°6
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En esta pregunta los estudiantes debian
escribir en lenguaje algebraico lo que
se les presentaba en lenguaje natural
para generar una expresion algebraica

que fuese general para la situacion.

Considerando las respuestas de los tres
Liceos, en general la mayoria de los
estudiantes no pudieron responder a
cabalidad lo que se les planteaba.

Solo en el Liceo B hubo un 3% de los
encuestados que respondieron
correctamente como se esperaba esta
pregunta.
Generalmente la mayoria de los
estudiantes respondieron, dando leves
indicios de lo que pudiese ser algo
correcto pero no llegando a algo

concreto.

Se puede concluir que el trabajo del
cambio de registro de un lenguaje
natural a algebraico es muy vago y es

un punto debil en los estudiantes.



Respuestas Entregadas/Esperadas

Pregunta N°7 Pregunta N°8 Pregunta N°9

Se corta una tabla de 3 | La sefiora Marta compré

metros de largo en dos | 3 kilogramos de azlcar y
partes, de modo que | 2 kilogramos de harina'y
una de ellas es 50 cm | pagé $ Q. Si el kilogramo
maés larga que la otra. de azlcar vale $P,

2x —3(x+3)=3(x-2) ¢Cuales son las ¢cuanto cuesta el
longitudes de cada | kilogramo de harina? Si

parte? Siencontrd las | usted encontré cuanto

X+2x=a+5a

longitudes de cada cuesta el kilogramo de
parte ¢como sabe usted | harina ¢ Cémo sabe, que
que su respuesta esta su respuesta esta
correcta? correcta?
Ecuaciones = @ = 175 o L ${s — Sp]
a) x=2a c) x=3/4 2 2

En estas preguntas las respuestas eran variadas, ya que no eran de definicion
de conceptos, si no de desarrollo matematico como tal.

Respuestas Entregadas por los estudiantes

Ver Tabla N°9
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Pregunta N°7

Liceo A
12%
2% 129 W h
24% ’ ]
m
e
Liceo B
0% —__ 0% 209 ma
mb
n =d
e
Liceo C
14% P
14% b
6% -
md
e

Ver Tabla N°6

En esta pregunta se plantean dos
ecuaciones de primer grado con una
incognita con coeficientes numéricos

y con coeficientes literales.

Se pedia llegar a determinar el valor
de la incognita “x” para mantener la

igualdad de la ecuacion.

En el Liceo C un 26% de los
estudiantes respondié correctamente
a la pregunta, considerando un buen
resultado a comparacion con los
otros dos liceos. Donde en el Liceo B
un 60% respondio erréneamente a la
pregunta 0 no la respondio,
demostrando que ha sido mal
trabajada la unidad, debido a que
esto es basico para la comprension de

la ecuacion de primer grado.

En el Liceo A los estudiantes
intentaron realizar algo de los
ejercicios equivocandose en algunas
operaciones donde debian aplicar
conceptos previos para realizar las

ecuaciones.

En general se considera que debiese haber un trabajo méas extenso en esta area para

que los estudiantes puedan realmente interiorizar los conceptos y luego aplicarlos con

mayor facilidad.
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Pregunta N°8 y 9

Estas dos preguntas, la nimero ocho y nueve, tenian como principal objetivo, medir
la comprension que tienen los estudiantes del contenido de ecuaciones, pero aplicado
a dos diferentes problemas, con un grado de dificultad algo mayor, ya que hace ver el

problema como algo de la vida cotidiana y no netamente matematico.

Para esto solo se mostraran en forma paralela las respuestas entregadas por los
estudiantes, tanto para la pregunta nGmero ocho y nuevo se daran a conocer los

graficos y sus porcentajes de logro o de reprobacién frente a estos dos problemas.

Se podra notar en los graficos, que para ambas preguntas y en los tres liceos, hubo un
alto porcentaje de los estudiantes que no presentaron ningun tipo de respuesta, 0
simplemente estos respondian que no sabian cdémo hacerlos o que faltaba informacion

para llegar a una respuesta concreta.

En los anexos, podremos visualizar alguna de las respuestas méas acertadas, pero
también respuestas bastante insélitas, como fue la de algunos estudiantes, que en el
ejercicio nimero nueve, no asociaron operaciones matematicas al contexto del
ejercicio, si no que buscaron una forma mas literal para responder a la pregunta, ya
que la asociaron a la continuidad de las letras del abecedario, y designaron a cada
letra cierta cantidad de kilos, porque en la pregunta nimero nueve, se les preguntaba
por la cantidad de kilos, “La seiiora Marta compré 3 kilogramos de aziicar y 2
kilogramos de harina y pago $ Q. Si el kilogramo de azucar vale $P, ¢cuanto cuesta
el kilogramo de harina? Si usted encontré cuanto cuesta el kilogramo de harina
¢;Como sabe, que su respuesta esta correcta?”.

Una manera ingeniosa de responder, sin embargo no cumplia con el objetivo de la

pregunta.

Pocos o casi ninguno logro llegar a la respuesta correcta en los diferentes liceos. En la
pregunta nimero ocho, en uno solo de los liceos se logro la respuesta correcta, pero
en un muy bajo porcentaje (9%) y a su vez, en un porcentaje menor, en la pregunta

namero nueve, en el mismo liceo se logré solo un porcentaje del 2%.
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Pregunta N°8 y Pregunta N°9
Liceo A 12% Liceo A
5% 2%
B [h 0 B h
24% 9% 21% 0% 22%

| =
[
m A
e

LiceoB 209 Liceo B
0% 6% 70 ma 0%% 10% Ha

mb hﬂ% mb
67% c 77% C
md V md
e e
Liceo C Liceo C
0%~ 0%
0%._ 3%
2300 /7 Ca1y ®a 0% _\J11% "a
|0 mb ’ b
J C 89% C
md g md
e e

A partir del analisis de datos realizado anteriormente podemos corroborar, que los
estudiantes, no el cien por ciento de estos, tiene grandes vacios sobre los diferentes
conceptos, que son esenciales para la implementacion del contenido de ecuaciones
literales, como son, el concepto de igualdad, constante, variable, etc. Es por esto, que
a partir de los resultados obtenidos en el diagnostico previo, sugerimos la siguiente

planificacion y actividades relacionadas para el aprendizaje de las ecuaciones lineales

literales:
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PLANIFICACION DE APRENDIZAJES

Propuesta de Planificacién

Nombre de la Unidad: “Algebra”

OFV:”Percibir la matematica como una disciplina en evolucion y desarrollo
permanente”

OFT:”La adquisicién de conocimientos y habilidades suficientemente amplio
como que para el alumno, al egresar pueda seguir distintos de accion y no se vea
limitado a unas pocas opciones de educacidn superior ocupacionales”

Numero de clases: 4

Fecha estimada:

Nivel: Primero Medio

Semestre: (Primero o Segundo)

Profesor: (Nombre del Docente)

.- Destrezas . .

Aprendizaje . Actividad/tipo de .
Ep q J Contenido tivid 2 Observaciones

sperados Habilidades activida
1.- Identificar | Destrezas: 1.- 1.- “Tablero de
los elementos ) Ecuaciones | Colores”.  Actividad
béasicos de las | 1~ Aplicar | fineales, relacionada con la
ecuaciones de | desde el | Jiterales. construccion de las
primer grado. | lenguaje ecuaciones de primer

cotidiano a lo
” grado.

2.-Comprender | matematico.

el concepto de
igualdad en las
ecuaciones de
primer grado.

3.- Establecer
estrategias para
resolver las
ecuaciones de
primer grado.

2.- Reconocer
elementos
basicos de las
matematicas.

Habilidades:

1.- Aplicar
operaciones
basicas
(adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
division)

2.- Manejo del
lenguaje basico
(comprender
conceptos
bésicos de las
matematicas)

2.- “Buscando la
Botella” Actividad,
con un primer

acercamiento a las
ecuaciones de lineales
literales

3.- “Busquemos los
inversos”

Actividad
estrictamente
matematica, es decir

establecer la relacion
gue existe entre los
inversos (aditivo vy
multiplicativo), para la
resolucion de
ecuaciones lineales
literales.

4.- “Aplicando Io
aprendido”

Actividad donde los
estudiantes,  guiados
por el profesor aplicar
todo lo aprendido
anteriormente
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Secuencia Didactica

Actividad n°1 “formando la ecuacidon con el tablero”

En esta primera actividad buscaremos establecer la relacion entre incognita positivo y
negativa, de modo que los estudiantes pueden establecer la ecuacion literal, y asi

lograr resolverla.
“El tablero de colores”

Este tablero consta con componentes de colores que representan algunos elementos

basicos y esenciales de las ecuaciones de primer grado.

Como pueden observar en el centro del tablero se aprecia una igualdad.

En ambas partes del tablero se establece la relacion de igualdad, es decir, lo que esta

al lado izquierdo debe ser igual a lo que se encuentra en el lado derecho.

Para definir de buena manera el tablero estableceremos algunas figuras geométricas,

y les asignaremos elementos esenciales de las ecuaciones de primer grado.
- Rojos para las incognitas negativas

- Azules para las incognitas positivas

‘ Rojos para numeros enteros negativos

‘ Azules para nimeros enteros positivos

IMPORTANTE: “La tnica regla del tablero de colores es que las parejas de la misma

forma y distinto color en un mismo lado del tablero, se neutralizan y eliminan”

Entonces observemos el primer ejemplo:
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Como podemos observar en el tablero de colores, los cuadrados azules que estan al
lado izquierdo representan incognitas positivas, por tanto podemos distinguir lo

siguiente:
2X

Siguiendo con nuestro tablero de colores, diferenciaremos entre los nimeros enteros
positivos y enteros negativos, por tanto el lado izquierdo quedara de la siguiente

forma:
2X+1

Por ultimo para definir por completo una ecuacién lineal, debemos considerar el
centro del tablero y el lado restante, que en este caso es el lado derecho, entonces

podemos definir una ecuacion de primer grado de la siguiente forma:

2X+1=5-1

VVeamos otros ejemplos de representaciones de ecuaciones de primer grado:

XX+ X+X+X =-1-1-1-1+1+1+1

—2X +3x= —4+3

X+X+X+1+41-1-1=X-X-X+1+1-1

—X+E8i+2-2=X-2X+Z-1
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Actividad n°2
“Buscando la botella”

En esta segunda actividad buscaremos identificar el peso de diferentes elementos a
partir de la idea de cantidad, es decir, dado unos pesos determinados establecer la
relacion que existe entre las masas y el peso de los elementos y buscar el valor de

alguna incognita o variable.

“El equilibrio”

Buscaremos la forma de resolver ecuaciones de primer grado de una forma mas

ludica y entretenida para los estudiantes de primer afio medio.

En esta balanza podemos observar el equilibrio (concepto de igualdad), ya que no
existe ninguna magnitud sobre los platos de la balanza y por ende se mantiene en

perfecto equilibrio.

ENTONCES...

La balanza representa un equilibrio perfecto, es decir, los platillos estan con el mismo
peso. Pero sabes que las masas son diferentes, por lo tanto no sabemos el peso de la

garrafa.
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¢Como podremos determinar el peso de la garrafa?
“Peso de la garrafa + 2 kg de azucar = 5 kg de azucar”

Para que el equilibrio (Igualdad) no se pierda, entonces debemos descontar la misma
cantidad de kilogramos en ambos platillos, de la siguiente manera:

== =

===

g

Una vez ya finaliza la disminucion igualitaria por ambas partes de la balanza,
podemos establecer el peso de la garrafa...entonces se puede inferir que el peso de la

garrafa es de 3 kilogramos.

¢Por qué?

Como la balanza se encuentra en perfecto equilibrio “siempre” se establece que el
peso final de la garrafa es de 3 kilogramos, es decir, la consistencia de las masas no

influye en el peso y asi podemos resolver una ecuacion de primer grado.
Actividad n°3
“Busquemos los inversos”

La siguiente actividad, tiene contemplado un cardcter mas formal, es decir,
buscaremos la forma matematicamente correcta, en sentido que se utilicen elementos
reales y basicos como lo son los inversos (aditivo y multiplicativo), para desarrollar

las ecuaciones lineales literales.
“El contrario”

La idea de esta actividad, es reconocer elementos de las matematicas y hacer uso de
ellos, por ende hondaremos en la idea de que el profesor debe ser un ente explicativo

de lo que significa el inverso aditivo e inverso multiplicativo.

70



q
1) ¢+Qué es una ecuacidn lineal literal?

Una ecuacién lineal literal (de primer grado) es una igualdad que tiene una solucién

para la incognita (X, Y, A, etc.)

Ejemplos de ecuaciones e ecuaciones lineales literales son:

a) 2x + 30 =100

b) Se corta una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de
ellas es 50 cm maés larga que la otra. ¢Cudles son las longitudes de cada parte?
Si encontré las longitudes de cada parte ;como sabe usted que su respuesta

esta correcta?

A4

2) ¢Como resolvemos una ecuacion lineal literal?

a) En primer lugar se observe bien la ecuacidn, buscaremos la forma de resolver las
operaciones basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion, division, etc.), respetando

el orden y la orientacién que tiene cada una de las operaciones. Por ejemplo si se

encuentra con algo similar a:

2r + (34100 = 45 — 40

[ &

2r+15 =23
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b) En segundo lugar debemos tratar de reducir o eliminar las constantes que se

encuentran acompafiando a la incégnita “X” usando el inverso aditivo, que en este

caso sera: ‘
Se aplica en ambos lados de

laigualdad

Inverso
Aditivo

2r+15—15=5—15 J—15

Como sabemos que se trata de una igualdad (recordando la actividad n°2) es por ello
que el numero -15, tenemos que aplicarlo a ambos lados, para que el equilibrio no se
pierda. Entonces obtenemos lo siguiente:

dxr = —10

c) Finalmente aplicaremos el inverso multiplicativo, de modo que la incognita “X”’
quede totalmente despejada, es decir, para obtener el resultado de nuestra incognita,

esta debe estar completamente “sola” a un lado de la igualdad.

Como la incdgnita “X” la esta multiplicando
un 2, entonces debemos multiplicar toda la
igualdad por su inverso, que en este caso

, 1
sera:

Si observamos el lado izquierdo de nuestra igualdad podemos apreciar que existe un

“entero” de “X”, por lo tanto tendremos solamente “X” como incognita.

El lado derecho de nuestra ecuacion, existe una division, que nos indicara el tan
anhelado resultado de nuestra ecuacion. Entonces podemos establecer que el valor de

la incognita “X” es igual a:
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“Perfecto, ya sabemos como resolver una ecuacion lineal, felicitaciones”

Propuesta de evaluacion (guia préactica)

Objetivo: Expresar ecuaciones lineales de la formax+a=Db
Materiales: Cartulina, papel lustre, figuras geométricas, lapices a colores

Indicaciones: En base a la actividad n° 1, debemos construir un tablero y asignar las
incognitas positivas y negativas y las constantes positivas y negativas.

Actividad “Expresar como ecuaciones lineales los siguientes tableros”

Representa la ecuacion del tablero

Quitamos tres
unidades a cada lado
del tablero
-. 00
000

Representa la situacion del tablero en una ecuacion literal lineal
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Observa el tablero.”

Ahora esta escribe la solucién del tablero

Entonces....

Representa en el tablero de colores las siguientes ecuaciones lineales literales

Representa la siguiente expresion:

X-X+X+X+X=1+1+1-1-1
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Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado de forma sencilla y ludica

Materiales: Balanza de madera u otro material, objetos con pesos definidos, objetos
con peso no definidos.

Indicaciones: Definir los elementos que no tienen pesos definidos y tratar de
establecer su peso.

Actividad

¢Cuénto pesa el siguiente elemento?

Considere que la balanza no esta equilibrada. (Qué peso afadirias sobre el platillo

para que se equilibre?
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Si en una balanza en equilibrio colocamos dos pesas: de 6 kg y de 2 kg en la derecha
y en otro lados dos de 4 kg c/u, (Cdémo se encuentra la balanza?

Dibuja la situacion indicada

Observa esta balanza. ;Qué ocurre si se cambian los dos platillos entre si?

Expresa numericamente lo que ocurre en la balanza
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Objetivo: Resolver ecuaciones de primer lineales, usando el método de los inversos

(aditivo y multiplicativo)
Materiales: Guia de ejercicios, lapiz, goma

Indicaciones: Utilizando la actividad n°3, resuelve cada uno de los ejercicios
utilizando los inversos.

Resuelve los siguientes ejercicios:

a) x+ (25— 207+ 13 = 300

b) Zx+(Z5—5+47+06=150

C) x—(4—"5=G+ 107 ={12 — 34)

x oy 100,
=+
d) Z 1 = xi —
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Expresa los siguientes enunciados como una ecuacién y desarrolla.

a) EIl doble de un nimero aumentado en 12 es igual a su triple disminuido en 5.

¢Cual es el nimero?

b) Se corta una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de ellas es
50 cm mas larga que la otra. ¢Cuales son las longitudes de cada parte? Si encontrd

las longitudes de cada parte ¢;cOmo sabe usted que su respuesta esta correcta?
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c) Enelsiguiente dibujo todos los autos son iguales (miden lo mismo).

¢Cuanto mide el auto?

ﬁsﬁ— AM —

GGy

Los objetivos de la secuencia didactica
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Los objetivos que se pretenden lograr con la implementacion de esta secuencia

didéctica son los siguientes:

v

Nivelar a los estudiantes en sus aprendizajes previos, permitiéndoles asi tener
las competencias necesarias para enfrentar la unidad de algebra en primer afo
medio.

Que los estudiantes logren el tercer aprendizaje esperado en la unidad de
algebra: “establecer estrategias para resolver ecuaciones literales”.

Que la secuencia didactica sea motivadora para los estudiantes.

Que sea una herramienta Gtil para el profesor en sus clases, facilitando la
entrega de contenidos al momento de enfrenta un aula con problemas de
desnivel en aprendizajes previos.

Entregar una alternativa al docente la cual le permite nivelar los
conocimientos de los estudiantes sin recurrir a clases de reforzamiento,
talleres de nivelacion y mucho menos el retraso de los contenidos tratados

durante primer afio medio.

Restricciones de la Secuencia Didactica:

La secuencia didactica que se desarrollara a lo largo de la investigacion, se
creara en base a un estudio de casos.

La secuencia didactica no podra ser implementada, debido al corto tiempo en
el que se desarrollo la investigacion.

La secuencia didactica no se puede aplicar debido a que no se cuentan con los
recursos economicos

La secuencia solo abordara el tercer aprendizaje esperado en la unidad de
algebra: “establecer estrategias para resolver ecuaciones literales”

la muestra a la cual se le aplico el analisis a priori no es representativa para
elaborar un estudio mas revelador sobre la implementacion de una secuencia

didactica en el nivel de primer afio medio.
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LIMITACIONES

Las limitaciones de la Investigacion son todas aquellas restricciones del disefio de
esta y de los procedimientos utilizados para la recoleccion, procesamiento
y analisis de los datos, asi como los obstaculos encontrados en la ejecucion de la
investigacion. Por lo general, las limitaciones de esta investigacion, pueden estar
referidas directamente a las funcionesy actividades del propio investigador o

factores externos del propio estudio.

El estudio que se llevo a cabo se basa en la busqueda de detalles "gruesos" y "ricos"
sobre un grupo de personas, por ende presentara algunas limitaciones: propias de la

indagacion, del tiempo y de los recursos econémicos.

v' Limitaciones propias del estudio: la secuencia didactica que se desarroll6 a lo
largo de la investigacion, no fue implementada, por lo que no se logro saber si

es un instrumento realmente efectivo

v Limitacion de tiempo: el periodo estipulado para realizar dicha investigacion
es de 4 meses, lo cual es muy poco tiempo para obtener conclusiones
profundas del aprendizaje que tienen los alumnos sobre ecuaciones de primer

grado.
v" Limitaciones de recursos econdmicos: los liceos en los cuales se desarrollo el

estudio no cuentan con los recursos econdmicos para implementar la

secuencia didactica.
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CONCLUSIONES.

Al finalizar este estudio podemos decir qué la principal idea de este proyecto de
investigacion, es poder generar un instrumento que sea un aporte para los docentes y

los estudiantes, con el fin de mejorar un contenido especifico.

Con ello se puede apreciar que uno de los caminos mas dificiles que vivencia los
estudiantes en el area de las matematicas es el paso de la aritmética al algebra, a
consecuencia de ello los estudiantes han presentado diversas dificultades al resolver
ecuaciones, es por esto que es importante saber ;Qué es lo que realmente entienden
los estudiantes por ecuacion, variable, igualdad o inverso? y ¢Qué es lo fundamental

para el estudio del &lgebra?

Con el fin de ir mas alld y no solo quedarse con la respuestas a estas preguntas, se
decidio investigar el grado de dificultad que se genera en los estudiantes de primer
afio medio al resolver las igualdades, cuando no son simples ecuaciones lineales, si
no, cuando ya son ecuaciones literales, en donde no se obtiene un simple resultado
numérico, si no bien, se logra resultados con expresiones literales, lo que hace que los

estudiantes, encuentren mayor dificultad en un tipo de ejercicio.

Es por esto que se comenzo a realizar, la elaboracion de una secuencia didactica, la
cual solo llego a la fase de analisis a priori y generacion de esta, pero no se logro
aplicar como se esperaba, debido al corto tiempo en que se desarrolla la investigacion

y a que no se cuentan con los recursos econémicos.

La elaboracion y comprension de las dificultades, que presentan los estudiantes, para
el contenido de ecuaciones, se visualizo, cuando se les aplico, en los tres colegios
(Liceo Santa Teresita, Liceo Camilo Ortuzar Montt y Liceo Froilan Yafez de la
Barra) un instrumento, para observar si los alumnos tenian interiorizados los
conceptos previos al contenido de ecuaciones literales y si manejaban algo sobre el
tema, debido a que vieron las igualdades durante el transcurso del afio, con sus

respectivos docentes.

La aplicacion del instrumento hizo notar que la comprension de los conceptos
béasicos, como ecuacion, igualdad, constante, variable, no eran manejados a cabalidad

por los estudiantes, debido a que al preguntarles ellos respondieron:

v Ecuacion: “sirve para despejar un valor”, “algo que tiene una incognita” 0

simplemente dejaban en blanco la respuesta.
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v’ Igualdad: “ es una igualdad” , “es una equivalencia” o “algo que no logro

entender”

v Constante: al contestar esta interrogante, dieron a conocer que no manejan el
concepto como tal, debido a que tienen la concepcion de que es algo infinito,
aunque hubo un alumno que se acerco a la respuesta esperada diciendo que

“es un valor de tipo permanente que no se puede modificar”.

v Variable: “es un resultado que puede ser cualquiera” o “un ndmero que te

ayudara a resolver un ejercicio determinado”.

Cada una de estas respuestas nos demuestra una menor comprension del contenido

que se pretendia trabajar en esta elaboracion de la secuencia didactica.

Es por esto, que en las planificaciones y actividades propuestas en la secuencia, se va
realizando paulatinamente una revision de cada uno de los contenidos previos, que los
estudiantes deben saber para el desarrollo de una ecuacion lineal literal, como
también la comprension de cada uno de los procesos que se llevan a cabo para la
resolucion de los diferentes problemas que se les puedan presentan con estos

contenidos, con ellos buscamos que en cada uno de los ejercicios los estudiantes:

v Establezcan la relacion entre incognita positivo y negativa, de modo que

puedan constituir la ecuacion literal, y asi lograr resolverla.

v identifiquen el peso de diferentes elementos a partir de la idea de cantidad, es
decir, dado unos pesos determinados establecer la relacion que existe entre las
masas Yy el peso de los elementos y buscar el valor de alguna incégnita o

variable.

v" Encuentren la forma matematicamente correcta, en la que se deben utilizar
los elementos reales y béasicos como lo son los inversos (aditivo y

multiplicativo), para desarrollar las ecuaciones lineales literales.

Por esto podemos decir que falta mucho por mejorar en la ensefianza de las
matematicas lo cual se ha comprobado mediante el andlisis de las encuestas y los
resultados SIMCE de 8° afio basico y 2° afio medio, pero esperamos que por medio
de esta secuencia didactica el contenido de ecuaciones literales quede més claro para

los estudiantes, logrando asi obtener una comprensién plena del concepto.
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ANEXO 1: CARTA PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
EVALUATIVO (ENCUESTA)
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Salesiana

Escuela de Educacion en Matematica
e Informética Educativa

Santiago, Noviembre 2013.

Estimado Profesor

El presente documento tiene por finalidad solicitar su colaboracion para
determinar la validez de contenido del instrumentos de recoleccion de datos a ser
aplicados en el estudio denominado “Elaboracion de una secuencia didactica, para
la enseflanza de ecuaciones literales para alumnos de primer aiio medio”, para optar
al grado de Licenciado en Educacion y al titulo de Profesor de Educacion Media
en Matematica e Informatica Educativa.

Su valiosa ayuda consistird en la evaluacion de la pertinencia de cada una de las
preguntas con los objetivos, variables, dimensiones, indicadores, y la redaccion de

las mismas.
Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion, se despiden de Ustedes,
Atentamente,

Fernandez Quintanilla, Alexis Alejandro.
Mufoz Riquelme, Dominique Constanza.

Valenzuela Licanqueo, Jasha Karenina.
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Informacion Proyecto de Investigacion

Resumen proyecto de investigacion:

El propoésito que se persigue en la siguiente investigacion es la elaboracion de una
secuencia didactica, la cual tiene como finalidad, mejorar los aprendizajes esperados
en el contenido de “Ecuaciones Literales”, que pertenecen a la unidad de Algebra, de
Primer afio medio. Para esto pondremos énfasis en uno de los componentes

principales de la Ingenieria Didactica, que es el “Andlisis a Priori”.

Durante el desarrollo de la investigacion el instrumento que se aplicara, nos permitira
evidenciar el conocimiento que poseen los estudiantes sobre el contenido de
ecuaciones literales y en base a los resultados se creara una secuencia didactica, que

facilitara el desarrollo de las clases, en las cuales se pretenda ver el contenido.

Objetivo general:

Disefiar una secuencia didactica, que permita mejorar la ensefianza constructiva de

las ecuaciones de primer grado.

Objetivo especifico:

e Realizar una evaluacion diagnostico, que nos permita evidenciar los

conocimientos relacionados con la ensefianza de las ecuaciones literales.

e Generar una secuencia didactica para el contenido de ecuaciones literales para

alumnos de primer afio medio.
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Pauta para validar la encuesta

Nombre del Docente:

Grado Académico:

Institucioén:

Firma:

Para el proceso de validacién de la entrevista solicitamos identificar:

Indicadores | Definicion Excelente | Muy | Bueno | Regular | Deficiente
bueno
1| Claridad vy |Las preguntas
precision estan

redactadas en
forma clara y

precisa, sin
ambigledades

2 | Coherencia Las preguntas
guardan
relacion con los
objetivos, las
variables e
indicadores del
proyecto.

3 | Organizacion | La estructura es
adecuada.

Comprende la
presentacion,
instrucciones

4 | Orden Las preguntas y
reactivos  han
sido redactadas
utilizando la
técnica de lo
general a lo
particular

5 [ Extension El ndmero de

preguntas no es
excesivo y esta
en relacion a
las  variables,
dimensiones e
indicadores del
problema.
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Observaciones Generales:

A continuacion se muestra una tabla en donde estan especificados de los aprendizajes

esperados por cada pregunta.

Preguntas

Aprendizajes esperados/preguntas 1 12 13 12 15 T6 7 3 9

Reconoce el concepto de igualdad

en las ecuaciones.

Reconoce la diferencia entre

variable y constante.

Reconoce la constante como

“factor literal”

Es capaz de operar una ecuacion. X x |x |X

Es capaz de encontrar un resultado
a la variable y comprobarlo. X | X X X X

(Numero R o expresion literal)

Es capaz de expresar una ecuacion,

dado un enunciado literal.
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Instrumento Evaluativo

Estimado encuestado:

El presente instrumento de recoleccion de informacion es una encuesta escrita, tipo
cuestionario con respuestas abiertas. Sus respuestas son relevantes para el estudio
realizado en relacion a las ecuaciones literales. La encuesta es anénima, por lo que se

agradece su disposicion a expresarse con toda sinceridad.
Datos iniciales:
SEXO: F M EDAD:

COLEGIO O LICEO:
TELEFONO: E-MAIL:

1.- ¢Qué es para ti una ecuacion de primer grado?

Observaciones
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2.- Explica brevemente que se pretende o que entiendes con la siguiente imagen.

9 = 445

Observaciones

3.- ¢Qué es para ti una variable?

Observaciones
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4.- ;Qué entiendes por constante?

Observaciones

5.- ¢Que entiendes por concepto de igualdad?

Observaciones
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6.- ¢Qué se pretende con la siguiente expresion?

“a aumentado el doble de un numero mas tres”

Observaciones

7.- De la pregunta anterior ¢puedes plantear la frase como una ecuacion de primer

grado?

Observaciones
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8.- ¢Puedes encontrar el valor de x en las siguientes ecuaciones de primer grado?

a) ax — b = 2ba b) ax —ad + b —3c = bd

¢) 2x — 3(x +3) = 3(x — 2) d)+10 = x(7+2)

Observaciones

9.- Se corta una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de ellas es

50 cm mas larga que la otra. ¢Cudles son las longitudes de cada parte?
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Observaciones

10.- La sefiora Marta comprd 3 kilogramos de azucar y 2 kilogramos de harina y
pago $ Q. Si el kilogramo de azucar vale $P, ;cuédnto cuesta el kilogramo de harina?

Observaciones
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ANEXO 2: RESPUESTAS ESTUDIENTES ENCUESTADOS
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1.- ;Qué es para ti una ecuacién? ’ " I—
MM@ML f{;’,"“ LLod ton uma i mm’t%miiu

1.- ;Qué es para ti una ecuacién?

s Lu&,\/‘l,o 362\4}4,(7(4 Col e el 6/ l/fc[()u o(e b’ 76’0144-_’21_0_
QS((‘)[AI'\I\'.JD/ C‘?)M i pr!7( GS:("/A}ILD—(!() e Qe A/

<

1.- ;Qué es para ti una ecuacién?

PQMMWW%,%MLLmemﬁWMJ/AG
min e dit colads

1.- ;Qué es para ti una ecuacién?

8! D, : e nen s 00‘}'/1@0

1.- ;Qué es para ti una ecuacién?

\gil L\EL‘:\J(.C;/D P Ne ~an) s (9
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2.- ;Qué es para ti una variable?

’ 4 -
D& Qud VOHAe Noouum L ARANE™
§EEA oy

2.- ;Qué es para ti una variable?

ti una variable?

Ry N0 \ON\L A;\»@}\/r,\f)f\/ N 26 1

3.- Explica brevemente que entiendes con la siguiente imagen.

4 gr. de arena + 5 gr de tierra

&l/ﬂ Ly (Aag ‘{/L/M/l/&cj Ll ZU/!/L/O% ho Zuh
/05 lag " <aL'A/(")// \I\A&TPA/: S @SN, P S ’\C/V&(('\/U e

Z.,\ o#/bl/ S R Y w{;ﬁ“ VZ(/\/&
7 . &flﬂymmos de - L{9/ avenu Ielgwo\

2000 7
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3.- Explica brevemente que entiendes con la siguiente imagen.

i3

o oo 4 gr. de

Que C{On r[o Ongme + t:.)n c/l éln‘m 2080 /3 m%x_%é_m_a%&ﬁﬂé_
T 7 P {

7=l

4 g1 de arena — 5 Zr de tiemra

gIL ol O\\I— AT f\}l/\lo AND, \A S‘A%ﬁ‘

-

4.- ;Qué entiendes por constante?

e N 0auVabe & 9-0 H,é\ &  ocuoon .

4.- ;Qué entiendes por constante?
A(QO S €S ConkT o A Manle Ve 2 Q}QMA\?”‘D\

(%4
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4.- ;Qué entiendes por constante?
7, - = 2
el QLU ALl 24 A3 .-‘IA.ILAJA,A_ L L Lwe JANAC (ALAN AL o 2 @ Ol NOAAN
3 / 0 h S
NI A ALL A2 T AL NG 2ECr MATULC AL L Y A/ A OLOL 12 D, I AL —
I .7
Ao, L
4.- ;Qué entiendes por constante?
(2= 0] Qe Sigwoae LT L OO0

5.- ;Qué entiendes por igualdad?
Bu oy dog o may Wnmuuws iaueles, 4 & Sun tiferencia €3
o 17

(€10

5.- ;Qué entiendes por igualdad?
JLL%_m’rumﬂ!lffm iawa!tloﬁl/'/wdw e impdut}fd lqmmﬂn/ﬁ wﬂt‘(f

5 ;,Qﬁé entiendes por igualdad?
0le0_go 6> ogebe \
o G e
5.- {Qué entiendes por igualdad? o - -
g gubendn o }cuL\JuJ ANERV1YS SEW\\(J\C\A)\L ds

\50\\0‘/ Q \/([L\)l Mc\ Q
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6.- ;Qué crees ti que se pretende con la siguiente frase, en matematicas?:

“ha aumentado el doble de un niimero mas tres”

DX

6.- ;Qué crees tit que se pretende con la siguiente frase, en matematicas?:

“ha aumentado el doble de un namero mas tres”
Entender @omo s Constifuye une &weccon

J :
con dnwenifal y  Poolet EXcribirla.

6.- ;Qué crees tii que se pretende con la siguiente frase, en matematicas?:

“ha aumentado el doble de un nimero mas fres”
Hoceq Unm e puo dc:\z[e-ha.'\'w = s

6.- ;Qué crees tii que se pretende con la siguiente frase, en matematicas?:

“ha aumentado el doble de un niimero mas tres”

YY) X 43
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7.- Determina el valor de x en las siguientes ecuaciones de primer grado

a)x—5a=a-2x bjax—b(x—1)=3(x+a)
x+ly-a +ha ax-hx 41 =% 2+ 0e
Bx"_gje aX-bx=Bx%:3, — b
/
¢ 2x—3(x +3) =3(x—2) d3+10=x(7+2)

7

7.- Determina el valor de x en las siguientes ecuaciones de primer grado

a)x—S5a=a-—2x b)ax—b(x—1)=3(x+a)

X-5a =a-2x C’\)(‘loxf"_lj :3/(136‘

X2k =a 45y A-btih-3, - Bx: XX
3x :16(4 ~Za EX

R 1)

—Za 2
a5 X X 1K ¥10= Jxtiox 2
c)Zx—3(x+3?=33(x—2) = OI+10=x(7+2) X)J»SIOt % ZFx
Z“Z}f ‘;1"} = 3,‘:\;;((0- Z i'} {o = 7x + :1_0_/5 X q - Z7X ‘%
T S 2 o oo e A

X: Gl‘/\ :20\

7.- Determina el valor de x en las siguientes ecuaciones de primer grado

a)x—S5a=a-2x b)ax—b(x—1)=3(x+a)

)<¢’-l>‘:5<+o~ 3
X :CQ 72 =

c)Zx—3(x+3)=3(x—2) OI+10=x(7+>)

SXAEIX =3 % =

8.- Se corta una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de elias es 50 cm mas

larga
que Ia afra. :Cuidles con lac longifudes de cada parte? Si encontrd las longitndes de cada parfe ;cémo

sabe usted que su respuesta esti correcta?

[)«Mpef\’q_dn la T2 mide 1,25 9 D oat. 1.15
BA @W&WMW&MSM\L@ 3 AL 2
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Se

s cuss Wagey

/o
z"olou\o(g 4[(6) Yy "QE %r)

—
de vesplyev /5 }ID + ZX = (/
leciogin 7p wednd wcar L0350,
fhkloide facs

@ — — *

s prre, o~ N oerA .
8.- una tabla de 3 metros de largo en dos partes, de modo que una de ellas es 50 cm mais larga
que ra. ;Cudles son las longitudes de cada i es_de cad K

s = - Jo pvede 2.5 £ :
sabe usted que su respuesta esta correcta Jau 2 ves 5 Uhe es magdy f;()/u« ‘[be

3~2 = 1/5 M Lnaw e s D D cn Nus avoer

SeliE Mif
45& i ol cowveclk vide
- bk /@w\/yc{v@_[)’ s s =
watehlmf!og\;l. to veclo “P*é“ J:ZM OIOTQV\.' LI “Ae‘:fff;

9.- La sefiora Marta compré 3 kilogramos de azicar %y 2 kilogramos de harina y p“é wiﬁftﬂ(u
kilogramo de aziicar vale SP, ;cudnto cuesta el kilogramo de harina? Si usted encontré cuinto\c\yglﬁ élo'

(o)
kilogramo de harina ;Cémo sabe, que su respuesta estd correcta? “

POCO %M7 aZuco{V )/ Zl(j LLM}’.'I/LK X 7 Pa9o ‘% 0

S B 2 |
8.- Se corta una tabla'lﬂmme largo en dos partes, de modo que una de ellas es 50 cm mis larga

que Ja otra. ;Cuiles son las longitudes de cada parte? Si encontré las longitudes de cada parte ;como
sabe usted que su respuesta esta correcta?

?)OOc/wm
by G

A AN
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ANEXO 3: FIRMAS PROFESORES VALIDADORES DE INSTRUMENTO
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3 ¥& /3 |2 UNIVERSIDAD CATOLICA
\\/\ /" SILVA HENRIQUEZ
NN

Sulesiana

Pauta para validar la encuesta

Nombre del Docente: ‘:)0 RCE A NALA Co WNTRERAS
Grado Académico: MAeistee ed Cleucas o \}\a“gau{’r‘\ckeu\mm‘\\/ N
Institucion: \S\A'\\\ERS WAY CaTdch S‘.‘—\W\ \“\EU&-\\G&"‘?—%

de la entrevista solicitamos identificar:

Indicadores | Definicion Excelente | Muy | Bueno | Regular | Deficiente
bueno

1 | Claridad y | Las preguntas estan
precision redactadas en forma

clara y precisa, sin x

ambigiiedades

2 | Coherencia Las preguntas
guardan relacion con
la  objetivos, las ><
variables €
indicadores del 5
proyecto.
3 [ Organizacion | La estructura es
adecuada.
Comprende la X
presentacion,
instrucciones
4 | Orden Las preguntas y
reactivos han sido
redactadas utilizando
la técnica de lo x
general a lo
particular
5 | Extension El nimero de

preguntas no es
excesivo y esta en
relacion a las ><
variables,
dimensiones e
indicadores del
problema.
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XX e,
f/ﬁ( FAN
i) o

Scleiana

Pauta para validar la encuesta

Nombre del Docente: 64‘2“05 AL%RE GOM’,% %m
HorezoR

Grado Académico:

Institucion: U C\s H

MF\C

Firma:

Para ¢l prdgeso de validaciop de la entrevista solicitatnos identificar:

Indicadores | Definicion Excelente | Muy | Bueno [ Regular | Deficiente
bueno
1 [Claridad y | Las preguntas estan
precision redactadas en forma
clara y precisa, sin \/
ambigiiedades
2 | Coherencia Las preguntas

guardan relacién con
la  objetivos, las

variables c /
indicadores del
proyecto.

3| Organizacién | La  estructura es
adecuada.

i1 Comprende la \/

presentacion,
instrucciones

4 | Orden Las preguntas y

‘Teactivos han sido
redactadas utilizando \/
la téenica de lo

general a lo
particular

5 | Extension El niimero de
preguntas no es

excesivo y estd en \/

relacion a las

variables,

dimensiones e

indicadores del
problema.
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