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Resumen

En el presente estudio se describen las creeswlisie indagacion cientifica que
tienen los profesores que ensefian ciencias naturalga importancia radica en el uso
de la indagacion cientifica (como un proceso plagal al conocimiento cientifico) en

la ensefianza de las ciencias y su vinculacion keguehacer cientifico.

Se aplicoé un cuestionario (VOSI S) a 13 profesdeegiencias naturales de la
comuna de La Florida y los resultados indican qusten creencias sobre la indagacion

cientifica estrechamente vinculadas al método iiemtradicional.

Palabras clave Creencias sobre indagacion cientifica, indagaciéntifica, naturaleza

de las ciencias, alfabetizacion cientifica, enseéidrasica, quinto basico.
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Me lo contaron y lo olvidé;
lo vi y lo entendi;

lo hice y lo aprendi.

Confucio.
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“Creencias de los profesores que
ensenan ciencias naturales en quinto
Basico sobre indagacion cientifica en la
comuna de La Florida”

1.1 Planteamiento del problema

En la busqueda de la generacion de habilidadetfaan, a través de la historia
de la ensefianza de las ciencias, didactas, peasmagquersonas que se han vinculado a
la ensefianza de las ciencias han creado o masplopuesto diversas formas de
ensefianza: memorizacion de contenidos, trabajetiqua y laboratorios, indagacion e
inquietudes a respuestas del mundo natural, enttos. Todos ellos persiguen un
mismo fin: la alfabetizacion cientifica, a travésl @onocimiento cientifico y del
proceso para llegar a él. No obstante, desde hasedecuarenta afios que se sugiere
que los profesores presenten la ciencia como uthagaction y que los estudiantes

aprendan a través de ésta (Schwartz 1966 en G20086).

De acuerdo a los estdndares nacionales de la édlucagentifica
estadounidenses, quienes estan entre los veirdigaises con mejores resultados en

competencia cientifica, indagacion cientifica senéecomo:

Una actividad multifacética que involucra hacerastaciones, hacer preguntas,
examinar libros y otras fuentes de informacion aber qué es lo que ya se
sabe, planear investigaciones, revisar lo que Ise ea funcién de la evidencia
experimental, utilizar herramientas para reuniraliaar e interpretar datos,
proponer respuestas, explicaciones y prediccionesmunicar los resultados.
La indagacion requiere la identificacion de suposies, el empleo del
razonamiento critico y logico y la consideracioredplicaciones alternativas.

(National Research Council, 1996 en Garritz, 2006).

Por lo tanto, la importancia de la indagacion dfexa para llegar al
conocimiento cientifico en el curriculum se debéngpalmente a que hoy, la

tecnologia la ciencia y la sociedad se aceleraa vad mas y la importancia de la
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alfabetizacion en ciencias es trascendental. Asidoifiestan los estandares nacionales

de educacion cientifica en Estados Unidos, losesuabican lo siguiente:

En un mundo repleto de productos de la indagademtitica, la alfabetizacion
cientifica se ha convertido en una necesidad patast todos necesitamos
utilizar la informacion cientifica para realizaroignes que se plantean cada dia;
todos necesitamos ser capaces de implicarnos emsitiaes publicas acerca de
asuntos importantes que se relacionan con la e@ent¢a tecnologia; y todos
merecemos compartir la emocion y la realizaciosqaal que puede producir la
comprension del mundo natural.

(National Research Council, 1996 citado en Garz@f6).

A nivel internacional se promueve el uso de la gad#n cientifica para la
educacién en ciencias naturales y “se incorporaociu@nte central para la ensefianza”
y como apoyo fundamental a la ensefianza de laahettarde la ciencia (Garritz, 2006).
Bell y Lederman (2003) sefialan que la indagaciéntifica es el proceso que permite
la ensefianza del conocimiento cientifico, indicagde la “mayoria esta de acuerdo en
que ensefiar a los estudiantes a repetir hechotifices) leyes y teorias no es
suficiente” y de acuerdo con los mismos autayas,los estudiantes deben saber que
el conocimiento cientifico es un componente fundaaiale la democracia, “en el cual

la gente debe tomar decisiones en aspectos basadoncia y tecnologia”

No obstante, en el curriculum nacional chileno xiste una definicion explicita
del concepto de indagacion cientifica. Algunos ritie de definir este aspecto se
reflejan desde el afio 1999, en el Decreto SupreanBdiicacion N°240, hasta hoy, a

través del eje de habilidades de pensamiento figentiel nuevo ajuste curricular.

Desde el curriculum nacional (MINEDUC, 2009) la &tefa del sector de
ciencias naturales, se orienta a la definicionratagacion cientifica propuesta por la

OCDE, cuyo propdsito es:

' Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollori®mico
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Promover el desarrollo de estudiantes alfabetizaistificamente. Esto
involucra no solo una comprension de conceptoscbssen torno a las
ciencias y sus fendmenos, sino que la capacidguedsar cientificamente
con el fin de responder a las demandas socialemateria de ciencia y
tecnologia.

(OCDE, 2000 en MINEDUC, 2009).

En otras palabras, la posibilidad de generar icganen las cuales se
desarrollen procesos de indagacion cientifica datdrla sala de clase esta directamente
relacionado con lo que el profesor cree, conocenypcende al respecto de ensefianza
de las ciencias, naturaleza de las ciencias e a&wilag cientifica, ya que es éste quien
orienta el proceso de aprendizaje de sus alumrmms \ello pretende que sus alumnos
participen activamente de la sociedad tecnoldgicaientifica actual. De ahi la
necesidad de conocer las creencias que tenganolentés que ensefian ciencias
naturales sobre alfabetizacion cientifica, natuealele las ciencias e indagacion
cientifica y como éstos se incorporan en el cuufounacional, ya que es el impulso
para que los estudiantes sean preparados pardalaaria. Puesto que, y de acuerdo a
los estandares estadounidenses y los estudios lsobreorporacion de la indagacion
cientifica en el curriculum escolar (Garritz, 20@8je seria un gran aporte al sistema

escolar chileno.

1.2 Justificacion

La ensefianza de las ciencias durante el uUltimopberma sido de gran
controversia. Se ha pasado de una ensefianzaaerams enciclopédica y repetitiva a

multiples procesos y metodologias para su aprejedi@onzalezt al, 2009)

En esta nueva panoramica, el propésito actual dslleacion cientifica en
Chile es lograr que todos los alumnos y alumnasetogn su formacion
general una educacion cientifica basica. Nuevastiices en los procesos de
ensefianza-aprendizaje se han comenzado a vislyngioratonde el enseiar
ciencias para comprender el mundo y transformaateqese ser la dinamica
en la cual se ha contextualizado esta nueva foemaichr la educacion.

(Gonzalezt al, 2009) pag. 4
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De modo que el curriculum chileno no es ajeno a tfassformaciones
curriculares internacionales y a las nuevas lineaslos procesos de ensefianza-
aprendizaje, puesto que en el Decreto Supremo deaEithn N°240 de 1999, se declara
que los profesores deben incitar la exploracioromumrension del mundo, a partir de
interrogantes y conversaciones de la realidadslalumnos, con ello se hace necesario
el manejo y contraste de variadas fuentes de icidn indispensables para el
desarrollo de diversas categorias de pensamiefe. modo similar, en el ajuste

curricular del 2009 se declara lo siguiente:

El sector de Ciencias Naturales promueve la engaigrel aprendizaje de
habilidades de pensamiento cientifico. Esta dindense refiere a las
habilidades de razonamiento y saber-hacer invalasran la busqueda de
respuestas acerca del mundo natural, basadasdeneia. Estas habilidades
incluyen la formulacion de preguntas, la observad@ descripcion y registro
de datos, el ordenamiento e interpretacion denmdgron, la elaboracion y el
andlisis de hipotesis, procedimientos y explicaesoria argumentacion y el
debate en torno a controversias y problemas dees@iblico, y la discusion
y evaluacién de implicancias éticas o ambientaéscionadas con la ciencia
y la tecnologia.

(MINEDUC, 2009).

El propdsito fundamental del subsector de cient#dgrales, desde el afio 1999,
es promover procesos de ensefianza aprendizaje wgmtes habilidades de
pensamiento cientifico y no un proceso de ensefignaprendizaje basado en los
contenidos conceptuales. Es decir, se promueveensafianza de las ciencias y un
trabajo docente orientador de habilidades y paxcesentificos, especialmente de la

indagacion.

No obstante, en Chile la ensefianza de las cieatiags “estructurada, literaria
e instruccional, promoviendo aprendizajes memaodsti y descontextualizados
otorgando al estudiante un rol depositario, aleja@b favorecimiento de niveles
superiores de pensamiento y actuaciéon autonomafiz@ezet al, 2009), por lo que
resulta imperioso tomar en cuenta la forma en &asguensefa ciencias, ya que ésta no
s6lo se reduce a un saber enciclopédico, sino ioayartancia radica especialmente en
como los nifios comprenden el mundo en el que seeatran y con ello su
participacion informada y fundamentada en una dadedemocréitica. Esta es, la

importancia de la educacion cientifica en la viddiana.
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Lo que es mas importante y de acuerdo con Da RA8@9) “toda practica
pedagogica del profesor tiene relaciéon con susciag las cuales se enmarcan dentro
de un sistema educativo que tiene metas y objetpara el aprendizaje de los
estudiantes”, por lo tanto, se puede conocer ensqugasa el docente para ejercer su

actividad de ensefianza-aprendizaje en el aula pdionde sus creencias.

Por este motivo, es preocupante y de vital imporéala manera en que se
ensefa ciencias, ya que a través de una ensefanpaognueve el uso de la indagacion
cientifica, los alumnos seran capaces de participananera informada en discusiones

relacionadas con la ciencia y la tecnologia ewdseslad actual.

La participacion de Chile en las dultimas dos prgelaternacionales
estandarizadas (1999 y 2003) segun el informe MS$I 2003, revelan que Chile junto
con la mayoria de los paises del estudio, no eritorma significativa sus resultados
entre una y otra medicioén, en el caso de algungsogrde estudiantes de nuestro pais,
exhiben retrocesos. En cuanto al nivel de logroy pacos estudiantes chilenos de 8°
basico demuestran haber alcanzado conocimientesgrllado habilidades que los
califican como alumnos avanzados en ciencias, amndic que la mayoria de los
alumnos chilenos se ubica en los dos niveles oriesi Nivel bajo: 32%, Nivel Inferior:
44%, Nivel intermedio: 19%, Nivel Alto: 4% y Nivedvanzado: sélo el 1%. Un
porcentaje superior al 50% de los alumnos chilerolegro expresar los conocimientos

minimos que demanda la prueba TIMSS 2003 pararsgencias.

Por otro lado, los resultados de Chile en PISA920@ron mejores, revelando
un desempefio superior al de estudiantes de losspksnoamericanos que también
participaron. El desempefio de los estudiantesraisléue de 447 puntos promedio, el
cual es inferior al promedio de estudiantes de GDE que corresponden a los 500
puntos (MINEDUC, 2010). No obstante, todavia exiatbrecha entre los alumnos del
quintil mas bajo y los del quintil mas alto en dieaa los resultados, exponiendo las
desventajas de los nifios que se hallan inmersodo®ncontextos privados de
oportunidades. Si bien los resultados revelarondesempefio mejor frente a otros
paises, esta deficiencia continua siendo abismdoderesultados obtenidos de los

estudiantes en ciencias pueden remitirse a suielgic comprension de categorias
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indagatorias y estas deficiencias pueden debdesersefianza recibida por parte de los

docentes, lo cual depende de las creencias quanestps al momento de ensefiar.

De ahi que el conocer las creencias en indagademtifica que tienen los
profesores de comprension del medio natural de agitut basica, entregara
antecedentes del conocimiento y orientaciones tiid&cque tienen estos profesores
relacionadas con la indagacion cientifica y todque involucra o mas bien permite su

adquisicion.

Finalmente, otro punto importante de mencionar,leegelevancia de esta
investigacion, ya que en el contexto chileno exigbocos trabajos que abarquen las
creencias que poseen los profesores que ensefiaciasieen educacion basica.
Asimismo, existen escasas investigaciones que reéecla importancia del uso de la
indagacion cientifica como medio para la formadiudadana. Adicional a lo anterior,
entregara antecedentes y herramientas Utiles Igapofesores del sector de Ciencias
Naturales, los cuales deben promover y desarrollzbilidades de pensamiento
cientifico a través de la indagacion, como lo prapexplicitamente el ajuste curricular
propuesto el afio 2009 por el MINEDUC. (Gonzadeal.,2009)
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1.3 Definicion del problema

1.3.1 Pregunta de investigacion:

¢, Qué creencias sobre indagacion cientifica pokmeprofesores que ensefian

ciencias naturales en segundo ciclo de ensefasialen la comuna de La Florida?

1.3.2 Preguntas especificas:

» ¢Los profesores que ensefian ciencias naturalegendo ciclo basico vinculan

el método cientifico tradicional con la indagacodentifica?
* ¢Qué creencias vinculadas a lo pedagdgico (ensei@dmzas ciencias) y/o

cientifico (cdmo se hace ciencia) reconocen lofepores que ensefian ciencias

naturales en segundo ciclo basico sobre indagaadtifica?
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1.4 Limitaciones

El estudio de las creencias sobre indagacion fiemtn profesores de quinto
basico que ensefian ciencias naturales presentaaaljmitaciones, principalmente, en
el instrumento de recoleccion de datos. Este, mlusecuestionario de preguntas
abiertas, pretende medir qué es lo que creenprlafesores sobre el concepto antes
mencionado, no garantizando que indiquen sélo l&encias que tienen como
profesionales, sino también, aludiendo a lo queselionsideran que es correcto
contestar. Es imprescindible reconocer la dificilf@e existe en conocer las creencias
gue tienen los docentes a partir de un cuestioyarigue pueden existir profesores que
no tengan conocimiento del tema a investigar y aiedgn sin entregar mayor
informacion, asi como también, que las creenciasigu ir cambiando en el tiempo a
partir de las experiencias y vivencias person@dgional a lo anterior, otra limitacion,
es que los resultados expresados no representaios los profesores seleccionados
aleatoriamente que ensefian ciencias naturalesimio @iio basico de la comuna de La
Florida, puesto que los profesores que han aceppadicipar, probablemente son
aquellos que confian en sus competencias profds®ly por tanto, presenten mayor
grado de conocimiento sobre indagacion cientifice guienes no aceptaron ser
encuestados. También, otra limitacion, es la pdcaidn o uso, en nuestro contexto en
el medio escolar nacional, de los conceptos ddetifzacion cientifica/Naturaleza de
las ciencias/ Indagacion Cientifica, al ser re@emnte utilizados en curriculum
escolar, afectaran la manera en que los docengesrgenan ciencias en quinto basico
respondan los cuestionarios, debido al desconocimide los conceptos, y con ello,

incomprension de las preguntas.

Finalmente, al utilizar una rdbrica que permiteegatizar de mejor manera las
respuestas de los docentes, el uso de ésta y a@integrete sera una limitaciéon, ya
qgue en la interpretacion estara latente la sulijetivde cada uno de los investigadores.
En otras palabras, las preguntas del cuestionanias medio para conocer los aspectos
de indagacion cientifica que tienen los docentes&stados, cuyo analisis dependera de

la subjetividad de los investigadores.
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1.5 Sistema de supuestos

Supuestos:

Los docentes que ensefian ciencias en ensefianza bastran su ensefianza en la
transmision de contenidos dando énfasis a la adgfuisde estos sobre el desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico (Gonzélez)920esto se plasma en los

resultados de las pruebas internacionales (P1S29)20

Sin embargo, mientras que el Decreto Supremo dededin N° 240 de 1999 y
ajuste curricular chileno establecido en el afo9206romueven la ensefianza de
habilidades de pensamiento cientifico en la asigaate ciencias naturales entre las que
se encuentra la indagacion cientifica, los profEsmo manifiestan incorporar en sus
clases habilidades de pensamiento cientifico y goate, conocimiento sobre este

término.

Por lo tanto, los profesores que ensefian cien@akrmn una creencia sobre la
ensefianza de las ciencias de forma lineal y re@ettomentando el conocimiento
conceptual mas que lo practico, pero esto no signifue el o los profesores no posean
creencias constructivistas (Contreras, 2009). Sidocentes tienen un conocimiento
mayor sobre indagacion cientifica y naturaleza ate diencias, la ensefianza de las
ciencias mejorara considerablemente, logrando lfsbetizar cientificamente a los
estudiantes.

La mayoria de los profesores creen que el métodntifico es la indagacion
cientifica como tal, afirmando que este es el um@&odo valido para hacer ciencias.
Lederman (2010) en contra parte dice que se créarenvision distorsionada de la

indagacion cientifica como ‘el método cientificpaéos memorizados)”.
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General:

Conocer las creencias sobre indagacion cientifieatienen los profesores que

ensefan ciencias naturales en quinto basico emiara de La Florida.

1.6.2 Objetivos especificos:

« Identificar las creencias que tienen los profesqtesensefian ciencias en quinto

basico sobre indagacion cientifica.

« Reconocer los aspectos tanto pedagogicos comdfiestde las creencias de

los profesores de quinto basico acerca de la auwég cientifica.

» Caracterizar las creencias que poseen los protesmsicos en el sector de

ciencias naturales sobre indagacion cientifica.
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO

Pagina

18




2.1 Introduccion:

La presente investigacion tiene como objetivo iaaalas creencias que tienen
los docentes, sobre indagacion cientifica, quef@rsciencias naturales en quinto afio
basico en la comuna de La Florida en el afio 20@CelEEmbito de la didactica de las
ciencias, las investigaciones relacionadas con lés¢a de investigacion han sido
numerosas y han intentado mostrar la implicacibne tjenen las creencias en la
formacion de los profesores y el conocimiento wiofeal que éstos poseen.(Contreras,
2009).

A su vez debido a que “todo conocimiento tieneoggen en las creencias”
Bullough (2000 en Contreras, 2008), y el interésipeestigar como se relacionan las
creencias de los profesores y como influyen erptosesos de ensefianza-aprendizaje,
se considera un aporte fundamental este estudigugaa través de este se pueden
describir las creencias que tienen los profesotes lgacen ciencias naturales sobre
indagacién cientifica y principalmente, como estiogentes implementan lo que se
manifiesta tanto en las reformas educacionalesonald@s como internacionales,
especificamente en el curriculum nacional, dondeingBca que el propdsito
fundamental del subsector de ciencias naturalgsr@sover procesos de ensefianza
aprendizaje que susciten habilidades de pensam@@eiifico y no un proceso de
enseflanza aprendizaje basado en los contenidosptoales, claramente la propuesta
y/o proposito del ministerio de educacion, refezeatla ensefianza de las ciencias y
enfocado en un trabajo docente que se centre ggsatrollo de habilidades y procesos
cientificos, especialmente de la indagacién cieatifla cual tiene como finalidad el
desarrollo del conocimiento cientifico de las peesy a través de este nuevo
conocimiento los estudiantes podran ser participasdiscusiones publicas acerca de
asuntos importantes que se relacionan con la eignta tecnologia” (Garritz, 2006) y

comprendan el mundo natural.
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2.2 Alfabetizacion cientifica como concepto:

Fourez (1997, en Cofré, Fernandez, Lastra, PefRohles y Urdanivia, 2009)
enfatiza el caracter metaférico de la expresidifabatizacion cientifica”, como una
analogia de la alfabetizacion tradicional. Estesigae llevar cada dia a una mayor
cantidad de personas el conocimiento basico dgukge el cual es necesario para la
interaccion del individuo en la sociedad. En opakabras, la alfabetizacién cientifica se
refiere a un conjunto de competencias basicas @endtener las personas para
comprender e interactuar con el mundo natural,abocitecnolégico acelerado de

nuestros dias.

PISA (Programe for International Students Assessnui la OECD) es un
organismo que desarrolla estudios sobre la edutacigivel mundial con el fin de
mejorar el conocimiento cientifico de los estudtantEllos definen la alfabetizacién

cientifica como:

La capacidad de usar el conocimiento cientificcapdentificar preguntas y
para sacar conclusiones basadas en las pruebasl, foonle entender y ayudar
a tomar decisiones sobre el mundo natural y losbazsrealizados en él a
través de la actividad hume.

(en Gonzalez, 2009)

En el mismo sentido, Lederman (2010) reconoce ehcter social de la
alfabetizacién cientifica definiéndola como “la aajplad de los individuos de tomar
decisiones informadas acerca de temas personakxcigles que tienen una base

cientifica”.

Asi mismo, Existe una serie de requisitos que ceng® estar alfabetizado
cientificamente, segun este autor, “estar alfabeétizcientificamente implica que un
individuo comprenda: 1) Los contenidos cientific®sl.a naturaleza de las ciencias; 3)
La indagacion cientifica.” (Ledermaet al., 2010) Por esta razon, la indagacion
cientifica esta estrechamente relacionada confédetizacion cientifica, en tanto el
indagar, genera competencias y habilidades cieasifijue en conjunto determinan que

un individuo sea alfabetizado cientificamente.
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El ajuste curricular chileno considera necesarialfabetizacion cientifica por
las siguientes razones (MINEDUC, 2009):

* Por el valor formativo intrinseco del entusiaselogasombro y la satisfaccion personal
que puede provenir de entender y aprender acertzardguraleza, los seres vivos y la

diversidad de aplicaciones tecnoldgicas que ngsrsien nuestra vida cotidiana.

* Por el valor formativo intrinseco de las formaspdnsamiento tipicas de la busqueda
cientifica y porque ellas son crecientemente dewrdasl en contextos personales, de

trabajo y socio-politicos de la vida contemporanea.

» Porque el conocimiento cientifico de la naturaleantribuye a una actitud de respeto
y cuidado por ella, como sistema de soporte deida gyue, por primera vez en la

historia, exhibe situaciones de riesgo global.

De acuerdo con Gonzalez et al. (2009) “Si anteénédsis estaba puesto en
generar nuevos cientificos, ahora el acento secaaa lograr en todas las personas un
grado suficiente de conocimientos, habilidadestijuales cientificas, entendiendo que
esto es relevante para la vida de cualquier ciuddd&s decir, la ensefianza de las
ciencias debe lograr que los alumnos adquieratudes y habilidades cientificas que

le permitan desenvolverse dentro de su entorndiaab.
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2.3 Naturaleza de la Ciencia:

Ledermaret al, (2010) “se refiere en concreto a la naturalezkadiencia como
contenido esencial de la educacion cientificaual se viene invocando desde hace un
siglo en EE.UU”. Asimismo, “durante la pasada décdd los 90 y en la que ahora
termina, la naturaleza de la ciencia ha sido dadtacomo objetivo clave del curriculo
de ciencia escolar” (Acevedo, 2009), designandooabcimiento cientifico como el
elemento principal de la alfabetizacion cientifida, que segun Lederman (2010)
significa que un individuo comprenda los contenidantificos, la naturaleza de la
ciencia y la indagacion cientifica. La indagacidentifica es la manera en que los
cientificos desarrollan el conocimiento, el cuané ciertas caracteristicas y estas

caracteristicas corresponden a lo que se denoratnealeza de la ciencia.

Naturaleza de la ciencia es un concepto dificitléfinir, ya que la concepcion
ha cambiado con el tiempo y no existen determomas del significado. No obstante, y

de acuerdo con Acevedo (2009) todos convergermleoidad en su importancia:

El profesorado no soOlo debe ensefar ciencias deo roodsistente con los
puntos de vista actuales sobre la ciencia y laideti cientifica, sino que debe
tener el proposito de ensefiar a los estudiantesntieados aspectos de la
naturaleza de la ciencia. Sin duda, estas exigemnojglican una impresionante
tarea, que resulta bastante incierta a la vez. Bllw, los expertos en

didactica de las ciencias estan dedicando ueaciéh renovada a la
ensefianza de la naturaleza de la ciencia desdediatteamente poco tiempo.

(En Acevedo, 2009)

Ademas, Lederman (2009, citado en Cofré,eMal, 2009) declara que los
puntos de vista actuales sobre la naturaleza desiheia convergen al momento de
caracterizar al conocimiento cientifico como unammiento provisorio, es decir, que
va cambiando con el tiempo. Revela ademas, querslcaniento cientifico surge a
partir de las observaciones del mundo natural.ees,des empirico; es subjetivo, pues
se encuadra en una teoria y requiere de inferenamginacion y creatividad para
buscar explicaciones, sefialando que uno de losrésctjue influye en los resultados de

la investigacion depende de las motivaciones patssmue tiene una persona.
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Sin embargo, y de acuerdo con Schwartz y Craw200§, en Gonzalezt al.,
2009) “Sin la comprension de las cualidades y sstpgedel conocimiento cientifico
(Naturaleza de la Ciencia) y del proceso a paeiircdal este conocimiento es generado
(Indagaciéon Cientifica) el alumno esta limitado lanconstruccion de su imagen de
ciencias (...) sin un contexto que los haga relewardaplicables y significativos”. En
otras palabras se subraya, lo que se mencionaicantente, que el conocimiento
cientifico es el elemento principal de la alfabastian cientifica (Acevedo, 2009). Sobre
todo, “si se pretende que los futuros ciudadanoeitodecisiones de manera informada
en ambitos sociales o personales relacionados @&oniehcia” (Abd-el-Khaliclet
al., 2004, en Gonzale# al, 2009).
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2.4 El concepto de indagacion cientifica:

Desde hace muchos afos, la ensefianza de la cibacsdo considerada como
la transmision de contenidos a través de metodadogptidianas y tradicionales como
lo es el uso de textos escolares y clases centeadées exposicion del profesor, pero
también se desarrolla una ensefianza en la cualaedra a los estudiantes a participar
activamente en su aprendizaje, y es a través darmdo de la indagacion cientifica
como fuente central para la ensefianza de las age(@arritz A, 2006)

Joseph Schwartz, (1966, en Garritz, 2006) sugitié ps profesores debian
presentar la ciencia como un proceso de indagagiogue los estudiantes debian
emplear la indagacion para aprender los temas denaia. Para lograr estos cambios,
Schwab recomendd que los profesores de cienciaanéih primero el laboratorio y
usaran estas experiencias, mas que como contimudeiébcomo guia de la fase de la
ensefianza tedrica de las ciencias. Adicional aferiar, Hodson (1994) indica que la
“experimentacion” deberia ser esencial para la &tdn cientifica, declarando que
“cualquier método de aprendizaje que exija a loeragices que seaactivosen lugar
de pasivos concuerda con la idea de que los estadiaprenden mejor a través de la
experiencia directa por lo que podria ser descatno ‘trabajo practico’ ”. No obstante,
el presentar el trabajo practico no condiciona sgidrabaje en base a la indagacion
cientifica; por lo tanto, esta ligada a un proaesmho mas elaborado, determinado por

una pregunta de intereés.

Segun algunos autores, la indagacion cientificaires metodologia para la
ensefianza de las ciencias en la que “se planteganrias acerca del mundo natural, se
generan hipétesis, se disefia una investigaciom gokectan y analizan datos con el
objeto de encontrar una solucion al problema” (Waidtl, 2003, en Gonzalex al.,
2009). Por el contrario, y de acuerdo con Lederstaal., (2010) y National Research
Council (1996), “existen diversas formas en gue deentificos estudian el mundo
natural”, por lo tanto, la indagacion cientifica debe ser vista solamente como una
metodologia sistematica y estructurada de ensefialazacual involucra hacer
observaciones y una serie de pasos para llegarepistemoldogico, vinculandolo al

conocimiento cientifico, sino que, dejando de lda@structura, la indagacion en si
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requiere la identificacion de suposiciones, el @nplel razonamiento critico y l0gico vy,

la consideracién de explicaciones alternativas.

Asi pues, la indagacion cientifica puede ser cemath como un objeto de
aprendizaje, una metodologia de ensefianza o uralanpedagodgica, es decir, “un
conjunto de conocimientos y creencias que guiamsafianza de las ciencias” (Al
al., 2006). Sin embargo, en este estudio y de ahoradetante, se enunciara la
indagacion cientifica como un medio para lograrceéhocimiento cientifico, y de

acuerdo con Schwartz y Crawford (2006, en Gonzalez9):

Sin la comprension de las cualidades y supuestosodecimiento cientifico
(Naturaleza de la Ciencia) y del proceso a padircdal este conocimiento es
generado (Indagacién Cientifica) el alumno est@dido en la construccion de
su imagen de ciencias, la cual posiblemente setirénai una serie de datos
aislados, sin un contexto que los haga relevaapdisables y significativos.

(en Gonzaleet al, 2009)

Segun la National Research Council (1996, en iZ2ag006) la indagacion es
una actividad multifacética que involucra hacer esbaciones, hacer preguntas,
examinar libros y otras fuentes de informacion adaer qué es lo que ya se sabe, en
funcién de la evidencia, utilizar herramientas pamanir, analizar e interpretar datos,
proponer respuestas, explicaciones y prediccionesmunicar los resultados, lo que
demuestra ser contrario al método cientifico, al @ mucho mas riguroso en cuanto a

los pasos a seguir para lograr un nuevo conocim@antifico.

Norman Lederman y su equipo han trabajado e irgaahi para la National
Research Council, organismo de Estados Unidos siamdariza politicas educativas
respecto a temas de ciencias, ingenieria, tecreojogalud. Lederman, 2010 (citado en
Cofré, Het al., 2010), sefiala que la indagaciéon cientifica semefa los enfoques
sistematicos utilizados por los cientificos en afuerzo por responder a sus preguntas
de interés, basados en esto, la indagacion cemiifcluye a todas aquellas actividades
en las cuales se quiere resolver una pregunta&i@sn este interés es subjetivo a quien
investiga, lo mismo sucede con el proceso de imgasén, el cual varia de acuerdo al
individuo y la forma en que este pretende alcaralgdn tipo de conocimiento

cientifico. La indagacion cientifica incluye losopesos cientificos tradicionales y
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también relaciona la combinacién de estos procesnsel conocimiento cientifico, el
razonamiento cientifico y el pensamiento criticaapaesarrollar el conocimiento

cientifico.

Ademas, la indagacion cientifica es parte de &balizacion cientifica, ya que a
través de la indagacion somos capaces de conocemgrender la naturaleza de las
ciencias, como se ha expuesto antes, la indagaoidolo involucra las actividades que
hacen los cientificos para aprender sobre la rlaagrade las ciencias, sino también
involucra todos aquellos procesos por los cuales dstudiantes son capaces de
relacionar el conocimiento cientifico con los camsbtecnoldgicos y la influencia de
estos en la sociedad.

Desde siempre se ha vinculado la indagacion &ieation el método cientifico.
De acuerdo con Lederman Kederman (2010), existe un mal entendido y un mito
sobre el método cientifico. Se manifiesta la crigende que sOlo existe un
procedimiento paso a paso que utilizan todos lestificos cuando hacen ciencia, no
obstante, esta nocién ha sido ampliamente desraeetida literatura: “No existe un
método cientifico Unico que garantice el desarra un conocimiento infalible
(AAAS, 1993; Bauer, 1994; Feyerabend, 1993; NR@61%hapin, 1996) (citado en
Garritz A, 2006). Es cierto que los cientificossetvan, comparan, miden, prueban,
especulan, hipotetizan, crean ideas y herramiemtaseptuales, y construyen teorias y
explicaciones. Sin embargo, no existe una Unicaieseta de las actividades (con
“receta” o0 no) que infaliblemente les llevara aidal soluciones o respuestas, por no

hablar de ciertos conocimientos.

La visiobn del equipo de Lederman sobre el conogitoie cientifico,
razonamiento cientifico y el pensamiento criticonaimento de hacer ciencia, no alude
necesariamente a la practica como proceso findh gelquisicion de conocimientos,
sino como una forma de desarrollar este conocimjemtfatizando el caracter subjetivo
de la indagacion cientifica. Asi mismo, el ajustarricular destaca la practica
pedagogica activa y deliberativa, los estudiardagh sus propias decisiones en cuanto

a lo que investigan de acuerdo a sus propios sd#sre
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La definicibn de indagacion cientifica en el combexacional esta en el
documento elaborado por el MINEDUC en el afio 208l9ajuste curricular del
subsector de ciencias naturales incorpora un ejdafuental nuevo “Habilidades de
pensamiento cientifico”, en este, por una partedaeénfasis a la alfabetizacion
cientifica, apuntando a la capacidad de analizeombcimiento cientifico y tecnoldgico
como una influencia al contexto histérico sociabn® se indica anteriormente el
concepto de alfabetizacion tiene una estrechaidéelaon la indagacion cientifica, asi
mismo el ajuste curricular, en el eje de “habilielkadel pensamiento cientifico” también
menciona la importancia de la indagacion cientiBoala practica pedagogica: “Esta
practica pedagogica implica desarrollar experimentomo ha sido tradicional en la
ensefianza de las ciencias, pero también familraaifas y las estudiantes con el trabajo
analitico no experimental y la reconstruccion histd de conceptos” (MINEDUC,
2009). Asi mismo el ajuste curricular destaca lactica pedagogica activa y
deliberativa, los estudiantes toman sus propiasidees en cuanto a lo que investigan

de acuerdo a sus propios intereses.

En cuanto a la indagacion cientifica, tiene mucha@@mun con lo que sefala
(Lederman & Lederman 2010), sobre como desarrtdahabilidades de pensamiento
cientifico en la practica de los estudiantes, pw parte el ajuste sefala lo siguiente,
“Desde la perspectiva que orienta esta construamidricular estas habilidades deben
desarrollarse a través de la exposicion de alumrabgmnas a una practica pedagogica
activa y deliberativa, que los estimule a razonaefiexionar sobre lo que observan y
conocen”; asi mismo, Lederman (2010) relaciona ge&cticas cientificas con el
conocimiento cientifico, razonamiento cientificaelypensamiento critico al momento
de hacer ciencia, o0 sea los estudiantes no sdlpaeda practica como proceso final de
la adquisicion de conocimientos, sino como una #oda desarrollar un conocimiento

critico y reflexivo hacia el mundo que los rodeabgervan.

Por otro lado el ajuste curricular se ha acompaioimplementaciones de
distintos proyectos para que los profesores ddearractividades en base a habilidades
de pensamiento cientifico, estas implementacioeegrdyectos y reformas educativas
que presenta el curriculum nacional sefalan aspegtoorientaciones que se
contraponen. El programa ECBI (programa de edunaei® ciencias basada en la

indagacion) (Gonzaleet al.,2009), tanto como el programa ENLACES apuntana un
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definicion de la indagacion como la aplicacion dedtodo cientifico en situaciones

experimentales, esto no responde a lo que se plantel ajuste curricular, que da una
vision mas abierta sobre la indagacion cientifiomando en cuenta la subjetividad de
esta, la flexibilidad en cuanto a su aplicaciéegonoce que el proceso mediante el cual
se hace ciencias es abierto y se hombra como ioidaga todas aquellas actividades

que generen un conocimiento cientifico (MINEDUC 200

Los proyectos que existen en Chile y que se enfamlamesarrollo del
pensamiento cientifico en los estudiantes, tienemoc fin lograr cambios en las
actividades que planifican los docentes, dandaheentas para mejorar su desempefio
en el aula (ECBI), contrastan con lo que enfatizeqgeipo de Lederman (2008). Ellos
concluyen que lo que debe ser cambiado son lashaasede los profesores, ellos
enfatizan el hecho que subyace al problema condaf@nza de las ciencias; no tiene
sentido implementar proyectos que ensefien nueviaglades enfocadas al desarrollo
de la indagacion cientifica en el aula, si en ehmanto que tienen que aplicar estos
nuevos conocimientos, vuelven a las practicas @aigLederman, 2008). Por lo mismo
se deben cambiar las creencias de los docentsgndficado que dan a la indagacion
cientifica, sblo de esta forma se han logrado casnen Estados Unidos respecto a la

ensefanza de las ciencias y la indagacion cieatific

2.5 ¢ Por qué creencias y no concepciones?

A partir de lo desarrollado anteriormente se desjgeun concepto de
envergadura, que alude en especifico a las comregsiy creencias que tienen los
docentes del pais. Estas concepciones represemtastrucciones mentales mas
elaborados, son normalmente subconscientes y bagtaitizas, por lo tanto, dificiles
de estudiar (Da Ponte, 1999). Asi se manifiestdaemvestigacion realizada por
Thompson (1992, en Da Ponte, 1999), quien defmedacepciones como un paraguas
conceptual, las caracteriza como “una estructuatah general, abarcando creencias,
los significados, conceptos, las proposiciones,laseglas imagenes mentales,

preferencias, y gustos”.
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En el campo de la educacion Shulman (1986) meadjpe las creencias son
parte importante del conocimiento que tiene elgsof y son precisamente estas las que
mayor influencia tienen en las decisiones que s&hoen el aula y por lo tanto sobre la
practica. Por esto las “creencias” o “actitude®,vinculan con el discurso de los
profesores y lo que declaran, seria mas facil lestabesta relacion que en el caso de
las concepciones que son algo mas elaborado, mosl entonces el “paraguas
conceptual” de Thomson (1992), del que se puedeada idea de la importancia y
sencillez que representa el estudio de las creemreiacontraste de lo complejas que
resultan las concepciones. Lo que un profesor baaedo ensefia depende de lo que él

cree es correcto hacer.

El concepto de creencias es un concepto difialledmir ya que diversos autores
han aportado mudltiples significados para este t@miSegun Pajares (1992) y
Shavelson y Stern, (1983) en Contreras (2009)crasncias son verdades personales
derivadas de las experiencias, afectivas y evahmty se manifiestan verbalmente, de
manera escrita o en el actuar, por lo tanto, comthn las decisiones. A la vez Nespor
(1987) define creencias como verdades personalesntiovertibles que son
idiosincrasicas, con mucho valor afectivo y commpbeg evaluativos, y reside en la

memoria episodica.

Alternativamente, pueden verse como disposicioneda aaccion y el
determinante mayor de comportamiento, aunque eiemnpo y contexto especifico
Brown y Cooney (1982, en Da Ponte, 1999)

Cada préactica pedagdgica se acerca a un modelenskfianza. Como lo
menciona René Thoms (1973), detras de cualquidelnale ensefianza hay siempre
una filosofia que la respalda. Cualquier practica en campo profesional
necesariamente se realiza desde alguna perspéotivRonte, 1999). Para conocer o
tener una vision de la forma y manera que entiegdealizan su trabajo los profesores,
es necesario saber las creencias que estos tierarpdactica pedagdgica y naturaleza
de lo que estos ensefian. Como indican diversosreaytda comprension o

entendimiento que un profesor posee, sobre la angafiel aprendizaje, la ciencia, etc.,
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es igual a la suma de sus creencias y sus conotosi¢Lederman, 1992; Moreno,
2002; Powell y Anderson, 2002).

Segun Lederman & Lederman (2010), existen cierta®nes distorsionadas
sobre la indagacion cientifica, concepto que séloesluce a habilidades de procesos
cientificos, dejando de lado que el concepto memcio corresponde a coOmo se
desarrolla este conocimiento a través de un esfupoz responder a preguntas de
interés. El autor declara a través de los resudtatbbenidos en sus investigaciones que
los profesores que ensefan ciencias creen quddganion cientifica es una secuencia
fija de pasos, los cuales los asocian al métoddifim, proceso memoristico y propio

del tradicionalismo.

Los resultados expresados en la investigacion @elediman (2008), declaran
que los profesores creen que la indagacion cieatffon una serie de pasos que deben
seguirse para obtener una respuesta correctabferel proceso como algo controlado
donde el cientifico es objetivo. No obstante, estesultados al finalizar la
investigacion, indican que la opinion tradicional anétodo cientifico de algunos
profesores, cambia a una apreciacion y reconoctmida multiples métodos para
llevar a cabo la investigacién cientifica. No obstalos profesores creen que utilizar la
indagacion cientifica es hacer cosas, es decimpreup que los nifios aprenden la
Naturaleza de la ciencia e indagacion cientificaigralo ciencia indicando tales
conceptos como resultados de la ensefianza y noleatnastruccion del conocimiento

o como medio para llegar a ser un alfabeto cient{iGarritz, 2006).

Finalmente, y de acuerdo con lo que se sefialam@ni@idad, aquello que los
profesores “creen que se debe hacer’” guarda mug pslacion o es simplemente
diferente con aquello que “creen hacer” en sussldsn otras palabras, los profesores

de ciencias piensan de una forma y actuarian dg@tntreras 2009).

Beijaard y De Vries (1997) sefialan que las cresncla los profesores y su
conocimiento pedagodgico sobre la enseflanza estdectenlos. De esta forma, las
creencias seran, por un lado, elementos fundanesngale estructuran el conocimiento

profesional de los profesores y, por otro los elgw®que condicionan la practica.
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2.6 Instrumentos para medir creencias:

Los instrumentos que se utilizan para medir lagrwias de profesores sobre
temas curriculares son variados, estos dependefindglie persigue la investigacion,
Contreras S. (2008) utilizé una Escala Likert paaocer las creencias de los docentes,
basada en una investigacion de Martinez Aznar. &08l1, 2002 (en Contreras, 2008).
Contreras en su trabajo modificé algunos aspectossth escala para adecuarlos al
contexto nacional. Por otra parte, algunos invadbges utilizan las entrevistas
semiestructuradas para conocer aquello que loggoads creen conocer sobre temas

curriculares.

Normalmente en las investigaciones de caracteritatin se utiliza una
entrevista o cuestionario (Rodriguez, Flores y (aat699) sefalan que “El cuestionario
es un procedimiento de exploraciénideas y creenciagenerales sobre algun aspecto
de la realidad”; se desprende la idea que un ionesio ayudara a recopilar
informacion de manera clara, permitiéendonos amakzéiosa informacion como son

actitudes, opiniones y conocimientos cientificos tienen los docentes.

Existen dos tipos de cuestionarios, los cuestioraabiertos y cerrados. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2000): “La dewidi] tipo de cuestionario, abierto o
cerrado, o del tipo de pregunta obedece a lasedifes necesidades y problemas de

investigacioén, lo que origina en cada caso unagesuna de preguntas diferentes”.

Dependiendo de la linea e interés de la investigade utilizan distintos tipos
de preguntas para la recoleccion de los datosuptag cerradas, preguntas abiertas y
preguntas mixtas, es decir, cuestionarios que eeguide ambos tipos de preguntas. El
instrumento utilizado para la recoleccion de daoda investigacion se compone de
preguntas mixtas. La primera parte del instrumeottsta de preguntas cerradas en la
que se recolectan los datos demograficos de lesosujle estudio, y en la segunda parte
del instrumento, se presentan preguntas abiertascoaocer las creencias que tienen

los profesores que ensefian ciencias naturalesieto @qiio basico.

Dentro de los tipos de cuestionarios que son atbhs para medir ideas o

conocimiento sobre indagacion cientifica, existeinstrumento que se adapta a esta
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investigacion, consta de validacion a nivel mundithido a su aplicacién en distintos
paises, este es el cuestionario VOSI (Visionesesimlolagacion cientifica de sus siglas
en ingles), este instrumento fue disefiado por lmederet al., en el afio 2008 como
continuacion al trabajo que su equipo desarrolyesdlOS (naturaleza de las ciencias),
Lederman como lo hemos visto antes, vincula lagad&n cientifica con la naturaleza
de las ciencias, esta relacién estrecha se vgaddleen su trabajo, luego de aplicar
VNOS (Visiones sobre naturaleza de las ciencias)pdastura que toma el equipo de
investigacion liderado por Lederman es ver la iagam como el proceso mediante el
cual se logra conocimiento cientifico, este proceeoes metddico y no tiene una

“receta predisefiada” para su aplicacion.

Este estudio utiliza el instrumento VOSI porquecehcepto de indagacion
cientifica que propone el autor tiene mucha retaaon lo que propone el ajuste
curricular 2009 en Chile, pretende comprender Gagacion como un conjunto de
procesos subjetivos y vinculados a la alfabetizaciéntifica, el respaldo que tiene el
instrumento VOSI desarrollado por Lederman es aealpor la Nacional Research
Council (NRC), bajo los estandares y politicas gata organizacion propone como

base de la educaciéon en indagacién cientifica &adgs Unidos.

El autor desarrolla una serie de aspectdsase a lo que las organizaciones de
educacién (por ejemplo, NRC) definen como indaggciéstas definiciones de
indagacion vienen de organizaciones que se deseewvuen actividades referentes a la
ciencia, El equipo de Schwab y Lederman analizdogdos estandares, convenciones y
aquellas formas en que los cientificos hacen aemciidentifican todos aquellos
aspectos que tienen en comun. Estas caracterigtecgsectos del hacer ciencia surgen
del consenso de fildsofos e historiadores de Ilanc@e luego de décadas de
investigacion y reflexion en torno a la validez dehocimiento cientifico. Los aspectos
gue propone el equipo de Lederman no son nuevizs) gabajados en base al trabajo
de Schwab (1962, en Ledermaial., 2008), el cual ya desde 48 afios atras proponia
ocho aspectos que constituyen la comprension ddineension del concepto de

indagacion cientifica.
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A continuacion se presentan dos tablas, las ctialesn como objetivo dar a conocer
cada uno de los aspectos en indagacion cientifocano estos son evaluados y medidos
en las preguntas que componen el cuestionario Viasttumento de recolecciéon de

datos utilizado en esta investigacion.
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Tabla N°1: Aspectos sobre indagacion cientificgu8d_edermaret al.,(2008)

N° | Aspectos Explicacion
1 | Todas las investigaciones comienzan con una "Las investigaciones cientificas implican hacepgtestar una pregunta y comparar la respuesta
pregunta, pero no necesariamente ponen a pruebaon lo que los cientificos ya saben acerca del mt(dRC, 2000, pag. 20). Contrariamente al
una hipotesis paso comun del método cientifico, todas las ingastones no comienzan con la afirmacion de
una hipétesis. Antes de una hipétesis o teniendmenta la informacion que puede ser Gtil para
comprender mejor la investigacion, es importantear@ar con preguntas.
2 | NO EXISTE un unico grupo o secuencia de pasos'dlos cientificos utilizan diferentes tipos de intrgaciones en funcion de las preguntas que estan
realizar una investigacion cientifica tratando responder" (NRC, 2000, pag. 20). No hagalm método cientifico que todos los
cientificos siguen para producir un conocimientideé
3 | Los procedimientos de la investigacion son guiadokos cientificos utilizan diversos procedimientosathie su investigacion, es por esto que basarse
por la pregunta a responder durante todo el proceso en la pregunta a respooiienta la investigacion hacia la busqueda|de
una respuesta.
4 | Cientificos realizando los mismos procedimientos Los cientificos que hacen preguntas similares yesigorocedimientos similares pueden llegar a
pueden obtener resultados distintos conclusiones diferentes. Ademas, los cientificas egaminan los mismos datos pueden llegar a
conclusiones diferentes. Como dijo un cientificaarestudio realizado por Osborne et al.
(2003)", "es crucial saber que los datos cientifico se sostienen por si mismo, pero puede ser
interpretado de diversas maneras"(PS1)" (p. 708).
5 | Los procedimientos pueden influir en los resulsadoA veces la implementacion de diversos procedimsepara la recoleccion de datos influyen
directamente en los resultados finales.
6 | Las conclusiones de la investigacion deben ser | Alude a que las conclusiones surgen a partir ddlsas de los datos recolectados y estas deben
consistentes con los datos recolectados ser coherentes con los datos obtenidos duranteeslpyocedimiento.
7 | Datos cientificos no es lo mismo que evidencia | Los datos y las evidencias tienen finalidades elifgs y provienen de fuentes diferentes. Log
cientifica datos son observaciones de los cientificos quels®n en el curso de una
investigacion. Se puede tomar una variedad de ®(p@ ejemplo, nimeros,
descripciones, fotografias, muestras de audiaafisitc.) La evidencia es un producto
de andlisis e interpretacion de datos. La evidesstié directamente relacionada con una
pregunta y la demanda. Como los datos son anafizaduerpretados depende de
las preguntas que se dirigio y en la actualidagiasticas aceptadas.
8

Las explicaciones se desarrollan de una combinarlﬁste altimo aspecto apunta a que todas las exites cientificas se elaboran a partir de la

de datos recolectados y lo que ya se conoce

combinacion de los datos y los conocimientos yatentes.
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Tabla N°2: Descripcion de las preguntas que compeheuestionario VOSI S.

Pregunta

Descripcion

1. ¢ Qué tipo de actividades hacen los cientificos
(bidlogos, quimicos, fisicos, gedlogos, etc.) para
aprender sobre el mundo natural? Argumente cémo
hacen su trabajo los cientificos (bidlogos, quimico
fisicos, geoblogos, etc.)

Esta pregunta apunta a las creencias sobre looguddntificos hacen cuando “hacen cienc
hacer hipétesis, recolectar y analizar datos, haltsgrvaciones, etc.

preguntas”

En algunas respuestas especificas podemos idantifieencias mas ingenuas sobre la activ
cientifica, estas respuestas indican lo sigui¢htacen experimentos para probar que sus id
hipétesis son correctas”

ia”.

En algunas respuestas comunes describen actividades experimentos, hacerse preguntas,

En respuestas que son muy generales se indicaefHagestigaciones, buscan respuestas a sus

dad
eas/

2. ¢ Como deciden los cientificos qué y cémo ingas?i
Describa todos los factores que crea que influyesel e
trabajo de los cientificos. Sea lo mas especifisibe.

Esta pregunta apunta a las visiones de los endosstsobre la indagacion cientifica. L
respuestas ingenuo indicaran que su trabajo seebdagormulacion de una hipoétesis y que ¢
guia el proceso de investigacion que se ajustaétddu cientifico. La idea de esta pregunta
gue los encuestados indiquen la importancia dentatgsaciones e inquietudes personales,
son las que formulan una pregunta de investigagi@ue esta pregunta de investigacion e
gue guia el proceso mediante el cual se dara gpagsta, este proceso se vinculara enton
las caracteristicas de esta pregunta.

as
bsta
1 es
que
s la
Ces a

3. Una persona interesada en las aves observogieat
aves de diferentes tipos, que comen diferentes tpo
alimentos. Se dio cuenta de que pajaros que comen
alimentos similares suelen tener picos cuya forgna e
parecida entre ellos. Por ejemplo, pajaros que nome
semillas de cascaras dura tienen picos fuertegt@s;y
aves que comen gusanos de arena y pequefios cngsté
a la orilla del mar, tienen picos largos y delgados
Concluy6 que existe una relacion entre la formagabel
y el tipo de alimento. a. ¢ Considera usted que la
investigacion de la persona es cientifica? Expligure
gué si 0 por qué no.

Esta pregunta prueba las creencias sobre lo qustitage la actividad cientifica para |
encuestados. Si ellos piensan que la ciencia debgugada por experimentos, y si sus Visio

entonces ellos no veran este ejemplo como cienfifi@n este caso, como experimental).
Una respuesta que indica visiones sobre indagazentifica, apuntara al método cientifi
como la unica forma de hacer ciencia.

idéna respuesta que indique que este ejemplo edficientpero no es experimental, seria
respuesta deseada, definiendo: experimental es dibdacion que involucre el manejo
variables, por esto, este ejemplo no es un expetongero puede ser considerado cienti
porque, se hacen observaciones reiterativas, séfide un patron y se infiere una correlaci
basada en esta observacion. Por lo tanto las &ocks estan basadas en observacione
mundo natural.

DS
nes

sobre experimentacion involucran la manipulaciénvdegables y el control de las mismas,

o

~
'

a
de
ico
on

s del
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b. ¢ Considera usted que la investigacion de |laparss
un experimento? Explique por qué si o por qué no.

Esta pregunta evalla las “creencias sobre expeidsiede los encuestados, si lo conside

como una actividad general de los cientificos oa@om procedimiento cientifico especifico. Un

experimento en ciencia es un procedimiento quellicva la identificacion y manipulacion ¢
variables y el control de las mismas.

ran

le

Los experimentos observan la relacion Causa/Efaeiado se cambia solo una de las variables

en el sistema y la medicién/observacion del efectmlucido con el cambio. El ejemplo de
relacion de la estructura del pico con la fuentaldaento no es un experimento. Aqui no |
una manipulacién del pico del ave o de la fuentea®ida. Esta es una observaciéon de
estado natural. La correlacion entre la estruatielepico y la fuente de comida es encontr
después de observaciones repetidas, no en un regL

Las respuestas que conciben la experimentacion defiricion del trabajo cientifico indicarig
gue esta actividad es experimental porque se bitiebservaciones y conclusiones, y estq
parte de la experimentacion.

c. ¢ Piensa usted que las investigaciones ciemtifica
pueden seguir mas de un método? Describa dos
investigaciones que ejemplifiquen su respuesta.

Si la respuesta es afirmativa, describe al menas ideestigaciones que siguen diferen
meétodos. Explica como difieren los métodos y quesegueden todavia considerarse cientifi
Si la respuesta es negativa, el encuestado exgdita y porqué hay solo un método para
investigaciones cientificas.

la
nay

un
ada

AN
D es

tes
COS.
las

Esta pregunta apunta directamente a las visionéssdencuestados sobre el método cientifico.
Se debe observar la consistencia entre esta réapukssrespuesta N° 3a y 3b. Si el encuestado

indica que existe solo un método cientifico, entsndeberia describir las preguntas 3a
desde una perspectiva experimental con hipotesisityol de variables.

3b

4. a) Si varios cientificos, trabajando indepenigier@nte,
se hacen la misma pregunta y siguen los mismo
procedimientos para recolectar datos, ¢llegaran
necesariamente a las mismas conclusiones? Exglue
qué si o por qué no.

Esta pregunta apunta a las visiones sobre intagidet de datos. La idea aqui es qu

la

interpretacion de datos va de la mano con las ptagwy el investigador. Si los investigadores
trabajan de forma independiente pueden elabordintdis conclusiones a partir del mismo

conjunto de datos, esto porque los cientificos endadner distintas visiones sobre los d
valorando mas un tipo de informacién que otraJacienar las mismas piezas del rompecabg
de una forma distinta y aun asi sigue siendo ¢iesthente valido.

Estas preguntas también indican las visiones desosiestados sobre la subjetividad de
ciencias (Este es un aspecto de la naturaleza aéelacias). Una respuesta ingenua sugerira
si se siguen los mismos procedimientos, se obterddsamismos resultados a menos que alg
se equivoque en el procedimiento. Otra vision stigegue los datos recolectados no
interpretados con creatividad ni menos influencigolor la subjetividades de los cientificos.

0s,
pZas

as
que
uien
50N
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b) Si varios cientificos, trabajando independiereta,

se hacen la misma pregunta y siguen diferentes
procedimientos para recolectar datos, ¢ llegaran
necesariamente a las mismas conclusiones? Exgajue
qué si o por qué no.

Similar a la pregunta a) pero frecuentemente lasuestados sefalan que, porque se siguen

diferentes procedimientos, los datos resultantesdgmu ser distintos, y por lo tanto,
conclusiones podrian ser diferentes. El punto edtificar sus visiones sobre cémo las pregu

as
ntas

y los procedimientos influyen en los resultadoaug tps datos son recolectados e interpretados

en base a una pregunta, pero a través de losajos/dstigador.

c) ¢ Cambiaria su respuesta a la pregunta a) los
cientificos trabajan juntos?

Esta pregunta nos da respuestas parecidas a &syds), pero a diferencia de las otras en
los cientificos no trabajan juntos, aqui si estabajando juntos y existe la posibilidad de

que
Jue

sigan llegando a distintas conclusiones, pero paadanzarse un consenso a través del debate,
aun asi, este no necesariamente sera alcanzadagpan grupo de investigacion o comunigad

deberia tener un objetivo coman.

5. a) ¢ Qué significa la palabra “datos” en ciencia?

Los datos son las observaciones, esas observagiomeen ser cualitativas o cuantitativas,

comunmente las respuestas sugieren que los ddanseste son nimeros.

b) ¢ Qué involucra el andlisis de datos?

Esta pregunta nos da una idea de las visiones derlouestados sobre la diferencia e
evidencia y analisis de datos, este consta dengacion, sintetizacion, relacion, diferenci
etc. entre los datos recolectados.

ntre
as,

¢) ¢Es lo mismo hablar de “datos” que hablar de
“evidencia"? Explique.

Son distintos, evidencia son datos que han sidergrdtados de acuerdo a una pregunta.

Evidencia es, entonces, cOmo los datos o lostaekd del analisis de datos apoyan
conclusion.
Las respuestas comunes a esta pregunta sugierémeayigencia es algo no numérico.

una
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CAPITULO III:

MARCO METODOLOGICO
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3.1 Descripcion del Universo y la Muestra:

La unidad de analisis de la investigacion corredpoa los profesores en
ejercicio que enseflan ciencias naturales en qub#isico en establecimientos
particulares subvencionados, pertenecientes artaur® de La Florida de la region
Metropolitana durante el afio 2010. En esta comuiséeeun universo de 102 colegios

con esta dependencia de los cuales, s6lo 93ate efidieron la prueba SIMCE 2009.

El dato de la prueba SIMCE se tomé como referepeaiea establecer una
poblacién de 93 profesores los cuales se consatepara la asignacion de la muestra,

bajo el supuesto de que hay un profesor por calegio

El tamafio de la muestra se definié por medio deédaica de seleccion por
cuota propuesta por Goetz y LeCompte (1988, en iBoelr et al., 1999). A cada
investigador le correspondié entrevistar tres mofes, teniendo como resultado una
muestra total de 21 profesores que ensefien cienaiasales en quinto afio basico
durante el aflo 2010 en colegios particulares sulmeados pertenecientes a la comuna
de La Florida.

Los 21 profesores que representan la muestrarfieieccionados a traves del
muestreo aleatorio simple y probabilistico, en eé ¢e asigné un namero a cada
individuo perteneciente a un colegio de la comueald Florida de la Region
Metropolitana y seleccionandolos al azar por meéiain método mecanico. Bisquerra
(2004) menciona que este tipo de muestreo se edracpor seleccionar la muestra al
azar, de modo que todos los individuos de la palatenen la misma probabilidad de
formar parte de ella, a su vez este mismo autonelebmo muestreo aleatorio simple
como la modalidad mas conocida para la selecciongstra de estudio mediante el

sorteo del total de la poblacion.

Se seleccion6 la comuna de la Florida principategror los cambios que ha
sufrido esta comuna durante los ultimos treintssafiasando a ser una comuna rural a
una comuna urbana. Tal caracteristica dota a lausande una identidad propia
asociada principalmente a su expansion demografttteersidad social que se observa

desde la formacién inicial de La Florida, como comurbana.
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La comuna de La Florida en el afio 1990 fue lawstanmas poblada y desde el
afo 1995 en adelante es la tercera comuna con m@bisartes de la Region
Metropolitana. A su vez la comuna de la Floridauea de las comunas con mayor
poblacion en el pais, teniendo una explosion dedfiogr y tasa de crecimiento

estimada 1.1 por ciento anual durante la ultinaada (SERPLAC, 2009)

Bozzo, Villablanca y Wolff(2005) en su trabajo etnografico realizado en la
comuna de la Florida en el que pretendian conlacédentidad comunal desde la

percepcion de sus habitantes describen a estaneotomo:

Una comuna muy particular de nuestra capital. Losleaados procesos de
cambios que ha experimentado, y la heterogeneidaana y social que la
distinguen, hacen de ella un fascinante universestiedio. Reflejo fiel de los
cambios y contradicciones que se viven un nuestigdad, en su imperioso y
descontrolado camino hacia el progreso.

Desde esta mirada la comuna de La Florida se geesemo una comuna en la
cual la diversidad social existente es una opaiadi para investigar diversos

fendmenos asociados a la cultura, incluida la acldo.

Segun Fuenzalida (2010) “la diversidad culturad nodea cada vez mas; cada
vez vivimos mas en una aldea global y asimismo gadeaexiste una mayor diversidad
cultural dentro de las naciones”. Asimismo, elesist educativo no es ajeno a la cultura
ni mucho menos a esta diversidad social, puesioatitucion educativa y el profesor
que ejerce su labor dentro de ella aporta indiVidaate a esta diversidad social que se

observa en la comuna, especificamente de La Florida
El conocer las creencias y/o conocimiento de iadip cientifica que tienen los

profesores permitird identificar parte de esta midad cultural de la comuna

mencionada.
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3.2 Fundamentacion y descripcion de las técnicaasrumentos

3.2.1 Tipo de estudio y disefio:

Esta investigacion es de tipo cualitativa, transemat y no experimental.
Pretende conocer las creencias sobre indaga@atifiia, principalmente en los ocho
aspectos propuestos por Ledermetial., (2008), que tienen los profesores que ensefian
ciencias naturales de quinto basico en colegiosticplres subvencionados
pertenecientes a la comuna de La Florida, de labRdgetropolitana en el afio 2010.
Es de tipo cualitativa, ya que de acuerdo con Degi@34; 1938, en Rodriguet al.
1999) “la mayor parte de los estudios cualitatiestan preocupados por el contexto de
los acontecimientos, y centran su indagacion eelbgucontextos en los que los seres
humanos se implican e interesan, evallan y expetanalirectamente”. Asimismo, y
de acuerdo a Taylor y Bogdan (1986) este tipostiedeo produce datos descriptivos:

las propias palabras de las personas, habladasimgsy la conducta observable.

La investigacion es transaccional, puesto queadtssdueron recolectados en un

solo momento, en un tiempo Unico y determinado.

El disefio de la investigacion es un estudio descde caracter descriptivo, ya
gue de acuerdo a Stake (1998, en Bisquerra, 2Q0dn gefiala que el estudio de casos
es “el estudio de la particularidad y de la comgég] de un caso singular, para llegar a
comprender su actividad en circunstancias impagint también porque, este tipo de
estudio permite investigar en profundidad de cawosin fendmeno, entendidos como
entidades sociales o educativas (Yin, 1989. enugRisg, 2004). Asi, se detallaran las
creencias que tienen los profesores, y a su vdesarollara en profundidad un andlisis

del fendbmeno a estudiar a través del discurso@tptie éstos.
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3.2.2 Técnica de recoleccion:

La técnica de recoleccion de datos que se utlizon Cuestionario de preguntas
abiertas. El cuestionario de recoleccion de datessg utilizé, fue el instrumento VOSI
(Views of Scienthific Inquiry), disefiado por Schtzal ederman y Lederman en el afio

2008, como continuacion de su investigacion deataraleza de las ciencias.

El instrumento de recoleccion de datos estd compupsr 11 preguntas
abiertas, las cuales tienen como objetivo caraeterias creencias que poseen los

profesores que ensefian ciencias naturales.

Rodriguez, Gil y Garcia (1999) definen “el cuesdidm como una forma de
encuesta caracterizada por la ausencia del endoesper considerar que para recoger
informacion sobre el problema objeto de estudio seficiente una interaccion
impersonal con el encuestado”. A su vez estogeaitmencionan que el cuestionario
“es un procedimiento de exploracion de ideas ynmi@s generales sobre algun aspecto

de la realidad”

El cuestionario es un conjunto de preguntas disefigéra generar los datos
necesarios para alcanzar los objetivos propuesbprdyecto de investigacion, en el
cual se analizaran las ideas y creencias en ingegagentifica que tienen los
profesores que ensefian ciencias naturales enodo@sico. El cuestionario permite
estandarizar e integrar el proceso de recopilaggdatos. Un disefio mal construido e
inadecuado conlleva a recoger informacion incoraplelatos no precisos de esta
manera genera informacién nada confiable, debidsta la utilizacion de cualquier
cuestionario en el area cientifica debe estadadt y respaldado por un grupo de
entendidos en el tema. Por esta razon el cuestioearen definitiva un conjunto de

preguntas respecto a una o mas variables que semeadir.

El cuestionario puede aplicarse a grupos o indogd estando presente el
investigador o el responsable de recoger la infordma evitando ausentarse del lugar
para que no llegase a existir intervencion enflarinacion entregad@lgunas ventajas

del cuestionario son: su costo relativamente bsjo,capacidad para proporcionar
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informacion sobre un mayor nimero de personas epeuiodo bastante breve y la
facilidad de obtener, cuantificar o cualificar, bxer e interpretar los datos.( Rodriguez
et al (1999)

Es por ello que el cuestionario ayudara a retalemuella informacion de una
manera mas clara y precisa sobre actitudes, ogisigrconocimientos, y a su vez, el
instrumento se aplico solo una vez a los profesoyesos datos fueron recolectados en

un sélo momento, en un tiempo unico y determinado.

El VOSI tiene el propoésito de evaluar las ideassjomes sobre investigacion
cientifica de diferentes actores de la educacioks®ados Unidos, es decir alumnos,
profesores en formacion, profesores en ejerciditesy jovenes, entre otros. ES un
cuestionario que esta destinado a ser aplicadochasipersonas, entre ellas profesores
en formacion, cientificos, estudiantes y estadidposicion para ser utilizado por ellos.

El cuestionario VOSI se encuentra disponible eidieima inglés. Para poder
utilizarlo en esta investigacion se debi6 tradwalirespafiol. Este instrumento de
recoleccién de datos se encontraba validado peretifes expertos en Estados Unidos,
por lo que utilizarlo en esta investigacion invellma traducirlo y validarlo en cuanto a

la redaccion, traduccion, claridad de las pregupteonfiabilidad del instrumento.
El instrumento VOSI original difiere levemente detilizado en esta
investigacion. Esta diferencia se debe principatmaria contextualizacion de cada una

de las preguntas al idioma espariol.

Otra modificacién que se hizo al instrumento om@gifue eliminar la pregunta
correspondiente al item 4 d), ya que esta reitdmpeeguntado anteriormente.
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A continuacion se presenta el instrumento de reciia de datos utilizado en

esta investigaciéon, VOSI.

Cuestionario sobre ideas acerca de indagacion cidfinta

Datos personales:
1.- Edad:

2.- Género: Femenino Masculino

3.- Cursos en los que desempefia el subsector denciase naturales:

4.- Institucion educativa en la que desempefiateestior de ciencias naturales:

5.- Afios de docencia: Afo desegre

6.- Titulo profesional:

7.- ¢ Tiene alguna actualizacion o especializaaidin@agacion o ensefianza de las ciencias?
Si No

8.- Si su respuesta es si. Sefiale el nombre deualiaacién o especializacion e institucion er

donde realizo dicho curso:

Nombre de especializacion o actualizacion:

Nombre institucion:

Instrucciones:
Queremos saber qué piensa acerca de la ciencray £® hace ciencia
y cada una de sus partes.

No hay respuestas “correctas” o “equivocadas” sigentes preguntas.
Si lo necesita, puede dibujar figuras para comphtanda explicacion de sus ideas.

Algunas preguntas tienen varias partes. Por fagsgurese de responder todas las pregunips

Puede usar todo el espacio disponible en las hdjastas para responder.

Sus respuestas son de caracter personal porttortardebe pedir ayuda para desarrollar
cuestionario. T
Toda la informacion que usted nos entregue a draled cuestionario es de caracte
confidencial.

El instrumento necesita de un minimo de 45 minp&ra ser contestado.

Debe responder el cuestionario en el lugar fisioe mas le acomode dentro de Iz
institucion. Ese lugar debe promover y estimularceacentracion.

Todas sus respuestas son importantes y, por laanislebe responder todo el cuestionario.,
Las respuestas deben ser escritas con lapiz pamtaletra clara, legible, evitando las
abreviaturas.

No puede hacer preguntas sobre conceptos o t&mum® aparezcan en el instrumentc
entregado.

O OO OO 0O Oooo oo
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Preguntas:

1. ¢Qué tipo de actividades hacen los cientificosldhas, quimicos, fisicos,
geodlogos, etc.) para aprender sobre el mundo tatukegumente cémo hacen
su trabajo los cientificos (bi6logos, quimicos,|ggos).

2. ¢Como deciden los cientificos qué y cdmo investigBescriba todos los
factores que crea que influyen en el trabajo declestificos. Sea lo mas
especifico posible.

3. Una persona interesada en las aves observo cidatages de diferentes tipos
que comen diferentes tipos de alimentos. Se dimtaude que pajaros qus
comen alimentos similares suelen tener picos colyad es parecida entre ellos
Por ejemplo, pajaros que comen semillas de caskaeatienen picos fuertes
cortos, y aves que comen gusanos de arena y pexjaefidaceos a la orilla deyl
mar, tienen picos largos y delgados. Concluyé aqustee una relacion entre la|
forma del pico y el tipo de alimento.

a. ¢Considera usted que la investigacion de la perssnaientifica?
Explique por qué si o por qué no?

b. ¢Considera usted que la investigacion de la perssna experimento?
Explique por qué si o por qué no?

c. ¢Piensa usted que las investigaciones cientifiobagden seguir mas dg
un método? Describa dos investigaciones que ejégquan su respuesta.

4. a) Si varios cientificos, trabajando independiemtet® se hacen la mismd
pregunta y siguen los mismos procedimientos paeetar los datos, ¢ llegaran
necesariamente a las mismas conclusiones? Exglajugué si o por qué no.

b) Si varios cientificos, trabajando independientemense hacen la mismg
pregunta y siguen diferentes procedimientos pacdleetar los datos,
¢llegaran necesariamente a las mismas conclusi@xgdigue por qué si o
por qué no.

c) ¢Cambiaria su respuesta a la pregunta a) sidodfaios trabajan juntos?

5.- a) ¢ Qué significa la palabra “datos” emcia?

b) ¢ Qué involucra el analisis de datos?
¢) ¢ Es lo mismo hablar de “datos” qualdrade “ evidencia” Explique
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Para el analisis de datos se elabordé una rubrieapgrmitid categorizar de

manera objetiva las respuestas.

Simon (2001, en Bisquerra, 2004) define la rdbromano “un descriptor
cualitativo que establece la naturaleza de un des@oi. A su vez Capote y Sosa
(2006) mencionan que “en un contexto evaluativaoularica significa una minuta o
borrador que contiene los parametros de evaluatiéa. rabrica implica una pauta,
minuta, tabla que nos permite aunar criterios daluecion, criterios de logro y

descriptores”.

Desde esta mirada la rubrica se presenta comostmunmento de medicion que
facilita la evaluacién, ayuda a concentrarse en dbgtivos de esta, proporciona
criterios especificos para evaluar, los cualesssabkecen con el fin de objetivar la
evaluacion mediante la disposicion de escalas atrafis. Otro punto importante de
mencionar al respecto de la utilidad y funciénaledbrica es que facilita la evaluacion

en areas que son complejas, imprecisas y subj€Wedzquez, 2007).

La rubrica utilizada en el analisis y evaluaci@las respuestas entregadas por
los profesores, se construyd tomando en considerdos ocho aspectos y las tres
categorias de conocimiento sobre indagacion cieatiropuestos por Lederman al
(2008). Para cada uno de los aspectos se consiruyddicador de logro, relacionado
con cada una de las categorias de conocimientodegacion cientifica, teniendo como
resultado 24 indicadores para la clasificacion ddacuna de las respuestas. Este
instrumento se utilizé s6lo como una guia en ldua@dn y categorizacion, ya que en
cualquier respuesta de los profesores se puedentesicmas de un indicador, a su vez
la rubrica en todo momento se sometié a un prodesevaluacion continua, en el cual
se efectuaron cambios que permitieran orientartipasiente el analisis realizado
(Szpyrka y Smith, 2007).

La Validez del instrumento VOSI y de la rabricagpal analisis de datos fue
realizada mediante el juicio de expertos. La tcadun del instrumento del inglés al
espafiol y la rdbrica de analisis fueron revispd@lidado por Javier E. Jiménez C.

Licenciado en fisica de la Pontificia Universidadt@ica de Chile. Magister (C) en
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filosofia de las ciencias Universidad Santiago #deCy docente de la escuela inicial
facultad de educacién Universidad Catolica Silvaritpiez.

3.2.3 Categorias 0 niveles de conocimiento en iratagn cientifica:

Para el analisis y clasificacion de las creeng@atos profesores se utilizaron las
categorias o niveles de logro propuestos por lbeaieet al, (2008). Estas categorias
pretenden asignar un nivel de logro o conocimi¢gedativo a la creencia que posee el
profesor en relacion a los ocho aspectos en indagaentifica. Las descripciones para
cada categoria estan construidas en base a unaafigad o nivel de progreso en el
conocimiento sobre indagacion cientifica, tomandma base inicial el nivel de

conocimiento de caracter ingenuo.

Cuadro N° 1: Descripcién y categoria del nivel deocimiento.

Categoria Descripcién

Alude a aquel sujeto “ingenuo”, cuyas creenciasigpua conocimientos sobre
temas ajenos o aislados, del que hacer cientiistos conocimientos no se
Ingenuo | ajustan a la definicibn de indagacion cientifica lde investigacion. Esta
ignorancia del sujeto proviene de su inocenciamgues intencionada, ya que ho
ha tenido las instancias de formacion ni de apeajelinecesarias para cambjiar
sus creencias, puede no haber tenido estas irsgamcierechamente no tieng la
intencion de formarse en el tema.

Alude a aquel sujeto como “en camino a”, ya que esncias muestran un
conocimiento mas amplio del tema, abarcando alguleo$os aspectos que
definen la indagacion cientifica como tal, peraatas formas presenta vacios
en otros aspectos, esto condiciona su categorizddgtodas formas este sujeto
Transicién | ha logrado un mayor conocimiento de los temas @ésrale instancias de
formacion, postitulos o actualizacién de conocittisnde manera auténonia,
leyendo temas de interés e importancia refereni@emasenanza de las ciencigs.
Este sujeto muestra un interés por conocer mas.

Alude a aquel sujeto que tiene conocimiento de8laspectos sobre indagacion
cientifica, es capaz de relacionarlos y llevatmsectamente a la practica. Este
Informado | sujeto maneja adecuadamente los conceptos, congpsersdsignificados. Sus
creencias apuntan estrechamente a los 8 aspebresisdagacion cientifica. Se
nota claramente que el sujeto conoce el tema jcaapbrrectamente cada upo
de los aspectos. Ademdas nota un interés por seglagando mucho mas |y
retroalimentarse en ello, logrando asi una bueligaa@n del saber cientifico.
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3.2.4 Rubrica para el analisis en cuanto a los asf@s de indagacion cientifica:

En el andlisis de datos fue necesario construir mabaica para objetivar el
andlisis mismo de cada investigador. Esta rubtieaconstruida a partir de los ocho
indicadores y los tres niveles de logro, desamdiba un indicador y un ejemplo
tentativo de respuesta. Esta rubrica se utilizandaera flexible por cada investigador
en el analisis y tenia como objetivo orientar ldéegarizacion de cada una de las

respuestas recogidas a través del instrumento.

A continuacion se presenta la rubrica construidélizada en esta investigacion

para el analisis de datos.
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Tabla N°3: Rubrica para el andlisis de datos.

Aspecto

Ingenuo

Transicién

Informado

1.- Todas las investigaciones
comienzan con una
pregunta, pero no
necesariamente ponen a

-Sefiala que toda investigacion se inici
con una hipotesis.

2 -Indica que frecuentemente las

no es un elemento imprescindible.

investigaciones parten con preguntas, p¢

-Plantea que toda investigacion se debe

Brigiciar con una pregunta.

prueba una hipoétesis.

Ejemplo de respuesta a la pregunta 2:
“Todas las investigaciones compruebal
hipotesis a través de un disefio
experimental ”

no siempre la contempla”

Ejemplo de respuesta a la pregunta 2: “L
hexperimentos siempre deben comenzar
una pregunta, en cambio una observacid

dsjemplo de respuesta a la pregunta 3A: “
carentifica porque independiente del métod
rmue siga comienza con una pregunta”

=

2.- No existe un Unico grupo
0 secuencia de pasos al
realizar una investigacion
cientifica.

- Considera que existe sélo un método

- Considera que lo ideal al hacer una
investigacion, es utilizar el método
cientifico, aun cuando reconoce que
existen otros métodos que pueden ser
utilizados.

- Supone que existen mas de un método [

alcanzar el conocimiento cientifico.

ara

Ejemplo de respuesta a la pregunta 4B:

“No pueden llegar a las mismas
conclusiones ya que existe un solo
método valido”.

Ejemplo de respuesta a la pregunta 1:
“Dependiendo del cientifico (Bidlogos,
fisicos, quimicos, gedlogos) utilizan

valido”

distintos métodos, pero el conocimiento
obtenido por el método cientifico es el m

Ejemplo de respuesta a la pregunta Ejem

lo

de respuesta a la pregunta 1: “Dependiendo
de la rama de la ciencia a la que pertenezca
puede utilizar distintos métodos para realizar

pregunta de investigacion”

asu investigacion, lo importante es siempre| la
rigurosidad, sistematicidad para abordar |

3.-Los procedimientos de la
investigacion son guiados
por la pregunta a
responder.

- Menciona que la pregunta es
independiente los siguientes pasos de
investigacion.

procedimiento a seguir.

-Considera que la pregunta es importante-Indica que las distintas etapas del métod

uel una investigacion, pero no determina|eaflefinido se basan en la pregunta de

investigacion.

D

Ejemplo de respuesta a la pregunta 3A
“No es cientifico, porque si bien se
plantea una pregunta, no sigue los pas
del método cientifico”

: Ejemplo de respuesta a la pregunta:
“Plantean una pregunta ligada a la
oBkipoétesis pero la metodologia a seguir

mano el cientifico.

dependera de los recursos que tiene a |3

Ejemplo de respuesta a la pregunta 2: “TQ

depende de la pregunta”
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Aspecto

Ingenuo

Transicién

Informado

4.- Cientificos realizando los
mismos procedimientos
pueden obtener resultados
distintos.

Indica que una investigacion no depen
de los procedimientos, siempre se
llegara al mismo resultado, porque el
conocimiento es objetivo.

ddlenciona que los procedimientos son
Unicos, porque hay un solo método, perg
los resultados pueden variar de acuerdo
investigador.

Sefiala que los resultados de una
investigacién aunque tengan los mismos
girocedimientos dependen de la subjetivid
del investigador.

Ejemplo de respuesta 4c:
Siempre los mismos procedimientos
deben llegar a los mismos resultados.

Ejemplo de respuesta 4c:

Los cientificos que realizan los mismo4
procedimientos tienen que llegar a los
mismos resultados pero hay veces que
resultados pueden ser distintos a los de
otros cientificos que utilizan los mismos
procedimientos.

Ejemplo de respuesta 4c:

5 Los cientificos pueden realizar los mism
procedimientos pero no necesariamente
stienen que llegar a los mismos resultados
que cada cientifico puede manejar distintg

margenes de error en sus métodos.

ad

0S

ya
S

5.- Los procedimientos
pueden influir en los
resultados.

Indica que los resultados de una
investigacion son independientes a log
procedimientos aplicados

Menciona que los resultados de una
investigacion son independientes a los
procedimientos, pero existen ocasiones
las cuales hay procedimientos que afec
directamente en los resultados

Sefiala que los procedimientos realizados

elos resultados
tan

Ejemplo de respuesta 4b:

No deberian llegar a los mismos
resultados ya que los procedimientos
aplicados son distintos, procedimiento
distintos resultados distintos.

Ejemplo respuesta 4b:

No deberian llegar a los mismos

resultados, pero si tomaron los mismos
sdatos con procedimientos distintos

deberian existir puntos en comun en sus

resultados.

Ejemplo respuesta 4b:

Si trabajan de manera separada aplicand(
distintos procedimientos deberian llegar a
misma conclusion ya que los datos
recolectados y la pregunta de investigaci
es la misma para todos.

una investigacion influyen directamente en

en

a

=]

6.- Las conclusiones de la
investigacion deben ser
consistentes con los datos
recolectados.

Sefiala que las conclusiones son
independientes de los datos recolecta
, Y que no deben ser consistentes ya @
estas surgen de la reflexién del
investigador

Considera que hay ocasiones en las cug
déess conclusiones deben ser consistentes
uson los datos recolectados.

lédenciona que las conclusiones surgen a
partir del analisis de los datos recolectado

recolectados.

Ejemplo de respuesta a la pregunta 5b:Ejemplo de respuesta a la pregunta 5b:

El analisis de datos involucra que el
investigador reflexione sobre su pregur

En una investigacion experimental los
ntdatos obtenidos deben ser analizados p

de investigacion para dar una respuestaabtener los resultados, pero en los otros

su pregunta inicial, apoyada con los
datos recolectados.

tipos de investigacion el analisis para
obtener resultados no necesitan de los

Ejemplo de respuesta a la pregunta 5b:

En todas las investigaciones, el andlisis d¢

ardatos involucra tomar estos antecedentes
como sustento para realizar analisis
cientifico, y desde estos andlisis levantar
evidencia cientifica.

S

y estas deben ser consistentes con los datos
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datos.

Aspecto

Ingenuo

Transicién

Informado

7.- Datos cientificos no es lo
mismo que evidencia

cientifica.

Menciona que los datos cientificos son
mismo que la evidencia cientifica

I€onsidera que la evidencia cientifica
pueden ser los datos o las conclusiones
obtenidas.

Sefiala que los datos no es lo mismo que
evidencia cientifica

Ejemplo de respuesta a la pregunta 5c
Dependiendo del tipo de investigacion
llamaran datos o evidencia cientifica

Ejemplo de respuesta a la pregunta 5c
s&e puede llamar evidencia cientifica a lo
datos o a los resultados obtenidos, esto
depende exclusivamente del tipo de
investigacién. Se llamaran datos en la
investigacién cuantitativa y experimental
evidencia en la investigacion cualitativa.

Ejemplo de respuesta a la pregunta 5c
sNo son sindnimos datos y evidencia

cientifica. Los datos se recolectan a travé

de un procedimiento , mientras que la

evidencia cientifica se elabora a partir del
yanalisis de estos datos

8.- Las explicaciones se
desarrollan de una
combinacion de los datos
recolectados y lo que ya se

conoce.

Sefala que las explicaciones cientifica
son en base solo a los datos.

1sMenciona que algunas explicaciones
cientificas se basan en la combinacion d
datos recolectados y el cuerpo de
conocimiento existente

Indica que todas las explicaciones cientifi

ese elaboran a partir de la combinacion de
datos y el cuerpo de conocimientos
existente.

Ejemplo de respuesta a la pregunta 4b

No deberian llegar a los mismos
resultados ya que los procedimientos
aplicados son distintos, procedimiento
distintos resultados distintos.

: Ejemplo respuesta 4b:

No deberian llegar a los mismos
resultados, pero si tomaron los mismos
datos con procedimientos distintos
sdeberian existir puntos en comun en sus
resultados.

Todo lo que se concluya sera un aporte Para despejar los puntos divergentes

al conocimiento cientifico.

deberian comparar y respaldar sus
conclusiones con el cuerpo de
conocimiento existente.

Ejemplo respuesta 4b:

Si trabajan de manera separada aplicand(
distintos procedimientos deberian llegar a
misma conclusion ya que los datos
recolectados y la pregunta de investigaci
es la misma para todos.

A su vez estas conclusiones deben surgir
la reflexién del investigador a partir de la
combinacion de los datos recolectados y €

as
los

a

=]

cuerpo de conocimiento existente.
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3.2.5 Validez y confiabilidad:

Todo instrumento utilizado en una investigaciéneséea estar dotado de validez
y confiabilidad. La validez apunta principalmenteue el instrumento de recoleccion
de informacién permita evaluar o medir lo que remita se quiere observar de la
realidad.

Segun Menéndez (2006; 69)

Tradicionalmente la validez de un cuestionariohaleia presentado como la
cualidad del instrumento para medir los rasgos mcteristicas que se
pretenden medir. Por medio de la validacion seatd# determinar si

realmente el cuestionario mide aquello para lofgaecreado.

A su vez la confiabilidad del instrumento se refiarque este puede ser aplicado
en diversos contextos. En este caso, si el institonéOSI puede ser aplicado en la
realidad chilena o cualquier otra, para conocercl@encias de los profesores sin

importar el contexto en el cual se desempenia.

Para verificar la validez y confiabilidad de eststiumento, se aplicaron 5
cuestionarios pilotos. Este pilotaje se aplicé swonsiderar la procedencia del
establecimiento, pero manteniendo el area de ejerajue estuviera relacionado con
las ciencias naturales. Al aplicarse estas pruegagpresentaron inconvenientes en su
aplicacion, de modo que fue apropiado construiprotocolo explicito de aplicacion
basado principalmente en los inconvenientes reosgien el pilotaje. Una vez
terminado el protocolo y teniendo un buen resultadcel desarrollo de las preguntas
del instrumento, por parte de los profesores ppetscdel piloto, éste fue aprobado por
los investigadores. Este protocolo tenia comotimjeunificar criterios y reducir los
inconvenientes al momento de ser aplicado el mnesto por los investigadores a los
distintos profesores de quinto afio basico que amseiencias naturales en colegios

particulares subvencionados pertenecientes a lam@whe La Florida
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El protocolo explicito del instrumento de recoléccide informacioén fue el

siguiente:

Cuadro N°2: Protocolo explicito para la aplicadgi@hinstrumento.

>

vV V VV V V

Debe responder el cuestionario en un lugar fisice mas le acomode
dentro de la institucion. Ese lugar debe promoverestimular su
concentracion.

Sus respuestas son de caracter personal por o tantiebe pedir ayuda
para desarrollar el cuestionario.

Toda la informacion que usted nos entreguevasrdel cuestionario es de
caracter confidencial.

El instrumento necesita de un minimo de 45 minp&ra ser contestado.
Todas sus respuestas son importantes y por lo milsine responder todo
el cuestionario.

Las respuestas deben ser con lapiz pasta, con detra, legible, con
palabras completas.

No puede hacer preguntas sobre conceptos o térmuesaparezcan en el
instrumento entregado.

El protocolo implicito del instrumento de recol€stide informacion fue el

siguiente:

Cuadro N°3: Protocolo implicito para la aplicacd instrumento.

» No se puede ayudar al encuestado, debe respondsrgmbo.
» No entregar informacion de la linea de investigacio
» No aclarar, ni manifestar conceptos que tengasiéelzon la linea de

» Agradecer la disposicion y colaboracion del prafeal al momento de la

>
» Dar énfasis en el uso del lapiz pasta.

» Esperar en el establecimiento la devolucion détunsento.

» El cuestionario debe ser retirado el mismo diaadmntrega de este.

investigacion.

entrega y retiro del instrumento.
Llevar lapiz pasta para que contesten el cuesimnar

El contenido del instrumento VOSI fue validadoEthUU por Schwartzt al,

(2008), que sometieron el instrumento a una seripildtajes para ver la veracidad de

sus preguntas y cdmo los sujetos a investigarfsengaban ante estas preguntas.
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El instrumento de recoleccion de datos que sez@tiin esta investigacion se
tradujo de su formato original (inglés) al espadoh el objetivo de aplicarlo en el
contexto nacional. La validacion de la traduccibrespariol de este cuestionario la
realizo Javier Jiménez C, Licenciado en Fisicdadeontificia Universidad Catdlica de
Chile, Magister (C) en Filosofia de las Cienciasyviersidad Santiago de Chile y
docente de Escuela Inicial, perteneciente a la [Eeatuwle Educacion, Universidad

Catolica Silva Henriquez.

3.3 Recogida de informacién

3.3. 1 Descripcion del trabajo de campo:

El trabajo de campo se realiz6 en dos etapas. inae@ etapa consistié en
reunir informacién acerca de cada uno de los extabientos particulares
subvencionados pertenecientes a la comuna de kiddloor medio de la informacion
entregada por el Ministerio de Educacion a tralgsproceso de evaluacion SIMCE
2009 en los cuales se encontraban realizando clze#® uno de los profesores
escogidos en la muestra de esta investigacionnfoamacion recolectada consistié en
ubicacion del establecimiento, jornada escolargfdaelb y email de contacto,

disponibilidad horaria y medios de transporte plegar al establecimiento educacional.

Antes de asistir a los centros educativos a apétinstrumento de recoleccion
de informacion se construyeron dos protocolos, arplicito y otro implicito. El
protocolo implicito es un protocolo que tenia cooigetivo unificar y delimitar la
informacion entregada a los profesores particigapte los investigadores con respecto
a la procedencia y de los objetivos de la invasti@in. A diferencia del protocolo
implicito, el protocolo explicito tenia como obyetidelimitar y unificar la informacion
entregada a cada sujeto participante de la ineesfig y generar una pauta de

presentacion comuan para cada investigador.
Para facilitar la participacion de cada uno de dagtos de las muestra se

elabordé un CD con recursos tecnolégicos (TIC Sa mdsequiar a estos profesores una

vez contestados los instrumentos de recoleccion.
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Para homogeneizar la presentacion y dotar de fatathlla aplicacién del
instrumento, se elaboraron 21 sobres tamafio oficie contenian cada uno; Un
instrumento de recoleccion de informacion, dos sijlancas adjuntas, un lapiz pasta

azul y el CD de regalo.
Teniendo el total de la muestra se procedié aignasion de 3 profesores a
cada investigador. El cual tenia como mision genaraontacto y lograr que cada uno

de los profesores asignados contestara el cuestiaderecoleccion de informacion.

Tabla N°4: Asignacion de sujetos por investigador:

N° Investigador Sujetos a cargo

1 S1-S2-S3

S4-S5-S6

S7-S8-S9

S13 - S14 - S15

S16 - S17 - S18

2
3
4 S10-S11 - S12
5
6
7

S19 - S20 - S21

La segunda etapa del trabajo de campo consistidlaemplicacion del
cuestionario VOSI a 13 profesores que ensefarmiaenaturales en quinto basico de
la comuna de La Florida, los cuales aceptaronqiaati en la investigacion. Los sujetos
que no participaron dieron como justificacion ldtefade tiempo para contestar el

cuestionario como principal excusa.
Por falta de tiempo para el desarrollo de la ingaston, no se pudo reemplazar
a los profesores con otros para completar la mauastial de 21 profesores, teniendo

como resultado final 13 profesores que respondieronestionario.

La aplicacion del cuestionario se llevé a cabo lemismo establecimiento en

donde los docentes desempefiaban el subsectomdesieaturales.
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3.3.2 Aplicacion del instrumento de recoleccion digtos:

La aplicacion del instrumento de recolecciénrdermacion se llevo cabo de la

siguiente manera:

Primeramente, se visitaron los establecimientosogidos, para concertar
participacion y horarios disponibles de los profesopara contestar el cuestionario.
Luego de su confirmacion se visito al profesor parplicacion del cuestionario VOSI.
Para esta aplicacion cada uno de los investigadsisto al establecimiento en la fecha
y horas asignadas por los diferentes profesoreda Qavestigador asisti6 con un
cuestionario VOSI, un lapiz pasta y un obseqestidado al profesor, consistente en
un CD de recursos interactivos sobre ciencias alasirUna vez en la reunion con el

docente se le leyo el protocolo a seguir paraliaaagon del cuestionario.

El protocolo explicito se dio a conocer a cada deolos profesores que
constituian la muestra para esta investigacionaQagestigador antes de comenzar la
aplicacion del cuestionario VOSI dio a conocer denema explicita cada uno de los
puntos del protocolo, con el fin de aclarar y acd& forma de responder el

cuestionario.

Una vez leido el protocolo de aplicacion del imstento de recoleccion de
informacion, es decir cuestionario VOSI S, el deeeprocedié a contestar el
cuestionario de manera individual destinado pata &scion un minino de 45 minutos.
Una vez contestado el cuestionario, el docente ldével cuestionario dentro del
mismo sobre que se le entregé al inicio selladoinakstigador, agradecido su
participacion en la aplicacion del cuestionariobgequiéo un CD de recursos digitales

sobre ciencias naturales.

Una vez con todos los cuestionarios aplicadosreeedidé a la trascripcion
completa y literal de cada una de las respuestatasdgor los profesores.
Las palabras que no se entendian principalmentiejseon en la transcripcion entre
paréntesis. Esta transcripcion literal y completa desarrolldo en el programa

computacional gratuito Open Office Writer.
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En el proceso de aplicacion del instrumento sseartaron diversas dificultades,
las cuales afectaron directamente el nimero déosupenstituyentes de la muestra. El
problema radicé principalmente en la desconfianealas centros educativos por
permitir el acceso a los investigadores, incertidende los profesores participantes
frente a la investigacion, desconocimiento de losceptos relacionados con sus
creencias y la falta de disposicion positiva partaegiar una informacion clara y precisa

para esta investigacion.

3.4 Anélisis de datos

El andlisis de datos consistio en la evaluacidlitativa del discurso explicito
dado por el profesor en cada respuesta. Este ianéligd discurso se desarrolld
analizando cada respuesta dada por el profesognbanen consideracién cada uno de
de los 8 aspectos de indagacién cientifica porymag, aplicando de manera flexible
la rubrica de analisis de datos construida porgelp® de investigacion. Esta rubrica
considero los 8 aspectos y las 3 categorias dectoiento 0 competencias sobre

indagacion cientifica desarrollados por Lederregal (2008).

Cada investigador analizo las respuestas de Gian@sos, con el fin de extraer
y clasificar las creencias y/o conocimiento sohoagacion cientifica que presenta cada
profesor. Una vez realizado los analisis individsay categorizadas las respuestas con
los niveles de conocimiento sobre indagacion dieatise desarrollé un proceso de
validacion interna o triangulacion, en la cual iimgestigadores evallan y analizan las
categorias asignadas, haciendo un cruce, enrlsaicuestas analizadas por los pares
investigadores. Esta estrategia tiene como findlidesminuir la subjetividad en el
andlisis cualitativo, ya que al analizar el mismstiumento mas de un investigador, se

podran obtener datos de la realidad desde distiei@pectivas.

A su vez este proceso tenia como finalidad okgety validar el analisis y
categorias asignadas a cada una de las respuesths gliferentes investigadores en
funcidn de lograr conclusiones pertinentes y ad#asiacon las creencias y/o
conocimiento sobre indagacion cientifica que posken profesores que ensefan
ciencias naturales en quinto basico en colegiosticplres subvencionados
pertenecientes a la comuna de la Florida de ladRégetropolitana.
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El siguiente cuadro da a conocer el analisis efglctipor cada investigador y el cruce

efectuado en la triangulacion con los otros ingestores por cada sujeto perteneciente

al estudio.

Cuadro N4°: Sujetos por investigador para el cyut@ngulacion de analisis.

Sujetos analizados para validacion
Investigador | N° Sujeto | N° Sujeto| N°Sujeto N°Sujet| N° Sujeto | N° Sujeto| N° Sujeto
1 1 2 3 12 4 5 13
2 4 9 10 11 13 7 12
3 4 5 9 1 2 6 12
4 5 6 7 8 11 9
5 7 10 11 13 3 8
6 2 3 6 8 1 10

En el siguiente analisis de los datos se realizdaategorizacion por sujeto en

cada uno de los aspectos de indagacién cient@ioardo en consideracion los niveles

de conocimiento en indagacion cientifica. Estaatabé construyd a partir de la

triangulacion efectuada por los investigadores.

Cuadro N°5: Categorizacion de sujetos por aspectodhgacion cientifica.

Clasificacion de respuesta por cada aspecto
Clasificacion final
N° Sujeto 1 2 3 4 5 6 7 8 por sujeto

1 TRAN| ING S/l INF INF | TRAN|TRAN|TRAN| TRANSICION
2 TRAN| ING S/l INF | TRAN| TRAN| ING ING TRANSICION
3 TRAN| ING S/l INF ING | TRAN| ING INF TRANSICION
4 TRAN| ING | TRAN | TRAN | TRAN|TRAN |[TRAN [TRAN| TRANSICION
5 ING ING ING INF S/l S/l INF S/l INGENUO
6 ING | TRAN| S/I ING S/l ING INF | TRAN| TRANSICION
7 ING | TRAN| TRAN ING ING S/l ING S/l INGENUO
8 TRAN| ING | TRAN ING ING S/l | TRAN| S/ INGENUO
9 TRAN| ING | TRAN ING ING | TRAN| ING N INGENUO
10 ING ING ING ING | TRAN| ING ING S/l INGENUO
11 ING ING ING ING INF INF INF INF TRANSICION
12 TRAN| ING ING ING ING INF | TRAN| S/ INGENUO
13 ING ING ING TRAN| ING S/l INF INF INGENUO

S/ Sin informacion

ING Ingenuo

TRAN Transicion

INF Informado
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3.4.1 Resultado del anélisis de datos:

El analisis de datos dio como resultado las cresngue tiene cada uno de los
profesores que ensefian ciencias naturales en amlacin los ocho aspectos que
constituyen el concepto de indagacion cientificacoAtinuacién se describen cada una
de las creencias de los profesores sujetos dénesktigacion y coOmo estas se acercan a
concepto de indagacion cientifica propuesto en iestastigacion a través sus ocho

aspectos.

Sujeto una El sujeto reconoce la importancia de la preguai@anvestigacion,
pero constantemente lo vincula al método cientificeea al aspecto 2, por otra parte
reconoce la importancia de los procedimientos percuales se hace la ciencia lo cual
se relaciona con el aspecto 5, vincula la hipotasiso base y guia de una investigacion
como lo indican el aspecto 1 y 3, pero sabe re@mnadmportancia de la subjetividad
al momento de analizar, las conclusiones son eatis a los datos recolectados y
segun él existe una diferencia entre evidencia tpsdgue se complementa con la

definicion planteada en esta investigacion.

Las creencias que posee el sujeto en relacionosoocho aspecto de indagacion
cientifica, sostiene la importancia del método i@, pero al mismo tiempo reconoce
aspectos subjetivos de la indagacion cientificeotanmo una motivacion personal de
un tema de interés como, que las conclusionessdeetultados dependen del punto de
vista desde el cual se analice. El nivel de coniecitn que posee el sujeto en relacién a

sSus creencias es de caracter en transicion.

Sujeto dos: El sujeto presenta un conocimiento amplio sobreoglcepto de
indagacion cientifica y los aspectos que lo camgit, resalta la importancia de
comenzar con una pregunta y que la actividad fiestse mueve por las motivaciones
personales mencionados en los aspectos 1 y 3ti@oparte reconoce la existencia de
distintos procedimientos para hacer ciencias, o eb método cientifico como lo
menciona el aspecto 2 y que estos procedimientdanvde acuerdo a las visiones de
los investigadores, que estos constantemente geoegn y que deben volver atras

buscando solucionar estos problemas, en los aspdégtor y 8 demuestra poco
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conocimiento ya que no diferencia datos de evi@sngi menos es capaz de relacionar
los datos recolectados con las conclusiones.

Sus creencias apuntan hacia una vision completadde se hace ciencia,
reconoce la importancia de utilizar distintos mé®gara llegar a la solucion de un
problema y que siempre el problema es el que guilavkstigacion. Por otra parte no
diferencia ni da importancia a las conclusionessyltados, no sabe diferenciarlos. Solo
reconoce el método cientifico como forma de haerc@, pero constantemente define
distintos procesos para solucionar problemas paju® no se toma en cuenta esta
vision. Este sujeto posee un nivel de conocimiasriorelacidn a sus creencias de

caracter en transicion.

Sujeto tres: Para los primeros cuatro aspectos referentes mdésdologias de
investigacién, demuestra ser transicional, ya cemonoce que lo que inicia una
investigacion son las inquietudes personales, perootra parte en el aspecto 2 sélo
reconoce el método cientifico, y que este puedeéarvatependiendo del tipo de
investigaciéon, en el aspecto 4 reconoce que ladtagl®s de una investigacion y las
conclusiones de los mismos variaran de acuerds puntos de vista, esto significa que
reconoce el caracter subjetivo de la ciencia. Sel@ulecir que el sujeto es transicional
porque si bien, reconoce una sola metodologiatestiaia un caracter subjetivo, tanto
en lo que mueve las investigaciones cientificasccemla forma en que se analizan sus
resultados y las conclusiones. En los siguientedr@uaspectos, el sujeto demuestra
menos conocimiento, no es capaz de diferenciarsdadoevidencia como lo dice el
aspecto 7, en la pregunta que aborda la diferelecpaocedimientos de los cientificos al
investigar, el no reconoce una importancia al plwoeento, mientras sea el mismo

problema, llegaran a la misma solucion.

Sus creencias son dificiles de establecer, dabigoe no demuestra un mayor
dominio de los conceptos, pero aun asi el creaabhacer ciencia se debe dar énfasis a
los intereses personales, pero finalmente el poogesvaria, es un mismo método que
se adecua. El sujeto posee en relacién a sus @semt nivel de conocimiento de

caracter en transicion.
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Sujeto cuatro: En el aspecto 2 presenta un nivel de conocimiergeniuo. A
diferencia del resto de los otros aspectos, en ejusujeto presenta un nivel de
conocimiento en transicion. Este contraste se geheipalmente a que a pesar de que
el sujeto indique la importancia de los procedirtdseren el analisis y obtencion de los
resultados en las investigaciones, éste igualmapteyya todo su desarrollo en la
aplicacion de un s6lo método que es el métodoitimmtpero este Ultimo aspecto no
tiene tanta relevancia en sus creencias, ya gbesj éstas se relacionan al método
cientifico, la gran parte de sus creencias en itglag indagacion cientifica, aluden a
gue en primer lugar considera que los datos ciemifno es lo mismo que evidencia
cientifica pero que en ocasiones los datos se pusgatsyar en éstas.

Sus creencias apuntan a que generalmente en &sigaciones, no en todas eso
si, los procedimientos son importantes para loissaesultados y conclusiones, pero
en ocasiones, los procedimientos no son tan reievan el quehacer cientifico. El
nivel de conocimiento que posee el sujeto en i@haai sus creencias es de caracter en

transicion.

Sujeto cinco: En los tres primeros aspectos presenta un nivebdecimiento
ingenuo. A diferencia de los aspectos 4 y 7, enajuvel de conocimiento del sujeto
es de caracter informado, y en los aspectos 53,6np se entrega informacion, por lo
gue no se pudo determinar el nivel de conocimidistos contrastes se deben a que en
los tres primeros aspectos, el sujeto recalca gusinvestigaciones existe un solo
procedimiento a desarrollar, que es el método ifiemty esto también lo menciona en
que toda investigacion debe empezar con una hipdteqque las preguntas son
independientes a los pasos a seguir, por lo misnoossiderado ingenuo, ya que Si
bien conoce algunos de los aspectos de indagad@ntifica, éstas las relaciona
erradamente, a diferencia de los aspectos 4 y querl sujeto si logra diferenciar entre
datos y evidencia, y que éste esta consciente @@ambos conceptos no son lo mismo,
y a la vez reconoce que los resultados de unatigaesn pueden variar en el caso que
se utilicen los mismos procedimientos, y en lootaspectos, al no encontrarse

informacion.

Las creencias que posee este sujeto en relaciondagdcion cientifica
consideran principalmente la existencia del méto@atifico como el Unico método

valido que sigue pasos estructurados para genermcicniento cientifico, a su vez
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seflala que las investigaciones son dirigidas pa iltereses propio de los
investigadores, no da importancia a la preguntairdestigaciéon. El nivel de
conocimiento que posee el sujeto sobre indagaegiiica en relacion a sus creencias

es de caracter ingenuo.

Sujeto seis:Presenta un nivel de conocimiento variado. En@te® 1 posee un
caracter ingenuo, ya que afirma que en las invastges ponen a prueba una hipétesis.
En el aspecto 2 posee un conocimiento de caréotéransicion, ya que sefiala que
existe un método cientifico y que solo se basabserear, ni mucho menos posee una
secuencia de pasos. Tanto el aspecto 3 como elrilalgacion cientifica se refieren a
los procedimientos que constituyen una investigadith las respuestas entregadas por
este sujeto no aludieron a estos aspectos, porrende pudo clasificar en un nivel de
logro y se asign6 S/I (sin informacidn). En el a$pet y 6 se clasifico al sujeto con
caracter de ingenuo, puesto que relaciona las usindes de la investigacién con la
confiabilidad del método y no con la consistenaalas datos recolectados, ademas
sefala que los cientificos deberian llegar a losmos resultados si el método es
confiable. El aspecto 7 y 8, apuntan a las difeesnentre evidencia y datos cientificos
y coherencia de las conclusiones con los resultabienidos de la investigacion.

Las creencias del sujeto en sobre indagacion fimntipuntan a la existencia de
mas de un método de investigacion, los cuales ssij@tos a pasos estructurados, las
conclusiones deben ser pertinentes con los resgltadtenidos y deja de manifiesto
una clara diferencia entre evidencia y datos dieo§. La clasificacion o nivel de
conocimiento que posee este sujeto en relacionsasncreencias es de caracter en
transicion, ya que posee conocimientos sobre afgwaspectos de la indagacion

cientifica pero en algunos casos este conocimesarado.

Sujeto siete:Presenta un nivel de conocimiento en los aspect@s 4y 7 de
caracter ingenuo. En cambio para los aspectog2eB transicion y en los aspectos 6y
8 no se puede clasificar segun un indicador de @omento, puesto que en sus
respuestas no se encontro informacion referiddas espectos. Esta dualidad se debe
principalmente a que los aspectos 1, 4, 5 y 7 apuatlos métodos de investigacion,

influencias de los procedimientos en la investigagi diferencia entre evidencia y dato
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cientifico. A diferencia de los aspectos 2 y 3,daales apuntan a la constitucién del
método cientifico y finalidad de la investigacion.

Las creencias sobre indagacion cientifica que pestesujeto es que en las
investigaciones verifican y comprueban hipotesis, datos son los que cambian los
resultados de la investigacién y no los procediton cientificos realizando los
mismos procedimientos obtienes los mismos resudtago deja de manifiesto que
diferencia los conceptos datos y evidencias cieafif sefialando que son lo mismo.
Deja de manifiesto que no existe un solo grupocuesgcia de pasos al realizar una
investigacién cientifica y que los procedimientam sguiados por la pregunta a
responder y no por otro motivo. La clasificaciomigel de conocimiento que posee
este sujeto en relacidon con sus creencias es deteaingenuo, ya que no conoce o

tiene conceptos errados sobre la indagacion dieantif

Sujeto ocho:Presenta un nivele conocimiento naif en los aspectos 2, 4y 5. En
cambio para los aspectos 1, 3y 7 es de caracteargsicion y en los aspectos 6 y 8 no
se puede clasificar segun un indicador de conootmj@uesto que en sus respuestas no
se encontrd informacion referida a éstos. Estdidhghse debe principalmente a que
los aspectos 2, 4 y 5 apuntan a los métodos destigaeion e influencia de los
procedimientos de acuerdo a los resultados. Adlifga de los aspectos 1, 3y 7, los
cuales apuntan al comienzo de una investigaci@nfleencias de los procedimientos en

la investigacion y diferencias entre evidencia tpdaientificos.

Las creencias sobre indagacion cientifica que pes&esujeto considera que la
pregunta es importante en una investigacion, peraletermina el procedimiento a
seguir, deja de manifiesto que los datos cientifioo son lo mismo que evidencias
cientificas, pero posee un concepto errado de ¢éoeguevidencia cientifica. Considera
que cuando los procedimientos se aplican de lmanimanera siempre se obtienen los
mismos resultados, y la ciencia es cambiante yetubj cientificos realizando los
mismos procedimientos pueden obtener resultadesedtes. Sefiala que los resultados
pueden variar pero los asemeja a los datos y ne prbcedimientos que se realizaron.
Considera que existe s6lo un método cientifico ¢ leay que seguir para realizar

investigaciones cientificas. La clasificacion oafide conocimiento que posee el sujeto
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en relacion con sus creencias sobre indagaciortifaianse acerca a la categoria

ingenuo, ya que no conoce 0 maneja conceptos strado

Sujeto nueve:En los aspectos 2, 4, 5, 7 y 8, el sujeto presentaivel de
conocimiento ingenuo. A diferencia de los aspeito3 y 6, en que el sujeto presenta
un nivel de conocimiento en transicion. Este catérae debe a que en los aspectos
primeramente mencionados apuntan a los métodasvdstigacion, importancia de las

preguntas y flexibilidad de los procedimientos.

La creencia que posee este sujeto sobre indaga@itifica considera que el
desarrollo de una investigacion cientifica debeusagn sélo procedimiento, pero éste
no influye en los analisis ni resultados obtenidasante la investigacion y a la vez
considera que las explicaciones de aquella imaastig no tienen relaciéon con los datos
recolectados, sino que cada actividad se desardadlananera independiente, no
necesitando el apoyo de otros elementos. Sin embangalgunos de los aspectos sobre
indagacion cientifica el sujeto reconoce que todeestigacion debe partir por una
pregunta, y el desarrollo en si de la investigas®ibasa en la pregunta; pero aun asi, el
sujeto hace mencion que durante el proceso detigae®n, ésta se desarrolla bajo un
s6lo procedimiento, que es el método cientificqug generalmente este procedimiento
es independiente al desarrollo en si de la invstig. Por ello el nivel de

conocimiento que posee el sujeto en relacion arsescias es de caracter ingenuo.

Sujeto diez:Presenta un nivel de conocimiento en la mayoriasiaspectos (1,
2, 3, 4, 6, 7) de caréacter ingenuo, el cual hafsgarcia al nulo o errado conocimiento
frente a los indicadores propuestos para indagacimtifica. En cambio este sujeto
para el aspecto nimero 5 presenta un nivel de oomto de caracter transicional
frente a los indicadores ya mencionados. Los &spen los cuales el profesor presenta
un nivel de conocimiento ingenuo, apuntan a logdes de investigacion, importancia
de la pegunta de investigacion y flexibilidad de focedimientos. En cambio en el
aspecto 4 el profesor se acerca a la categoriamafip, este apunta a la posibilidad de

que los procedimientos pueden influir en los resids.

La creencia sobre indagacion cientifica que posste sujeto apunta la

existencia de un uUnico método cientifico el cualieasociado a investigaciones
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experimentales. La actividad cientifica validaasg/lie pone a prueba hipotesis a través
de un disefio experimental. Relaciona la flexibdid&al método a la forma de recolectar
datos. El conocimiento total que el profesor pdseete a los aspectos de indagacion
cientifica se acerca a la categoria ingenuo, yanqueonoce o tiene conceptos errados

sobre la indagacion cientifica.

Sujeto once:Presenta un nivel de conocimiento en los primeuadro aspectos
de caréacter ingenuo. En cambio para los aspects/5y 8 es informado. Esta dualidad
se debe principalmente a que los aspectos 1, 2,43apuntan a los métodos de
investigacion, importancia de las preguntas y fiixiad de los procedimientos. A
diferencia de los aspectos 5, 6, 7 y 8, los cuafesitan al desarrollo mismo de la
actividad cientifica, diferencias entre evidencidagos cientificos y coherencia de las

conclusiones con los resultados obtenidos de kstigacion.

La creencia sobre indagacion cientifica que posste sujeto le da la
importancia al método cientifico, como el Unico odét para generar conocimiento
cientifico. ElI quehacer cientifico no es flexiblesigue pasos estructurados, estos
procedimientos son universales y se pueden repiro@nc cualquier investigacion
cientifica. Para €l las conclusiones deben semgetes con los resultados obtenidos y
deja de manifiesto una clara diferencia entre ewmide y datos cientificos. La
clasificacibn o nivel de conocimiento que poseee estjeto en relacion con sus
creencias se acerca a la categoria en transiciogugaposee conocimiento sobre
algunos aspectos de la indagacion cientifica peralgunos casos este conocimiento es

errado.

Sujeto doce:Presenta un nivel de conocimiermdomer aspecto es de caracter
transicional el cual apunta a la importancia deré&gunta de investigacion en el trabajo
cientifico. En los aspectos 2, 3, 4, 5 su nivecdeocimiento se acerca a la categoria
naif los cuales apuntan al que hacer cientifico,étono de investigacion, a la
flexibilidad del método de investigacion, la suivjielad en el que hacer cientifico. Para
el aspecto 6 su nivel de conocimiento se acetaaategoria informado el cual apunta
a la coherencia de las conclusiones con los da&oslectados. En cambio para el
aspecto 7 su nivel de conocimiento se acerca atégyaria transicional el cual apunta a
la diferencia entre evidencia y datos cientificos.
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La creencia sobre indagacion cientifica que pesseajeto le da importancia a
los intereses personales en el que hacer cientificeu vez postula que la pregunta de
investigacion juega un rol importante pero estpakso a la hipétesis la cual se pondra
a prueba en un disefio experimental a través deddoétientifico. Para el los datos
cientificos los vincula de manera lineal con lasmnabesiones o evidencias de
investigacion. Observa una flexibilidad en métodoopostula que el método cientifico
es el valido y es riguroso. La clasificacion o hide conocimiento que posee el sujeto
en relacion con sus creencias sobre indagaciortifcdanse acerca a la categoria
ingenuo, ya que no conoce o maneja conceptodosrrael que hacer cientifico y por
ende de indagacion cientifica.

Sujeto trece:Presenta en los primeros tres aspectos y el gasgecto un nivel
de conocimiento que se acerca a la categoria ingéfiicual hace mencion al nulo o
errado conocimiento frente a estos indicadorescdanbio para el aspecto 4 el nivel de
conocimiento que posee frente a este indicadocesea a la categoria en transicion la
cual apunta a que el sujeto posee un conocimidmrEspecto pero este es errado o se
acerca de manera preliminar a lo planteado endatador. Para los aspectos 7 y 8 el
nivel de conocimiento que posee el profesor secacia categoria informado, la cual

hace mencidn a que el profesor tiene un conocimiemtrecto frente al indicador.

La creencia sobre indagacion cientifica que pessejeto le da importancia al
método cientifico como el método valido para realiziencias. Este método no es
flexible ni se acomodan a la pregunta de invesidgaclLas investigaciones son guiadas
por la observacion dejando de lado a preguntawsiigacion. Las conclusiones deben
ser coherentes con los datos recolectados y mentaafiferencia de datos y evidencia.
La clasificacion o nivel de conocimiento que postesujeto en relacibn con sus
creencias sobre indagacion cientifica se aceraa @tegoria ingenuo, ya que no
conoce 0 maneja conceptos errados del que haadificio y por ende de indagacion

cientifica.
A continuacion se presenta la tabla de clasif@adie los sujetos de acuerdo al nivel de

logro o conocimiento en indagacion cientifica y tnave descripcion de este nivel de

logro o conocimiento.
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Tabla N° 5: Categorizacion de nivel de conocimiesatiore indagacion cientifica por sujeto.

N° Sujeto

Clasificacion

Justificacion

1

Transicion

Las respuestas presentadas por el sujeto demugsigasiomina algunos de los aspectos sobre indageigntifica,
entre ellos los conocimientos previos en el tralslgolas investigaciones y la importancia de lo@idonientos
utilizados para la obtencion en las conclusiones) @ la vez presenta una debilidad, que parasrobllo de las
investigaciones éste considera un unico métododemarrollarlas, el método cientifico.

U7

Transicion

Declara distintos procedimientos para realizar unwastigacion cientifica, ademas, reconoce la ingnoia de |3

subjetividad al momento de hacer ciencias, indicamae la ciencia es tentativa y que los cientifeesquivocan.

Indica que toda investigacion debe comenzar corptaguntas de interés e interrogantes personainfunde
algunos conceptos fundamentales, respecto a laiéonentre el proceso de una investigacion y sustepiores
analisis y conclusiones. Por otra parte, constagésn “se pisa la cola” declarando distintos métogdoeconociend(
al mismo tiempo el método cientifico como Unico oalét

O

Transicion

Domina el conocimiento necesario para discriming gna investigacion son multiples los factoresigtiayen en
su analisis y conclusiones. Por otro lado, apeaesnoce el método cientifico, menciona los intergsarsonale

como un factor de una investigacion, pero de ahinésa no detalla otros procedimientos. Lo mas relevan sus

respuestas es la importancia que otorga a la subgt de la investigacion cientifica, que contasin conocimient
sobre los procedimientos.

)

J

Transicion

Reconoce que existe un sélo método para desartafianvestigaciones, pero aun asi hace distineitire datos
cientificos y evidencia cientificas, principalmeméealca que los procedimientos son importantea |oar analisis
resultados y conclusiones.

Ingenuo

Declara que existe un solo método cientifico. Seijale los intereses de los investigadores sonncargados de
dirigir la investigacion y no la pregunta a respemdddemas expone explicitamente que las investigas deber
seguir una secuencia de pasos establecidos yopusétlen quedarse en la observacion.

Transicion

Reconoce que existe mas de un método para llegab@ investigaciones. Manifiesta que la ciencidegaracter

personal, indica que cientificos trabajando de maamalependiente con los mismos procedimientos grudidgar a
resultados diferentes. Diferencia datos cientifides evidencias cientificas. No declara que las sitigaciones
comienzan con una pregunta y/o problematica inicial

Ingenuo

Posee conocimiento de algunos aspectos sobre ridagaentifica pero tiene graves errores concégsuaconfunde
su significado, claro ejemplo es la diferencia ddod cientificos con evidencias cientificas. Indoqee cads
investigaciébn comienza con una pregunta, dandaiessps a pasos que no necesariamente la investigeague un

]

D

N

grupo o secuencia de pasos. Sefala explicitamaateigntificos realizando los mismos procedimientasenen [0S
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mismos resultados.

Ingenuo

Manifiesta que existe s6lo un método cientificcapaalizar una investigacion, declarandolo expliognte. Ademas,
declara que se debe seguir sélo una secuenciasde para realizar una investigacion cientifica.aeiue en la

investigacion se deben aprobar y verificar hipétgsijue los datos son los que influyen directament®s resultado
y no los procedimientos.

Ingenuo

Menciona de manera implicita que las investigad@aten de una pregunta, pero a la vez declarlagnayoria de
trabajo cientifico es experimental, en la cual seep a prueba hipdtesis y que toda la investigasgddesarrolla
través de un solo procedimiento, que es el métmhifico.

10

Ingenuo

Concibe un anico método cientifico, asociando @ lgacer cientifico con la experimentacion. Visidsipvista de |a
naturaleza de las ciencias. Aunque concibe masdeétodo cientifico lo relaciona directamente amelcoleccion
de datos.

11

Transicion

Tiene claro la diferencia entre evidencia y dakas,conclusiones deben ser consistentes con los datolectados
las explicaciones deben ser consistentes con diemsia. A su vez es flexible con el método de exmbn de datos

pero no asi con el método cientifico, deja de neegplicita que el método cientifico es el Unicdadé, que las

investigaciones son experimentales y que estasigelyeer a prueba la hipotesis.O

12

Ingenuo

Presenta grandes deficiencias para comprendeegdattindagacion cientifica como tal. Reconocenlgortancia de
comenzar una investigacion con los intereses palss, pero a medida que articula las metodologéaa la|
investigacion, las vincula al método cientifico.

No reconoce otros métodos de investigacion, pugst los integra nuevamente al método cientificobiSn
identifica el significado de los datos y su impodia en una investigacion cientifica, de manerdioa, los vincula

a las conclusiones o las evidencias de una ineesfig. En resumen, posee conocimiento sobre indagpero no se

asemeja al concepto de indagacion cientifica de #stestigacion.

13

Ingenuo

Menciona explicitamente que existe s6lo un métadotifico y es el Unico para realizar ciencias. &&ffque las
investigaciones son guiadas por la observacionpgonda pregunta a responder.

El aspecto dos de indagaciéon cientifica sefiala muexiste una secuencia o0 grupo de pasos paraarainal
investigacion y este sujeto sefiala que los prodedios utilizados en la investigacion no son fleegbni se
acomodan a la pregunta.

Cuenta con aspectos transicionales e informadasgstos hacen referencia a la diferencia de gagogdencia, tiene

[72)

A

D

claro esta diferencia, al igual que las conclusaleben ser consistentes con los datos recolectados
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Una vez realizado el analisis individual de cadgeteuparticipante en esta
investigacion y descrito sus creencias sobre irclagaientifica, se procedioé a agrupar
las creencias de estos a través de aspecto en quanardesarrollar una descripcion
global de éstas. Este andlisis de datos dio casudtado las creencias grupales que
tienen los profesores que ensefan ciencias nayvaléenecientes a la muestra de esta
investigaciéon en relacion con los ocho aspectos cpumstituyen el concepto de

indagacion cientifica.

En este proceso de analisis se describen cada eidasdcreencias de los
profesores sujetos de esta investigacibn y comases¢ acercan a concepto de
indagacion cientifica propuesto en esta investigaaitravés sus ocho aspectos. En esta
categorizacion y descripcion grupal se tratd dechupuntos en comun, los cuales
dieran indicios de las creencias que estos posestieduna visibn mas general. Para
esta categorizacion y descripcion por indicadoresdizdé un analisis y categorizacion
individual por investigador, el cual fue sometidare validacion y triangulacion de la

misma forma que el andlisis y categorizacion irchliai.

Esta categorizaciéon dio como resultado que lasncrae que poseen los
profesores en su mayoria tienen niveles de coneoiws variados, los cuales se
mezclan unos con otros dificultando esta genexabmaes por esto que se presenta una
descripcion por aspecto y no una generalizaciésudecreencia. A pesar de esto, se
obtuvo como resultado una descripcidén y categadmaientativa la cual toma para un

aspecto mas de un nivel de logro.
A continuacion se presenta la tabla de clasifarade analisis de datos general

por aspecto que poseen los profesores que ensifiimias naturales en quinto basico
en colegios particulares subvencionados perterntesi@na comuna de La Florida.
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Tabla N° 6: Andlisis de datos general por aspecto.

Aspecto N°

Categorizacion

Descripcion

1.- Todas las
investigaciones comienzan
con una pregunta, pero no
necesariamente ponen a
prueba una hipétesis.

Ingenuo- Transicion

Las creencias que poseen los profesores frente
este indicador se acercan a la categoria ingenug
pero con tendencia a ser Transicional.

La mayoria de los profesores mencionan que lasstigaeiones ponen
aprueba hipotesis a través de un disefio experimdataregunta no es |
trascendental en una investigacion. Hay profesquesle dan importanci
a la pregunta de investigacion en un trabajo dieatpero esta da paso
la hipétesis la cual se pondra a prueba en undisgerimental.

2.- No existe un unico

grupo o secuencia de pasos

al realizar una
investigacion cientifica.

Ingenuo

Las creencias que poseen los profesores frente
este indicador se acercan a la categoria ingenug
cual menciona un nulo conocimiento en la
existencia de otros métodos para realizar la
actividad cientifica.

Los profesores declaran la existencia de un soltbdoépara geners
aconocimiento cientifico (método cientifico) el cuaéne pasos claros
Bstructurados que se deben seguir al momento @ bi@ocias. Aunqu
hay otros profesores que conciben la existencieotdes métodos, I
mayoria menciona que el método cientifico es btlod aceptado par
hacer ciencias. Todo esto acompafado de un disgiErimental para
comprobar hipétesis.

a

o

a
a

1

=

= VD g

3.-Los procedimientos de la|
investigacion son guiados
por la pregunta a
responder.

Ingenuo
La creencia que poseen los profesores frente a ¢
indicador se acerca a la categoria ingenuo, la q
apunta a un desconocimiento de la importancia
tiene la pregunta en la formulacion o estructidm
de los procedimientos a seguir en una investigac

Declaran que la pregunta no es la que guia loseghmientos y que esf
g6 independiente a los pasos a seguir en la igeegin. Ya que
uenencionan la existencia de un Unico método pasalver peguntas
cquamprobar hipotesis
ciLa mayoria de los profesores mencionan que exidle sl método
rioientifico para realizar ciencia, ademas declanam sp debe seguir uf

Unica secuencia de pasos en la investigacion fioentLa flexibilidad del

método cientifico lo asocian a las técnicas deleec®n de datos y no i

método en si mismo. Los profesores declaran quertaedimientos de |

investigacion son guiados por los recursos dispesibde los
investigadores y el interés que presentan.

a

na

=

4.- Cientificos realizando
los mismos procedimientos
pueden obtener resultados
distintos.

Ingenuo - Transicion

La creencia que poseen los profesores frenteea
aspecto es de caracter ingenuo con tendencia a
Transicional. Esta apunta a un desconocimiento
explicito de la subjetividad en el quehacer
cientifico y como condiciona los resultados de uf
investigacion.

En su mayoria los profesores mencionan que ataapdl mismo métod
es¢ obtendran los mismos resultados.
dest actividad cientifica es objetiva y esto se debiecipalmente a |3
aplicacion de método cientifico. Pero existen mofes que menciong
gue no necesariamente llegaran al mismo resultacigue existeg
naubjetividad en la actividad cientifica y un rmeargde error que no 9
puede manejar.

e
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5.- Los procedimientos
pueden influir en los
resultados.

Ingenuo - Transicion

La creencia que tienen los profesores frente a e
indicador es de caracter Naif con tendencia a se
transicional. El cual apunta a que los profesoces
observan la relacion existente entre
procedimientos realizados en la investigacion y |
resultados obtenidos. Pero existen una tendenci
transicional la cual indica que algunos saben qu
los procedimientos pueden influir en los resultad

stmdependientes de los resultados de la investigaEistos se desarrollan

En su mayoria los profesores declaran que los g@iogntos sor
en
y
Ry
N
|

rel analisis de datos y no afecta el procedimieydogue éste es Unico
nvalido (método cientifico). A su vez, hay profesogeie declaran que hg
veces, en que los procedimientos influyen en laslasiones, estos tiene
ogque ver directamente con los procedimientos ddeecion de informaciorn
ay también los intereses personales en los ressltado
e

0S

6.- Las conclusiones de la
investigacion deben ser
consistentes con los datos
recolectados.

Transicion
La creencia que tienen la mayoria de los profesq
es Transicional. Clasificacion en la cual los
profesores presentan conocimiento del indicado
Ya que estos declaran que las conclusiones deh
ser consistentes con los datos recolectados pgrg
veces en que la subjetividad del investigador
impregna los analisis y conclusiones.

Una parte importante de los profesores mencionalasieconclusione
rdgben ser consistentes con los datos recolectga@gje éstas surgen g
andlisis de estos datos. En cambio, algunos prafesodican que la
r.conclusiones surgen de la reflexion propia deldtigador y no responde
ela informacién entregada por los datos.

ha

el

)

7 .- Datos cientificos no es Iq
mismo que evidencia
cientifica.

D Transicion - Ingenuo

Con relacién al aspecto numero 7, las creencias
los profesores se acercan al tipo Transicionab p
con aspectos ingenuo. Esta clasificacion hacelq
profesor cree y sabe de la diferencia entre éstos
términos, pero ésta diferencia es de nombre.

La mayoria de los profesores mencionan que damsgdgencia cientificg
d® significan lo mismo. Consideran que la evidempeieden ser los datos
elos resultados obtenidos pero ésta diferencia lse ebeclusivamente al tip
uel@investigacion (Cualitativa o Cuantitativa)
d

|

8.- Las explicaciones se
desarrollan de una
combinacion de los datos
recolectados y lo que ya se
conoce.

Transicién — Informado

La creencia que tienen los profesores en relacié
con este indicador se acerca a la categorizacion
tipo Transicional con aspectos de Informado, la
cual hace referencia a que los profesores cono

que las explicaciones deben ser consistentes s

>

La mayoria de los profesores declara que las exiines se debe
ndesarrollar de una combinacion de los datos retzmles y el cuerpo de
dmnocimiento existente. A su vez, mencionan queagiocimiento es
permanente en el tiempo y que éste no sufre noadifines (leye
cerentificas). Hay otros profesores los cuales nwmra que lag
ndrplicaciones son independientes de los datosaeteolos.

PA—on—

datos.
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4. Conclusiones

“Todo conocimiento tiene su origen en las creencials.
Bullough, 2000

Si bien no se puede ofrecer una visidbn generaladecreencias de los
profesores que ensefian ciencia en quinto Basida eomuna de La Florida, éstas
resultan tener muchos patrones comunes entreuje®s, lo que permitié hacer un

andlisis y reflexién general.

El andlisis de los datos demuestra el poco coneatmi que tienen los
profesores sobre indagacion cientifica. Muchos gamfes ni siquiera presentan un
conocimiento minimo sobre los conceptos consultadosnbran algunos de estos
conceptos entre sus respuestas, pero no saben défimirlos, ni mucho menos

vincularlos entre si.

En los supuestos se sefiala el hecho de la ensedarizibpédica y repetitiva de
las ciencias, ademas, el poco énfasis que se @aemdefianza de habilidades de
pensamiento cientifico en el aula. En esta invasii;n se pueden identificar aspectos
que apuntan hacia este hecho: los profesores aplEmms a reconocer algunos
conceptos referentes a cOmo se hace ciencia yiraldgacion cientifica. En muchas
ocasiones estos conceptos estan mal definidosse melacionan entre si, por ende, se
hace dificil pedir a los profesores que fomenteividades cientificas en el aula si ni

siquiera conocen la dimension de las actividades$gs cuales se hace ciencia.

Las creencias que declaran tener los profesorag $@hndagacion cientifica,
apuntan a diversos aspectos del quehacer cientffiganos profesores son capaces de
reconocer distintas metodologias y/o procesosmrar ciencias, declaran subjetividad
subyacente a quien investiga cuando hace cierammasambio la gran mayoria de los
docentes reconoce una sola metodologia, el Métaslatifico. Esta creencia resalta la
idea de la ciencia positivista, diciendo que exigti® una respuesta a lo que se estudia,
aquella en que no puede existir el error. Estanaftion nace de la idea de la ciencia de
laboratorio, en donde podemos manejar y controdarables experimentales. Esta

creencia influye en las actividades que desarrodatos docentes en el aula, al
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reconocer solo el método cientifico y actividadeslaboratorio como aquellas que
permite a los estudiantes hacer indagacion cieatifipor lo tanto las evitardn por su

complejidad y desinformacion.

Al ser consultados sobre situaciones en la cual trabaja la indagacion
cientifica, estos docentes reconocen solo las naista de trabajo cientifico en el
laboratorio, resaltando la utilizacion del métamentifico y sus pasos establecidos.
Desde esta perspectiva los docentes trasmitiranledssis creencias una vision
positivista de la ciencia, en la cual la experiraeidn y la comprobacion de hipotesis
guian el desarrollo y generacion del conocimiergatéfico. Es decir, el conocimiento y
vision del quehacer cientifico que se trasmitirédsena vision reducida de esta
actividad.

Respecto al conocimiento cientifico la mayoria ake profesores que indica el
método cientifico como el Unico método para genesie conocimiento, también
declaran una visidén positivista y reducida de lenaas, donde existe una verdad
Unica, una sola solucién a los problemas, en la muanfluye el procedimiento ni la
subjetividad de quien investiga, donde no impomi@énco, dénde, cémo o quién

investigue, ya que siempre la ciencia va a seryisus respuestas seran indubitables.

Por otra parte existen pocos profesores que s@ctesaple reconocer el caracter
subjetivo y tentativo de la ciencia, estos dan ®gfa la importancia de quién se hace
una pregunta al momento de hacer ciencias, adeeslacdn la importancia de quién
analiza los datos y las respuestas de las invegiigss, realzando el hecho de que las
conclusiones variaran de acuerdo a quien las eedlemmbién sefialan que dependiendo
de quién haga este trabajo cambiaran las concksiamcluso algunos profesores dicen
gue es de real importancia equivocarse cuandocee di@ncia porque este ejercicio es
parte importante del proceso de una investigadénesta manera se puede volver a
retomar aquellos errores donde se puede mejoranatera significativa el trabajo
realizado.

La gran mayoria de los profesores declaran unecidelaestrecha entre
indagacion cientifica y el método cientifico, yaegéstos no son capaces de reconocer

otros métodos para hacer ciencia, sino que recaneagaciones del mismo para asi
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ajustarlo a una actividad experimental o de obs&ima Por otra parte se pueden
observar creencias de docentes que efectivamertaaeen la existencia de distintos
métodos llegando incluso a detallarlos, profundizaen la idea de que los distintos
procesos por los cuales se hace ciencia van a diepda las motivaciones e intereses

personales, tipo de investigacion, entre otros.

A. Todos estos aspectos apuntan a dos tendencias ameadas entre los docentes,
aquellos que creen en la ciencia positivista y gae ende desconocen muchos
aspectos de la indagacion cientifica y de la abtma de las ciencias, que son
relevantes para poder ensefar la ciencia, desariadlbilidades de pensamiento
cientifico, comprension de la naturaleza de laaaas, indagacion cientifica y por

sobre todo alfabetizacion cientifica.

B. Y aquellos que tienen creencias sobre el conoctmierntifico, mas avanzadas,
pero insuficientes que apuntan a un conjunto deridatles, procesos y métodos
(como por ejemplo la observacion) que nos permdaemocer el mundo natural,
comprender que este conocimiento evoluciona derdoua nuevos conocimientos,
qgue el error es importante al momento de hacercieiemestacando el caracter

subjetivo de las investigaciones.

Los profesores que acercan sus creencias a laodategformado en relacion a
los ocho aspectos sobre indagacidon cientifica,réstands preparados para dar
educacion cientifica de calidad a sus estudianpes, ende lograr alfabetizarlos
cientificamente. Sin embargo, la gran mayoria de $ojetos participes de la
investigacion, presentan en mayor o menor medig@onocimiento insuficiente sobre
indagaciéon cientifica el cual limita el desarroke habilidades del pensamiento

cientifico en sus estudiantes.

Respecto a las preguntas iniciales de la invesfigaéstas han sido cubiertas en
gran medida por los resultados y las conclusionetenaas, pero también se
desprenden una gran dificultad ya que el quereoaany describir las creencias no
permiten dar respuesta a la pregunta que hacemefara los aspectos pedagogicos de

los docentes que ejercen ciencias en segundo ldsico sobre indagacion cientifica.
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Es por esto que esta interrogante queda abierdafg@ras investigaciones que puedan

complementar esta investigacion.

Los resultados que nos entrega este estudio condice lo que el equipo
esperaba, las creencias de los profesores queagnsifincias en quinto basico en la
comuna de La Florida sobre indagacion cientificaiiseulan con el método cientifico y
ademas el conocimiento que tienen acerca de |di@mz® de las ciencias se basa en
esta creencia. Esto también se ve reflejado estetlie de Lederman 2008 en Estados
Unidos, en este el autor destaca que las visionespqseen los profesores sobre la
ensefianza de las ciencias estan basadas en ebmiotifico, o sea el problema no es
solo de los profesores chilenos, pareciera quéi@xiexiste un paradigma en torno a la
ensefianza de las ciencias, bajo el cual los dacapiendieron y estudiaron, que se

vincula estrechamente a la aplicacion del métoeutifico.

Ademas los resultados de Chile en las dltimas @u&BSA (2006) se condicen
con lo que los profesores estan entregando a sudiades, si los profesores tienen
creencias difusas y desinformadas sobre como séi@mdas ciencias, es dificil que los
estudiantes aprendan a desarrollar habilidade®nsamiento cientifico, que es lo que
principalmente evalia PISA (2006) en el area decikiscias. Recordemos ademas la
relacion entre las creencias de los profesores gub finalmente hacen en el aula,
mientras estas creencias no cambien no se lodesax la educaciéon por un camino
distinto, como dice Lederman (2008) no hay que c¢amnlb que el profesor hace en el
aula (dar herramientas pedagdgicas y didacticas) gie hay que cambiar lo que el

profesor cree es correcto ensenar.

Para finalizar se pueden vincular estrechamentecrasncias que tienen los
profesores que ensefian ciencias naturales conedau aprendido o vivido en su
formacion académica y/o proyectos implementados gbagobierno. Los profesores
ensefian lo que creen que es correcto ensefarramdis visiones erradas o malos
conceptos desde su formacién. Estas creenciasasaque finalmente influyen en los

procesos de ensefianza y aprendizaje, 0 sea ea Epgenden sus estudiantes.
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Si se intenta formar personas que puedan desemselea la sociedad, que sean
capaces de opinar, debatir y comprender lo quere@ir su entorno, relacionando la
ciencia con mundo, es necesario generar instaroida cual los docentes encargados
de alfabetizar cientificamente a los nuevos ciudaslasean capaces de vivir
experiencias aplicando la indagacién en funciodekarrollar habilidades pedagogicas
y cientificas en la cual se valore el aprenderdrain.
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