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Resumen

La presente investigacion surge de la incorporacion de las habilidades de pensamiento

cientifico a las Bases Curriculares 2012, en la asignatura de Ciencias Naturales.

Si bien se encuentran integradas hace un tiempo en nuestra politica educativa, no
habian logrado adquirir una mayor relevancia como hasta ahora, donde “los objetivos
de aprendizaje (...) promueven la comprension de las grandes ideas de la ciencia y la
adquisicién progresiva de habilidades de pensamiento cientifico” (MINEDUC, 2012)
a lo largo de cada nivel educacional de manera explicita. Por lo que, la interpretacion
de gréficos es una de ellas, la cual se debe desarrollar desde los cursos iniciales,

especificamente 3° afio basico.

Por ello, dicha investigacion se centra en la comprension de los estudiantes a la hora
de interpretar graficos vinculados a los contenidos de movimiento rectilineo uniforme

del eje tematico Ciencias Fisicas y Quimicas.

Al ser el propdésito comprender el pensamiento de los educandos, se optd por una
investigacion de caracter cualitativo. Para ello, seleccionamos la técnica de
recoleccion de datos “pensamiento en voz alta”, donde los estudiantes deben

verbalizar todos sus pensamientos al momento de interpretar los graficos.

Nuestro foco de estudio se fija en estudiantes de 5° afio basico, pertenecientes a dos
colegios de la Region Metropolitana, Escuela Basica Republica del Uruguay y Liceo

Salesiano Camilo Ortlizar Montt.

De acuerdo al analisis de los resultados obtenidos, podemos determinar que los
estudiantes a pesar de conocer el contenido de movimiento rectilineo uniforme
(MRU) que contiene el grafico, no son capaces de realizar una interpretacion de lo
que ven, por lo tanto no es una limitante para poder interpretar un grafico, es por esto
que se puede concluir que esta habilidad, no es entregada a los estudiantes en los

cursos anteriores, solo se les ensefia a leer un gréfico, no interpretarlo.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1 Antecedentes tedricos y/o empiricos observados

Hoy la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar importante en nuestro diario vivir. Son
la base del sistema productivo y de la vida cotidiana en general. Todos necesitamos
una cultura cientifica y tecnoldgica para asi poder entender la globalidad de nuestra
sociedad. (Claxton, 1994) Por lo que, la actividad cientifica es fundamental, ya que le
permitira al individuo desenvolverse con éxito en la sociedad actual, lo cual le
entregard las capacidades necesarias para responder y resolver los problemas de la

vida cotidiana.

Dado su importancia, el afio 2009 las habilidades de pensamiento cientifico se
incorporaron en la asignatura de Ciencias Naturales, donde proporcionaba la
educacion cientifica desde los primeros ciclos escolares. Pero no fue hasta el afio
2012 el cambio radical al Curriculum Nacional, donde se realizd una nueva Reforma
Educacional de 1° a 6° afio basico, donde “las Bases Curriculares de Ciencias
Naturales proveen las oportunidades para que los estudiantes desarrollen de forma
integrada los conocimientos, las habilidades y el proceso de investigacion cientifica.”
(MINEDUC, 2012)debido a que los objetivos de aprendizaje se establecieron de
acuerdo a los contenidos y dichas habilidades.

Por ello, la presente investigacion nace inicialmente por el interés de las
investigadoras en la importancia de las habilidades de pensamiento cientifico a las
Bases Curriculares 2012, que al indagar en cada uno de los niveles educacionales, se
prestd especial atencion a las habilidades de 5°afio Basico, especificamente en la
interpretacion de gréaficos, lo cual a través de la observacion empirica de las practicas
profesionales evidencid que los estudiantes de este nivel educacional, identificaban
sin mayor dificultad los datos que componian los grafico, pero no habia una

comprension superior en ella.

A través del InformePISA (Programfor International StudentAssessment,2009), se
puede corroborar que los estudiantes de nuestro pais desarrollan un nivel basico en las
habilidades de investigacion cientifica, debido a que los resultados obtenidos de447

puntos, nos categorizan en el segundo nivel de desempefio en la escala de Ciencias

~11 ~



Naturales. A continuacion, en la tabla n°1 se presentara detalladamente cada

categoria:

Tabla N° 1: Descripcién de niveles de desempefio en la escala de Ciencias

Nivel 6
Entre 708 y més

puntos

Nivel 5
Entre 633y 707 puntos

Nivel 4
Entre 558 y 632 puntos

Naturales

Los estudiantes ubicados en el Nivel 6, consistentemente
son capaces de identificar, explicar y aplicar
conocimientos cientificos y conocimientos sobre la
ciencia, en una variedad de situaciones complejas.
Asimismo, son capaces de justificar sus decisiones,
utilizando evidencia proveniente de diversas fuentes de
informacidn. Estos estudiantes tienen la capacidad de
demostrar, de manera clara y consistente, pensamientos y
razonamientos cientificos avanzados, y de usar su
comprension para respaldar la bisqueda de soluciones a
situaciones cientificas y tecnoldgicas poco habituales.
Finalmente, pueden usar conocimiento cientifico en las
argumentaciones orientadas a respaldar recomendaciones
y decisiones sobre situaciones locales (personales o
sociales) y globales.

Los estudiantes ubicados en el Nivel 5 pueden identificar
los componentes cientificos de muchas situaciones
complejas y responder a situaciones cotidianas, aplicando
conceptos cientificos y conocimiento sobre la ciencia, para
comparar, seleccionar y evaluar evidencia. Ademas,
poseen habilidades de indagacion bien desarrolladas, son
capaces de establecer adecuadamente relaciones entre
conocimientos y poseen una comprension ldcida de
diversas situaciones. Finalmente, son capaces de elaborar
explicaciones fundadas en evidencia y de desarrollar
argumentos basados en un analisis critico.

Los estudiantes que se sittan en el Nivel 4, son capaces de

enfrentar con exito, diversas situaciones y problemas que
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Nivel 3
Entre 484 y 557 puntos

Nivel 2
Entre 409 y 483 puntos

Nivel 1
Entre 335y 409 puntos

involucran ademas de fenémenos explicitos, la necesidad
de realizar inferencias acerca del rol de la ciencia o la
tecnologia. Pueden seleccionar e integrar explicaciones de
diferentes disciplinas cientificas o tecnoldgicas vy
relacionarlas directamente con aspectos de la vida
cotidiana. Asimismo, reflexionan sobre sus acciones y
pueden comunicar sus decisiones, usando conocimiento y
evidencia cientifica.

Los estudiantes ubicados en el Nivel 3, son capaces de
ejecutar procedimientos claramente descritos (incluyendo
los que requieren decisiones secuenciales), de seleccionar
y aplicar estrategias simples de resolucion de problemas,
de interpretar, y de usar representaciones basadas en
diferentes fuentes de informacion y de razonar
directamente a partir de ellas. Asimismo, son capaces de
elaborar comunicaciones breves para reportar sus
interpretaciones, resultados y razonamientos.

Los estudiantes de Nivel 2, poseen el conocimiento
cientifico suficiente para dar explicaciones posibles en
contextos habituales o para establecer conclusiones
basadas en investigaciones simples. Estos estudiantes son
ademas, capaces de realizar razonamiento directo y de
hacer interpretaciones literales de los resultados de una
investigacion cientifica o de la resolucion de un problema
tecnoldgico.

Los estudiantes de Nivel 1, tienen un conocimiento
cientifico limitado que sélo pueden aplicar a escasas
situaciones de la vida cotidiana, en la medida en que les
resulten habituales. Ademéas son capaces de presentar
explicaciones cientificas muy elementales, mientras estas

se desprendan explicitamente de la evidencia.

(Informe Resultados PISA, 2009)
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Basado en la Tabla N°1, se puede determinar, de acuerdo al puntaje obtenido por
nuestro pais que este se encuentra entre una de las categorias que contienen los
puntajes mas bajos, lo cual indica que los estudiantes ejecutan actividades del
quehacer cientifico complejas, donde impliquen comprension y analisis por parte de

ellos.

Al mismo tiempo el grupo de investigacion percibio que los resultados obtenidos en
la Prueba PISA 2009 condescendian con lo observado usualmente en las aulas, por lo
que se llevd a centrar el estudio en explorar las estrategias cognitivas de los
estudiantes al interpretar graficos. Puesto que el propoésito de la investigacion es
comprender las operaciones mentales que realizan los estudiantes al momento de
efectuar esta operacion y asi, poder detectar los medios utilizados para poder
conseguirlo. Ya que “una estrategia es un plan de accion para lograr un objetivo, las
estrategias cognitivas constituyen métodos o procedimientos para adquirir, elaborar,

organizar y utilizar informacion” (Abdén, 2005).

1.2 Justificacion e importancia

En el contexto nacional, actualmente estamos viviendo constantes cambios en la
Educacion, los cuales han incidido en las diferentes asignaturas. En Ciencias
Naturales se ha incorporado un nuevo enfoque de ensefianza, el cual busca desarrollar
de manera favorable las habilidades de pensamiento cientifico, poniendo especial
énfasis en el aprendizaje de los estudiantes, para de este modo lograr un mayor

acercamiento a las Ciencias.

Por este motivo el grupo de investigacion considera relevante generar estudios
relacionados con las habilidades cientificas, debido a que es fundamental en el
desarrollo del individuo permitiéndole “comprender el mundo natural, tomar
decisiones informadas dentro de él y llevar dichas decisiones a diversas actividades
humanas que afecten a su familia y comunidad” (MINEDUC, 2012).De este modo,
mediante el tratamiento adecuado de las habilidades, lograran obtener un pensamiento

critico y reflexivo ante lo que sucede a su alrededor.
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La interpretacion de graficos es la habilidad de pensamiento cientifico foco de este
estudio, puesto que resulta primordial para el logro de una alfabetizacion cientifica.
Ya que en la actualidad se puede observar que la utilizacion de graficos, es un
instrumento utilizado en la cotidianidad para resumir y comunicar en forma eficiente
la informacion que se pretende entregar, de acuerdo a lo propuesto por Cazorla
(2002). De esta manera se puede evidenciar que los graficos son herramientas
metodoldgicas, las cuales no son utilizadas por una minoria de la poblacion, sino que
por cualquier individuo de nuestra sociedad, debido que la presencia de graficos se
encuentran a disposicion de cualquier persona por medio de distintos medios de

comunicacion, prensa, internet, etc.

Por ello, la informacion entregada en los graficos debe interpretarse de manera
adecuada, permitiendodeterminar relaciones entre las variables, y darle un sentido a
los datos que aparecen en el. Lo cual no se podria lograr solamente con una lectura

literal, sino con una interpretacion de los datos que componen el grafico.

Para las investigadoras, estudiar las estrategias cognitivas de los estudiantes a la hora
de interpetrar graficos es de especial importancia, puesto que ayudara en la
comprensidn delos procesos mentales que utiliza en esta tarea especifica el sujeto que
aprende,lo cualse relacionadirectamente con la practica docentede Ciencias Naturales,

debido que contribuye al proceso de ensefianza aprendizaje de dicha habilidad.
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1.3 Definicion del problema

La investigacion tiene como propdsito indagar en las estrategias cognitivas de los
estudiantes de 5° afio basico, puesto que el estudio se focaliza en comprender los

procedimientos mentales que utilizan estos, para interpretar los graficos linea.

1.3.1.- Pregunta guia

¢Cuales son las estrategias cognitivas que utilizan los estudiantes de 5° afio basico en
la asignatura de ciencias naturales, de acuerdo al contenido movimiento rectilineo

uniforme en la interpretacion de gréaficos de linea?

1.3.2.- Preguntas especificas

e (Es determinante el manejo de contenido movimiento rectilineo uniforme para la
interpretacion de graficos?

e ;Cudles son las estrategias que se utilizan para la interpretacion graficos?

e ;Qué nivel de comprension presentan los estudiantes de 5° afio basico referente a

la interpretacion de graficos de linea?
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1.4 Limitaciones

Esta investigacion tiene limitantes, las cuales son:

1. Los estudiantes no asimilan la informacién teorica con la informacion de un
gréfico, por lo que al momento de interpretar los datos, se ven enfrentados a

una inseguridad para responder de manera correcta.

2. Los estudiantes al no tener una cercania con el entrevistador puede que
dificulte la interaccion al realizar la entrevista, por ende no funcionaria de

manera optima, imposibilitando la recoleccion de informacion.

3. Puede ocurrir que al momento de realizar la investigacion de campo, sea

dificil encontrar establecimientos disponibles para realizarla.

4. Poco acceso para realizar la investigacion en los colegios, debido a los

tiempos de los profesores para poder llevar a cabo la investigacion.

5. Lograr resultados deficientes por parte del alumnado al momento de aplicar el
instrumento en los estudiantes, y con esto no recolectar informacién adecuada

y/o necesaria para la investigacion.

6. Poca informacion tedrica, pedagdgica y visual acerca del tema a investigar,

por los diversos autores investigados y sus concepciones.
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1.5 Supuestos de la investigacion

Partiendo de la pregunta de investigacion: ¢Cuales son las estrategias cognitivas que
utilizan los estudiantes de 5° afio basico en la asignatura de ciencias naturales, de
acuerdo al contenido movimiento rectilineo uniforme en la interpretacion de graficos

de linea? Se desprenden cuatro suposiciones al respecto:

Los estudiantes de 5° afio basico poseen un manejo conceptual basico o deficiente del
contenido movimiento rectilineo uniforme, lo cual provoca que presenten dificultades

en la interpretacion de gréaficos de linea.

Dichos estudiantes no manejan las habilidades de pensamiento cientifico que
corresponden a este nivel educacional, lo que dificulta la interpretacion de gréaficos

en el movimiento rectilineo uniforme.

Al presentar un buen manejo del contenido movimiento rectilineo uniforme, los
estudiantes poseen mayor facilidad al interpretar gréaficos de linea, en relacion al tema

abordado.
Los docentes no implementan dentro de sus contenidos actividades que contemplen

un desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico, lo que dificulta el proceso

de adquisicion de ellas por parte de los estudiantes.
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1.6 Objetivos de la investigacion.

1.6.1 Objetivo General

Analizar las estrategias cognitivas utilizadas por los estudiantes de 5° afio basico, al
momento de interpretar graficos de linea, relacionados con el contenido movimiento

rectilineo uniforme.

1.6.2 Objetivos Especificos

1.-Reconocer el dominio del contenido movimiento rectilineo uniforme, por los

estudiantes de 5° afio basico.

2.-ldentificar las estrategias que utilizan los estudiantes en la interpretacion de

graficos de linea.

3.-Determinar la posible relacion existente entre el nivel de conocimiento conceptual
del contenido MRU de los estudiantes y el nivel de comprension al interpretar

gréficos de linea.
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CAPITULO II

MARCO DE REFERENCIA
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En esta investigacion, se asume que los aportes realizados por tedricos y expertos,
que han abordado la problemética anteriormente expuesta, 0 bien han contribuido al

desarrollo de ciertos conceptos, ayudaran a interiorizar esta investigacion.

A continuacién, se exponen los temas fundamentales de la investigacion, el cual esta
estructurado de lo general a lo particular, aproximando en primera instancia el

Curriculum Nacional en la asignatura de Ciencias Naturales.

2.1 Curriculum Nacional

La ensefianza de las Ciencias Naturales en Chile, estd determinada por las Bases
Curriculares, las cuales son el documento principal del Curriculum Nacional,
estasproveen las oportunidades para que los estudiantesdesarrollen de forma integrada
los conocimientos dandole énfasis al uso de HPC, uso de TICS, para si lograr la
alfabetizacion cientifica en los estudiantes. Esto corresponde a la capacidad para
aplicar en su vida cotidiana los conocimientos y las habilidades aprendidas, hacerse
preguntas sobre distintos fendmenos y obtener conclusiones basadas en la evidencia.

Lo anterior les permitird comprender el mundo natural, tomar decisiones informadas
dentro de él y llevar dichas decisiones a diversas actividades humanas. De este modo,
los Objetivos de Aprendizaje no pretenden que los alumnos cuenten con todas las
destrezas de un cientifico, sino que aprovechen las oportunidades que les provee el
ambito escolar para desarrollar una determinada manera de pensar, actuar e
interpretar el entorno. La alfabetizacion cientifica, entonces, es un objetivo de la
ciencia escolar, entendida esta como los conocimientos cientificos construidos y

elaborados en la escuela.

De este modo, las habilidades de pensamiento cientifico se deberan ir desarrollando
junto con los objetivos de aprendizaje de los ejes tematicos que presentan las Bases

Curriculares 2012 en torno a tres areas disciplinares que integran las Ciencias

Naturales:

1. Ciencias de la vida

2. Ciencias Fisicas y Quimicas

3. Ciencias de la Tierra y el Universo
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Estos tres ejes tematicos son trabajados en la asignatura de Ciencias Naturales en
cada uno de sus niveles educativos en donde “Los Objetivos de Aprendizaje muestran
desempefios medibles y observables de los estudiantes en relacion con las habilidades
cientificas y con los contenidos” (MINEDUC,2012).

A partir de la nueva politica educativa las habilidades de pensamiento cientifico han
tomado un rol fundamental en el desarrollo de los contenidos de la asignatura de
Ciencias Naturales, ya que es imprescindible que los alumnos complementen la
comprension de las grandes ideas con el desarrollo de un modelo de habilidades de
investigacion cientifica, que los faculte para emprender proyectos de esta asignatura

en el contexto escolar.

A continuacién en la tabla N2 se describe las Habilidades de pensamiento cientifico
(HPC) a desarrollar en la asignatura de Ciencias Naturales.

Tabla N°2: Habilidades de pensamiento cientifico

Habilidad Descriptor

Analizar Estudiar los objetos, informaciones o0 procesos y sus
patrones a través de la interpretacion de graficos, para

reconocerlos y explicarlos, con el uso apropiado de las TIC.

Clasificar Agrupar objetos 0 eventos con caracteristicas comunes

segun un criterio determinado.

Comparar Examinar dos 0 mas objetos, conceptos o procesos para

identificar similitudes y diferencias entre ellos.

Comunicar Transmitir una informacion en forma verbal o escrita,
mediante diversas herramientas como dibujos, ilustraciones

cientificas, tablas, graficos, TIC, entre otras.

Evaluar Analizar informacion, procesos o ideas para determinar su

precision, calidad y confiabilidad.

Experimentar Probar y examinar de manera préctica un objeto o un
fendmeno.
Explorar Descubrir y conocer el medio a través de los sentidos y del
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contacto directo, tanto en la sala de clases como en terreno.

Formular preguntas | Clarificar hechos y su significado por medio de la
indagacion. Las buenas preguntas centran la atencion en la
informacidn importante y se disefian para generar nueva

informacion.

Investigar Conjunto de actividades por medio de las cuales los
estudiantes estudian el mundo natural y fisico que los
rodea. Incluye indagar, averiguar, buscar nuevos
conocimientos y, de esta forma, solucionar problemas o

interrogantes de caréacter cientifico.

Medir Obtener informacion precisa con instrumentos pertinentes

(regla, termdmetro, etc.).

Observar Obtener informacion de un objeto o evento a través de los
sentidos.
Planificar Elaborar planes o proyectos para la realizacion de una

actividad experimental.

Predecir Plantear una respuesta sobre como las cosas resultara, sobre

la base de un conocimiento previo.

Registrar Anotar 'y reproducir la informacion obtenida de
observaciones y mediciones de manera ordenada y clara en

dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, entre otros.

Usar instrumentos Manipular  apropiadamente  diversos  instrumentos,
conociendo sus funciones, limitaciones y peligros, asi como

las medidas de seguridad necesarias para operar con ellos.

Usar Modelos Representar seres vivos, objetos o fenémenos para
explicarlos o describirlos; estos pueden ser diagramas,
dibujos, maquetas. Requiere del conocimiento, de la

imaginacion y la creatividad.

(MINEDUC, 2012)
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Dichas habilidades estan establecidas en el plan de estudio de Ciencias en el nivel de
5° afio bésico. En dicho plan, se estipulan también los aprendizajes que deben lograr

los estudiantes, los cuales se deben desarrollar de manera paralela con las HPC.

El grupo de investigacion decidié vincular el estudio con el eje teméatico Ciencias
Fisicas y Quimicas en el contenido movimiento rectilineo uniforme, debido que el
Curriculum Nacional propone que este contenido se apoye a través de los gréficos en
su ensefianza y ademas porque se ilustra en 5° afio basico, lo cual serd un contenido

distinguido por los estudiantes no siendo una limitante para el estudio.

Por ello, a continuacién se verd el contenido movimiento rectilineo uniforme mas

detalladamente.

2.2 Movimiento Rectilineo Uniforme

El Curriculum Nacional propone que los estudiantes de 5°afio Basico en la unidad de
movimiento rectilineo, logren principalmente distinguir el movimiento rectilineo
uniforme, y comprender la relacion que existe entre la fuerza ejercida sobre un
cuerpo y su movimiento. Para efectos de desarrollar dicho aprendizaje se requiere que
a través de esta unidad los alumnos y alumnas logren caracterizar el movimiento de
los cuerpos en términos cuantitativos elementales, empleando las nociones de
distancia, tiempo y rapidez (MINEDUC, 2011), lo cual es necesario que se realicen
actividades a través de graficos que le permita a los estudiantes descubrir las

relaciones que existen entre las tres nociones escritas anteriormente.

Pero para comprender este contenido, es necesario determinar en qué consiste, por lo
que el movimiento rectilineo uniforme (MRU) fue definido, por Galileo como
“Movimiento igual o uniforme entendiendo aquel en el que los espacios recorridos
por un mévil en tiempos iguales, tdmese como se tomen, resultan iguales entre si”.
Para Newton y su Ley de inercia, en donde se rebate la idea Aristotélica de que un
cuerpo solo puede mantenerse en movimiento si se le aplica fuerza, Newton expone
que: “Todo cuerpo persevera en su estado de reposos o movimiento uniforme y
rectilineo a no ser que sea obligado a cambiar su estado por fuerzas impresas sobre
el” (Newton, 2008)
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Esto quiere decir por tanto que un cuerpo no puede cambiar por si solo si estado
inicial, ya sea en reposo o en movimiento rectilineo uniforme, a menos que se aplique

una fuerza o una serie de fuerzas cuyo resultado no sea nulo sobre él.

Newton toma en cuenta, el que los cuerpos en movimiento estan sometidos
constantemente fuerzas de roce o friccion, que los frena en forma progresiva, algo
novedoso respecto de concepciones anteriores que entendian que el movimiento o
detencidn de un cuerpo se debia exclusivamente a si se ejercia sobre ellos una fuerza,

pero nunca entendiendo como esta en friccion.

En consecuencia, un cuerpo en movimiento rectilineo uniforme implica que no existe
ninguna fuerza externa neta o, en otras palabras, un objeto en movimiento no se
detiene en forma natural sino se aplica una fuerza sobre él. En el caso de los cuerpos
en reposo, se entiende que su velocidad es 0, por lo que si esta cambia es porque

sobre ese cuerpo se ha ejercido una fuerza neta.

El movimiento rectilineo uniforme, es cuando un cuerpo describe una trayectoria
recta, y es uniforme cuando la velocidad es constante en el tiempo, dado que su

aceleracion es nula.
De acuerdo a esto, la investigacion entiende por MRU, tres aspectos fundamentales:

e Movimiento que se realiza sobre una linea recta.
e Velocidad constante; implica magnitud y direccién constante.

e Aceleracién nula.

Por lo que, esta investigacion utilizara el presente contenido en los graficos que los

estudiantes deberan interpretar en el segundo instrumento de recoleccion de datos.

Por ende, fue necesario también realizar una revision bibliogréafica a los graficos y la
interpretacion de estos mismos, debido que el estudio se focalizara en esa habilidad
de pensamiento cientifico, para analizar mas adelante las estrategias cognitivas que

realizan los estudiantes en dicha tarea, lo cual es preciso exponerlas a continuacion.
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2.3 Gréficos e interpretacion

Los gréaficos son transversales en el Curriculum Nacional, estos pueden estar
presentes en cualquier asignatura. Se debe considerar los gréficos como contenidos
son generalizados en todos los niveles en la asignatura de matematicas,
especificamente en el eje datos y probabilidades. Las bases curriculares 2012 este eje
responden a la necesidad de que todos los estudiantes registren, clasifiquen y lean
informacion dispuesta en tablas y graficos, y que se inicien en temas relacionados con
las probabilidades. Estos conocimientos les permitiran reconocer graficos y tablas en

su vida cotidiana.

En tanto en ciencias naturales los graficos son una herramienta para desarrollar las

habilidades de pensamiento cientifico en los alumnos mas que un contenido.

De acuerdo a esto, autores como Padilla, McKenzie y Padilla (1986) plantean que el
trabajo con gréaficos no ha tenido la importancia suficiente en la ensefianza de las
ciencias, atribuyendo mayor significancia al trabajo cualitativo que al cuantitativo.

A su vez Ainley, Nadi y Pratt (2000) afirman que el mal aprendizaje de los
estudiantes en la interpretacion de graficos se debe a causas tales como el uso pasivo
de estos. Asimismo, los autores plantean que la didactica de los graficos no incluye la
interpretacion ni la utilizacién de ellos como herramienta para la resolucion de

problemas cotidianos.

De esta manera se puede evidenciar que en la clase de ciencias naturales se dan pocas
oportunidades a los alumnos para que lleven a cabo practicas relacionadas con
graficos, quedando a criterio del docente la utilizacién de estos para el desarrollo de
las habilidades de pensamiento cientifico. Generandose de esta manera la utilizacion
de graficos mas que una herramienta representacional de fendmenos, un objeto

matematico.

Por otro lado, es indudable que la sociedad actual produce un conjunto de
informacion que se da a utilizar al momento de tomar decisiones destinada a un
grupo cultural para realizar una representacién de datos generalmente numéricos, que
nos ayudan a ordenar y visualizar de manera mas precisa los antecedentes que se
quieran demostrar. La forma en que estos datos se presentan y analizan son
fundamentales al momento de querer interpretarlos, por ello la interpretacion de

graficos es primordial en la presentacién de diversos datos ya que nos permite
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clarificar y ordenar ciertas cifras y asi poder relacionarlas. Usualmente, se piensa que
la interpretacion de graficos es una tarea sencilla, sin embargo, Batanero & Godino
(1994) afirman que se necesitan examinar los problemas que tienen las personas y/o
estudiantes en la comprension de graficos para ayudarlos a entender y a mejorar su

interpretacion.

En la actualidad los graficos son una herramienta metodoldgica que permite analizar
la variabilidad, determinar relaciones entre variables, disefiar estudios y experimentos
y tomar decisiones adecuadas en situaciones de incertidumbre. Como consecuencia la
ensefianza de la estadistica se ha incorporado, desde hace unas décadas, en forma
generalizada en todos los niveles educativos (Batanero, 2002), para asi formar
ciudadanos competentes en esta area desde temprana edad.

Pozo y Postigo (2000), dan a conocer niveles de comprension de graficos que son
fundamentales en la ensefianza de los estudiantes de todas las edades para poder ver,
leer y comprender, generando de esta forma un aprendizaje completo sin lagunas
cognitivas acerca de como utilizarlos. Exponen tres niveles de comprension:
explicito, implicito y conceptual. Donde el primero trata de reconocer los elementos
de un grafico con el fin de generar un acercamiento a la lectura de este. El segundo
nivel de comprension trata de la lectura que se genera al relacionar ciertas variables y
conceptos. Y finamente, el tercer nivel, donde se procesa la informacion adquirida a
través del grafico, donde se logra obtener una inferencia acerca de lo visual.
Entendiendo que estos tres niveles interactlan de manera jerarquica, el estudiante
logra interpretarlos de acuerdo a sus comprensiones internas que se encuentran en la

parte cognitiva de cada persona.

En esta investigacion intentaremos observar los niveles de comprension usados por
los estudiantes, de acuerdo al nivel educacional y el Curriculum Nacional, ya que
como se plantea en las Bases Curriculares, las habilidades de pensamiento cientifico
son fundamentales para la comprension de la realidad, esta descripcion de datos que
es un tanto compleja para los estudiantes implica una lectura explicita de la
informacién presentada en tablas, cuadros, o representaciones graficas (Langrall y
Money, 2002). Es por ello que las estrategias para leer graficos son consideradas la
base para que los estudiantes comiencen a efectuar predicciones y a su vez descubrir
diversas directrices que se exponen dentro de esta. Las interpretaciones que se hacen
al realizar una lectura de graficos consciente, mostrara el conocimiento que se tiene

acerca de una estructura e interpretacion logica de acuerdo a su complejidad. (Friel,
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Curcio y Bright, 2001).La importancia de tablas y gréaficos se debe también a que la
ciencia las utiliza como representaciones externas para construir y comunicar los
conceptos abstractos. Estas ayudan a la ensefianza de las ciencias, las tablas y graficos
también ayudan a visualizar conceptos Yy relaciones abstractas dificiles de comprender
(Postigo y Pozo, 2000). Es por ello que en esta investigacion, se realiza un arduo
estudio de acuerdo a lo que los estudiantes descifran, como es que ellos logran
comprender de manera eficaz, y a la vez plasmarlos en sus propias interpretaciones
De acuerdo a lo sefialado podemos identificar la importancia que posee la
interpretacion correcta de los graficos en la sociedad actual, para la comprensién de la
realidad, siendo ademas parte fundamental el desarrollo adecuado de las habilidades
cientificas para conocer y poder interpretar la informacion presente en los contenidos

del Curriculum Nacional.

Uno de los aspectos que toma relevancia en esta investigacion es la interpretacion de
graficos, ya que el estudiante, al enfrentarse a un gréfico, debe inferir que camino
realiza para llegar a la interpretacion de este, lo que en definitiva resulta la aplicacion
de una habilidad de pensamiento cientifico. Respecto a la interpretacion de graficos
Jiménez y Perales (2002) creen que los estudiantes producen interpretaciones graficas
superficiales en las cuales no tienen lugar la reflexién, el pensamiento comun, ya que
las imagenes son utilizadas como argumentaciones visuales y evidencias de hecho no

tan evidentes.

Asimismo, se ha establecido una relaciéon significativa entre el razonamiento

proporcional y el aprendizaje de la informacidn grafica. Postigo y Pozo (2000)

Autores como Arteaga (2001) plantean que cuando el sujeto interpreta una grafica no
solo esta influido por su conocimiento y la situacidn representada, sino que también
interviene las caracteristicas de este, y es por ello que se seleccionara de manera
puntual un solo tipo de gréfico, que se logra trabajar de manera eficaz en este nivel,
estos graficos suelen utilizarse para comparar valores a lo largo del tiempo, expresan
una serie como un conjunto de puntos enlazados mediante una linea, lo cuales se
denominan lineales.Los graficos a su vez constituyen diversos variables los cuales
intervienen en la representacion. Estos elementos se relacionan con la estructura de
las graficas, asi como el tipo de escala y etiquetas usadas, ademas la estructura
numérica; numero Yy tipo de variables y la relacion entre ellas, también dentro de estos

elementos estad el contenido de la gréafica; contenido del fendmeno representado y
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finalmente la tarea y el contexto en el que se representa, es importante destacar que
esta influye en las demandas de procesamiento de la interpretacion gréfica.

Para el presente estudio es necesario interiorizarse en las estrategias cognitivas que
utilizan los estudiantes a la hora de interpretar graficos, quedando en evidencia los
procesos mentales que realizan los estudiantes para llegar a las respuestas, y
corroborar si estos poseen la habilidad. Por esto, es necesario efectuar una

exploracion tedrica sobre las estrategias cognitivas, lo cual se vera a continuacion.

2. 4 Estrategias cognitivas

Las estrategias cognitivas se refieren a la organizacion de los procesos de
razonamiento que ocurren dentro de la mente del individuo. Pero cabe destacar que es
importante distinguir quien desarrolla estas estrategias, ya que si se habla de
“estrategias cognitivas de aprendizajes” se refiere a que estas son realizadas por los
estudiantes y si se menciona “estrategias cognitivas de la ensefianza”, se refiere a las

utilizadas por el docente. (Chadwick, 1996).

En este caso, en esta investigacion, el interés de analisis estd en descubrir las
estrategias utilizadas por los estudiantes al momento de interpretar gréficos. Pero, no
se debe dejar de lado el interés por las estrategias de ensefianza, ya que estas también
cumplen un rol fundamental en el aprendizaje de los estudiantes y se clasifican en tres
segun su momento de ensefiar, y tienen relacion con la interpretacion de gréaficos, que
es el contenido que aqui se analizara. Dicha estrategia de ensefianza segin Chadwick
(1996) se clasifica en:

e Preinstruccional: Por lo general alertan y preparan al estudiante en relacion a
qué y como va a aprender, y le permiten ubicarse en el contexto del
aprendizaje pertinente. Algunos ejemplos de esto son los objetivos,
organizadores previos, actividad generadora de informacion previa.

e Construccional: apoyan los contenidos curriculares durante el proceso de la
ensefianza-aprendizaje y cubre funciones como la deteccion de informacion
principal y fundamental, conceptualizacion de contenidos, delimitaciones en

la organizacion, sefializaciones, ilustraciones, analogias, mapa conceptual.
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e Postinstruccional: se presentan después del contenido que se ira a aprender y
permiten al educando formar una vision sintética, integradora y critica del
material. Dichos esto, algunos ejemplos son los resimenes, mapa conceptual,

organizadores graficos.

Las estrategias cognitivas son estrategias de aprendizajes que permiten que un
estudiante integre, a través de procesos mentales observables, nuevos aprendizajes de

manera consciente e inconscientemente.

Por esto, la ensefianza debe facilitar la adquisicion de estrategias mentales, mas alla
de lo tedrico, ya que abarca todo aprendizaje cotidiano, no solo una disciplina puesto
que son conductas y procedimientos secuenciales, planeados y orientados por reglas,
que le facilitan a una persona aprender, pensar y ser creativo, con el fin de tomar

decisiones y resolver problemas en todo momento.

Chadwick (1996) plantea que “Las estrategias cognitivas son destrezas de manejo de
si mismo que el alumno (o persona) adquiere, presumiblemente durante un periodo de
varios afos, para gobernar su propio proceso de atender, aprender, pensar y resolver

problemas.”

Mientras que Serra y Bonet (2004), citan a Valls (1993) y Gargallo (2000), sefialando
que las estrategias de aprendizaje son contenidos procedimentales que pertenecen al
ambito del "saber hacer", donde se pueden traducir cémo las habilidades de
habilidades que se utilizan para aprender cualquier tipo de contenido de aprendizaje.

Es por lo anterior que existe una clasificacion de estrategias de aprendizaje con sus

habilidades, dentro de las cuales se pueden sefialar:

1. Elaborar y organizar contenidos implica la habilidad de ensayo, elaboracion y
organizacion.

2. De control de la comprension (metacognicion) implica el desarrollo de la
regulacion, la planificacion y la evaluacion.

3. Y las estrategias de apoyo del aprendizaje desarrollan la concentracion,

atencion y motivacion.
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Asi mismo, se puede sefialar que en primera instancia el estudiante usa
significativamente el conocimiento, si se interesa por descubrir un aprendizaje, esto
quiere decir que es significativo porque tiene valor para €él. Luego extiende y reafirma
el conocimiento, donde se producen quiebres cognitivos, para, finalmente, adquirir un

nuevo conocimiento.

Finalmente, las estrategias cognitivas apoyan los procesos de pensamiento, entre los

cuales se puede reconocer:

e El procesamiento de la informacion

e La activacion de conocimientos previos
e Laactivacion de la creatividad

e Activacion de procesos cognitivos

e Organizacién de contenidos y procesos
e Comprensién de contenidos y procesos
e Verificacién de logros

e Regulacion de la conducta

e Identificacion de errores

¢ Retroalimentacion

e Monitoreo

Bésicamente, “las estrategias cognitivas se orientan a la consolidacion de las
estructuras cognitivas y la metacognitivas, al control del proceso por parte del sujeto
que aprende” (Abdon, 2005) lo cual se debe tener presente que estos procedimientos
mentales que realiza el individuo se dan en una situacion determinada, que permite

que el conocimiento se consolide.

Si bien, se ha confeccionado una revision bibliografica con los temas centrales de la
investigacion, es preciso referirse a las habilidades de pensamiento cientifico, debido
a que la interpretacion de graficos es una habilidad de la actividad cientifica que es

promovida por el Curriculum Nacional en la asignatura de Ciencias Naturales.
Por lo que, el siguiente apartado se referird a las habilidades de pensamiento

cientifico en especifico en Chile y lo esencial que son para el desarrollo de los

ciudadanos de este pais.

~ 31 ~



2.5 Habilidades de pensamiento cientifico en Chile

En chile como en otros paises “la educacion en ciencias a nivel de la educacion
primaria y secundaria, carece de coherencia y de la nocién de progresion hacia ideas
mas abarcadoras y fundamentales que es importante que aprendan los nifios”(Harlen,
2010) por lo que las habilidades de pensamiento cientifico promueven la cohesion
entre los conocimientos teoricos aprendidos en clases y el mundo natural que los
rodea, puesto que profundiza el desarrollo de habilidades de pensamiento creativo,
reflexivo y critico en los estudiantes, a traves de los procedimientos esenciales de la
actividad cientifica como planteamiento de problemas, formulacién de hipotesis, la
observacion, la realizacion de experimentos, el registro y analisis de la informacion

por medio de tablas, graficos, etc.

A nivel nacional, se encuentran enfocados en que los ciudadanos logren alfabetizarse
cientificamente, por lo que es necesario que complementen las grandes ideas de las
ciencias con las habilidades del quehacer cientifico desde los primeros ciclos
escolares, debido que le otorga “al estudiantela posibilidad de aplicar una mirada
cientifica a su aproximacion a la naturaleza.” (MINEDUC, 2012) lo cual les permitira
ser entes reflexivos y criticos ante el mundo natural sustentdndose empiricamente

para ello.

“Dentro del contexto nacional y en el marco de la formacién docente, el
Ministerio de Educacién ha invertido gran cantidad de recursos economicos y
humanos, cuya estrategia de transformacion ha sido generar instancias de
formacion inicial y permanente que propicien fuertemente el desarrollo de
habilidades de reflexion y pensamiento critico en los docentes, a fin de
mejorar, a través del cambio en las practicas pedagdgicas, la calidad de la
educacion” (MINEDUC, 2002)

Debido a esto se debe promover un cambio, incentivando a los estudiantes a ser
participes activos en su propio aprendizaje, donde no exista una mera transmision de
conocimientos, ya que “las habilidades y actitudes cientificas, pueden desarrollarse
cuando los nifios tienen la oportunidad de participar activamente en el proceso de

aprendizaje” (Naturales, 1981).
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Los estudiantes que solamente aprenden a memorizar y reproducir sus conocimientos
y habilidades de pensamiento cientifico, no podran insertarse de manera eficaz en el
mundo que lo rodea, debido a que los educandos deben ser estimulados y asi aprender
a revisar sus propias ideas que le permitan mas adelante ser ciudadanos que tomen
decisiones informadas ante una sociedad que se encuentra cambiando

constantemente.

Por ello, la interpretacion de graficos como todas las habilidades de pensamiento
cientifico son fundamentales en la ensefianza de las ciencias naturales, puesto que
permitira que los ciudadanos chilenos se alfabeticen cientificamente formando una

sociedad justa y competitivamente abierta.

2. 6 Alfabetizacion cientifica

La alfabetizacion cientifica, ha constituido en los ultimos afios un tema de reflexion
de gran importancia que ha hecho posible ubicar, més alla de la capacidad de referir
temas de ciencias, debido a esto es necesario consolidar la comprension o el

significado del lenguaje cientifico en contextos determinados de uso.

La alfabetizacion desde un comienzo fue definida por Bybee, (1977), el cual resume
en tres puntos fundamentales este tema; como es la practica, la cual es un tipo de
conocimiento  cientifico y tecnolégico que nos ayudara a resolver problemas
intrinsecos en la salud y supervivencia. Civica, incrementa la concienciacion al
relacionarla con los problemas sociales. Y Cultural, permitird a los alumnos a
participar en la aventura cientifica de resolucion de problemas importantes y la

reconstruccion de conocimientos cientificos.

Para la NSTA (National Science Teachers Association, 1982), definié a una persona
alfabetizada cientificamente como aquella capaz de comprender que la sociedad
controla la ciencia y la tecnologia a través de la provision de recursos, que usa
conceptos cientificos, destrezas procedimentales y valores en la toma de decisiones
diaria, esta concepcion tiene real conexion con reconocer que las limitaciones asi
como las utilidades de la ciencia y la tecnologia pueden contribuir en la mejora del

bienestar humano.
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Esta contribucion ha dado lugar a notables innovaciones beneficiosas para la
humanidad, y el tratamiento de la informacion, la cercania de la ciencias en las aulas,
y poder llegar a crear un individuo apto para este sociedad, sin embargo con relativa
frecuencia, determinadas personas, se sienten incapaces de controlar ciertos productos
tecnoldgicos o de afrontar simples razonamientos relacionados con la ciencia. (Gil et
al., 1991).

Los organismos internacionales también le han dado una importancia, UNESCO, en
la conferencia mundial sobre la ciencia del siglo XXI, afirma que “Hoy mas que
nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las
culturas y en todos los sectores de la sociedad, a fin de mejorar la participacion de los
ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos

conocimientos”.

Segln lo anteriormente expuesto para esta investigacion hemos definido

alfabetizacion cientifica segun Kemp (2002), en donde la desglosa en tres aristas:

e Conceptual (compresion y conocimientos necesarios). Sus elementos mas
citados son conceptos de ciencia y relaciones entre ciencia y sociedad, en
donde La idea de ciencia para todas las personas, significa una ensefianza de
las ciencias que no excluya a nadie, y que esté intimamente asociada a los
principios educativos de comprensividad y equidad.

e Procedimental (procedimientos, procesos, habilidades y capacidades). Los
rasgos gque mencionan con mas frecuencia son: obtencién y uso de la
informacién cientifica, aplicacion de la ciencia en la vida cotidiana,
utilizacion de la ciencia al pablico de manera comprensible.

e Afectiva (emociones, actitudes, valores y disposicion ante la alfabetizacién

cientifica). Aprecio a la ciencia e interés por la ciencia.

Junto con Kemp, se resume que la alfabetizacion es necesaria para contribuir a
formar ciudadanos, y en su caso futuros cientificos, que sepan desenvolverse en un
mundo como el actual y que conozcan el importante papel que la ciencia desempefia
en sus vidas personales y profesionales, y en nuestra sociedades. Ciudadanos cuya
formacion les permita reflexionar y tomar decisiones apropiadas en temas

relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Por lo que, la interpretacion de graficos es fundamental para el logro de una sociedad

alfabetizada cientificamente debido a que es una competencia cientifica que el
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individuo debe adquirir, la cual es promovida desde los primeros ciclos escolares en
la nuevas Bases Curriculares 2012.
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO
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El presente capitulo tiene como proposito dar a conocer, el disefio de la investigacion,
tipo de estudio, instrumentos utilizados para recoger la informacion y por ultimo las

técnicas de analisis.

Por lo que sera necesario definir algunos aspectos relevantes para llevar a cabo esta
investigacion, de acuerdo con los objetivos planteados.

3.1 Enfoque de investigacion

El tipo de enfoque empleado en esta investigacion es de tipo cualitativo, este tipo de
enfoque se utiliza primero para descubrir y refinar preguntas de investigacion. A
veces, pero no necesariamente, se prueban hipétesis. Con frecuencia se basa en
métodos de recoleccion de datos sin medicion numérica, como las descripciones y las

observaciones de acuerdo a Hernandez (2003).

En esta misma linea el disefio presenta un enfoque que es de tipo exploratorio, ya que
el tema a investigar presenta teoria limitada, quedando en evidencia que el tema
examinado ha sido poco estudiado, tal como menciona Hernandez (2006) Esta clase
de estudios son comunes en la investigacion, sobre todo en situaciones donde existe

poca informacion.

3.2 Fundamentacion y descripcién del disefio

Esta investigacion se basa en un enfoque cualitativo, de acuerdo a Hernandez (2008)

“El enfoque cualitativo utiliza la recoleccién de datos sin medicion numérica para
descubrir o afinar preguntas de investigacién y puede o no probar hipdtesis en su proceso

de interpretacion, por lo tanto este tipo de estudio produce datos descriptivos”.

Del Rincén (1997) propone que uno de los atributos que presenta este tipo de enfoque
es proceder a la comprension y a la interpretacion de la realidad educativa desde los
significados y las intenciones de personas implicadas, por lo cual este tipo de
investigacion nos da una serie de informacion sobre los procesos cognitivos y

estrategias que utilizan los estudiantes al momento de interpretar un gréfico.
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Debido a esto, el estudio se enmarca en la descripcion de estrategias utilizadas por los
estudiantes en situaciones educativas determinadas, en este caso la interpretacion de
gréficos asociados al contenido de fuerza y movimiento. Tal como sefiala Pérez,
(1994), descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones y
comportamientos que son observables, incorporando la voz de los participantes, sus
experiencias, actitudes, pensamientos y reflexiones tal y como son expresadas por
ellos mismos. De esta manera se consideraran todos los aspectos, buscando

comprender los significados de nuestro fendmeno en estudio.

De acuerdo al objetivo general de esta investigacion, el tipo de disefio es de caracter
no experimental, puesto que, no habrd una manipulacion previa de las variables. Este

estudio permitira analizar posteriormente un fendmeno de manera natural.
Tal como menciona Kerlinger, y Lee, (2001)

“La investigacion no experimental es la busqueda empirica y sistematica en la
que el cientifico no posee control directo de las variables independientes,
debido a que sus manifestaciones ya han ocurrido o0 a que son inherentemente
no manipulables. Se hacen referencias sobre las relaciones entre las variables,
sin intervencion directa, de la variacion concomitante de las variables

independientes y dependiente.”

Por lo tanto este estudio pretende comprender en profundidad el problema de esta
investigacion, a través de los participantes y metodologia escogida, lo que permitira

vislumbrar el fenémeno de objeto de estudio en su escenario particular y real.
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3.3 Universo y Muestra

En este estudio se han seleccionado ocho estudiantes, que se encuentren en 5° afio
basico, en establecimientos particulares subvencionados de la Region Metropolitana.
Los establecimientos educacionales participantes en esta investigacion son Escuela
Republica Oriental del Uruguay y Liceo Salesiano Camilo Ortuzar Montt,
pertenecientes a las comunas de Santiago y Macul, respectivamente. Dichos colegios

fueron escogidos por su accesibilidad e interés de participar en esta investigacion.

Con estos participantes no se pretende generalizar a todos los estudiantes que cursan

el nivel descrito, pero si dar a conocer la realidad del fenémeno de estudio.

El tipo de muestra es no probabilistica, ya que la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad sino de las caracteristicas de la investigacion. Este estudio
se realizara con los estudiantes que posean mayor conocimiento conceptual sobre
movimiento rectilineo uniforme, ya que de acuerdo a los supuestos planteados el
conocimiento tedrico seria parte de la interpretacion de gréaficos. Para ello la seleccion
de la muestra se realizard por medio de la aplicacion de una prueba de contenidos,
tomando en consideracion los resultados de esta evaluacion se seleccionara a 4
estudiantes de cada colegio, a los que se aplicard el segundo instrumento de

interpretacion grafica.

3.4 Fundamentacion y descripcion de técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos de recopilacion de datos son recursos utilizados por el
investigador para obtener informacion del tema, objeto de estudio. Por lo que, a
continuacion se describirdn las técnicas e instrumentos que se utilizaron en la

investigacion.

Como se ha sefialado en apartados anteriores, esta investigacion es de tipo cualitativa.
En este contexto, la técnica seleccionada para la recoleccion de datos es el método de

pensamiento en voz alta.

La técnica mencionada se enfoca principalmente en las conductas cognitivas del

individuo, que se realizan generalmente a través de una entrevista 0 cuestionario
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abierto. Su finalidad es “describir la estrategia que sigue una persona en la resolucion
de una tarea” (Cardona, 2006).

Para registrar las conductas cognitivas, el sujeto evaluado debe verbalizar sus
pensamientos 0 sentimientos al evaluador de acuerdo al cuestionario que se le

presente.

Por ende Cardona, (2006) sefiala que para desarrollar dicha técnica, estan

establecidas las siguientes caracteristicas:

e Son técnicas no estructuradas.
e La verbalizacién ocurre justamente con la produccion de la conducta.
e Los contenidos de las verbalizaciones se registran por categorias, segun el

analisis previo de la tarea.

La orientacion para desarrollar dicha técnica serd un cuestionario de respuestas
abiertas, la elaboracién de este se formulé en base a nuestro problema de
investigacion, el cual busca recoger las habilidades empleadas por un grupo de
estudiantes de 5° basico en la interpretacion de graficos. Dicho instrumento consta de
dos ambitos dominio conceptual e implementacién de habilidades de pensamiento

cientifico.

El objetivo de este instrumento es generar informacion la cual determine el
conocimiento que poseen los estudiantes y estrategias cognitivas utilizadas al
momento de interpretar graficos de linea. Y a su vez establecer en categorias las

estrategias utilizadas por estudiantes.

Dado que esta investigacion presenta una muestra no probabilistica se implementara
un primer instrumento, con el fin de recabar la informacion necesaria para el proceso
de investigacion, este consiste en una prueba de seleccion mdaltiple la cual presenta

contenidos especificos de movimiento rectilineo uniforme.
La opcion de esta herramienta permitira abarcar el contenido de una manera mas

precisa entregando respuestas objetivas y a la vez optimizando el tiempo de

recoleccion de los antecedentes de valor que se necesitan para la investigacion.
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De acuerdo a lo planteado por Cortés (2009),la evaluacion de seleccion maltiple es un
mecanismo de caracter imparcial que se utiliza para medir habilidades. Sus
propiedades la convierten en una herramienta capaz de recoger con la mayor

precision los objetivos de una taxonomia de aprendizaje.

Todo lo anteriormente sefialado apunta a un proceso de identificacion de patrones
culturales que permitan al investigador corroborar, descartar o descubrir elementos
relacionales de los sujetos participantes y asi finalmente presentar el informe de

acuerdo a lo que se busca investigar.
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3.5 Modelo de instrumento a emplear

Los instrumentos a emplear tienen como objetivo generar informacion la cual

determine los conocimientos que poseen los estudiantes de 5° afio basico acerca del

contenido a trabajar en la investigacion, movimiento rectilineo uniforme, y ademas

especificar el nivel de habilidades de pensamiento cientifico que alcanzan los

estudiantes de este nivel en la interpretacion de graficos.

(Ver anexo N° 1).

A continuacion se presenta la tabla N°3 la cual especifica los objetivos de los

instrumentos empleados en la recoleccién de datos.

Tabla N°3: Objetivos de instrumentos.

Instrumento. Objetivo Aplicacion
Prueba Recabar antecedentes que | e Se entrega prueba.
seleccion permita a los investigadores | e Se leen instrucciones.
maltiple de | hacer un panorama del | e Se datiempo para dudas.
contenidos dominio que poseen 0S| o Estudiantes desarrollan instrumento
M.U.R estudiantes de 5° afio basico de forma individual.
respecto al contenido
movimiento rectilineo
uniforme.
Cuestionario Establecer las estrategias | Estudiante lee pregunta, manifiesta

respuestas
abiertas.
Interpretacion

de graficos

cognitivas que utilizan los

estudiantes al interpretar

gréficos de linea.

posibles respuestas y las escribe. El

investigador realiza preguntas de
acuerdo a las respuestas con el fin de
identificar  los procesos cognitivos
utilizados, y finalmente, si se da el caso,
el estudiante complementa su respuesta.
Todo

oralmente.

lo anterior es desarrollado
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3.6 Validez y confiabilidad

La validez y la confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos apunta
principalmente a que el instrumento de recoleccion de informacion permita evaluar o
medir lo que realmente se quiere de la realidad, por lo que los instrumentos de
recoleccion de antecedentes utilizados en esta investigacion, el cuestionario y la
prueba de contenidos, fueron sometidos a una evaluacion piloto y con los resultados
de esta se reformularon, con la ayuda de docentes del area de Ciencias Naturales, de
esta manera dichos instrumentos entregan la confianza y validez de acuerdo a los
objetivos de esta investigacion. De acuerdo con Sandin (2003) el amplio ambito de la
investigacion cualitativa, el significado tradicional del concepto de validez ha sido
reformulado, fundamentalmente, en términos de construccion social del

conocimiento, otorgando un nuevo énfasis a la interpretacion.

A suvez de plantea que la validez es importante tanto para los estudios cuantitativos
como los cualitativos, sin embargo en éstos Gltimos no representan a un concepto
solo, fijo o universal, sino el producto de un constructo que surge de los procesos y de

las intenciones de las metodologias empleadas.

3.7 Recogida de informacion

El trabajo de campo se realizd en tres etapas, a continuacion se expondran los

procedimientos seguidos para la recoleccién de la informacion.

1. La primera etapa consistio en aplicar un estudio piloto, del 1° instrumento, a
un grupo de 80 estudiantes de 5° afio basico de dos establecimientos. Con los
resultados obtenidos en el pilotaje se establecieron los disefios de elaboracion
final de ese instrumento de investigacion, con el fin de comprender mejor el
conocimiento que poseen los estudiantes en relacion al contenido movimiento
rectilineo uniforme, estableciendo de esta manera niveles apropiados de los
instrumentos de recoleccion de datos. Para el 2° instrumento se realiz6 un
piloto con 2 estudiantes de 5° afio basico, para establecer el manejo de la

técnica por parte de las investigadoras.

2. En segundo lugar se aplico la prueba de contenidos a cada estudiante de 5°
basico de los establecimientos participantes en la investigacion. Una vez
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efectuado dicho instrumento se procedié a la evaluacion de las respuestas ya
que estas entregaran datos relevantes para la seleccion de los alumnos. La
seleccion de los estudiantes se realizard en base a los mayores puntajes

obtenidos en la evaluacion.

3. Latercera etapa consiste en la aplicacion del cuestionario de interpretacion de
gréficos, de forma individual a los 6estudiantes seleccionados de acuerdo a los
resultados obtenidos en la prueba de contenidos. Para la resolucién de este
cuestionario se utilizé la técnica de pensamiento en voz alta, debido a esto al
inicio de la aplicacion del cuestionario, el investigador sostuvo una
conversacién con cada sujeto, con la finalidad de informarles los objetivos y
procesos de la investigacion, ademas de buscar establecer un ambiente

adecuado para el desarrollo de la implementacién del instrumento.

Del trabajo de campo desarrollado en los establecimientos educacionales
participantes, se puede destacar la disposicion que se tuvo para este estudio. En tanto
la acogida de los alumnos hacia la investigacién fue favorable, participando de

manera optima en la ejecucion de instrumentos y técnica de pensamiento en voz alta.

Al finalizar el proceso de aplicacién de instrumentos, se da inicio al proceso de
transcripcion y la reduccién de informacion, en el cual se simplificaron los conceptos
claves que se desprenden de las respuestas de los alumnos. Luego se agruparan los
conceptos para establecer las categorias de interpretacion gréfica
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LA INFORMACION
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El andlisis de esta investigacion cualitativa consintié en examinar los datos arrojados
por dos instrumentos, donde el primero fue utilizado para determinar el manejo del
contenido tedrico de MRU, y el segundo instrumento permitio obtener informacion a
cercar de las estrategias cognitivas que utilizan los estudiantes para llegar a una
respuesta en la interpretacion de graficos de linea. A traves de estos dos instrumentos
se logra establecer la relacion existente entre el nivel de comprension conceptual de

los estudiantes y las estrategias cognitivas utilizadas.

La estrategia de analisis seleccionada para la presente investigacion es el andlisis de

contenido, que tal como menciona Olabuénaga (1990) en Bisquerra (2009)

“Una metodologia que utiliza varios procedimientos para efectuar inferencias validas de
un texto que debe entenderse y tratarse como un “escenario de observacion” o como “el
interlocutor de una entrevista” del cual se extrae informacién para someterla a un analisis

e interpretacion posteriores”.

A continuacion se presenta el primer objetivo y su respectivo analisis.
4.1 Analisis de resultados. Prueba de contenido.

Reconocer el dominio de contenidos movimiento rectilineo uniforme, por los

estudiantes de 5° afio basico.

Para el anélisis de este objetivo se utiliza el primer instrumento, en donde se

determina el conocimiento del contenido movimiento rectilineo uniforme.

OLogrado

Bl Medianamente
logrado

ONo logrado

De un total de 126 nifilos que realizaron la primera prueba, en los diversos

establecimientos, se ha determinado que, de a cuerdo a los resultados de esta
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evaluacion, mayoritariamente tuvo resultados ineficientes lo cual quiere decir que no
lograron obtener mas de 5 preguntas correctas. Para Coll (1987), el qué ensefiar,
cuando y como hacerlo son principios totalmente relacionados que deben abordarse
juntamente y ser coherentes entre si, lo cual en este contenido no se concreta, ya que
de acuerdo a los resultados al parecer es mas complejo comprender el contenido para

nifios que van desde los 10-11 afios.

Otro aspecto fundamental es reconocer dentro del Curriculum cuales son aquellos
fendmenos que no le son familiares a los estudiantes, si bien es cierto ellos se
desplazan continuamente y el movimiento lo pueden relacionar, porque entonces este
contenido de MRU, siempre suele ser el mas complejo para los estudiantes en las
ciencias. Quizas pueda ser debido a que el contenido no existe en la naturaleza,
porque se idealiza el movimiento para poder considerarlo, es decir, no se toman en
cuenta factores como el viento y su velocidad, las condiciones del camino, la friccion
entre las llantas o la forma del moévil. En este caso los estudiantes no conocen las
explicaciones cientificas de este fendmeno, por lo tanto las interpretaciones de este
fendmeno es la representacion explicativa que surge de su experiencia personal

(Gellon, Rosenvasser, Furman, Golombek, 2011), la cual en este caso es inexistente.
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4.2. Analisis de resultados. Prueba Interpretacion de Graficos.

Para el analisis de la prueba interpretacion de graficos, en primer lugar se
identificaron las estrategias cognitivas utilizadas por los estudiantes a la hora de
interpretar graficos, recolectadas a través de la técnica pensamiento en voz alta (ver

anexo N° 3)

De esta manera se categorizaron empiricamente las estrategias cognitivas mediante la
observacién de las respuestas proporcionadas por cada estudiante. Por lo que, en la

siguiente tabla se muestran las categorizaciones evidenciadas.

Tabla N°4 Lectura siglas.

Categorias Simbolos
Respuestas Incorrecta R.1
Respuestas Correctas R.C
Relaciona Variables R.V
Lectura explicita L.E
Identificacion de Datos I.D
Ordenar Datos o.D
Infiere datos correctamente I.D.C
Infiere datos incorrectamente I.D.1
Laguna Cognitiva L.C
Procesa la informacion P.l
Interpreta datos I.D
Predice P

A continuacion, se expondran especificamente las categorizaciones de las estrategias
cognitivas que se evidenciaron en los estudiantes de quinto afio basico, en las
respuestas de cada pregunta, en relacion a su item. Ademas se realiza un resumen de

lo expuesto en la tabla.
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4.2.1 Estrategias cognitivas identificadas item |

Cuadro N°1 Estrategias Cognitivas

Pregunta 1

¢A cuantos kildmetros estaba el lugar que visitaron?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. V. L.E. R.V.
Est. 2 R.C. V. L.E.
Est. 3 R.C. V. L.E. R.V.
Est. 4 R.C. V. L.E.
Est. 5 V. P.I. R.I. R.C. |LE. |RV. |LV. R.V.
Est. 6 R.C. L.E.

En esta pregunta se puede observar que la mayoria de los estudiantes respondio
correctamente, utilizando estrategias similares para poder lograrlo, tal como se ve
representando en el cuadro N°1, con el estudiante 1, estudiante 2, estudiante 3,

estudiante 4.

Se debe considerar que esta pregunta requiere de una lectura explicita por parte de los
estudiantes, debido a que se ve reflejado en las estrategias cognitivas utilizadas por
estos, ya que solamente deben identificar las variables y leer explicitamente el grafico

para llegar a una respuesta correcta.

Cuadro N°2 Estrategias Cognitivas

Pregunta 2
¢ Cuanto tiempo durd¢ la visita al lugar?

Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.I. I.D.C.

Est. 2 R.L LV. L.E.

Est. 3 R.L LV. L.E.

Est. 4 R.I. V. L.E.

Est. 5 R.L LV. L.E.

Est. 6 R.L LV. L.E.
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En esta pregunta, todos los estudiantes responden incorrectamente, ya que las
estrategias utilizadas, identificacion de variables y lectura explicita, no les permiten
llegar a la respuesta correcta puesto que necesitan relacionar las variables para darle

un sentido a lo que estan observando en el grafico.

Cuadro N°3 Estrategias Cognitivas

Pregunta 3

¢Hubo alguna parada a laida? ;Y a la vuelta?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. I.D.C.
Est. 2 R.I. I.D.C. R.V.
Est. 3 R.I. R.V.
Est. 4 L.C. I.D.C. R.I.
Est. 5 R.I. 1.D.1.
Est. 6 R.C. I.D.C.

En esta pregunta las respuestas fueron mas variadas, en comparacion a las dos
preguntas anteriores, ya que los resultados arrojan respuestas correctas, erroneas y en
un caso el estudiante no sabe responder. También se puede observar que a pesar que
un estudiante responde incorrectamente, logra inferir datos correctamente y relacionar

variables pero no llega a la respuesta correcta. (Estudiante 2).

Los estudiantes divergieron mas sus respuestas, ya que algunos creian que en cada
extremo del grafico el automdvil se habia detenido, y no que solo hubo una parada.
De acuerdo a esto se determina que solo 2 respondieron correctamente, realizando
una interpretacion de los datos que observaron en los graficos. Algunos estudiantes
tuvieron malas las respuestas pero al comunicarla (cuando nos explicaba que es lo
que habian hecho para resolverla) se daban cuenta cual era el error que estaban
cometiendo y daban una respuesta acorde a lo que esperabamos, aunque no correcta
del todo.
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Cuadro N° 4 Estrategias Cognitivas

Pregunta 4
¢ Cuanto duro la excursion completa, incluyendo ida y vuelta?

Estudiante Estrategia utilizada

Est. 1 R.C. V. L.E.

Est. 2 R.I. L.C.

Est. 3 R.I. I.D.1.

Est. 4 R.1. I.D.1.

Est. 5 R.I. I.D.1.

Est. 6 R.I. I.D.1.

En esta pregunta la mayoria de los estudiantes respondié incorrectamente. La
excepcion fue el estudiante N°1 que lo hizo de manera Optima, ya que antes de
anticiparse a deducir una respuesta, identifico las variables y luego leyd el grafico, sin
cometer el error de inferir apresuradamente como el resto de los otros estudiantes,
que en vez de dedicarse a identificar las variables para dar una respuesta, infirieron

sin utilizar otras estrategias que eran necesarias para llegar a la respuesta correcta.

No obstante, la mayoria de los estudiantes que respondid incorrectamente infirié que
la excursién duro 18 horas, lo cual es un dato que en el grafico no estaba escrito y que
corrobora que los estudiantes infirieron errobneamente, deduciendo posibles

resultados.

~51 ~




4.2.2 Analisis de Estrategias cognitivas identificadas item 11

Cuadro N° 5 Estrategias Cognitivas

Pregunta 1

¢A qué distancia de su casa se encuentra su lugar de trabajo?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. LV. 1.D.C.
Est. 2 R.C. I.V. I.D.C.
Est. 3 R.C. LV.
Est. 4 R.1. I.D.1.
Est. 5 R.C. L.E.
Est. 6 R.C.

En este caso, la mayoria de los estudiantes logra identificar a simple vista la
informacién del grafico respondiendo correctamente ya que los estudiantes se
detienen a identificar las variables observando los datos expuestos en el grafico
Ilegando a inferir los datos que estan identificando de manera correcta. No obstante,
se encuentran estudiantes que si bien tuvieron una respuesta correcta, no son capaces

de realizar un andlisis a fondo.

Cuadro N° 6 Estrategias Cognitivas

Pregunta 2

¢ Cuanto tarda en llegar?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. I.D. L.E.
Est. 2 R.C. L.E. R.V.
Est. 3 R.C. I.D. R.V.
Est. 4 R.I. L.C. L.E. R.C.
Est. 5 R.C. L.E.
Est. 6 R.C.

En este caso, los estudiantes en su mayoria responden correctamente, lo cual quiere

decir que comprenden desde un comienzo el grafico, realizando una lectura explicita
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de este debido a que los estudiantes al momento de responder no necesitan otras
estrategias para apoyarse en su respuesta final. En cambio el estudiante N°4 en un
inicio responde correctamente quedando desconcertado sin poder explicar y
fundamentar su respuesta, pero al mirar nuevamente el grafico y hacer una lectura
detenida llega a la respuesta correcta, lo que indica que los estudiantes podrian llegar
a respuestas mas elaboradas si es que detuvieran a observar detenidamente el grafico

sin apresurarse a posibles respuestas.

Cuadro N° 7 Estrategias Cognitivas

Pregunta 3

Ha hecho una parada para recoger a su compariera de trabajo ¢Durante cuanto

tiempo ha estado esperando?

Estudiante Estrategia utilizadas
Est. 1 R.I. L.E.

Est. 2 R.C. I.D.C. R.V.

Est. 3 R.C. I.D.C. R.V.

Est. 4 R.I.

Est. 5 R.C. L.E. 1.D.C.
Est. 6 R.I. L.C.

En esta pregunta la respuesta de los estudiantes son variadas ya que la mitad de ellos
responde correctamente. Es el caso de los estudiantes que infieren a partir de los datos
proporcionados por el grafico, donde se determina que los estudiantes si logran llegar
a una respuesta coherente con lo que se les pregunta, debido a que se detienen a
pensar en que Antonio se encuentra detenido a los 6 Km, durante 2Min, donde las
estrategias cognitivas utilizadas por los estudiantes son similares para llegar a la

respuesta correcta.
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Cuadro N° 8 Estrategias Cognitivas

Pregunta 4

¢A qué distancia de su casa vive su compafiera?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.1. L.C.
Est. 2 L.C.
Est. 3 R.I. 1.D.1.
Est. 4 L.C. R.I. R.C. RV
Est. 5 R.C. I.D.C. R.C. I.D.C
Est. 6 R.C. R.V.

En esta pregunta también se puede encontrar diversos tipos de respuestas en los
estudiantes, debido a que un grupo realizo una interpretacion correcta del grafico
respondiendo que se encontraba a los 6Km y otros donde responden erroneamente

dando resultados sin mayor comprension de lo que estan viendo.

Ademas, se debe considerar que los estudiantes utilizaron distintos procedimientos a
la hora de interpretar los graficos, los que respondieron de manera correcta e

incorrecta.

4.2.3 Estrategias cognitivas identificadas item 111

Cuadro N° 9 Estrategias Cognitivas

Pregunta 1

¢ Desde qué distancia hay un movimiento rectilineo uniforme? Fundamente.

Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. I.D.C.

Est. 2 R.I. 1.D.1.

Est. 3 R.1. L.E.Il

Est. 4 R.1. L.E.

Est. 5 R.I. L.E.

Est. 6 R.I. L.E.
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En este caso quera evidenciado que no basta con que el estudiante sepa el contenido
de MRU ya que al momento de visualizarlo e interpretarlo en un grafico no asimilan

el contenido.

Es fundamental recordar que los seis estudiantes presentados en la tabla, son los que
obtuvieron mejores resultados en la prueba de contenido, lo cual refleja que el
contenido tedrico que dominan los estudiantes no es determinante para poder

interpretar graficos.

Cuadro N° 10 Estrategias Cognitivas

Pregunta 2

¢ Qué sucedio en el intervalo de tiempo 20-30 minutos, con el viaje de la pelota?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.I. R.C. R.V. I.D.C.
Est. 2 R.1. R.C. I.D.C.
Est. 3 R.1. I.D.1.
Est. 4 R.I. I.D.1.
Est. 5 R.C. I.D.C.
Est. 6 R.C. L.E.

Mayoritariamente los estudiantes responden incorrectamente esta pregunta, no son
capaces de observar y comunicar que la pelota durante el intervalo de tiempo de 20 a
30 minutos se encuentra en reposo. A pesar de esto no comprenden ni son capaces de
identificar un movimiento rectilineo uniforme dentro del grafico, confundiendo una

linea recta en reposo con este.
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Cuadro N° 11 Estrategias Cognitivas

Pregunta 3

¢ Qué paso en el minuto 30 al 50?

Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.C. L.E.

Est. 2 R.I. L.E.

Est. 3 R.C. I.D.C.

Est. 4 I.D.1

Est. 5 R.C. 1.D.1.

Est. 6 R.C. I.D.1.

Los estudiantes a pesar que logran responder correctamente no reconocen lo que
realmente esta pasando en el grafico ya que al momento de pedir que fundamenten su
respuesta, estos leyeron el grafico sin mejorar su respuesta o infirieron algo que no

correspondia, lo que claramente indica que no interpretan el grafico.

Cuadro N° 12 Estrategias Cognitivas

Pregunta 4
¢ Qué ocurre en el intervalo de tiempo 60 min a 80 min?
Estudiante Estrategia utilizada
Est. 1 R.I. I.D.C.
Est. 2 R.C.
Est. 3 R.C. 1.D.1.
Est. 4 R.I. P.
Est. 5 R.C. I.D.C.
Est. 6 R.I. L.E.

En esta respuesta se puede observar que mayoritariamente los estudiantes responden
correctamente. Se les preguntaba que pasaba en un intervalo determinado, de
acuerdo a esto la respuesta que se esperaba que respondiera era MRU, lo cual solo
algunos respondieron correctamente, lo que significa que en esta pregunta pudieron
relacionar el contenido con la gréafica y que en su mayoria utilizaron correctamente

las estrategias cognitivas.
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Cuadro N° 13 Estrategias Cognitivas

Pregunta 5

¢ Qué paso en el minuto 50?
Estudiante Estrategias utilizada
Est. 1 L.C.
Est. 2 R.C. I.D.1.
Est. 3 R.I. I.D.C.
Est. 4 R.I. I.D.1. L.E.
Est. 5 L.C.
Est. 6 R.I. I.D.1. L.E.

Aca se puede dilucidar el cansancio de los estudiantes debido a que es evidente que
no fueron capaces de dar una respuesta, lo cual permite concluir a modo general que

las estrategias cognitivas no se pudieron evaluar en esta pregunta.

Cuadro N° 14 Estrategias Cognitivas

Pregunta 6

¢ Qué diferencia existe entre la distancia recorrida 60 a 80 metros y la distancia
de 80 a 100 metros?

Estudiante Estrategias utilizada
Est. 1 L.C.

Est. 2 R.I.

Est. 3 R.C.

Est. 4 R.L L.C.

Est. 5 L.C.

Est. 6 R.C.

En esta pregunta se observaron diversas respuestas, las cuales no permitieron
determinar que estrategias cognitivas utilizaron los estudiantes, ya que los que
respondieron correctamente no llegaron a una conclusion muy elaborada de su

respuesta, impidiendo explicar lo que estaban pensando.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES
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A partir de los resultados obtenidos se puede inferir que los estudiantes de 5° afio
bésico, no son capaces de interpretar graficos de linea, puesto que se encuentran en
un nivel explicito de acuerdo con lo expuesto por Pozo Yy Postigo (2000) debido a
que manejan una lectura literal de los gréaficos, identificando los elementos que los
componen, pero no logran relacionar las variables y darle un sentido a estas. Lo cual
es algo contradictorio debido a las bases curriculares en donde esta habilidad se debe

adquirir en 3“ado basico.

Considerando los supuestos de la investigacion, segun los resultados de la aplicacién
de los instrumentos se concluye que el manejo conceptual del contenido movimiento
rectilineo uniforme no influye en la interpretacién de gréficos, debido que los
estudiantes seleccionados poseian un dominio eficiente del contenido, pero
igualmente no lograron interpretarlos, ya que solo uno pudo hacer una pequefia
interpretacion que se dio de manera coherente y Optima, segun el nivel de exigencia

educacional.

De acuerdo al segundo supuesto se pudo corroborar que los estudiantes de 5° afio
basico no manejaban las habilidades de pensamiento cientifico correspondientes a
este nivel educacional, lo cual dificultd la interpretacion de graficos, debido a que no
se fomenta actividades que contemplen esta habilidad para que se logre adquirir.
Como realizar investigaciones, en donde se lleven a cabo todos los procesos de estas,
actividades en donde se puedan implementar la interpretacion de gréaficos, creacion de
estos en diversos contenidos, y que la asignatura de ciencias se haga cargo de entregar
esta habilidad con mayor compromiso, ya que los graficos nos sirven para sintetizar

informacion relevante.

Como se establece en el tltimo supuesto, se observo que los docentes no profundizan
sus contenidos en relacion a las habilidades de pensamiento cientifico establecidas
por el Curriculum Nacional, por lo cual no existe una coherencia con lo aprendido en
clases, ya que estas se basan en una educacién mas conductista, porque estas impiden
un desarrollo Optimo en el estudiante, dejandolo solamente reproduciendo

informacion sin ser capaz de comprenderla.

Los objetivos de esta investigacion, se lograron, porque se establecer el nivel de
comprension en el contenido MRU, el cual es ineficiente. Se obtiene segun las
entrevistas las estrategias utilizadas por los estudiantes al momento de interpretar un
grafico de linea y se alcanza a determina si saber el contenido es un impedimento

para poder interpretar un gréfico, lo cual en esta investigacion no tiene relevancia,
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debido a que se escogen los estudiantes con mayor dominio del contenido para

realizar esta investigacion.

Las limitaciones que presentamos en esta investigacion, fue el poco dominio en los
estudiante del contenido Movimiento rectilineo uniforme, por lo tanto en el primer
instrumento la escala de eficiente se tuvo que modificar de 5 preguntas correctas, para

considerarlo optimo en la aplicacion del segundo instrumento.

Otra limitacion fue la poca informacidn tedrica y pedagdgica del tema a investigar, es
por esto que nuestro trabajo durante el proceso se vio expuesto a modificaciones, las

cuales interfirieron en los resultados en el desarrollo de exploracion.

Las estrategias cognitivas que utilizan los estudiantes segun los resultados de la
investigacion son bastante béasicos, ya que no lograr llegar a una interpretacion
correcta de estos, sino que solo lograr hacer una lectura literal de lo que estan

visualizando. Estas estrategias que utilizan los estudiantes se categorizaron como:
e Respuesta incorrecta.
e Respuesta correcta.
e Relaciona variable.
e Lectura explicita.
e ldentificacién de datos.
¢ Ordena datos.
¢ Infiere datos correctamente.
¢ Infiere datos incorrectamente.
e Laguna cognitiva.
e Procesa la informacion.

e Interpreta datos.

Predice.

Dichas categorizaciones nos permitieron ampliar nuevas inquietudes, como por

ejemplo, es realmente importante saber el contenido del grafico para que los
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estudiantes puedan realizar una interpretacion correcta de estos, ya que segun lo
anterior se podria determinar que la interpretacion de los graficos no es una habilidad
la cual se pueda reforzar teéricamente o estudiarla, sino que es una habilidad no

relacionada con el contenido.

Utilizar un contenido mas transversal, con menos dificultad de comprension, para los
estudiantes, como poblacion, nutricién y seres vivos, nos pueda ayudar a obtener méas
estrategias cognitivas para la interpretacion de graficos y lograr determinar por qué
los estudiantes no son capaces de interpretar un grafico, siendo que se pueden

familiarizar con el contenido el cual es cercano a ellos.

En cuanto al tipo de gréfico, los estudiantes no estan familiarizados con gréaficos de
linea, ya que no los ven tan seguido a diferencia de los de barra, en donde los medios
de comunicacién los utilizan para entregar informacién, como politica, desempleo,
etc. No obstante en esta investigacion se utiliz6 gréficos de linea debido a que el
movimiento no puede ser graficado de otra forma, ahora bien seria relevante

investigar si pueden ser capaces de interpretar otros tipos de gréaficos.

Por ultimo esta investigacion podria ser realizada en estudiantes de otro nivel
educacional, en donde se podria comprobar si efectivamente logran adquirir la
habilidad de interpretar graficos a lo largo de su educacién. Realizar comparaciones
en tipos de graficos y si saber el contenido realmente son una limitante para la

interpretacion de estos, dado que en esta investigacion si lo fue.
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ANEXO 1: Prueba Piloto

ANEXO 1.A:Prueba de contenidos

Nombre: Curso: 5°

Instrucciones.

= Para el desarrollo de este cuestionario tienes 30 minutos.
= Solo debes marcar una respuesta como correcta.
» Recuerda que esta guia no lleva nota, por lo tanto responde de acuerdo a lo que

sabes.

Responde las siguientes preguntas:
1.- De las siguientes proposiciones referidas al M.R.U, ¢cudl es falsa?:

a) La velocidad inicial es menor que la velocidad final.

b) En tiempos iguales se recorren espacios iguales.

c) El tiempo empleado en hacer un recorrido se calcula dividiendo el espacio
recorrido entre la velocidad.

d) La trayectoria es una linea recta.

2.- Una persona recorre 4 Km corriendo con una velocidad escalar media de 12
Km/h. El tiempo transcurrido es de:

a) 3.0 min

b) 8.0 min

¢) 20 min.

d) 30 min

~ 68 ~



3.- Un movil se desplaza durante 10 min. con una velocidad constante de 5
m/min. y, despues , durante 5 min. Més con una velocidad constante de 8 m/min.
La velocidad media de ese movil en m/min, en el intervalo de 15 min, es:

a) 3.5

b) 6.0

c) 6.5

d) 13

4.-La velocidad de 54 [Km/h] corresponde, en m/s, a:

a) 10
b) 15
c) 20
d) 27
e) 54

5.- Un automdvil que parte del reposo emplea 5s para recorrer 25m en
movimiento Uniformemente variado. La velocidad final del automovil es de:

a) 5.0mfs.

b) 10 m/s

c) 15m/s

d) 20 m/s

6.- Un delfin puede alcanzar nadando en el agua una velocidad de 54 km/h.
¢ Cuanto tiempo tardara el delfin en recorrer 450m?

a) 1 min.

b) 50 s.

c)10s

d) 30s.
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7.- ¢En cudl de las siguientes imagenes se puede observar un movimiento

rectilineo uniforme?
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ANEXO 2: Prueba Modificada

ANEXO 2.A: Prueba de contenidos

Nombre: Curso: 5°

Instrucciones.

= Para el desarrollo de este cuestionario tienes 30 minutos.
= Solo debes marcar una respuesta como correcta.
» Recuerda que esta guia mide lo que has aprendido, sigue tus conocimientos y no

copies a tus comparieros, pude que sus respuestas sean erréneas.

Responde las siguientes preguntas:

1-En un movimiento rectilineo uniforme:

A. Su aceleracion va disminuyendo.
B. su aceleracion es nula.

C. Su aceleracion va aumentando.

2-Se define movimiento rectilineo uniforme como:

A. Aquel cuya velocidad varia linealmente con el tiempo.
B. Aquel cuya trayectoria es una linea recta y su aceleracion es variable.

C. Aquel cuya trayectoria es una linea recta y mantiene su velocidad constante.
3- Cuando decimos que un automovil lleva una rapidez de 120 m/s significa que:
A. recorre 120 metros en 120 segundos

B. recorre 12 metros en 10 segundos

C. recorre 120 metros en un segundo
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4- La rapidez que tiene un movil que recorre 300 metros en 150 seg. Es:

A. 2m/s
B. 20 m/s
C. 450 m/s

5- Sebastian recorrié en su auto 100 kilémetros en una hora. ;Qué tipo de

movimiento estamos midiendo?

A. velocidad
B. desplazamiento

C. rapidez

6- Los datos recogidos para tres objetos en movimiento se muestran en las tablas A,
By C. Por lo tanto:

¢ Cudl de ellas pertenece a un movimiento rectilineo uniforme?

TABLAA TABLAB
Distancia | Tiempo Distancia | Tiempo TABLAC
(M) (Seg) (M) (Seq) Distancia | Tiempo
° ° 0 5 (M) (Seg)
1 14 1 7 0 0
2 2.8 2 9 1 1
3 +2 3 15 2 z
4 56 4 20 3 9
4 16
A. Tabla A
B. TablaB
C. TablaC
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7-¢En cual de las siguientes imégenes se puede observar un movimiento rectilineo

uniforme?

7
N )

W Al

A) B) Q)
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos

ANEXO 3.A: Prueba de lectura e interpretacion de graficos

Nombre:

Curso

Colegio:

I.- La siguiente grafica representa una excursion en autobus de un grupo de

estudiantes, reflejando el tiempo (en horas) y la distancia al instituto (en

kilometros):
. 1. | DISTANCIA|(km)
Lo LY
140
120
100 ll \
80 J
g0
°1/ \
20
D 4 F 7 (
TIEMPO (horas)

1. ¢A cuantos kilébmetros estaba el lugar que visitaron?

2. ¢Cuénto tiempo durd la visita al lugar?
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3. ¢Hubo alguna parada a laida? ;Y a la vuelta?

I1.- La siguiente gréafica corresponde al recorrido que sigue Antonio para ir

desde su casa al trabajo:

_. | DISTANCIA|(km)
¥
4 ”
2 ,/
a Ve
w
8 7
6
4 o
ol | 7
T
! 10 1
TIEMPO|(min)

¢A qué distancia de su casa se encuentra su lugar de trabajo?

¢ Cuanto tarda en llegar?

Ha hecho una parada para recoger a su comparera de trabajo, ¢durante

cuanto tiempo ha estado esperando?

¢A qué distancia de su casa vive su compafiera?
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I11.- La siguiente grafica corresponde al recorrido de una pelota.

120

100

socikan (m
w  Jpasacion-fm)
=] ) = =]

=]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
tiempo [Min)

¢Desde qué distancia hay un movimiento rectilineo uniforme?,

Fundamenta tu respuesta.

¢ Qué sucediod en el intervalo de tiempo 20-30 Minutos, con el viaje de

Juan?

¢ Qué paso en el min 30, al 50?

¢Qué ocurre en el intervalo de tiempo 60min a 80min?

¢ Qué paso en el min 50?

~T76 ~



ANEXO 3.B: Transcripcion de instrumento de recoleccion de datos “Lectura e

interpretacion de graficos”

Transcripcion de entrevista
ITEM N° |

l. La siguiente grafica representa una excursion en autobus de un grupo

de estudiantes, reflejando el tiempo (en horas) y la distancia al

instituto (en Kilémetros):

DISTANCIA|(km)

160
140
120
100
80
60
40
20

1234567389
TIEMPO (horas)

1. ¢A cuantos kilometros estaba el lugar que visitaron?

Estudiante 1:
Estudiante: Estaba a 140 km.

Investigador: ya, ¢por qué?

Estudiante: Por el grafico, me fije en la parte de la distancia y ahi pararon. (140 km)/ R-C

Estudiante 2:
Estudiante:Mmm...a 140 km.

Investigador: ;Como supiste que era 140 km?
L.C L.E R.V

Estudiante: Porque estaba ahi marcado en el grafico.

Estudiante 3:
Estudiante: 140 km.
Investigador: ¢Por qué?

Estudiante: La linea indica que lo maximo que habia recorrido era 140 km
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Estudiante 4:
Estudiante: A 140 Kilémetros.

Investigador: ¢Por qué a 140 Kilémetros?

Estudiante: Porque es el punto mas alto del grafico. [ R-C 1.V L.E

Estudiante 5:

Estudiante: Lo que puedo observar es la distancia en kilometros y cuanto es el

tiempo en horas. LV Pl

Investigador: ¢Y cuanto pudiste sacar?, ;A cuantos Kilometros estaba el lugar que

visitaron?

Estudiante: A mi me salio 1,540.

R.1

Investigador: Pero observa el gréfico, sin fijarte en las formulas.

Estudiante:Quedaba a 140 kilometros el lugar. R.C

Investigador:;Y como podrias saber? ¢;Qué te esta diciendo el grafico que podrias

deducir?

L.E

Estudiante:Porque hasta donde llega la direccion del gréfico es hasta 140.

Investigador:;Y qué ocurre después?
Estudiante:Después de 140 la distancia empieza a disminuir, porque de 140 después
pasa a 100 y después pasa a 20.

Investigador:¢Entonces los 140 que te esta representando?

Estudiante:La distancia recorrida en kilémetros. 1.V

Estudiante 6:

Estudiante: Ah... ;Veinte?, no, no a 140. R-C

Investigador: ¢Por qué a 140?

Estudiante: Porque ahi es donde termina, donde esta mas alto. LE
2. ¢Cuanto tiempo durd la visita al lugar?

Estudiante 1: "

Estudiante: Hasta la las 6 estuvieron en la excursion.

Investigador: ;Qué puedes observar en el grafico que te de esa respuesta?

Estudiante: Porque el tiempo avanzaba y seguian ahi. (Indica la distancia) | 1.n.c
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Estudiante 2:
Estudiante: 9 horas.
Investigador: Yay... ;Por qué?

Estudiante: Porque ahi en las 9 horas termina la visita.

Estudiante 3:
Estudiante: Eh... 9 horas. (Duda)

Investigador: ¢Qué piensas?

Estudiante: Es que en las 9 horas se detuvo y termino la visita.

Estudiante 4:
Estudiante: 9 horas.
Investigador: Y, ;Como sabes que 9 horas?

Estudiante: Porque en el gréafico decia que eran 9 horas.

Estudiante 5:
Estudiante: Durd 9 horas.

Investigador: ; Como pudiste saber que eran 9 horas? ;Qué te decia el gréafico?

R.I

R.1

L.E.E

R.I

L.E.E

R.1

Estudiante: El kilébmetros que decia el tiempo en horas era 9 el nUmero maximo que

habia. RY; L.E.E

Estudiante 6:
Estudiante: 9 horas.

Investigador: ;Como identificas que duro 9 horas?

R.I

Estudiante: Porque me fije que la linea llega hasta donde se indica que son 9 horas.

Ahi termina el recorrido. AY L.E.E
3. ¢Hubo alguna parada a laida? ;Y a la vuelta?
Estudiante 1:
Estudiante: En la ida eh... no... En la vuelta si pararon porque hay una linea recta. R
I.D.C

Estudiante 2:

Estudiante: Eh... mientras iban, hasta las 6. R
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Investigador: ¢;Como supiste que habia una parada?

Estudiante: Por que seguiria en movimiento y se detuvo, porque o0 sino seguiria

derecho para arriba.| 1.D.C R.V

Estudiante 3:

Estudiante: Eh... no hubo ninguna parada.| g,

Investigador: Ya, ¢Por qué?

Estudiante: Porque ahi subieron y fueron constante hasta llegar a los 140 kilémetros.

Estudiante 4:

Estudiante: Hubo una parada.

Investigador: ;A la ida o vuelta?
L.C

Estudiante: A la ida, no entendi bien esa pregunta.

Investigador: Fijate en el grafico. ;Hubo alguna parada?
Estudiante: Si, si hubo.

Investigador: Yay ¢En qué kilometro hubo una parada?

Estudiante: A las 7 horas. I.D.C

Investigador: (Y en la vuelta?

Estudiante: En la vuelta... Eh no en la vuelta no hubo ninguna. | R.|

Investigador: ;Cuél es la ida?

Estudiante: La ida es desde aqui. Es como... se parte del mismo viaje, desde... se
parte aqui y después se devuelve del mismo lugar.

Investigador: Tu dices que ahi llego y de ahi se devuelve.

Estudiante: Si.

Estudiante 5:

Estudiante: Hubo una parada en la ida, porque acd si no me equivoco hay un

movimiento rectilineo uniforme. R.I

Investigador:;Y aca hay alguna parada?

Estudiante:Si en el primer tramo, cuando se empieza a ver el movimiento rectilineo.

Estudiante 6:

Estudiante: No... R.C

Investigador: ;Y ala vuelta?

Estudiante: jSi! R.C

Investigador: ¢;Cuéntas paradas?
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I.D.C

Estudiante: Una, ahi (indicando el gréfico).

4. ¢Cuanto duro la excursion completa, incluyendo ida y vuelta?

Estudiante 1:

Estudiante: Eh... 10 horas (Observa nuevamente el grafico) Eh... no, no, no...

espere tia son 9 horas. R.C

Investigador: si, tranquilo, observa el grafico y dime que observas en el.

Estudiante: 9 horas, la linea termina en 9 horas en el tiempo. LV LEC

Estudiante 2:

Estudiante: No sé. R.I L.C

Estudiante 3:
Estudiante: Eh... 18 horas (duda) | R
Investigador: ;Por qué?

Estudiante: Porque la ida duro 9 horas y la vuelta duro otras 9 horas y en total son 18

horas. ..l

Investigador: Ya, algo mas que puedas decir.
Estudiante: No.

Estudiante 4:

Estudiante: 18 horas en total. R.I

Investigador: Y, ¢Por qué?

I.D.l

Estudiante: Porque en el total son 9 y en la vuelta se demoraron lo mismo.

Estudiante 5:

R.1

Estudiante: Duro 18 horas, de ida dura 9 horas y de vuelta mmm... otras 9 horas.

Investigador:;Y como pudiste saber eso?

Estudiante:Sume las 9 horas que eran de ida y luego las sume con las 9 horas que

eran de vuelta. | 1.D.
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Estudiante 6:

Estudiante: Duro 18 horas. | R.I

Investigador:¢;Por qué?

Estudiante:Sume laiday la vuelta. | |.p.|

ITEMN° I
La siguiente gréafica corresponde al recorrido que sigue Antonio para ir

desde su casa al trabajo:

_ |DISTANCIA|(km)
L
4 S
2 " -
a P
wr
8 7
6
4 7
ol | 7
T 7~
: 10 1
TIEMPO| (min)

1. ¢A qué distancia de su casa se encuentra su lugar de trabajo?

Estudiante 1:

Estudiante: A 16 km de su casa se encuentra. R.C

Investigador: ¢En qué te fijaste para responder?

Estudiante: En la distancia que mostraba el destino que tenia que llegar. 1.D 1.D.C

Estudiante 2:

Estudiante: 16 kilbmetros. R.C

Investigador: ;Como supiste que eran 16 kilometros?

Estudiante: Porque ahi esta la linea, ahi se detuvo y esta el trabajo. | | 1.D.C

Estudiante 3:

R.C
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Estudiante: Se encuentra a 16 kildbmetros, porque en ese punto termino el recorrido.

Estudiante 4:

Estudiante: Se encuentra a 15 cuadras. | R.I I.D.I

Estudiante 5:

Estudiante:Se encuentra a 16 kilometros porque el grafico me vuelve a mostrar que

16 es el numero méaximo Yy ahi es donde termina el gra| R.C L.E

Estudiante 6:

Estudiante: Su lugar de trabajo se encuentra a 16 kilémetros de su casa. | R-C

2. ¢Cuénto tarda en llegar?

Estudiante 1:

Estudiante: Son 15 minutos, porque abajo que me indicaba el tiempo que tardd en

L.E I.D

Estudiante 2:

Estudiante: Tarda en llegar 15 minutos. | R.C

Investigador: Ya... ;Como lo relacionaste?

R.C

Estudiante: Porque donde termina el viaje al trabajo, abajo estan los minutos. L.E

R.V

Estudiante 3:

Estudiante: Se demora en llegar 15 minutos. | R-C

Investigador: ¢Por qué?
Estudiante: Porque al llegar a los 16 kilometros la linea del tiempo y dice 15

minutos.

Estudiante 4:

Estudiante: Se tarda mmm... 16... no recuerdo. | R.l L.C

Investigador: Observa el grafico nuevamente, recuerda que hay distancia y tiempo.

Estudiante:Mmmm... 15 minutos. | R.C

Estudiante 5:

R.V

Estudiante: En relacién al grafico serian 15 min, que es nimero mayor. | RC || LE
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Investigador:¢En relacion al tiempo?
Estudiante: Si.

Estudiante 6:

Estudiante: Tarda 15 minutos. | R-.C

3. Ha hecho una parada para recoger a su compafiera de trabajo, ¢durante

cuanto tiempo ha estado esperando?

Estudiante 1:

Estudiante: 6 kilobmetros. | R.l

Investigador: Ya, porque.

Estudiante: Porque aqui en la distancia me muestra que queda 6 kilémetros. | L-E

Estudiante 2:

R.C

Estudiante: Eh... mm... entre... a ver... durante 2 minutos.

Investigador: Ya, ¢Por qué?

Estudiante: Es que acé esta la casa de la amiga en los 5 min. Y se queda durante 2

cuadrados. Que son 2 minutos. | I.D.C R.V

Estudiante 3:

Estudiante: Se detuvo durante 2 minutos. R.C

Investigador: Ya, ; COmo supiste que eran 2 minutos?

Estudiante: Porque me fije que se detuvo en los minutos y espero 2 cuadrados y a los

7 minutos siguid| 1.D R.V

Estudiante 4:

Estudiante: Ha estado esperando 7 ... 7 minutos. Mmm.... A 6 cuadras. | R/

Estudiante 5:

Estudiante: Si es en esta parada de los 5 min a los 7. R.C LE

Investigado: ;Cuantos minutos estuvo parado entonces?

Estudiante:2 minutos. I.C
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Estudiante: Si. | R/ L.C

4. ¢A que distancia de su casa vive su compariera?

Estudiante 1:

Investigador: ¢ Qué piensa?

Estudiante: No sé, profe. | R L.C

Estudiante 2:

Estudiante: ;Dénde vivia?, no entiendo. | L€

Investigador: ¢ A qué distancia de la casa de Antonio vive su compariera?

Estudiante: No entiendo esa pregunta. | L.C

Estudiante 3:
Estudiante: Eh... a 10 kildmetros. R.I

Investigador: Ya ¢Por qué?
Estudiante: Entre 6 kilometros y 16 kildmetros hay 10 kilometros y esa es la

distancia que estan las casas. | |.p.|

Investigador: Ya algo mas que puedas observar.
Estudiante: No.

Estudiante 4:

L.C

Estudiante: Mmm... No la entiendo. No, no la entiendo.
Investigador: ¢ No entiende?, Dice ¢Qué velocidad ha llevado en kilémetros por hora
durante los 5 primeros minutos de su recorrido?, hay que calcular la velocidad.

Investigador: Entonces tenemos los datos aqui en el grafico para poder calcular la

velocidad.

Estudiante: Como unos... como unos 80 segundos yo creo. | R

Investigador: Pero en kilometros por minutos.

Estudiante: Ah! Unos 6, unos 6 kildbmetros. R.C

Investigador: ;Unos 6?

Estudiante: Kilémetros. R.C R.V

Investigador: ¢Por hora?
Estudiante: Si.
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Estudiante 5:

R.C

Estudiante: Vive a 6 kilbmetros.

Investigador: ;COmo supiste?

Estudiante: Porque aca también me dice el grafico, porque acé, en esta parada es

donde la va a recoger. | |p.c

Investigador: ;Y aca que esta sucediendo en el gréfico?, esa linea ¢Que representa?
Aca ¢El nifio sigue en movimiento?
Estudiante: Si, sigue en movimiento, pero... un movimiento.

Investigador: O se encuentra en reposo.
R.C

Estudiante: Se encuentra en reposo.

Investigador:;Y por qué? ¢Acé que pasa?
Estudiante: Porque no estd aumentando ni disminuyendo, la distancia no sube ni

baja.

Estudiante 6:

Estudiante: Durante 2 minutos, a 6 kilometros. | R.C 1.D R.V

Investigador: ¢Qué velocidad ha llevado (en km/h) durante los 5 primeros minutos
de su recorrido?
Estudiante: A 6 kilometros por hora.

ITEMNe® I

I11.- La siguiente grafica corresponde al recorrido de una pelota.

120

g

Ensnc'ﬂln;n [mU!
T

[
L] ]

]

0 10 20 30 40 50 60 70 &0 o0 100
tiempo [Min)

~ 86 ~

I.D.C




1. ¢(Desde qué distancia hay un movimiento rectilineo uniforme?,

Fundamenta tu respuesta.

Estudiante 1:

Estudiante: Hay un movimiento rectilineo uniforme desde el minuto 30 al 50.| R.C

Investigador: Ya, ¢Por qué?

Estudiante: Porque ahi, el tiempo recorre las mismas distancias.| 1.D.C

Estudiante 2:

Estudiante: Desde los 0 metros hasta los 100 metros. R

Investigador: Ya, ¢Por qué?

Estudiante: Porque van en distancias iguales| | H g

Estudiante 3:

Estudiante: Desde 0 metros hasta los 100. | R |

Investigador: ¢Por qué?

Estudiante: Que va derecho... eh... varecto.| | E |

Investigador: Algo méas que observes o pienses.
Estudiante: No.

Estudiante 4:

Estudiante: unos 100 metros. R

Investigador: ;A unos 100 metros?
Estudiante: Si.

Investigador: Ya, ¢Y por qué dices que a 100 metros?

Estudiante: Porque cuando ¢h... la pelota sube, aqui hay una bajada. | L.E

Estudiante 5:

Estudiante: Desde el 0 al 50 porque es una linea recta. R LE
Estudiante 6:
Estudiante: Desde el 0 al 50 porque es una linea recta. R LE
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1. ¢Qué sucedio en el intervalo de tiempo 20-30 Minutos, con el viaje de la

pelota?

Estudiante 1:

Estudiante: Sucedi6 un movimiento recto. | R.l

Investigador: Ya, algo més que puedas deducir acerca de lo que ves en ese intervalo

en el grafico.

Estudiante: Eh...se quedo en reposo por 10 minutos.

Estudiante 2:

R.C

I.D.C

R.V

Estudiante: Hay un movimiento rectilineo uniforme porque va en linea recta y...| R.I

Investigador: Ya en relacién a lo que muestra el grafico podrias deducir algo mas.

Estudiante: La pelota esta en reposo... eh...no, esta en movimiento. Eh... eso| R.C

Estudiante 3:

Estudiante: La pelota fue yendo constante R.I

Investigador: ;A qué te refieres con constante?

Estudiante: A que mantuvo una linea recta. | R |

Estudiante 4:

I.D.1

I.D.C

Estudiante: Sucedié eh... 20-30 minutos un movimiento rectilineo. No, me

equivoque, sucedié un movimiento recto no mas.

Investigador: ¢Por qué?

Estudiante: Porque hay una linea recta. 1.D.1

Estudiante 5:

Estudiante: El objeto esta en reposo.

Investigador:;Y cdémo supiste?

Estudiante:Porque la distancia no aumenta ni baja y el objeto esta en reposo.

Estudiante 6:

Estudiante: Se, eh la pelota no sigui6 avanzando se quedé quieta.

Investigador: ¢Por que?

Estudiante: Hay una linea.

R.C

L.E
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2. ¢Qué paso en el min 30, al 50?

Estudiante 1:

Estudiante: Hay un movimiento rectilineo uniforme.
Investigador: ¢Por qué?

Estudiante: Porque se ve ahi que hay una linea recta.

Estudiante 2:

Estudiante: La pelota acelera, porque iba lentito y luego cayo.

Investigador: Ya, ;Algo méas que puedas observar?
Estudiante: No.

Estudiante 3:

R.C

L.E

R.1

I .F

Estudiante: Eh... la distancia fue bajando, la pelota fue disminuyendo la distancia

recorrida.

Investigador: Piensas algo mas a través de lo que observas.

Estudiante: Eh... no.

Estudiante 4:

Estudiante: La pelota cae y sube.| |.D.]

Estudiante 5:

Estudiante:La distancia va disminuyendo. R.C

R.C

I.D.C

Investigador: ¢Y cdémo sabes? ;Qué datos acad del tiempo podrias relacionar, o los

metros?

1.D.1

Estudiante:Porque en vez de pasar al 100 pasa altero al 60, del 30 al 50 baja al 60.

Estudiante 6:

Estudiante: El baldn, 0sea la pelota bajo los metros que habia subido.

Investigador: ¢ Todos los metros que habia subido?

Estudiante: No, bajo un poquito, un poco menos de la mitad. Bajo 40 metros.
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3. ¢Qué ocurre en el intervalo de tiempo 60min a 80min?

Estudiante 1:

Estudiante: La pelota sube unos metros mas. | R.|

Investigador: ;Cémo llegas a esa respuesta?

Estudiante: Porque sigue en movimiento. | 1.D.C

Estudiante 2:

Estudiante: Sigue en movimiento.| R.C

Estudiante 3:

Estudiante: Eh...fue subiendo mas la distancia, fue aumentando.| R.|

Investigador: ¢Por qué subio?

Estudiante: Ah, no... baja porque la linea va hacia abajo.| | |

Estudiante 4:

Estudiante: A la pelota le cuesta subir. RI

Investigador: Ya... ;Por qué le cuesta subir?

Estudiante: Porque hay una linea recta que esta asi... Y cuando uno trata de subir a

Veces se escapa para | | p |

Estudiante 5:
Estudiante: Sigue un movimiento rectilineo uniforme, pero ahora esta aumentando la
distancia. | R.C

Investigador: ;Esta aumentando?

Estudiante: Si, porque ahora de estar en el 60 va subiendo de nuevo al 100. 1.D.C

Estudiante 6:

Estudiante: Sube, el grafico rectilineo, sube 20 metros la pelota. | R.I

Investigador: Y ;Como sabes que sube?

Estudiante: Porque aumenta el nimero.| L.E
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4. ¢Qué paso en el min 50?

Estudiante 1:

No responde| | ¢

Estudiante 2:

Estudiante: Esta reposo y después subio.

R.C

Investigador: ;COmo sabes que ese cuerpo esta en reposo?

Estudiante: Porque baja la velocidad.| 1.D.1

Estudiante 3:

Estudiante: La distancia habia disminuido.

R.1

Investigador: ;Como sabes que disminuye?

Estudiante: Porque hay un punto que marca la detencién. | 1.D.C

Estudiante 4:

Estudiante: En el minuto 50 la pelota se cae.

R.1

Investigador: ¢Por qué?

Estudiante: Porque baja la linea del gréfico.

I.D.1

L.E

Estudiante 5:

Estudiante: No responde L.C

Estudiante 6:

Investigador: ;Qué paso en el minuto 50?

Estudiante: La pelota bajo y después iba subiendo.

Investigador: Fijate en el 50 justo

Estudiante: Como que se dispard, asi reboto dieron un pase para alla jaja.
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5. ¢Qué diferencia existe entre la distancia recorrida 60 a 80 metros y la
distancia de 80 a 100 metros?

Estudiante 1:

Estudiante: No responde LC

Estudiante 2:
Estudiante: En el 60 80 sube la velocidad y en el 80 a 100 baja la velocidad.| R.I

Estudiante 3:
Estudiante: Del 60 a 80 subido 20 metros y del 80 al 100 eh... fue constante la
velocidad.

Estudiante 4:
Estudiante: Hay una diferencia de... En los metros hay una diferencia de... ;De...
unos 10... metros? Del 80 al 100. Hay unos 10 de... 60 a 80. | Rl

Investigador: A ver. Mira, todo de nuevo. Dice: ;Qué diferencia existe entre la

distancia recorrida 60 a 80 metros y la distancia de 80 a 100 metros? ;Donde esta la
distancia en el grafico?

Estudiante: Hm... aqui.

Investigador: Ahi dice tiempo. Acd marca la distancia ¢cierto? Donde estan esos
numeros, ahi marca la distancia. Entonces dice ;Qué diferencia existe entre la
distancia recorrida de 60-80 Metros? ;Ddnde estan los 60-80 metros?

Estudiante: Ahi.

Investigador: Ese es el tiempo.

R.C

Estudiante: Ah! Ahi,.. Ahi, ahi, ahi

Investigador: Ya. ¢Qué diferencia hay de 60 a 80 y de 80 a 100? R LC

Estudiante: Que cambia el nimero he... de 60.

Estudiante 5

L.C

Estudiante: No responde

Estudiante 6:
Investigador: ¢Qué diferencia existe entre la distancia recorrida de 60 a 80 metros y
la distancia de 80 a 100 metros?

Estudiante: De 60 a 80 va subiendo, y de 80 a 100 se mantiene R.C

Investigador: Muy bien, muchas gracias.
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