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RESUMEN

La investigacion tiene como objeto implementar una propuesta de aprendizaje, que
Ilamaremos situacion didactica, para sacar a luz las estrategias de multiplicacion que

utilizan los estudiantes de 5° afio basico.

Este estudio se abordd bajo los enfoques tedricos planteados por Ausubel (1997)
referido al Aprendizaje Significativo y Brousseau (1999) sobre la Teoria de

Situaciones Didacticas.

Metodoldgicamente se enmarca en un enfoque de tipo cualitativo con un disefio no
experimental de tipo descriptivo, donde la muestra estara basada en un estudio de
caso. La poblacion de estudio estuvo conformada por 60 estudiantes de dos cursos
diferentes, cuyas edades flucttan entre los 9 y12 afios de un colegio municipal de la

comuna de Santiago.

Para la recoleccion de informacion fue disefiado un juego que lleva por nombre “El
Almacén” el cual presenta 12 situaciones problematicas de multiplicacion. La
validacién del instrumento se realizd mediante el juicio de docentes expertas de
Escuela Inicial de nuestra Universidad. Para analizar la implementacion del disefio,

se utilizé la metodologia de la Ingenieria Didactica de Michelle Artigue.

Se concluye de la investigacion que los estudiantes aplican en su gran mayoria la
estrategia de suma iterada para lograr resolver situaciones problematicas de
multiplicacién y que no son capaces de aplicar las distintas estrategias que las Bases

Curriculares estipulan.
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INTRODUCCION

La matematica tiene un rol muy importante dentro del sistema educacional chileno,
esto se debe a que se encuentra presente dentro de todas las actividades que realiza el
hombre en su vida cotidiana, es por ello que el Ministerio de Educacién plantea esta
asignatura como aquella que contribuye al desarrollo del pensamiento autonomo de

los estudiantes.

En nuestra vida a diario requerimos de métodos rapidos y acertados para resolver las
situaciones problematicas que debemos enfrentar y es la operacion de la
multiplicacidn quién hace posible esto, ya que nos ayuda a que la suma sea mas facil,

rapida y eficiente.

Por medio de nuestras aproximaciones alaula, a través de las practicas profesionales
realizadas, es que fue posible constatar las dificultades y la falta de motivacion que
los estudiantes tienen frente a la asignatura de matematica. Frente a esta
problemética fue que nos cuestionamos sobre la posibilidad que tienen los
estudiantes de desenvolverse en clases que representen un verdadero desafio y en

donde a su vez puedan aplicar estrategias especificas.

Por lo expuesto en el parrafo anterior, la investigacion toma fuerza y a partir de esto
se intenta concebir la idea del aprendizaje significativo a través de la participacion de
los estudiantes en situaciones didacticas que los enfrenten a una situacion
problematica de la multiplicacién, lo que se sustenta por medio del andlisis de la
Teoria del Aprendizaje Significativo propuesta por David Ausubel y la Teoria de

Situaciones Didéacticas de GuyBrousseau.

La propuesta presentada fue implementada en 5° bésico, la cual busca que los
estudiantesutilicendistintas estrategias para resolver situaciones problematicas de
manera efectiva, esto quiere decir que ellos apliquen los conocimientos previos para

asi lograr desarrollar un nuevo saber.



A continuacion se presenta la estructura del desarrollo de la investigacion:

Capitulo I: Planteamiento del Problema

Durante el desarrollo del primer capitulo se presenta la problematica desde la que
emerge esta investigacion, asi como también algunas investigaciones similares que
sirvieron de antecedentes, las preguntas que se pretenden responder, los objetivos y

las limitaciones del estudio.

Capitulo 11: Marco Tedrico

En el marco tedrico, se revisa el propdsito que el Ministerio de Educacion ve en la
asignatura de matematica asi como también la Teoria del Aprendizaje Significativo
de Ausubel y la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau.

Capitulo 111: Marco Metodolégico

Muestra el analisis de cada una de las fases del disefio de situacion didactica
aplicada. Por otra parte los resultados obtenidos se analizan con cada una de las fases
de la Ingenieria Didactica.

Capitulo 1V: Conclusiones

Se presentan las conclusiones a las que el grupo investigador pudo llegar luego del

andlisis de los datos y confrontdndolos con las preguntas que dan origen a esta

investigacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La importancia que ocupa el aprendizaje de la matematica dentro del sistema
educacional chileno es indiscutible, debido a que esta ligada e inmersa en todas las
actividades desarrolladas por el hombre. ElI Ministerio de Educacién chileno, de
acuerdo a las Bases Curriculares,® presenta la asignatura de matematica con el
objetivo de estimular en el estudiante el desarrollo de la metacognicion. Para ello, el
docente debe otorgar las herramientas necesarias que permitan al educando
desarrollar y aplicar diversas estrategias al resolver situaciones de la vida cotidiana,
de esta forma la matematica contribuird al desarrollo del pensamiento critico y

auténomo de los estudiantes.

La matematica es una asignatura que presenta diversas dificultades para los
estudiantes, al presentarse de manera abstracta para ellos, como también mostrarse
inflexible a la hora de abandonar un determinado punto de vista, el cual no lo dirige a
la solucion del problema y de esta forma no busca més alternativas o, simplemente,

una vez que ha encontrado una via de solucion, no examina otras posibilidades.

“La experiencia escolar que recordamos la mayoria de nosotros sobre
matematica estd mucho més relacionada con dificultades, incomprension,
fracaso y rechazo que con actitudes positivas. Hablar por tanto de situacion
didactica como una parte de la Educacion Matematica puede resultar para
muchos un contrasentido; la ensefianza de la Matematica parece resolver muy
pocos problemas a la mayoria de los escolares, bien al contrario les crea
muchos otros” (Rico, 1991, p.243).

Como dice Rico (1991) la ensefianza de la matematica en la etapa escolar la
recordamos como un periodo de dificultad en nuestras vidas, donde se generan mas
hechos negativos que positivos. Es por ello, que hablar de situacion didactica es
como una paradoja, ya que la matematica comunmente provoca un desinterés en los

estudiantes.

'Bases Curriculares 2012: Es el documento oficial del Curriculum chileno, establecen cuéles son los
objetivos minimos de aprendizaje que deben alcanzar todos los establecimientos escolares del pais en
cada nivel y asignatura. Los Programas de Estudio del Ministerio de Educacion se construyen a partir
de ellas.



La experiencia de ensefianza de la matematica cuando el lapiz, el cuaderno, la tiza 'y
el pizarron eran los Unicos elementos que acompafaban la explicacion del docente, la
cual se limitaba en muchos casos, a dar unos enunciados que se debian memorizar,
que nadie podia discutir, e inclusive con algunos docentes ni siquiera comentar, los

que eran el preludio de una serie de ejercicios que habia que resolver.

Desde entonces han cambiado muchas cosas: textos escolares bien ilustrados, videos,
recursos didacticos, se promueven los comentarios, preguntas y la participacion mas
activa del estudiante, pero debemos plantearnos hasta qué punto hemos conseguido
cambiar la idea de fondo, cuantos docentes siguen usando en sus clases las mismas
practicas con que ellos fueron formados. Admitimos que para la ensefianza hay que
reelaborar los contenidos en un proceso en el que es preciso tantear soluciones,
comentar ideas y razonar resultados en el que cada cual participa a la vez, de forma

individual y como miembro de una colectividad.

La realidad en varias aulas no ha cambiado del todo a lo descrito anteriormente, ya
que siguen manteniéndose en algunas ocasiones las mismas metodologias que a

través de generaciones de estudiantes han dado resultados poco satisfactorios.

Al constatar los bajos rendimientos académicos obtenidos por un grupo de
estudiantes en el SIMCE?, podemos constatar que estos presentan dificultades en los
aprendizajes y en el uso de estrategias claves en el area de matematica,
especialmente cuando deben resolver problemas matematicos de multiplicacion,

siendo esta la motivacién que nos ha incitado a realizar este estudio.

A pesar del aumento en la variacion obtenida en los resultados de la prueba
estandarizada SIMCE del afio 2011, ésta no ha sido significativa para los reales
resultados en los aprendizajes de los estudiantes, ya que dentro de las aulas estos
siguen presentando errores y limitaciones al momento de aplicar mas de una

estrategia para la operacion de la multiplicacion.

’SIMCE: Sistema de medicién de la calidad de la educacién en donde el promedio nacional del afio
2011 en matematica, fue de 259 puntos.



Dar respuesta a un problema es una actividad compleja que pone en juego un amplio
conjunto de habilidades como la creatividad, el pensamiento critico y la basqueda de
estrategias, lo que implica poner en practica una parte importante en la formacion
integral de los estudiantes, pues alienta el desarrollo de estructuras de pensamiento
I6gico-matematico, ayuda a comprender las relaciones cuantitativas y las formas

espaciales que se dan en la realidad.

Reconocer la importancia que tiene la ensefianza de la matematica en educacion
bésica, a través del uso de instrumentos y objetos concretos para el estudiante, tiene
gran relevancia ya que es por medio de estos,que los estudiantes logran adquirir

mayores resultados los cuales se traducen en aprendizajes significativos.

La transversalidad de la matematica permite que los estudiantes se vean enfrentados
diariamente a dar soluciones a los constantes desafios y requerimientos que se
presentan en su relacion con el entorno.Un conocimiento que les permite dar
respuestas a estos desafios es el uso de la multiplicacion, tema que abordaremos en
esta investigacion. Dicho saber se ha vuelto un problema para los estudiantes, ya que
se centra en el aprendizaje de las tablas de multiplicar, mas que en la aplicacion de
ésta, entre las interrogantes que surgen nos encontramos con el como comprender la
multiplicacién en situaciones concretas, apropiarse de su uso y qué recursos utilizar
para facilitar su aprendizaje es igualmente una situacion que todo docente se plantea

en su practica diaria.

Podriamos cuestionarnos, las razones por las cuales los estudiantes no muestran un
interés real en la matematica, o bien, por qué el uso de la multiplicacién se limita al
aprendizaje de las tablas de multiplicar y no se generan estrategias que permitan
desarrollar competencias importantes para el algoritmo de la multiplicacion. Es ahi
donde los docentes cometen errores al ensefiar la multiplicacion como una suma
iterada y cuando intentan explicar el algoritmo de ésta, los estudiantes no lo
interiorizan debido a que es mucho maés facil y comodo hacer las sumas iteradas de

esta.



El desarrollo de la capacidad para enfrentar situaciones problematicas de la
multiplicacién es un proceso lento que requiere de una orientacion constante por
parte del docente. Es por ello, que se vuelve necesario distribuir de manera adecuada
los procesos de ensefianza para que estos sean incluidos sistematicamente en un
trabajo orientado a lograr que los estudiantes vayan consolidando gradualmente la
nocion de multiplicacion. El docente debe considerar la capacidad para resolver
problemas y asi saber como se lleva al estudiante hacia el aprendizaje de la
matematica. Dentro de esta perspectiva, es importante que el docente conozca los
materiales que permiten que se realice este proceso y a su vez logren que los
estudiantes obtengan un aprendizaje significativo. La matematica es una materia
viva, llena de interés y muy util fuera de la clase, idea que es necesaria ser trasmitida
a los estudiantes por los docentes, a través de situaciones que nos conduzcan a ello,
como por ejemplo una situacion didactica®, incentivando la necesidad de razonar,

operar 0 manipular para dar solucion a problemas concretos.

La problemaética escogida surge de la vida cotidiana, evidenciada en el proceso de
practica profesional, donde pudimos aplicar una guia diagndstica (anexo 17), en ella
se observo que los estudiantes presentan serias dificultades al verse enfrentados a una
situacion donde deben aplicar la multiplicacién, ya que en muchos casos no saben
aplicar el algoritmo de ésta y en su reemplazo utilizan diferentes estrategias que

deseamos analizar en esta investigacion.

1.1. ANTECEDENTES

Como se menciond en el apartado anterior, los problemas presentados por los
estudiantes en el aprendizaje de los contenidos matematicos, han sido una de las
tematicas que mayor interés ha concentrado en la educacion chilena en los Gltimos
tiempos, siendo una de las causas mas relevantes la falta de aplicacion de estrategias
didacticas por parte de los estudiantes, al momento de resolver problemas de

multiplicacion.

3Situacién Didactica:Es un conjunto de relaciones establecidas explicitamente y/o implicitamente
entre un alumno o un grupo de alumnos, en un cierto medio, comprendiendo, eventualmente,
instrumentos y objetos y, un sistema educativo (el profesor).
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Lianggi Espinoza Ramirez y William Campillay Llanos (2007), en su trabajo
lamado “La Teoria de Situaciones Didacticas en Latinoamérica,
JFunciona?”buscangenerar un analisis sociocultural hacia la Teoria de Situaciones
Didacticas, con la finalidad de evaluar la pertinencia de su uso en los contextos
educativos latinoamericanos.Dicha investigacion nos sefiala que la Teoria de
Situaciones Didacticas busca que los procesos de comunicacién y la reconstruccion

de saberes en el sistema didactico sean entendidos.

Campillay y Espinoza (2007), junto a 27 docentes chilenos recién egresados
estuvieron en Francia durante 3 meses observando 12 escuelas de nivel primario y
medio. Dentro de estas observaciones, se analizd el sistema francés para luego
realizar una comparacion con el sistema educacional chileno, con el fin de identificar
sus diferencias. Entre ellas destacamos,que en la construccién de conocimientos
matematicos es necesario que se obtengan algunas condiciones de autonomia e
iniciativa amplia por parte del estudiante (Kuzniak, 2005),y para que se pueda lograr
deben haber dos tipos de intencionalidad; una que sea de la ensefianza (didactica) y

otra intencion alejada (a-didactica).

Entre las diferencias que se obtuvieron de este estudio,se reconoce que en Francia las
aulas tienen alrededor de 25 estudiantes y los docentes trabajan por ley 18 horas
frente a los estudiantes. Cuando se hacen preguntas a los estudiantes, ellos levantan
la mano y esperan su turno en silencio. Por el contrario en Chile el docente trabaja en

aula con 35 a 50 estudiantes y de 44 a 70 horas semanales.

Muchas aulas tienen condiciones de indisciplina. Los profesores mantienen con
sus estudiantes relaciones autoritarias para mantener el orden en sus aulas y asi
no tener conflictos con las autoridades de sus escuelas. Esta realidad, si bien no
igual, ilustra de diversas maneras la diversidad de sistemas educativos

existentes en gran parte de Latinoamérica (Campillay y Espinoza, 2007, p.884).

Analizando las comparaciones, se logra observar las grandes diferencias existentes

entre el sistema educativo francés y el chileno.
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A raiz de esto buscamos explicar si existia alguna dependencia cultural entre la
Teoria de Situacion Didactica y el contexto educativo francés. Estudiando
escritos originales y posteriores de los autores de la Teoria de Situacion
Didéactica (Brousseau, 1986; Brousseau, 1997), ademas de interpretaciones
desarrolladas por otros investigadores (Cantoral y Farfan, 2004; Chevallard y
otros, 1997; Kuzniak, 2005), estudiamos las aportaciones de esta teoria para las
investigaciones en contextos Latinoamericanos y los elementos que,
interpretamos, son relativos al contexto educativo en el que se engendré la
teoria. Lo hicimos encontrando en la Teoria de Situacion Didactica sus
elementos teoricos, que permiten definir los problemas de investigacion, y
metodologicos, los cuales brindan un “como” abordar tales problemas (Godino
y otros, 2006). Postulamos que estas formas de abordar problemas dependen de

los contextos educativos especificos. (Campillay y Espinoza, 2007, p.884)

Al sefialar los aportes de la Teoria de Situacion Didactica para contextos educativos

latinoamericanos, podemos categorizarlos de la siguiente forma:

Una sociologia de la intencionalidad en el aula: Considerar las
intencionalidades existentes en el aula es una aportacién tedrica de la Teoria

Situacion Didactica.

La devolucion: Al problematizar las intencionalidades en el aula, la Teoria
Situacion Didactica plantea que el profesor debe reformular su practica
docente. Particularmente, debe tener el rol de devolver la responsabilidad de la

resolucion de la tarea matematica al estudiante.

El contrato didactico: Las relaciones entre profesor y estudiante producen un
contrato didactico. Cuando no se logra el objetivo de una clase, se producen
fendmenos que aparentan el logro de aprendizajes que en realidad no son
alcanzados. Estos fendmenos estan ligados a ciertas expectativas que el
profesor tiene del estudiante y vice-versa. Entender la emergencia de estos
fendmenos en el aula es otra aportacion tedrica muy relevante de la Teoria

Situacion Didactica. (Campillay y Espinoza 2007,p.885)
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En Latinoamérica hay wuna gran variedad de contextos culturales vy
socioecondémicos,en lo que se destaca las carencias econdémicas y condicién social,
es por ello, que se necesita hacer modelos donde se haga una intervencién educativa,

la cual debe ser coherente al contexto educativo, donde se respete la diversidad.

Es en estos casos donde toma fuerza la postura de la construccion para el otro desde
el otro (Freire, 1977). Lo cual nos guia hacia construcciones de didacticas locales,
para entender los problemas educativos y asi ofrecer soluciones coherentes a cada

realidad.

Cabe mencionar que el estudio de Campillay y Espinoza comentado anteriormente,
ha sido de gran utilidad para nuestra investigacion debido a que hace un analisis de la
Teoria de Situaciones Didacticasen el contexto chileno, las dificultades que se
encuentran y cuéles son los beneficios que traen estas situaciones a los estudiantes,

independiente de su contexto sociocultural.

Otro de los trabajos que motivo nuestra investigacion es “El Juego y el Aprendizaje
Cooperativo en la Ensefianza de las Ecuaciones de Primer Grado”de Martinez,
Rincon y Dominguez (2011), el cual tiene por objetivo investigar de qué forma el
juego y el trabajo en equipo favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje al
momento de aprender a resolver ecuaciones de primer grado. Este estudio esta
enfocado en identificar cuéles son las ventajas que posee el juego al momento de
utilizarlo como una actividad educativa y de qué forma influye la motivacion de los
estudiantes a la hora de aprender, el estudio se aplico diariamente durante 3 semanas
en sesiones de 1 hora a 27 estudiantes, recolectando datos a través de la observacion
(registro diario) y entrevistas a estudiantes una vez que finalizaban cada actividad

l0dica.

Esta investigacion se realiza en una telesecundaria® con estudiantes de segundo grado
con condiciones sociales y econdmicas limitadas, lo que impide generar expectativas

a la hora de pensar en seguir sus estudios en la educacién superior.

*Telesecundaria: Modalidad de educacién mexicana para impartir educacion secundaria a estudiantes
que se encuentran en lugares de dificil acceso, la que se imparte con la ayuda de los medios de
comunicacion masivos y recursos tecnologicos.

13



La problematica expuesta en esta investigacion sefiala que a lo largo del tiempo los
estudiantes presentan dificultades en las ecuaciones de primer grado y sobre todo al
momento de resolver problemas contextuales, todo esto sumado a una ensefianza de
tipo tradicional centrada en el docente y en la cual los recursos didacticos e

innovadores son escasos.

Gonzalez (2005) plantea que al momento de trabajar con estudiantes de secundaria
cerca de la mitad del alumnado manifiesta un desinterés desde la primera etapa de su
formacion, argumenta que “desde la perspectiva del estudiante el desinterés
proviene principalmente por: a) la creencia sobre la dificultad que se le atribuye a
la materia, b) el cuestionamiento sobre la utilidad de las matemaéticas, y c) la

calidad de la ensefianza”.(Martinez, Rincén y Dominguez, 2011, p.398)

Otro autor sefiala que “ciertas creencias de los estudiantes hacia las matemaéticas
pueden crear ansiedad, por ejemplo, la creencia de la incapacidad para resolver

problemas genera angustia y puede provocar el abandono de la actividad”.Guerrero

y Blanco (2004, p.395)

Por su parteGuzman (1993) comenta que uno de los factores que mas influye es el
método docente, sobre todo en aquel que promueve la pasividad del estudiante. Por
lo que se considera el juego como una herramienta favorable para propiciar la

motivacion en los estudiantes, disminuir el rechazo y la ansiedad.

Frente a lo antes sefialado, la investigacibn mencionada considera el juego y el
aprendizaje cooperativo como estrategias para fomentar la motivacion de los
estudiantes hacia la asignatura de matematica. “El juego, en la ensefianza de las
matematicas, es considerado por algunos como una estrategia muy eficaz para
despertar el interés de los estudiantes ya que puede aminorar el temor, el rechazo o

la ansiedad por las matematicas”. (Martinez, Rincon y Dominguez, 2011, p. 398)
Por otra parte, el aprendizaje cooperativo manifiesta que los estudiantes participen en

grupos de trabajo para resolver problemas y realizar actividades. De acuerdo a
Johnson y Johnson (1991):

14



“Trabajar en grupos colaborativos implica intercambiar informacion hasta que
todos los miembros hayan comprendido y aprendiendo. De esta forma, al
aprender colaborativamente se identifican elementos tales como cooperacion,
responsabilidad, comunicacién, escucha empatica, autoevaluacion, y
negociacion. Este tipo de estrategia ayuda a mejorar otras areas cognitivas en
los estudiantes ya que fomenta el razonamiento superior y el pensamiento
critico” (p.399)

Segun lo sefialado en el parrafo anterior se puede concluir, que el dialogo entre pares
al momento de enfrentarse a una situacion problematica, ayuda a genera un analisis
al momento de entregar soluciones mas complejas. A su vez la comunicacion vy el
dialogo entre el docente como facilitador del conocimiento y el estudiante, promueve
que este ultimo profundice en su razonamiento para lograr una solucién cada vez
mas completa y compleja, esta relacion de comunicacion sirve para que el docente
identifique los posibles errores y brinde el apoyo pertinente para que de esta manera

los estudiantes modifiquen sus estrategias.

Los resultados arrojados por esta investigacion, hablan de que los estudiantes fueron
adquiriendo confianza al resolver ecuaciones y paulatinamente dejaban de utilizar el

material hasta llegar al resultado por si solos.

El estudio antes mencionado, es considerado como un antecedente relevante, ya que
este grupo investigador de igual forma concibe el juego y el aprendizaje cooperativo
como una herramienta eficaz y apta para impulsar el aprendizaje de un contenido
especifico en matematica y al estudiar los resultados, que en este caso fueron
positivos, nos confirma el hecho de disefiar una situacion que permitaa los
estudiantes enfrentarse a un contexto diferente del que estdn acostumbrados a
aprender. Sin embargo, es importante mencionar que nuestro foco esta puesto como

ya se ha mencionado en 5° afio basico y en la operatoria de multiplicacion.

La investigacion de Coromoto (2010) “el juego como estrategia de aprendizaje en
la ensefianza de la matematica (multiplicacion) en tercer grado de educacion
béasica” propone utilizar el juego en el area de matematica como una estrategia de
aprendizaje, para la comprension de la multiplicacion, enfocado en estudiantes de

tercer afio basico.
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La investigacion nace a raiz de los bajos resultados en la asignatura evidenciados por
la investigadora y a través de la observacion acerca de las relaciones existentes en la
escuela donde se enfoca el estudio. En este sentido se observé que entre los
estudiantes no existia respeto, eran agresivos, faltaba disciplina y no acataban las
normas establecidas en el establecimiento, ademas del poco interés que reflejan para
cumplir con las actividades y la poca ayuda y orientacion para reforzar el aprendizaje

por parte de sus familias.

Por otra parte, en observaciones de las clases se evidencié que las profesoras
realizaban actividades para activar los conocimientos previos y que los conceptos
relevantes se construian en conjunto con los estudiantes, ejercitaban y corregian pero
sus actividades se mostraban muy rutinarias por lo que los alumnos no demostraban
mayor interés por aprender, en entrevistas con los docentes sale a flote la necesidad
de poner en practica diversas estrategias y actividades novedosas que logren motivar

a los alumnos por la asignatura y por la multiplicacion.

En la operatoria de la multiplicacion se identificaron diversas dificultades que van
desde la falta de estrategias para resolver hasta la falta de concentracion por parte de

los nifios.

Dentro de los antecedentes de la investigacion la autora menciona a Pérez (2008) con
el trabajo titulado “La Disposicion del Profesorado de Educacion Basica hacia la
Innovacién Didactica” quien a raiz de la aplicacion de entrevistas y diagnostico a
varios docentes de una escuela detecta diversas falencias para lo que se recomienda
la profesionalizacién del docente y se propone un modulo instructivo para la

ensefianza de la matematica.

Se toma como antecedente ademas a Ruiz (2008) con “Problemas Actuales de la
Enseiianza Aprendizaje de la Matematica” quien pretendio reflexionar sobre
algunos problemas actuales de la ensefianza aprendizaje de la matematica, lo cual
nace a través de la necesidad de mejorar en todos los niveles el aprendizaje de la

matematica, para lo cual se analizan cinco factores que considera fundamentales:
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La competencia del profesor de matematica.
El trabajo diferenciado con el estudiante.
La contextualizacién matematica.

El contenido matematico como un todo.

o B~ W Dk

La importancia de los métodos aproximados de solucion.

El andlisis de dichos factores lleva al autor a concluir que la competencia de los
docentes de matematica es un aspecto esencial durante el proceso de ensefianza
aprendizaje, competencias que no abarcan tan solo el dominio acabado del contenido
matematico sino que ademas incluye el aspecto pedagdgico y por su puesto el

didactico.

En una primera instancia la investigadora realiza un diagnostico donde identifica el
problema por medio de la recoleccion de informacion la que se realizo a traves de la
aplicacion de diversos instrumentos, donde los resultados obtenidos hacen que la
aplicacion de acciones para promover el juego como una estrategia pedagdgica sea
necesaria, por lo que se presenta un plan de accion con el propoésito de aplicar
actividades relacionadas con el juego en la multiplicacion.

En otra etapa de la investigacidn se prepararon todas las estrategias que a juicio de la
autora podrian dar solucion al problema detectado, para esto toma en consideracién
todos los factores que influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para aplicar las actividades se contd con la colaboracion de la docente de aula, se
conformaron grupos de trabajo con la finalidad de que los estudiantes
experimentaran un cambio de actitud al enfrentarse a problemas matematicos, en
especial la multiplicacién, se aplicé tres actividades dirigidas a los alumnos las
cuales permitieron brindar estrategias significativas para motivar a los estudiantes,
las que se planearon para ser desarrolladas tanto en el hogar como en el

establecimiento.

La investigacién ayudo a que la autora desarrollara una profunda reflexion sobre la
labor docente en cuanto a la ensefianza de la multiplicacion, concluyendo que es
necesario transformar e innovar constantemente en el desarrollo de
metodos,técnicas y estrategias para abarcar los contenidos que invollUcrenla

formacion integral del nifio (Coromoto, 2010, p.63).
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Por medio de las actividades los alumnos se fueron familiarizando con la asignatura
y comenzaron a pensar en la importancia de ésta, mostrando interés por participar en
las diversas actividades de forma cooperativa e internalizando las operaciones de
multiplicacién, integrandolas a su estructura cognitiva, lo que evidencia un
aprendizaje significativo lo que se logra poniendo en practica las estrategias
aportadas por la investigadora.

La importancia como antecedente que se le otorga a esta investigacion radica en que
la autora antes de implementar cualquier actividad, toma en cuenta todos los factores
que influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje, dentro de los que resaltan son
los bajos resultados que obtienen los alumnos en un diagnostico y por otra parte la
convivencia entre pares no es la mejor, caracteristicas comunes con los estudiantes
que pertenecen al establecimiento donde se pretende investigar. Sin prejuicio de lo
anterior, mediante de las actividades planteadas se logran generar aprendizajes
significativos y a su vez los alumnos se muestran mas motivados con la asignatura y
especificamente con la multiplicacion, lo que nos verifica que, al implementar
actividades que sean innovadoras los alumnos se muestran mas abiertos a aprender y

con mayor tolerancia a la frustracion.

1.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

La elaboracion de una situacion didactica es un trabajo complejo, ya que este debe
promoverel desarrollo de diversas habilidades, por consecuencia los estudiantes al
momento de enfrentarse a situaciones problematicas presentan distintas dificultades,

las que impiden que estos generen un aprendizaje significativo.

A partir de esta problemaética nos surgen las siguientes interrogantes:

Pregunta General:

= . Los estudiantes de 5 afio basico logran reconocer, aplicar y verificar estrategias

especificas al enfrentarse a un disefio de situaciéon de aprendizaje que involucre

la multiplicacion?
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Preguntas Especificas:

= ;Cual es la importancia que tienen los conocimientos previos de los estudiantes
al momento de participar en una propuesta desituacion didactica?

= Los estudiantes logran aplicar diversas estrategias en la operacion de

multiplicacién?

1.3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivo General:
= Diseflar una propuesta de situacion didactica donde los estudiantes de 5° afio
basico reconozcan, apliquen y verifiquen estrategias especificas de la

multiplicacion.

Objetivos Especificos:

= Elaborar un juego como propuesta para una situacion didactica que permita a los
estudiantes de 5 afio béasico generar aprendizajes significativos en la
multiplicacion.

= |dentificar qué tipo de estrategias de la multiplicacion utilizan los estudiantes de
5° afio bésico para resolver situaciones problematicas.

= Verificar los resultados obtenidos a través de las estrategias aplicadas y

reflexionar en torno a ello.

1.4. JUSTIFICACION

La presente investigacion busca evidenciar las diversas estrategias de multiplicacién
que aplican los estudiantes de 5°afio basico, ya que en la actualidad se puede
observar que al momento de resolver esta operacion aritmética estos presentan
dificultades, debido a que son insuficientes las estrategias empleadas para desarrollar
los ejercicios planteados, ocupando principalmente las estrategias de suma iterada y
representacion simbolica. Sin embargo, en las Bases Curriculares 2012 se plantea

que dichas estrategias estan muy por debajo de lo esperado.

Es importante mencionar que dicha problematica surge a partir de lo evidenciado en

el aula, durante el proceso de practica profesional que cada investigador realizo.
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La matematica es importante en el desarrollo de los estudiantes, debido a que trabaja
con la transversalidad de los contenidos de forma completa y conectandolos con la
realidad. Es por ello, que los docentes deben generar situaciones motivadoras y
desafiantes para que los estudiantes logren adquirir un aprendizaje significativo. Los
estudiantes inconscientemente aplican la matemaética a través de juegos, segun la
mirada de Miguel De Guzman (1984), relacién al juego y la ensefianza de las

matematicas mediante el siguiente pensamiento:

“El juego y la belleza estan en el origen de una gran parte de la matemdatica. Si
los matematicos de todos los tiempos se le han pasado tan bien jugando y
disfrutando tanto contemplando su juego y su ciencia ¢Por qué no tratar de

aprender matematica a través del juego y la belleza?”

Reconocer que no solo es el docente el poseedor del conocimiento absoluto dentro
del aula, sino que, en todo proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental partir de
los conocimientos previos del estudiante, sin dejar de lado la relevancia que tiene la
situacion contextualizada para el aprendizaje del estudiante. En este sentido, nuestra
investigacion pretende que el estudiante a través de la interaccion con sus pares logre
reconocer, aplicar y verificar estrategias para resolver situaciones problematicas

donde se involucre la multiplicacion.

Finalmente, se considera que una situacién contextualizada es una herramienta clave
para el proceso de ensefianza aprendizaje en la matematica, porque permite que el
mismo estudiante experimente el concepto desde la estimulacion de sus sentidos,
logrando llegar a interiorizar los conceptos que se quieren ensefiar a partir de la
manipulacion de los objetos de su entorno. Como bien lo dice Piaget (1975), los
nifios y nifias necesitan aprender a través de experiencias concretas, en concordancia
a su estadio de desarrollo cognitivo. Es asi como la ensefianza de la matematica se
inicia con una etapa exploratoria, la que requiere de la utilizacion de material
concreto y sigue con actividades que facilitanel desarrolloconceptual a partir de las
experiencias recogidas por los estudiantes durante la exploracion. A partir de la
experiencia concreta, la cual comienza con la observacién, analisis,

conceptualizacion y generalizacion.
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1.5. LIMITACIONES

Las limitaciones que podemos encontrar en este estudio, estan orientadas a las
estrategias utilizadas por los estudiantes al enfrentarse a situaciones problemaéticas de

la multiplicacion, las cuales se sefialan a continuacion:

Antes de la aplicacion del instrumento

= Construir una situacién didactica, como lo sefiala Brousseau (1997), es una
dinamica bastante compleja, la cual no se puede llevar a cabo en el tiempo
destinado para desarrollar la investigacion, ya que la situacion debe ser validada
en mas de wuna oportunidad, bajo diversas condiciones, las que
permitiranmejorarlas falencias y fortalecer ciertos patrones observables en cada
aplicacion.

Durante la aplicacion del instrumento

» Los estudiantesmostraron dificultades al comprender las preguntas de la actividad.
» Los estudiantes se tardaron mas del tiempo pronosticado al desarrollar cada
pregunta, lo que llevo a que en las aplicaciones del instrumento no se consiguieran

desarrollar todas las preguntas.

Después de la aplicacion del instrumento

= Las dificultades presentadas para analizar los datos recogidos, producto de la poca
diversidadde la informacion obtenida.

1.6 SUPUESTOS

= Los docentes no utilizan estrategias didacticas al momento de ensefiar la
multiplicacion.

» Los estudiantes de 5° afio basico al momento de enfrentarse a una situacion
problematica de multiplicacion la desarrollan con suma iterada.

» Los alumnos de 5° afio basico tienen dificultades en las estructuras
multiplicativas, debido a que se les entregan las competencias como suma iterada,
tablas de multiplicar memoristicas y el algoritmo propiamente tal, dejando de lado

las situaciones multiplicativas.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Para realizar una investigacion en educacién debemos conocer como funciona el
sistema educacional chileno, para elloestudiaremos las Bases Curriculares que sonel
instrumento que el Ministerio de Educacionplantea como guia a los establecimientos

del pais.

Cabe mencionar que en la elaboracién de esta propuesta de disefio de situacion
didactica, el grupo investigador se regira por lo que el sistema educacional propone

establecido en las ya mencionadas Bases Curriculares.

Enrelacion al marco tedrico que sustenta esta investigacion, podemos sefialar que es
el de concebir la idea del aprendizaje significativo, a partir de la participacion de los
estudiantes en situaciones didacticas que los enfrenten a problemas en el &mbito de la
multiplicacién, para lo cual se analizara la Teoria del Aprendizaje Significativo
propuesta por David Ausubel y la Teoria de Situaciones Didacticas de
GuyBrousseau, pero situado en un contexto chileno.

2.1. CURRICULUM

El sistema educacional chileno se rige a traves de las Bases Curriculares las que nos
indican cual es el proposito de cada asignatura, en este sentido el curriculum plantea
que la matematica es la herramienta que el estudiante utiliza para fomentar “la
comprension de la realidad, facilitar la estrategia para resolver problemas y

. . . s, . r ° )5
contribuir al pensamiento critico y autonomo en todos los estudiantes...’

Estas Bases plantean que la matematica es una disciplina que surge a partir de las
necesidades, el deseo de responder y resolver situaciones provenientes de ambitos
variados, tornandose de esta manera una disciplina fundamental para la formacion de
ciudadanos integrales con un pensamiento critico, lo que involucra el desarrollo de
capacidades cognitivas claves como visualizar, representar, modelar y resolver

problemas, simular y conjeturar, reconocer estructuras y procesos, etc.

®Bases Curriculares, 2012, p. 1. MINEDUC
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Dentro de los contenidos que el curriculum presenta se encuentra la resolucion de

problemas, la cual consiste en promover el foco de pensamiento y de accion que

posibiliten a los estudiantes procesar informacion proveniente de la realidad y asi

profundizar su comprension acerca de ella y de los conceptos aprendidos.

2.1.1 Organizacion Curricular

La organizaciéon curricular se encuentra dividida en tres areas, que son: habilidades,

ejes tematicos y actitudes.

. Habilidades: Para desarrollar un pensamiento matematico es necesario

involucrar cuatro habilidades como: resolver problemas, representar, modelar,

argumentar y comunicar. Las que se interrelacionan para que el estudiante

adquiera nuevas destrezas y conceptos, los que ayudaran para resolver

problemas propios de la matematica durante su vida.

Habilidades

Descripcion

Resolver Problemas

El estudiante logra solucionar una situacion
problematica dada, sin tener conocimiento de
un procedimiento, experimentando,
escogiendo y aplicando diferentes estrategias.

Argumentar y Comunicar

El estudiante intenta convencer a otros sobre
la validez de los resultados obtenidos. El
comunicarlo favorece el aprendizaje de las
matematicas.

Modelar

El estudiante captura los patrones claves de
un sistema y los expresa mediante un
lenguaje matematico, lo que facilita el uso de
una variedad de presentaciones y la
aplicacion de  métodos  matematicos
apropiados.

Representar

El estudiante  transporta  experiencias
concretas a un plano mas abstracto y nuevo,
lo que les permitira lograr un aprendizaje
significativo y desarrollar la capacidad de
pensar matematicamente.

. Ejes Tematicos: Todos los conceptos que el estudiante debe aprender durante

el afio escolar se encuentran organizados en cinco ejes tematicos, que son:

Numeros y Operaciones, Patrones y Algebra, Geometria, Medicion, Datos y

Probabilidades.
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El estudiante aprende recorriendo distintas etapa con la manipulacion de material

concreto o did4ctico, que luego los lleva a una representacion pictorica.

Ejes Tematicos

Descripcion

= Numeros y Operaciones

Comprende el desarrollo del concepto de
nimero como la destreza en el calculo
mental y el uso de algoritmo.

Actitudes: Son Objetivos de Aprendizajes que se deben desarrollar de forma

integrada con los conocimientos

y habilidades de la asignatura, los que deben

ser promovidos para la formacion integral de los estudiantes.

Actitudes

Descripcion

Manifestar un estilo de trabajo
ordenado y metddico.

Para poder operar de forma adecuada se
requiere un trabajo meticuloso con los datos
e informacion.

Abordar de manera flexible y
creativa la basqueda de soluciones
a problemas.

Es necesario que el estudiante explore
diversas estrategias, escuche el
razonamiento de los demas y use el material
concreto de diversas maneras.

Manifestar curiosidad e interés por
el aprendizaje de las matematicas.

Que los estudiantes tengan un interés al
realizar las actividades matematicas para
que logre alcanzar los objetivos del
aprendizaje.

Manifestar una actitud positiva
frente a si mismo y a sus
capacidades.

Promueve una actitud de confianza en el
estudiante lo que lo ayuda a buscar
soluciones y al formular dudas vy
observaciones.

Demostrar una actitud de fuerza y
perseverancia.

Requiere que el estudiante se esfuerce y
persevere consciente de que para lograr
alguno de los aprendizajes es necesario
mayor dedicacion y esfuerzo

Expresar y escuchar ideas de forma
respetuosa.

El estudiante debe aprender a escuchar y
respetar opiniones para asi favorecer tanto
su aprendizaje como el de sus compafieros.

2.1.2 Contenidos

El curriculum chileno para cada curso o nivel educativo distribuye los objetivos y

contenidos de forma jerarquica de acuerdo al nivel de dificultad, en el caso de 5° afio

basico los estudiantes deben ser capaces de:
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Obijetivos de Aprendizaje®

= “Reconocer e identificar los datos esenciales de un
problema matematico”

Resolver " “Resolver problemas, aplicando una variedad de
problemasy estrategias, como la estrategia de los 4 pasos:
argumentar entender, planificar, hacer y comprobar.”

» “Comprender y evaluar estrategias de situacion
didactica de otros.”

= “Formular preguntas y posibles respuestas frente a
suposiciones y reglas matemadticas.”

Habilidades

= “Comprobar reglas y propiedades.”

» “Comunicar de manera escrita y verbal
razonamientos matematicos:

Argumentary
comunicar » Describiendo los procedimientos utilizados
usando los términos matematicos pertinentes.

« ldentificar un error, explicar su causa y
corregirlo.

« Documentar el procedimiento para resolver
problemas, registrandolo en forma
estructurada y comprensible.”

» “Aplicar estrategias de célculo mental para la
multiplicacion:

« Anexar ceros cuando se multiplica por un
multiplo de 10.

« Doblar y dividir por 2 en forma repetida.

« Usando las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva.

» “Demostrar que comprenden la multiplicacion de

. - NUmeros y nameros naturales de dos digitos por numeros
Eje temético . S
Operaciones naturales de dos digitos:

« Estimando productos.

» Aplicando estrategias de calculo mental.

» Resolviendo problemas rutinarios y no
rutinarios, aplicando el algoritmo.

= Resolver problemas rutinarios y no rutinarios que
involucren las cuatro operaciones y combinaciones
de ellas:

*  Que incluyan situaciones con dinero.”

® Extraidos de las Bases Curriculares 2012. MINEDUC

26




Segin lo observado anteriormente, las situaciones problematicas son parte
importante para el aprendizaje de los estudiantes en el area de las matematicas. Es
por ello, que el curriculum chileno le da énfasis a estas como la via para que el
estudiante adquiera y utilice las herramientas que le permitan enfrentarse a diversas

situaciones en la vida cotidiana.

2.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, plantea que el aprendizaje del
estudiante depende de la estructura cognitiva previa que este posee y la interaccién
con la nueva informacién que adquiere. Cabe mencionar que la interaccién con la
estructura cognitiva, no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos
relevantes presentes en la misma que reciben el nombre de subsumidores o ideas de

anclaje.

En este sentido, se entiende por estructura cognitiva al conjunto de conceptos o ideas
que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, lo que

usualmente se conoce conel nombre de conocimientos previos.

Conocer dicha estructura cognitiva en los estudiantes resulta de gran importancia
para el proceso de orientacion del aprendizaje, mas alld de saber la cantidad de
informacidn que poseen los estudiantes es relevante conocer cuales son los conceptos
y su grado de estabilidad. Es importante que en el proceso educativo se considere lo
que el estudiante ya sabe, de tal manera que logre establecer una relacion con aquello

que debe aprender.

Ausubel nos propone los principios de aprendizaje los cuales ayudan para disefiar
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva de los estudiantes y asi no concebir el aprendizaje como una actividad
guecomienza de cero, sino que aprovechar los conocimientos y experiencias de los

estudiantes para generar un aprendizaje significativo.

Para que un aprendizaje sea significativo los contenidos deben ser relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra o de memoria) con los
conocimientos previos del estudiante, es decir, las ideas se relacionan con un

conocimiento relevante ya existente en su estructura cognitiva.
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Para que este proceso suceda, el estudiante debe tener conceptos en su estructura
cognitiva, tales como: una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una

proposicion con los que la nueva informacion pueda interactuar (Ausubel, 1983).

El aprendizaje significativo va a ocurrir cuando la nueva informacion se enlaza con
un subsumidor pre-existente en la estructura cognitiva, en la medida que los
conceptos relevantes, ya existentes, estén claros y disponibles para que puedan
funcionar como punto de anclaje de la nueva informacion. Lo anteriorva a depender
del modo y la frecuencia con que se exponen los subsumidores a la interaccion con la

nueva informacioén.

De lo anterior, podemos concluir que se produce un aprendizaje significativo cuando
se incorpora la nueva informacion a la estructura cognitiva del estudiante, en la
medida en que esta nueva informacion se ajuste adecuadamente a la estructura

conceptual preexistente, donde se pueden identificar tres caracteristicas centrales:

=  Existe una interaccion entre la nueva informacion y la estructura cognitiva.

= El nuevo aprendizaje al interactuar con la estructura cognitiva obtiene
significado.

= La nueva informacion ayuda a la estabilidad de la estructura y conceptos

preexistentes.

Por otra parte, es necesario diferenciar el aprendizaje significativo del aprendizaje
mecanico, el cual se produce cuando no existen subsumidores adecuados, de modo

que la nueva informacidon se almacena sin interactuar con los conocimientos previos.

Tal como lo sefiala Ausubel (1983) “El estudiante carece de conocimientos previos
relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente
significativo” (independientemente de la cantidad de significado potencial que la

tarea tenga)
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Es importante mencionar que el aprendizaje mecéanico no se produce en un “vacio
cognitivo”ya que debe existir algin tipo de asociacion, pero no existe una
interaccion. Cabe mencionar que este tipo de aprendizaje puede resultar necesario en
algunos casos, como puede ser la etapa inicial de un nuevo cuerpo de conocimientos,
en donde no se encuentran con ningun tipo de subsumidores con los cuales
interactuar, ante lo mencionado, se debe tener en cuenta que el aprendizaje
significativo prevalece, pues ayuda a la adquisicion de significados, la retencion y la
transferencia de lo aprendido,sin embargo Ausubel (1983) no diferencia entre ambos
tipos de aprendizaje como una dicotomia, sino como un continuo que puede ocurrir

simultaneamente en la misma tarea.

Una vez aclarados los conceptos anteriores, se hace necesario conocer la diferencia

que existe entre aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje por recepcion.

El aprendizaje por recepcion se produce cuando el contenido es presentado al
estudiante en su forma final y éste solamente debe internalizarlo, para luego
recuperarlo y reproducirlo (Ausubel, 1983). En este caso, el contenido no es
potencialmente significativo ni tampoco llega a serlo, un contenido aprendido por
recepcion solamente puede llegar a ser significativo si es comprendido por el

estudiante e interactla con los subsumidores existentes en su estructura cognitiva.

Encambio,enel aprendizaje por descubrimiento el estudiante debe reconstruir el
contenido antes de ser incorporado en su estructura cognitiva, en este tipo de
aprendizaje se debe luego reordenar la informacion para mas tarde integrarla en la

estructura cognitiva.

Por ultimo, ambos aprendizajes pueden ser significativos o no, lo que va a depender

de la manera en gue es almacenada en la estructura cognitiva del estudiante.

2.2.1 Requisitos para el aprendizaje significativo

Es posible mencionar que para que el aprendizaje sea significativo requiere que el
material se relacione de manera no arbitraria y sustancial con alguna estructura
cognitiva del estudiante, para esto la informacion debe poder relacionarse intencional
y sustancialmente con las ideas pertinentes que se hallan disponibles en la estructura

cognitiva del estudiante.
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Asi como lo sefiala Ausubel (1983, p.48)

“El estudiante debe manifestar [...] una disposicion para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente
significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento

sobre una base no arbitraria”

Una vez que el significado potencial pasa a ser un contenido cognitivo nuevo, se
puede hablar que ha adquirido un significado psicolégico, de esta manera, el hecho
que el significado psicologico salga a la luz va a depender de que el estudiante posea
los conocimientos previos necesarios en su estructura cognitiva y de la

representacion que el estudiante haga de éste.

Finalmente, para que un aprendizaje sea significativo, el estudiantedebe manifestar
una disposicion a relacionar su estructura cognitiva con el nuevo conocimiento. Es
decir, si el estudiante tiene la intencion de memorizar textualmente el contenido, los
resultados y el proceso de aprendizaje seran mecanicos, al contrario si la disposicion
es significativa y el material no es potencialmente significativo o no es relacionable

con su estructura cognitiva,tanto el proceso como el resultado no seran significativos.
Es necesario destacar que el aprendizaje significativo no se basa simplemente en una
conexion entre la estructura cognitiva de la nueva informacién y la prexistente, sino
mas bien existe una evolucién y modificacién del nuevo conocimiento y de la
estructura cognitiva del que aprende.
2.2.2 Tipos de aprendizaje significativo
Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo que son:

» De representaciones

= De conceptos

= De proposiciones
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= Aprendizaje de representaciones

Este tipo de aprendizaje consiste en atribuirle significado a simbolos especificos por
medio de los referentes objetivos de la persona que aprende, segun Ausubel “Ocurre
cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos,
eventos, conceptos) y significan para el estudiante cualquier significado al que sus
referentes aludan” (Ausubel, 1983, p.46). Se sefiala ademas, que de este aprendizaje

dependen los demas tipos.

= Aprendizaje de conceptos

Se diferencia del aprendizaje de representaciones cuando la asociacion se hace entre
simbolo - atributos genéricos y no entre simbolo — objeto como en el caso anterior, la
persona que aprende separa de la realidad objetiva los atributos comunes a los
objetos que les hace integrar una clase. Los conceptos se adquieren por medio de dos
procesos: formacion y asimilacion. En la formacion de los conceptos las
caracteristicas de éste se obtiene a través de la experiencia directa y en varias etapas
de formulacion. Por otra parte en la asimilacion los atributos de criterio de los

conceptos se definen al usar las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva.

= Aprendizaje de proposiciones

Para este tipo de aprendizaje son un requisito los aprendizajes anteriores, ya que los
conceptos que estan vinculados deben haber sido aprendidos anteriormente.
Aprender mediante proposiciones involucra combinar y relacionar varias palabras,
donde cada una de ellas representa un referente Unico. Luego estas se combinan de
manera tal que resulta una idea méas simple que la suma de todos los significados

produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognitiva.

Tipos de Aprendizaje Significativo

Representaciones | Adquisicion de = Previo a la formacidon de conceptos.
vocabulario = Posterior a la formacion de conceptos.
Conceptos Formacion (a partir | = Posterior a la formacién de conceptos.
de los objetos) = Comprobacion de hipotesis.
Adquisicion (a = Diferenciacion progresiva (concepto
Proposiciones partir de los subordinado).
conceptos = Integracion jerarquica (concepto
preexistentes) supraordinado).
= Combinacién (concepto del mismo nivel
jerarquico).
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Es necesario mencionar que para obtener aprendizajes significativos dentro del aula,
el docente debe conocer cuales son los conocimientos previos de los estudiantes,
para asi asegurar que el contenido a tratar sea potencialmente significativo, a su vez
poner énfasis en que no solo importa el contenido sino también la forma en que se
presenta el material, ya que esta debe ser organizado de manera ldgica y jerarquica,
por medio de dibujos, diagramas o fotografias que sirvan de ejemplo para ensefiar

conceptos.

Junto a esto, la motivacion es un factor fundamental para que el estudiante aprenda y
se interese en el contenido, ya que se favorecerd la relacién entre educador y

educando.

Por ultimo, las diferentes aplicaciones pedagégicas del aprendizaje significativo
antes nombradas, las podemos potenciar y estimular a través de la implementacion
de situaciones didacticas en el aula, para lo cual es necesario conocer el origen y de

la teoria que las sustenta.

2.3. TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS

La Teoria de Situaciones Did4cticas de GuyBrousseau, tiene sus origenes en Francia
durante los afios setenta, a partir de los estudios realizados por los psicologos

Skinner, Piaget y Vigotsky.

La propuesta planteada por Brousseause basa en su propia experiencia en la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, absolutamente distinto a la vision
mostrada por Piaget. A su vez, elenfoque constructivista que presenta estateoria nos
permite comprender mejor las interacciones sociales entre estudiantes, docentes y

conocimientos matematicos.

2.3.1 Origen de la Teoria de Situaciones Didacticas

La situacion didacticaes un escenario construido intencionalmente con el fin de que
los estudiantes adquieran un saber determinado. Es una forma mas directa para
discutir sobre las cosas que hacen o podrian hacer los docentes y a la vez para
considerar los resultados de las investigaciones en otros campos de la descripcion

sistematica de las situaciones didacticas.
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Esta teoria es concebida ademas,como un medio privilegiado para comprender lo que
hace el docente y el estudiante, asi como también, para generar instancias de
aprendizaje adaptados a los saberes de los estudiantes lo que finalmente genera un

medio de comunicacion entre los investigadores y los docentes (Brousseau, 1999)

Como se menciona en el parrafo anterior, la idea basica de Brousseau consiste en las
diversas etapas del proceso para adquirir un conocimiento matematico a través de
juegos especificos, donde el actor interactia con su ambiente, evolucionando sus

nociones y su lenguaje.
2.3.2 Evolucion de la problematica didactica

Brousseau no plantea las situaciones didacticas para favorecer una ensefianza-
aprendizaje tradicional, sino que su objetivo fue disefiar una teoria que permita
explicar las situaciones de aula, las cuales fomenten una adecuada interrelacion entre
docente, estudiante y un saber matematico, lo que se conoce como triangulo
didactico. En esta direccion, el fin altimo es que el estudiante deba asumir,
incorporar, comprender plenamente los conocimientos y aprender a

enfrentarproblemas sin una intervencion didactica directa del docente.
Para ello Brousseau (2007) se refiere al término situacion didactica en el sentido de

“entorno del estudiante, que incluye todo lo que coopera especificamente en la

s . 7 1)7
componente matemdtica de su_formacion

Triangulo Didactico

SABER
MATEMATICO

PROFESOR ALUMNO

"Iniciacion al estudio a la Teoria de Situaciones Didacticas. GuyBrousseau.

33



En la actualidad entendemos que el aprender matematica no se reduce simplemente a
recordar férmulas o definiciones, mediante la repeticion de las explicaciones del
docente en clase o siguiendo rigurosamente los métodos ilustrados en los textos
escolares. Es por esto que la Teoria de Situaciones Didacticas propone el estudio de
las condiciones en las cuales se constituyen los conocimientos matematicos; ya que
considera que el control de esas condiciones permitird reproducir y optimizar los

procesos de adquisicion del conocimiento.

Sin embargo, la presencia de un contexto escolar no es esencial en la definicion de
una situacion didactica; lo que si es fundamental es su caracter intencional, el haber

sido construido con el propdsito explicito de que alguien aprenda algo.

El objetivo central de la didactica de la matematica es averiguar como funcionan las
situaciones didacticas, es decir, cuéles de las caracteristicas de cada situacion
resultan determinantes para la evolucion del conocimiento de los estudiantes. Esto no
significa que solo interese analizar las situaciones didacticas exitosas; incluso si una
situacion didactica fracasa en su proposito de ensefiar, su analisis puede constituir un
aporte a la didactica, si permite identificar los aspectos de la situacién que resultaron
determinantes endicho fracaso. Entendiéndose, que el estudiante es el constructor de
su aprendizaje, debido a que relaciona el aprender-haciendo, corrigiendo y
reflexionando sobre la accion realizada, si bien este aprendizaje puede ser erréneo o
realizado exitosamente, en las dos situaciones el estudiante si logrard generar

conocimiento, pero no producira un aprendizaje significativo.

2.3.3 Fases de la Teoria de Situaciones Didacticas

La situacion didacticatiene tres fases, en donde su secuencia de procesos didacticos

se organiza de la siguiente manera:

= Experimentado
= Descubrimiento
= Hipbtesis

= Comunicado

= Demostracion
= Comprobacion

1. Accion

2. Formulacion

3. Validacion
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1. Situacién deaccion, genera una interaccion entre los estudiantes y el medio
fisico. Los estudiantes deben tomar las decisiones que hagan falta para

organizar su actividad de resolucion del problema planteado.

2. Situacién deformulacion, su objetivo es la comunicacion de informaciones
entre los estudiantes. Para ello se hace necesario que modifique el lenguaje
que utilizan habitualmente, precisandolo y adecuandolo a las informaciones

que deben comunicar.

3. Situacion devalidacion, se trata de convencer a uno o a varios interlocutores
de la validez de las afirmaciones que se hacen. En este caso los estudiantes
deben elaborar pruebas concretas para demostrar sus afirmaciones. No basta
la comprobacion empirica de que lo que dicen es necesario que lo

demuestren y expliquen concretamente.

Existe una cuarta fase que es la de institucionalizacion, pero no es considerada parte
de la situacion didactica, ya que es el docente quién la realiza.Brousseau (1994)
define esta fase de la siguiente manera:

“La consideracion “oficial” del objeto de ensenianza por parte del alumno, y
del aprendizaje del alumno por parte del maestro, es un fenémeno social muy
importante y una fase esencial del proceso didactico: este doble

reconocimiento constituye el objeto de la institucionalizacion. ”(p.33)

La institucionalizacion, esta destinada a establecer convenciones sociales. En estas
situaciones se intenta que el conjunto de estudiantes de una clase asuma la
significacion socialmente establecido de un saber que ha sido elaborado por ellos en

situaciones de accién, de formulacion y de validacion.
La institucionalizacion es de alguna manera complementaria a la devolucion.

Brousseau (1986) reconoce en estos dos procesos los roles principales del maestro y

afirma:
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“(..) En la devolucion el maestro pone al alumno en situacion a-didactica o
pseudoadidactica. En la institucionalizacion, define las relaciones que pueden
tener los comportamientos o las producciones “libres” del alumno con el saber
cultural o cientifico y con el proyecto didactico: da una lectura de estas

actividades y les da un status. (...)"(p.39)

El rol fundamental que esta teoria otorga a la “situacion” en la construccion del
conocimiento se ve reflejado en la descripcion que se muestra a continuacion de
Brousseau (2007):

“Hemos llamado ’situacion’ a un modelo de interaccion de un sujeto con cierto
medio que determina a un conocimiento dado como el recurso del que dispone
el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Algunas
de estas “situaciones” requieren de la adquisicion ‘anterior’ de todos los
conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una
posibilidad al sujeto para construir por si mismo un conocimiento nuevo en un

proceso “genético” (p, 16)

La oportunidad de disefiar situaciones que ofrezcan al estudiante la posibilidad de
construir su propio conocimiento, dio lugar a dos tipos de situaciones que son:

didacticas y a-didacticas.

Como hemos mencionado anteriormente una situacion didactica es una situacion que
contiene intrinsecamente la intencién de que el estudiante aprenda. Por su parte la

situacion a-didactica esdefinida asi por Brousseau (1986):

“El término de situacion a-didactica designa toda situacion que, por una parte
no puede ser dominada de manera conveniente sin la puesta en practica de los
conocimientos o del saber que se pretende y que, por la otra, sanciona las
decisiones que toma el estudiante (buenas o malas) sin intervencion del docente

en lo concerniente al saber que se pone en juego.” (p.85)
Los aspectos que contiene la situacion a-didactica se analizan a continuacion:
1. La necesidadde los conocimientos: La idea fundamental para el analisis de una

situacion es la comprension y para identificar en una secuencia de ensefianza

los variados aspectos donde se dirige cada etapa.
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2. La nocién de sancién: No se busca gque la sancion se comprenda como un
castigo por una especie de error o falta. Esto requiere que la situacion deba
encontrarse de manera organizada de tal manera que el estudiante interactué

con el medio que le brinde informacion respecto produccion.

3. La no intervencion del docente en relacién al saber: Indica que el docente no
hace una intervencién en la situacion a-didactica, ya que es un proceso de
aprendizaje y no especificamente de ensefianza para los estudiantes, debido a
esto son ellos los que deben encontrar por si mismos la relacion entre lo que

ellos eligen y los resultados que obtienen.
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24  LAMULTIPLICACION

En nuestra vida cotidiana el uso de la multiplicacion se hace necesario, ya que nos
permite resolver situaciones problematicas de una manera rapida y eficiente. En
educacion, el proposito de la ensefianza de la multiplicacién no es Unicamente ni
principalmente que los estudiantes sepan ejecutar las técnicas usuales para calcular
los resultados, sino que comprendan que es el proceso de representar dos factores por

un producto.

Una de las definiciones que podemos encontrar sobre la multiplicacion es como una
“operacién aritmética de la matematica™® esta palabra proviene del latin
multiplicatio, -oni. La operacion de la multiplicacion consiste en sumar uno de los

factores consigo mismo tantas veces como indica el factor.

ash=c

Los términos que intervienen en una multiplicacion se denominan factores (ay b) y

el resultado se denomina producto (c).

Las definiciones existentes de multiplicacion se asocian en su mayoria a una suma
iterada, sin embargo multiplicar corresponde a un conjunto de operatorias que
sobrepasan la accion de sumar varias veces un numero. Por ejemplo Maza (1991)
define la multiplicacion, como una operacion aritmética entre dos nimeros naturales,
tanto de caracter binario como unitario, donde el primero hace referencia a un modo
mas general del concepto de multiplicacién y el segundo hace referencia a la
concepcion de suma iterada que se posee de la multiplicacion.

En otro caso Ferndndez (2007) sefiala que “el conocimiento heredado nos dice que
la multiplicacion debe ser introducida, didacticamente, como una suma de
sumandos iguales. No obstante, una suma no es una multiplicacion”

2.4.1 Propiedades de la multiplicacion

La multiplicacion tiene tres propiedades que son esenciales para que los estudiantes

puedan resolver situaciones problematicas.

|RAE: Diccionario de la Real Academia Espafiola.
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» Propiedad Conmutativa: se refiere al hecho de que si en una multiplicacién de
nameros naturales se altera el orden de los sumandos, el resultado final, que es el

producto no cambia.

Es decir, si a'y b son 2 nimeros naturales, entonces se cumple que:

aebh=Dbe a

» Propiedad Asociativa: establece que cuando se multiplican tres 0 mas nuameros

naturales, el modo de agrupar los factores no varia el producto.

Es decir si a, b y ¢ son 3 nimeros naturales se cumple que: (@a*b)ec=a-* (b * c).
En este punto es importante destacar que las operaciones dentro de los paréntesis

deben ser realizadas antes que cualquier otra operacion.

» Propiedad Distributiva: dice que la suma de dos o0 mas nameros naturales,
multiplicada por otro nimero natural, es igual a la suma del producto de cada

ndmero con éste ultimo.

Es decir, que si a, b y ¢ son 3 nimeros naturales se cumple que:

as(b+c)=a*b+a-c.

2.4.2 Algoritmo de la multiplicacién

Entendiendo primero que un algoritmo es un conjunto prescrito de instrucciones o
reglas bien definidas, ordenadas y finitas que permite realizar una actividad mediante
pasos sucesivos que no generen dudas a quien deba realizar dicha actividad.

Para la construccion y utilizacion del algoritmo de la multiplicacion y en concreto, la
forma que adoptan la operacion de numeros de dos digitos entre si 0 la de un numero
de dos digitos por otro de tres, es la forma final de un proceso que parte de los

hechos multiplicativos béasicos.
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El desarrollo de este algoritmo debe cumplir con requisitos previos que son

fundamentales, los cuales se sefialan a continuacion:

= Memorizacion de los hechos multiplicativos basicos.

= Descomposicién de un namero por el valor posicional de sus cifras.
= Multiplicacion por potencias de diez.

= Multiplicacién por maltiplos de diez y sus potencias.

= Dominio de las propiedades multiplicativas.
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CAPITULO I11: MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

Nuestra investigacion tendrd un enfoque de tipo cualitativo con un disefio no
experimental de tipo descriptivo donde la muestra estara basada en un estudio de

Caso.

3.1.1 Enfoque Cualitativo

Segun Bisquerra (2009; p 74):

“una construccion social resultante de las interpretaciones subjetivas y los
significados que le otorgan las personas que lo protagonizan, por lo tanto los
hechos no se agotan en las manifestaciones objetivas de los fendmenos ni
pueden ser entendidos por referencia a explicaciones causales, desde este
enfoque, el énfasis se pone en la perspectiva de los participantes durante las
interacciones educativas con un intento de obtener comprensiones en

profundidad de casos particulares desde unas perspectiva cultural e historica”.

El enfoque cualitativo busca principalmente “dispersion o expansion” de los datos e
informacion obtenida mediante la observacion directa a través de la inmersién en el

campo. (Hernandez, 2006)

La busqueda principal de este enfoque es la comprension de la realidad, la cual tiene
un proceso inductivo ya que va de lo particular a lo general. Se propone alcanzar
metas determinadas, utilizando para ello técnicas y lenguajes especificos, y de esta

forma conseguir los objetivos planteados.

El escenario del enfoque esta definido, sin alterar las condiciones de la realidad, es

decir, se estudia el fendmeno tal y como se desarrolla.
En la investigacion cualitativa la realidad social es irrepetible, Unica y dependiente

del contexto educativo, por lo tanto requiere que toda informacién recolectada se

interprete solo en el marco contextual de la situacién social estudiada.
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En este sentido Gregorio Rodriguez Gomez y otros (1996:72) nos plantean que:

“La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural, tal
como sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar, los fenémenos de
acuerdo con los significados que tienen para las personas implicadas. La
investigacion cualitativa implica la utilizacion y recogida de una gran variedad
de materiales que describen la rutina y las situaciones probleméticas y los

significados en la vida de las personas”.

3.2  NIVEL DE PROFUNDIDAD DE LA INVESTIGACION

Los resultados de esta investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto al

nivel de profundidad de los conocimientos que se desea alcanzar.

En una investigacion descriptiva se detallala realidad considerando todos los
componentes principales del objeto a investigar. Se caracteriza un hecho, fenGmeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento, su
proposito se centra en determinar el “qué es” de un fendomeno y no se limita
solamente a la recogida de datos (Bisquerra, 2009). Se sustenta principalmente en
técnicas de investigacién como la encuesta, la observacion, la entrevista y la revisién

documental.

En lo referente a esta investigacion, se pretende detallar lo que sucede con los
estudiantes de 5° afio basico al momento de verse enfrentados a un disefio de
situacion didactica que utilice la multiplicacién, es relevante para este grupo
investigador poner la atencion en cada uno de los sucesos que ocurren, puesto que

influyen al momento de desarrollar la actividad.

3.3. TIPODE ESTUDIO DE INVESTIGACION:ESTUDIO DE CASO

El estudio de caso, “investiga un fenomeno contemporaneo dentro de un contexto
real de existencia, cuando los limites entre el fenémeno y el contexto no son
claramente evidentes y en los cuales existen, maltiples fuentes de evidencia que
pueden usarse”. (Sandoval, C., 1996: p 91).
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Para los siguientes autores (Wolcott, 1992; Rodriguez, Gil y Garcia, 1996) el estudio
de caso constituye una estrategia de disefio de la investigacion el cual permite
seleccionar el objeto/sujeto del estudio y el escenario real que constituye en fuente de

informacién (Bisquerra, 2009).

Basado en lo anterior se puede mencionar que, un estudio de caso es entonces una
investigacion de algun fendmeno, el cual se basa en la experiencia y la observacion

de los hechos en su contexto real.

Estos estudios se han utilizado ampliamente para comprender en profundidad la
realidad social y educativa. En este sentido Latorre (1996) distingue las ventajas de
su utilizacion, donde podemos mencionar que: es apropiado para investigaciones a
pequefia escala en un marco de tiempo, espacio y recurso; puede ademas ser una
manera de profundizar en una investigacion a partir de los primeros datos; es de gran
utilidad para los docentes participantes de la investigacion debido a que favorece el
trabajo en equipo y la incorporacién de distintas visiones que contribuyen al

desarrollo profesional.

Realizar nuestra investigacion como un estudio de caso es adecuado para dar
respuesta a como es que se desarrolla en un grupo de alumnos la actividad planteada,
lo que nos permite analizar desde varias perspectivas las diferentes estrategias que
utilizan los estudiantes al momento de enfrentarse a una situacion problematica y no

desde la influencia de una sola variable.

3.4 FUNDAMENTACION METODOLOGICA

El disefio aplicado en el marco metodol6gico consiste en una situacion aplicada en 5°
afio basico, la cual busca generar conocimientos mediante una actividad basada en
una serie de preguntas, que ponen al estudiante en un rol de constructor de su propio
aprendizaje y no de receptor como lo es habitualmente. En la situacion planteada, los
estudiantes buscan una estrategia para resolver el problema de manera efectiva, es
decir, ellos deben buscar entre sus conocimientos previos la estrategia mas factible
que los lleve a llegar a una respuesta adecuada a la situacion planteada, en este caso
deberian llegar a resolver cada pregunta mediante el algoritmo de multiplicacion, ya

que no estara especificado en ningn momento.
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3.5 UNIVERSO Y MUESTRA

La propuesta de disefio de situacion didactica fue realizada en un establecimiento
municipal perteneciente a la comuna de Santiago, el cual cuenta con una matricula

total de 543 estudiantes de los cuales 213 corresponden a mujeres y 330 a hombres.

La presente investigacion se centrara en el nivel de 5° afio bésico, dividido en dos
cursos de 32 y 28 estudiantes respectivamente, lo que corresponden al 11,04 % del

total de la matricula del establecimiento.

36 FUNDAMENTACION Y DESCRIPCION DE TECNICAS E
INSTRUMENTOS

3.6.1 Eleccion de la técnica de investigacion

La técnica de investigacion a utilizar serd la observacion directa y participativa ya
que consiste en percibir lo que sucede alrededor utilizando los sentidos de una
manera sistematica con el fin obtener los datos que se necesitan para la investigacion
y siendo de caracter cualitativo hace que se preocupe mas por la descripcion y la
explicacion que por la medicién y la cuantificacion. A través de la recoleccion de
datos se analizard dicha informacion siendo la técnica mas idénea para la

investigacion.
Para ello se confeccion6 una pauta de observacion (anexo 2) en donde se describid

detalladamente lo vivenciado, para esta pauta se utilizaron los siguientes criterios de

observacion:
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JUSTIFICACION DE LOS CRITERIOS A OBSERVAR

EN LOS ESTUDIANTES

1.-Desarrolla
habilidades que le
permiten enfrentarse a
la situacion didactica

Este primer apartado es considerado fundamental en los criterios a
observar durante la situacion didactica ya que los estudiantes deben dar
soluciones a los problemas que se le presenten, pensando y reflexionando
en las posibles soluciones lo cual potencializara en los estudiantes el
desarrollo de habilidades y destrezas tales como el pensamiento critico, el
pensamiento creativo y la resolucion de problemas.

2.- Privilegia la
basqueda de diferentes
estrategias para la
adquisicion de nuevos
aprendizajes en la
unidad de NUmeros y
Operaciones

El proceso de ensefianza requiere desarrollar estrategias de aprendizaje
que les permitan a los estudiantes activar el pensamiento e integrar esos
saberes en su quehacer cotidiano, por lo cual la importancia de la
situacion didactica radica en que el alumno aprenda a darle solucion a los
problemas que se le presentan no solo en la escuela sino fuera de ella,
desarrollando competencias indispensables para el desarrollo del
pensamiento matematico, entre ellas saber: argumentar, cuantificar,
analizar, representar, comunicar y resolver problemas para activar las
capacidades bésicas de los estudiantes generando hipotesis, verificando el
admbito de validez de las soluciones, etc.

3.- Presenta una
actitud positiva al
momento de
enfrentarse a los
ejercicios

La actitud puede ser considerada como una predisposicion evaluativa
(positiva o0 negativa) que determina las intenciones personales e influye en
el comportamiento de los estudiantes, es por ello que es relevante
considerar este criterio dentro de la pauta de observacion de la situacion
didéctica.

Las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas ponen de manifiesto
en los estudiantes la confianza e interés que muestren al reflejar sus
propias ideas y la situacion didéctica permitira evidenciar este criterio.

4.- Maneja claramente
los conceptos de
multiplicacion

Dominar los procedimientos de operaciones matematicas especificamente
la multiplicacién, conociendo cémo, cudndo y porqué usarlos en un
problema, vincula la habilidad procedimental con la comprension
conceptual que fundamenta esos procedimientos.

5.- Manifiesta
tolerancia ante las
dificultades
presentadas en la
situacion didéactica
propuesta

Este criterio es considerado relevante al momento de presenciar la
situacion didactica, ya que los estudiantes deben ser capaces de tolerar y
superarla frustracion frente a las dificultades que se desplieguen de dicha
situacion.

6.- Valoray respeta las
distintas maneras de
resolver el problema en
cuestion

Este criterio es estimado por que el valorar y respetar otras formas de
resolver problemas contribuyen al aprendizaje significativo y la capacidad
de poner en practica més de una estrategia para dar solucion al desarrollo
de actitudes de los estudiantes.

7.- Transmite de
manera efectiva sus
conocimientos y
estrategias sobre la
materia a sus pares

Este criterio es considerado trascendental al momento de observar a los
estudiantes y su comportamiento en la situacion didactica presentada
puesto que el transmitir de manera efectiva los conocimientos que se
tienen acerca de un contenido o situacion es favorable tanto para el emisor
y el receptor.

8.- Manifiesta interés y
perseverancia en la
solucion de operaciones
y problemas

Este criterio es considerado en la observacion de la situacion didactica ya
consideramos que necesario conocer las distintas manifestaciones que
tiene el estudiante al momento de enfrentarse a dicha situacion para tener
conocimiento que elementos deben ser modificados para otra oportunidad.
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También se grabd un video como registro tecnoldgico de la propuesta de situacién
didactica en el aula, siendo la finalidad de este, recordar signos no verbales, palabras
especificas y otros aspectos que no se evidencian en los registros escritos, al

momento de realizar el analisis de las preguntas.

Finalmente para analizar los resultados se utilizar4 la metodologia de la Ingenieria
Didactica de Michele Artigue, la cual intenta dar respuestas a la aplicacion de la
situacion didactica, debido a que nos permite analizar los datos de manera mas

efectiva. A continuacion pasamos a describir dicha ingenieria.

3.6.2 Ingenieria Didactica

La Ingenieria Didactica es una metodologia de investigacién surgida en la didactica
de la matematica a comienzos de los afios ochenta en Francia, siendo para los
didactas de la matematica francesa, el método privilegiado para organizar la

confrontacién de sus construcciones tedricas con la contingencia de la clase.

Para comprender el concepto de la Ingenieria Didactica es necesario comprender la
Teoria de Situaciones Didacticas citada anteriormente en elcapitulo Il, debido a que
se desarrolla como una forma de analizar una situacion didactica. Los lazos de la
Ingenieria Didacticacon la Teoria de Situaciones Didacticas se manifiesta
principalmente en el modo de validacién interno que tiene, basado principalmente en
la confrontacién de un andlisis a-priori en el cual se encuentran comprometidas un
cierto nimero de hipotesis y un andlisis a-posteriori que se apoya en los datos

surgidos de la realizacion misma de la situacion didactica.
La Ingenieria Didactica consta de cuatro fases: “andlisis preliminar”, “analisis a-

priori”, “experimentacion” y “andlisis a-posteriori y evaluacion”, las cuales se

describiran a continuacién

48



3.7

Analisis preliminar: Se relaciona al cuadro teorico didactico general y sobre los
conocimientos didacticos adquiridos y relacionados con el tema.

Tipos de andlisis preliminares:

= El analisis epistemoldgico:contenidos contemplados en la ensefianza.

= El analisis didactico:ensefianza tradicional y sus efectos.

= EIl analisis cognitivo:concepciones de los estudiantes, de las dificultades y
obstaculos que determinan su evolucion.

= El andlisis del contexto:campo de restricciones donde se va a situar la

realizacion didactica.

Analisis a-priori: En esta segunda fase, el investigador actla sobre un
determinado numero de variables, las cuales se dividen en dos niveles
jerarquicos debido a la importancia involucrada en la investigacién: la micro-
ingenieria y la macro-ingenieria. La primera tiene por objeto de estudio un
determinado tema y en esta etapa se considera principalmente la complejidad de
los fendmenos en el aula y en el nivel de la Macro-ingenieria las investigaciones
tienen una mayor complejidad con los fendmenos asociados a la duracion de la

relaciones entre ensefianza y aprendizaje.

Experimentacion: Esta fase se inicia en el momento en que se da el contacto
entre investigador, docente y observador con la poblacion de estudiantes a

investigar.

Andlisis a-posteriori y Evaluacion: Este tltimo andlisis se basa en el conjunto
de datos recogidos a lo largo de la experimentacién, tales como: guias de
diagnostico, observacion de clase, producciones de los estudiantes y estrategias

utilizadas.

MODELO E INSTRUMENTOS A EMPLEAR

El presente instrumento tiene por objetivo aplicar las habilidades propias de una

situacion didactica en grupos de estudiantes de 5° afio basico en la asignatura de

matematica en un colegio de la region metropolitana.
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La propuesta para disefiar una situacion didactica a realizar lleva por nombre “El

Almacén” el cual tiene como objetivo lograr aprendizajes significativos en los

estudiantes, fomentando la colaboracion y participacién en grupos, potenciando

ademas su capacidad de interactuar socialmente en la busqueda de soluciones, lo que

permitira evidenciar diversas habilidades y estrategias que estos utilizan al momento

de multiplicar, tales como:

Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema matematico.

Aplicar una variedad de estrategias, de acuerdo a las 4 fases de Brousseau: accion,
formulacién validacion e institucionalizacion.

Comprender y evaluar las estrategias utilizadas por los estudiantes al resolver

problemas.

La situacion didactica se fundamenta en la Unidad N°1 de las Bases Curriculares®, en

el eje tematico nimeros y operaciones, el cual abarca:

“tanto el desarrollo del concepto de numero como la destreza en el cdlculo
mental y el uso de algoritmos. Una vez que los estudiantes asimilan y construyen
los conceptos basicos, con ayuda de metaforas y representaciones, aprenden los
algoritmos de la adicion, la sustracciéon, la multiplicacion y la division,
incluyendo el sistema posicional de escritura de los nimeros. Se espera que
desarrollen las estrategias de célculo mental, comenzando con @&mbitos
numeéricos pequefios y ampliando estos en los cursos superiores, y que se
aproximen a los numeros racionales (como fracciones, decimales y porcentajes)
y sus operaciones. En todos los ejes, y en especial en el de Numeros, el
aprendizaje debe iniciarse haciendo a los estudiantes manipular material
concreto o didactico y pasando luego a una representacion pictérica que,

>

finalmente, se reemplaza por simbolos’

Para ello los estudiantes deben ser capaces de:

Demostrar que comprenden la multiplicacion de nameros naturales de dos digitos.
Estimando productos.
Aplicando estrategias de calculo mental.

Resolviendo problemas rutinarios y no rutinarios, aplicando el algoritmo.

°Bases Curriculares 2012: documento oficial del curriculum chileno, establecen cuéles son los
objetivos minimos de aprendizaje que deben alcanzar todos los establecimientos escolares del pais en
cada nivel y asignatura.
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Para la siguiente situacidn didactica, como lo indica Brousseau, se agrega un contrato

didactico, el cual se muestra a continuacion:

CONTRATO DIDACTICO

Dependencia del establecimiento: municipal Comuna: Santiago

Curso: 5 afio basico Asignatura: Matematicas

Se deja constancia que el presente acuerdo sirve para que el (la) estudiante y el
docente conozcan las pautas de trabajo y los requisitos que se deben cumplir para la

actividad en clases.

A. Debe respetar el horario de entrada y de salida del curso.

B. En caso de tener teléfono celular en la clase, éste debe ser apagado o silenciado,
ya que no puede ser utilizado en la hora de clase, de lo contrario se le retirard y

entregara al finalizar la actividad.

C. Se dirigird con respeto hacia sus comparfieros y profesor (a) en todo momento;

siendo cordial y solidario.

D. No salir de la sala de clases sin la autorizacién del profesor(a).

E. Escuchar al profesor(a) y a los compafieros, levantar la mano para pedir la
palabra, prestar atencidn evitando conversaciones y acciones perturbadoras en

clase.

F. Cuidar el material de trabajo de la clase; cuidar sus pertenencias y las de sus

compafieros, mantener el orden y la limpieza en su entorno y en toda la sala.

G. No comer, ni beber; no insultar o incurrir en cualquier accion que interrumpa el

desarrollo de la situacion didactica.
El no cumplimiento del compromiso del estudiante producira sanciones, que variaran

segun su gravedad, desde un llamado de atencién a una anotacion en el libro de

clases.
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PARA LA ACTIVIDAD “EL ALMACEN” SE TENDRA EN CUENTA:

El curso se dividird en 4 grupos, cada grupo elige un representante quien

asumira el rol de vendedor. El resto del grupo seréa el personal del Almacén.

= Cada Almaceén tendré su propio nombre, determinado por los integrantes del
grupo al inicio de la actividad.

= Por cada venta que se realice, se deberd ir cambiando el vendedor ya que
estos no se pueden repetir para realizar los ejercicios de multiplicacion.

= Deben utilizar hoja y lapiz grafito en la actividad a realizar en clases.

= Escuchar con atencidn lo solicitado por el comprador.

= Cada vez que el comprador desee comprar un producto, debe ser, solo el
vendedor quien haga el célculo de la venta final.

= No debe usar calculadora ni celular.

»= Cuando los vendedores a cargo no puedan realizar los calculos solicitados se
efectuard una pausa en el juego, en este tiempo, juntos vendedores y
ayudantes comentaran cudl es la estrategia que todos deben seguir, con el fin
de lograr la mayor cantidad de ventas posibles.

= El personal del Almacén no debe ayudar al vendedor en su trabajo, en el
momento que en comprador solicite un producto de lo contrario se
considerara incorrecta la venta.

= Ningun personal del Almacén o vendedor debe interferir en la venta de otro

negocio, de lo contrario ese equipo no participara en la proxima venta.

Cada dos preguntas realizadas en el juego, se hard una pausa en donde el grupo que
respondio correctamente deberd salir a explicar a sus compafieros cual fue la
estrategia que utilizaron, con el fin de ayudar al calculo de las proximas preguntas asi

adquirir mayor puntaje para su grupo
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PROPUESTA DELDISENO DE SITUACION DIDACTICA

1. Objetivo de la actividad

Preparar al estudiante para tomar una decision en una situacion didactica planeada,

utilizando estrategias.

2. Objetivo especifico

Los estudiantes deben lograr: reconocer, aplicar y verificar estrategias especificas

para llegar a la respuesta de la situacion didactica planteada.

3. Lugar de aplicacién de la situacion didactica

La presente actividad esta disefiada para estudiantes de 5° afio basico de un colegio

municipal de la comuna de Santiago.

Eje tematico NUmeros y operaciones

Aplicar estrategias de célculo mental para la multiplicacion.
Aprendizaje

Anexar ceros cuando se multiplica por un maltiplo de 10.
esperado

Doblar y dividir por 2 en forma repetida.

Usar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva.

4. Descripcion de la actividad

La situacion a implementar lleva como nombre “El Almacén”. Al inicio, los
investigadores se presentan ante el grupo curso, describiendo el objetivo del juego.
Una vez que los estudiantes conocen de qué se trata la situacion y tienen claras las
reglas del juego (Contrato Didactico) se les pedird dividir al curso en 4 grupos
iguales (de preferencia con la misma cantidad de estudiantes), asignar un nombre a
su almacén y elegir a un encargado de vender los productos y entregar al comprador
(profesor) el monto total de la compra. El puesto de vendedor tiene que ser rotativo,

esto quiere decir que un mismo alumno no debe repetir su participacion.

La sala de clases estard ambientada con materiales visuales propios de un almacén en

donde se observaran productos (anexo 4)
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La actividad consta de 12 preguntas, en el cual va aumentando el nivel de
complejidad una vez que vayan respondiendo, y cada 2 preguntas se les pedira a los
estudiantes que validen frente al curso la estrategia que utilizaron, esto permite que a
medida que avanza el juego, vayan tomando confianza y buscando la estrategia que
les permita tener la mayor cantidad de ventas. Considerando que por cada venta
efectiva se le asignara un punto al grupo que haga sonar el pandero primero,
indicando que ya calculo el total a pagar. Si durante el transcurso de la pregunta se
verifica que los estudiantes no pueden realizar los célculos de la multiplicacion se
hard una pausa para que los ayudantes puedan interceder en la realizacion de dicho
ejercicio y entreguen consejos al vendedor sobre como realizar las ventas de forma

mas rapida.

Cabe mencionar que los estudiantes tendran un tiempo estimado de 5 minutos para
resolver sus problemas, con el fin de estar seguros de sus célculos a través de la
comprobacion, porgue si entregan un precio equivocado el comprador va a preferir

comprar en otro almaceén.

Una vez terminadas las 12 ventas y exista un grupo ganador, éste debera llegar a una
conclusion indicando que estrategias utilizo para poder alcanzar la victoria, y llegar

con mayor rapidez al resultado correcto.

5. Etapas de la Situacion Didactica

Accidn: Los estudiantes deben tomar las decisiones que hagan falta para organizar la

actividad, esto se ve reflejado:

= Al momento de elegir al vendedor que iniciara la situacion didéactica.

= Los vendedores debe tomar la decision mas apropiada y en menos tiempo posible
para obtener méas puntaje para el grupo.

= Cuando se otorgan los minutos para verificar estrategias, el grupo debe ser capaz
de decidir que estrategias seguiran en el juego ya que esto depende si obtienen el

triunfo y captan mas compradores.
Formulaciéon: Los estudiantes deben saber cédmo comunicarse entre si, con un

lenguaje apropiado, preciso y adecuandolo a las informaciones que deben transmitir,

esto se ve reflejado en:
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= Al momento de reunirse en grupo, ellos deben ser claros y ordenados asi
aprovechar el tiempo cuando le entregan las ideas al alumno encargado
(vendedor) asi este con mayor claridad y rapidez pueda, finalizar con exito la

situacion didactica. No se deben discriminar el participar.

Validacion: Los estudiantes deben validar sus estrategias, convenciendo a sus pares
y a los jueces de que su metodo es el efectivo, demostrandolo al momento de

efectuar la compra, esto se ve reflejado en:

= EI grupo ganador da a conocer la estrategia que le permitié juntar la mayor
cantidad de puntaje para esto deben demostrar a través de ejemplos como

Ilegaron mas rapido al resultado pedido.

Institucionalizacion: esta4 destinada a establecer convenciones sociales. En estas
situaciones se intenta que el conjunto de estudiantes de una clase asuma la
significacion socialmente establecido de un saber que ha sido elaborado por ellos en

situaciones de accion, de formulacion y de validacion.Esto se ve reflejado en:

En un proceso de aprendizaje por adaptacion cuando los estudiantes logran
desarrollar una estrategia que resuelve el problema, el conocimiento que subyace a
este no se les revela como un nuevo saber, si pudieron resolver el problema es para
ellos, porque sabian hacerlo. Gran parte de los estudiantes no tienen la posibilidad de
identificar por si mismos la presencia de un nuevo conocimiento, y menos aun el
hecho de que dicho conocimiento corresponde a un saber cultural. Esto requiere de

un proceso de institucionalizacion, que cae bajo la responsabilidad del docente.

6. Instrumento de evaluacién

= Pauta de observacion (anexo 2)

7. Materiales

Para la realizacion de la actividad contaremos de diversos materiales que nos

ayudaran a implementar nuestra situacion didactica, que seria lo siguiente:

a) plumones

b) cartulina
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hoja de oficio
lapices grafito
paletas de colores
mesas

camara filmadora

camara fotografica

PREGUNTAS PARA LA PROPUESTA DEL DISENO DE
SITUACION DIDACTICA

A continuacién se mostraran las 12 preguntas que se realizaran en la propuesta de

situacion didactica, para que los alumnos de 5° afio basico sean capaces de resolver

problemas de la multiplicacion.

Magdalena fue al Almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas de
queso y 3 shacksmix para compartir con sus amigos. ¢Cuanto dinero debieron
pagar?

¢Cuénto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas? El valor de los
chicles es 125 c/u y las ramitas valen $160.

En tres dias mas esta de cumpleafios de mi hijo Agustin y se hard una gran
celebracion. Para esto necesito comprar 120 bon bon bum, estos tienen un valor
de $65 c/u, para ello tengo cuento con $9.000. ¢ Cuénto dinero me faltara o con
cuanto me quedare?

Como saben esta de cumpleafios Agustin y debo preparar su fiesta, necesito 50
papas fritas y 48 ramitas. Cada papa frita tiene un valor de 195 y las ramitas
cuestan c/u 160. ;Cuanto dinero se necesita para realizar esta compra?

Hoy Andrea tendré visitas en su casa, vendran a verla sus 4 amigas del colegio.
Andrea quiso esperarlas con cositas ricas para comer, por lo que tuvo que ir al
Almacén a comprar. Se llevo 6 paquetes de snacksmix los que tienen un valor de
350 c/u, tambien compré 5 bebidas en lata, estas cuestan 300 c/u, su papa le dio

$5.000 pesos. ¢ Cuanto dinero en vuelto debe Ilevarle Andrea a su padre?
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10.

11.

12.

La mama de Andrea al ver que se acercaba la tarde, preparo once para las nifias,
para esto tuvo que comprar 3 paquetes de pan de molde los que tienen un valor
de $890 y compréd Jamdn mas Queso los que suman un total de $3.500. ;Cual es
el total de su compra?

Mis 3 amigos y yo queremos hacer una fiesta de disfraces y debemos comprar
54 bolsas de Soufflés de queso c/u cuesta $140 y 4 bolsas de Masticables las
que tienen un valor de $250 c/u. En total tuvimos que pagar $8310. ¢Cuéanto
dinero se pago por las bolsas de Soufflés de queso?

Alejandra mafiana tendra una fiesta de disfraces, donde debe llevar una
cooperacion, ella decidié comprar 31 papas fritas para sus amigos, cada bolsa de
papitas cuesta $300. ;Cuénto dinero debe pagar en caja?

Gabriel e Ignacio deben llevar al colegio para una convivencia 3 cajas de cereal
mix cada uno, cada caja tiene un valor de $ 1200, en total gastaron $7200.
¢ Cuénto gasto Ignacio?

Carlos debe comprar 6 cajas de chicles y luego vender estos a mayor precio
para juntar dinero para el paseo de final de afio del curso. Cada caja de 12
chicles vale $720 y Carlitos vende cada chicle a $95. ;Cuanto dinero tiene de
ganancia?

Ximena necesita comprar 180 unidades de pan de molde para hacer canapés, si
compra 2 pack y cada pack vienen 3 paquetes de pan de molde con 30 unidades
en su interior ¢ Le alcanzara para lo que necesita?

La Profesora Carolina debe comprar para la convivencia del curso ramitas y
bebidas, si la ramita cuenta $160 c/u y el valor de la bebida es $300. si en total

son 40 estudiantes. ¢Cuanto dinero gastara por la compra realizada?
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JUSTIFICACION DE LAS PREGUNTAS A REALIZAR EN LA PROPUESTA

PREGUNTAS

ANALISIS

1.- Magdalena fue al Almacén con su
prima Cristina y compraron 7 ramitas de
queso y 3 snacks mix para compartir con
sus amigos ¢Cuénto dinero debieron
pagar?

2.-¢,Cuanto dinero se necesitd para
comprar 5 chicles y 2 ramitas? Si el
valor de los chicles es de $125 c/u y de
las ramitas es de $160

3.- En tres dias mas esta de cumpleafios
mi hijo Agustin y realizare una gran
celebracion. Para esto necesito comprar
120 bombom bum, los cuales tienen un
valor de $65 c/u y para ello cuento con
$9.000. ¢Me faltar4d dinero para
realizar la compra? ¢Cuanto? o me
sobrara, si es asi, ¢Cuanto me
sobrard?

Estas problematicas planteadas fueron
implementadas al principio para ir
viendo las distintas estrategias que
utilizan con los estudiantes en problemas
gue van en aumento de dificultad, y asi
también vayan interiorizandose en la
actividad.

PREGUNTAS

ANALISIS

4.- Para la fiesta de cumpleafios, me falto
comprar, 50 papas fritas y 48 ramitas.
Cada papa frita tiene valor de $195 y las
ramitas cuestan c/u 160. ¢ Cuanto dinero
se necesita para realizar cada compra?

5.- Hoy Andrea tendra visitas en su casa,
vendrén a verla 4 amigas del colegio.
Andrea quiso esperarlas con cositas ricas
para comer, por lo que tuvo que ir al
Almacén a comprar, para ello su papa le
dio $5.000 pesos. Compré 6 paquetes de
SnacksMix los que tienen un valor de
$350 c/u, también comprd 5 bebidas en
lata, estas cuestan $3.000 c/u. ¢Cudl fue
el total de la compra realizada por
Andrea? ¢;Cuanto vuelto debe llevarle
Andrea? ;Cuanto vuelto debe llevarle
Andrea a su padre?

Este grupo de problemas fueron
implementados para que los alumnos
realizaran la multiplicacion de dos o méas
digitos, como también ver si ellos aparte
de la multiplicacion logran distinguir y
aplicar las otras operaciones que se
utilicen, ya sea suma o0 resta, segun
corresponda.

6.- La mama de Andrea al ver que se
acercaba a la tarde, prepar6 once para las
nifas, para esto tuvo que comprar 3
paquetes de pan de molde los que tienen
un valor de $890 c/u, comprd ademas
jamon y queso los que suman un total de
$3.500. ¢Cual es el total de la compra
realizada por la mama de Andrea?
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7.- Mis 3 amigos y yo queremos hacer
una fiesta de disfraces y debemos
comprar 54 bolsas de soufflés de queso y
cada una cuestan $140 y 4 bolsas de
masticables las que tienen un valor de
$250 c/u. En total tuvimos que pagar
$8.560. ¢(Cuanto dinero se pagd por
solo las bolsas de soufflés de queso?

8.- Alejandra mafiana tendrd una fiesta
de disfraces a la cual debe llevar una
cooperacion, ella decidi6 comprar 31
papas fritas para sus amigos, cada bolsa
de papitas cuesta $300. ¢Cuénto dinero
debe pagar en caja?

9.- Gabriel e Ignacio deben llevar al
colegio para una convivencia 3 cajas de
cereal mix cada uno. Cada caja tiene un
valor de $1.200 y en total gastaron
$7.200. ¢ Cuanto gasto Ignacio?

Estas problematicas bajaron un poco su
nivel de dificultad, pero la finalidad de
esto se debe a que los alumnos fueran
mas rédpido en hacer su desarrollo
aplicando la estrategia que han ido
observando en sus comparieros y también
aplicar la fase de validacion, de esta
forma muestran a sus comparieros las
estrategias utilizadas en estas
problematicas.

10.- Carlos debe comprar 6 cajas de
chicles, cada una de ellas contiene 12
chicles, el valor de cada caja es de $720.
Por lo que Carlos desea vender estos a
mayor precio para juntar dinero para el
paseo final de curso. Si Carlitos vende
cada chicle a $95. ¢(Cuanto dinero
tendré de ganancia?

11.-Ximena necesita comprar 180
unidades de pan de molde para hacer
canapés, si compra 2 pack y cada pack
vienen 3 paquetes de pan de molde con
30 unidades en su interior ¢ Le alcanzara
para lo que necesita?

12.-La Profesora Carolina debe comprar
para la convivencia del curso ramitas y
bebidas, si la ramita cuenta $160 c/u y el
valor de la bebida es $300. si en total son
40 estudiantes. ¢Cuanto dinero gastara
por la compra realizada?

Estas ultimas problemaéticas son las que
tienen un mayor grado de dificultad ya
que deben hacer multiplicaciones de dos
digitos, hay partes en los problemas que
son usadas como distractores y también
los alumnos deben utilizar las
operaciones de suma y resta para llegar al
resultado correcto. Ademéas de hacer la
validacion a sus comparieros.
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Todas estas preguntas empezaron siendo de nivel béasico para que los
estudiantespudieran ir conociendo la actividad e involucrandose en ella, luego el
nivel de dificultad de estas fue en aumento para ir viendo como es el desempefio de
los estudiantes en las problematicas que involucren multiplicacién.Una vez que los
estudianteshayan aplicado ese grupo de preguntas se implementan otras que son un
poco mas faciles con la finalidad que estos apliquen de forma répida, debido a que ya
saben en qué consiste la actividad, y asi validar su desarrollo. Una vez que ya han
desarrollado estas preguntas se les dicen las ultimas de la actividad, las cuales
presentan un nivel de dificultad mayor donde involucra multiplicacién de uno o dos
digitos en numeros més elevados y también deben aplicar suma o resta para llegar de

forma correcta al resultado y los alumnos realizaran la validacion de las preguntas.
Para realizar la situacion didactica se debe organizar la sala de clases de una forma
determinada, con la finalidad que los estudiantes puedan interactuar de mejor

manera.

El esquema de la sala se presenta en la siguiente imagen:

Camaroégrafo Pizarra

(Investigador)

Comprador
(Investigador)

Almacén Almacén Almacén Almacén
1 2 3 4
(Alumnos) (Alumnos) (Alumnos) (Alumnos)
Observadores Observadores
Grupo Grupo Grupo Grupo
1 2 3 4
(Alumnos) (Alumnos) (Alumnos) (Alumnos)
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3.8 VALIDEZY CONFIABILIDAD

La validacion de los instrumentos de esta investigacion fue realizada por académicos

de la Universidad Catdlica Silva Henriquez, pertenecientes a Escuela Inicial:

e Sefiora Evelyn Campos.
e Sefiora Marianella Flores.

e Sefiora Lorena Olivares.

La solicitud de la validacion de los instrumentos, se hizo por medio de una carta

formal (anexo 1)

Cabe sefialar que los instrumentos validados fueron: Guia diagndéstico, Disefio de
situacion didactica y Contrato didactico, los cuales fueron corregidos
minuciosamente y modificados de acuerdo a las sugerencias emitidas por los

especialistas.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1  ANALISIS DIDACTICO

El analisis didactico tiene como finalidad razonar la puesta en escena de la situacion

didactica. A continuacion se especifican cada una de las fases:

4.1.1 Analisis Preliminar

Para iniciar el analisis de la investigacion, nos centraremos en una primera instancia

en dos tipos de anélisis preliminar:

La razon principal por lo que se inicia la investigacion fue que a través de las
experiencias como alumnos en préactica la cual nos proporcion6 informacion sobre el
poco dominio que tienen los alumnos en la asignatura de matematica, esto se puede
constatar en los resultados obtenidos por el establecimiento en la prueba SIMCE
2011 en la que de un total de 58 alumnos de 4° afio basico obtuvieron un promedio
de 243 puntos en la asignatura. A pesar que el puntaje aument6 en relacion a afos
anteriores, esta variacion no fue significativa y esta por debajo del promedio nacional
que es 259 puntos.

Estos resultados nos motivan a realizar una propuesta para disefiar una situacion
didactica,la cual nos permita identificar qué tipos de estrategias estan utilizando los
alumnos a la hora de enfrentarse a situaciones que involucre la operacién de

multiplicacion.

Para poder investigar es necesario también tomar en cuenta uno de los factores
relevantes que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, como es el campo

donde se situara la realizacion didactica.

La comunidad escolar esté inserta en un nivel socio-econdmico medio bajo, con un
alto indice de vulnerabilidad, cabe destacar la multiculturalidad del colegio, ya que el

45% de los estudiantes corresponde a extranjeros latinoamericanos.
El establecimiento cuenta con un equipo especializado de psicopedagogas que

atienden una diversidad de 94 estudiantes, que presentan necesidades educativas

especiales.
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4.1.2 Analisis A-Priori-Clase 1y 2

Nuestra investigacion se ubica en el nivel de la micro-ingenieria, puesto que, el foco

de estudio estd en describir los actos que se llevan a cabo al interior de la sala de

clases, especificamente cuando los estudiantes se ven enfrentados a situaciones que

involucren la multiplicacion.

La construccion del instrumento se fundamenta en una propuesta para disefiar una

situacion didactica, implementada en 5° afio basico, la cual consiste en el juego del

“Almacén” cuyos vendedores son los estudiantes y el comprador es el docente, con

el fin de identificar diversas estrategias de la multiplicacion empleadas en situaciones

problematicas, a partir de la formulacion de doce preguntas.

POSIBLES ESTRATEGIAS A UTILIZAR

EN LA SITUACION DIDACTICA

ESTRATEGIAS

DEFINICION

= Anexar 0 cuando se
multiplica por un maltiplo
de 10.

En una multiplicacion de dos factores, donde uno
de ellos o ambos son mdltiplos de 10, se
multiplican los nimeros que quedan, sin considerar
los ceros, y posteriormente se agregan.

Ejemplo: 70 x 90 = (7 x 9) x 10 x 10 = 6 300

= Doblary dividir por 2 en
forma repetida.

En una multiplicacion de dos factores, uno de ellos
se dobla y el otro se reduce a la mitad méas de una
vez.

Ejemplo: 25 x 8 =50 x 4 =200

= Usar Propiedad
Conmutativa

También llamada propiedad de orden de la
multiplicacién. Esta propiedad significa que los
factores se pueden multiplicar en cualquier orden y
que el producto siempre es el mismo.

axb=bxa

= Usar Propiedad Asociativa

Propiedad que establece que cuando se multiplican
tres 0 mas nameros reales, la suma siempre es la
misma independientemente de su agrupamiento.
Esto es:

(axb)yxc=ax(bxc)
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Usar Propiedad
Distributiva

= La propiedad distributiva establece que multiplicar
una suma por un namero da el mismo resultado que
multiplicar cada sumando por el nimero y después
sumar todos los productos.

4x(2+3)=4x2+4x3

Descomponer y usar la
propiedad distributiva.

= En una multiplicacion de dos factores, uno de ellos
se descompone en dos sumandos y posteriormente
se aplica la propiedad distributiva.

Ejemplo:
92x7=(90+2) x 7=90x7+90x 2 =630+ 14 =
644

Suma iterada

= La suma iterada consiste en la repeticion de una
suma.

Suma por agrupacion

= Es aquella suma donde se agrupan o retnen los
sumandos para dar paso al resultado.

Representacion simbdlica

= Es la representacion de la cantidad en un solo
simbolo.

Descomponer en factores

= En una multiplicacion ambos factores, se

factorizan.

Ejemplo:
8Xx75=2x4x25x3=2x100x3=200x 3 =600

El algoritmo de la
multiplicacién

= Es un conjunto prescrito de instrucciones o reglas
bien definidas y ordenadas que permiten realizar la
multiplicacion.

Valor posicional de los
digitos

= Es donde se encuentra el digito en el nimero, como
unidades, decenas, centenas, etc.
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POSIBLES ESTRATEGIAS A UTILIZAR POR PREGUNTA

PREGUNTA 1
Magdalena fue al almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas de queso y 3

snack mix para compartir con sus amigos.

¢ Cuanto dinero debieron pagar?

ESTRATEGIA 1.1
Descomponer y usar la Propiedad Distributiva

producto cantidad precios
ramitas de queso 7 $ 160
snack mix 3 $1.200
I 4
7(100 + 60)= 7x100 =700 700+420=1.120

7%60 = 420 1.120+3.600= 4.720

3(1000+200)= 3x1000= 3000
3x200= 600 3000+600= 3.600

Respuesta: Magdalena y Cristina debieron pagar $4.720 por los productos

comprados.

ESTRATEGIA 1.2

Suma lterada

160+160+160+160+160+160+160=1.120
1.200+1.200+1.200= 3.600

1.120+3.600=4.720

66




ESTRATEGIA 1.3

Algoritmo de la multiplicacion

El estudiante ejecuta la operacion de multiplicacion agregando el cero al resultado,
de esta forma resuelve rapido el desarrollo del problema.

160 x 7 1200 x 3 1120
1120 3600 +3600

4720

PREGUNTA 2

¢ Cuénto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas?

Si el valor de los chicles es $125 c/u y de las ramitas es de $160 c/u

ESTRATEGIA 2.1

Representacion Simbolica

* + * + * + * + * = $625
$125 $125 $125 $125 $125 = $625
{>> + {>> = $320
$160 $160 = $320

625 +320 = $945

Respuesta: Necesita $945 para comprar chicles y ramitas.

ESTRATEGIA 2.2
Algoritmo de Multiplicacion

5x125=625
2 x 160 =320 625 + 320 = 945
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ESTRATEGIA 2.3

Descomponer en Factores

5x125

100 + 20 +5

5x 100 = 500 500 + 100 + 25 =625

5x20=100 200 + 120 = 320

5x5=25 625 + 320 = 945
2 x 100 =200

2 x60 =120

PREGUNTA 3
En tres dias mas esta de cumpleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracidn. Para esto necesito comprar 120 bombom bum, los cuales tienen un valor

de $65 c/u, para ello cuento con $9.000.

¢Me faltara dinero para realizar la compra? ¢Cuénto? o me sobrara, si es asi,

¢cuanto me sobrara?

ESTRATEGIA 3.1

Propiedad Conmutativa

120 x 65 =65 x 120
H_J H_J
7.800 7.800

9.000 - 7.800 = 1.200

Respuesta: Me quedan $1.200

ESTRATEGIA 3.2
Algoritmo de la Multiplicacion

El estudiante debe aplicar la estrategia del algoritmo de la multiplicacién y luego

realiza la operacion de la sustraccion correspondiente.

120 x 65 9000
7800 - 7800
1200
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ESTRATEGIA 3.3

Anexar 0 cuando se multiplica por multiplos de 10

120 x 65 =100 + 20 = 100 x 65
H_/
6500 +20x 65
H_I

6500 + 1300 = 7800
9.000 - 7.800 = 1.200

Respuesta: Me queda $1.200

PREGUNTA 4
Para la fiesta de cumpleafios de Agustin, me falté comprar 50 papas fritas y 48

ramitas. Cada papa frita tiene un valor de $195 y las ramitas cuestan $160 c/u.

¢ Cuanto dinero necesita para realizar esta compra?

ESTRATEGIA 4.1

Algoritmo de la Multiplicacion

195 x 50 = 9750
160 x 48 = 7680
9750 + 7680 = 17430

Respuesta: Necesito $17.430 para realizar la compra.

ESTRATEGIA 4.2
Valor Posicional

195 x50 = 9.750
UM C D U

9.000 | 700 | S50 -

160 x 48 = 7680
UM C D U
7.000 | 600 | 80 -

Sumamos: 9.750 + 7680 = 17430
DM UM C D U

10.000 | 7000 | 400 | 30 -

Respuesta: Necesito $17.430 para realizar la compra.
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ESTRATEGIA 4.3

Descomponer y usar la Propiedad Distributiva

producto cantidad precios
ramitas de queso 50 $ 195
snack mix 48 $ 160
EO(lOO + 95)=50 x100 =5000 5000+4750= 9750
50x 95 =4750

9750+7680= 17430

48(100+60)= 48x100= 4800
48x60= 2880 4800+2880= 7.680

Respuesta: Se necesitan $ 17.430 para realizar la compra.

PREGUNTAS

Hoy Andrea tendra visitas en su casa, vendran a verla 4 amigas del colegio. Andrea
quiso esperarlas con cositas ricas para comer, por lo que tuvo que ir al almacén a
comprar, para ello su papa le dio $5.000 pesos, alla comprd 6 paquetes de snack mix
los que tienen un valor de $350 c/u, también compro 5 bebidas en lata, estas cuestan
$300 c/u.

¢ Cudl fue el total de la compra realizada por Andrea? ¢Cuanto vuelto debe

llevarle Andrea a su papa?

ESTRATEGIAS.1

Anexar 0 cuando se multiplica por un multiplo de 10.

El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar 0 cuando se multiplica por un

maltiplo de 10.
350x6 300x5
2100 1500

2100 + 1500= 3600
5000 — 3600 = 1400

Respuesta: Andrea le debe devolver a su papa $1.400
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ESTRATEGIAS.2

Algoritmo de la Multiplicacion

350 x 6 = 2100
300 x 5 = 1500

5000-3600=1400

Respuesta: Andrea debe devolverle a su papa $ 1.400

ESTRATEGIAS.3
Descomponer en factores

6 x 195

|

100 + 90 +5
6 x 100 = 600
6 x 90 = 540 300 =300
6x5=25 1165 + 300 = 1465
3x 100 =300

600 + 540 + 25 = 1165

PREGUNTA 6

La mama de Andrea al ver que se acercaba la tarde, preparo once para las nifias, para
esto tuvo que comprar 3 paquetes de pan de molde los que tienen un valor de $890
c/u, compré ademas jamén y queso los que suman un total de $3.500.

¢ Cuél es el total de la compra realizada por la mama de Andrea?

ESTRATEGIAG.1

Representacion Simbdlica

1« 1 + [

$890 + $890 + $890 = $2.670

3.500 + 2.670 = 6.170

El total de la compra es $6.170
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ESTRATEGIA 6.2

Algoritmo de la Multiplicacion

890 x 3 =2670
3500 + 2670 =6170

Respuesta: El Total de la compra es de $6.170

ESTRATEGIA 6.3

Suma lterada

Pan de Molde: 890 + 890 + 890 = 2.670
3500 + 2670 =6.170

Respuesta: El total de la compra es de $6.170

PREGUNTA 7
Mis 3 amigos y yo queremos hacer una fiesta de disfraces y debemos comprar 54
bolsas de souffles de queso, cada una cuesta $140 y 4 bolsas de masticables las que

tienen un valor de $250 c/u.

En total tuvimos que pagar $8.560.

¢ Cuanto dinero se pago sélo por las bolsas de souffles de queso?

ESTRATEGIA 7.1
Propiedad Conmutativa

140 x 54 =54 x 140
bl A Nl
7560 = 7560

Respuesta: Se pagd $ 7.560 por los soufflés.
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ESTRATEGIA 7.2

Doblar y dividir por 2 en forma repetida

140 x 2 =280
5412=27

280 x 27 = 7560

Respuesta: Se pago $ 7.560 por los souffles.

ESTRATEGIA 7.3
Descomponer en factores

54 x 140 =

100 + 40

54 x 100 = 5400 5400 + 2160 = 7560
54 x 40 = 2160

Respuesta: Se pago $ 7.560 por los souffles.

PREGUNTA 8
Alejandra mafiana tendrd una fiesta de disfraces, a la cual debe llevar una
cooperacion, ella decidié comprar 31 papas fritas para sus amigos, cada bolsa de

papitas cuesta $300.

¢ Cuanto dinero debe pagar en caja?

ESTRATEGIA 8.1
Propiedad Conmutativa

El estudiante puede aplicar en la multiplicacién la propiedad conmutativa para

desarrollar, ya que el orden de los factores no altera el producto.

31 x 300 =300 x 31
9.300 9.300

Respuesta: Se paga en caja $9.300
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ESTRATEGIA 8.2

Operacion de Multiplicacion

300 x 31 = 9300

Respuesta: Se paga en caja $9.300

ESTRATEGIA 8.3
Valor Posicional

300 x 31 =9300
UM C D U
9000 | 300 - -

Respuesta: Se paga en caja $9.300

PREGUNTA9
Gabriel e Ignacio deben llevar al colegio para una convivencia 3 cajas de cereal mix

cada uno. Cada caja tiene un valor de $1.200 y en total gastaron $7.200.

¢ Cuanto dinero gast6 Ignacio?

ESTRATEGIA9.1

Anexar 0 cuando se multiplica por un multiplo de 10

El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar cero cuando se multiplica por un

maultiplo de 10.

1200 x 3
3600

Respuesta: Ignacio gast6é $3.600
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ESTRATEGIA 9.2
Doblar y dividir por 2 en forma repetida

3Xx2=6
1200/ 2 = 600
6 x 600 = 3600

Respuesta: Ignacio gast6 $3.600

ESTRATEGIA 9.3
Suma lterada

1200 + 1200 + 1200 = 3600

Respuesta: Ignacio gasto $3.600

PREGUNTA 10
Carlos debe comprar 6 cajas de chicles, cada una de ellas contiene 12 chicles, el
valor de cada caja es de $720. Por lo que Carlos desea vender estos a mayor precio

para juntar dinero para el paseo final del curso.

Si Carlos vende cada chicle a $95, ¢ Cuénto dinero tendra de ganancia?
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ESTRATEGIA 10.1

Descomponer en Factores

720X 6

[

700 + 20 4200 + 120 = 4320

6 x 700 = 4200
6 x 20 =120
12x6 6480 + 360 = 6840

—

10 + 2 6840-4320 = 2520

60+12=72

6x10=60
6x2=12
95 x 72
LY_}

90+5

72 x 90 = 6480
72 x5 =360

Respuesta: Tiene de ganancia $2.520

ESTRATEGIA 10.2
Valor posicional de los digitos

720 x 6 = 4320
UM C D U
4.000 | 300 | 20 -

12x6= 72
UM C D U
- - 70 2
72 X 95 = 6840

UM C D U
6.000 | 800 | 40 -

Restamos: 6840 — 4320 = 2520

UM C D U
2.000 | 500 | 20 -
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ESTRATEGIA 10.3
Algoritmo de la Multiplicacion

720 x 6 = 4320
6x12=72

72 x 95 = 6840
6840 — 4320 = 2520

Respuesta: Tiene de ganancia $2.520

PREGUNTA 11
Ximena necesita comprar 180 unidades de pan de molde para hacer canapeés, Si
compra 2 pack y cada pack vienen 3 paquetes de pan de molde con 30 unidades en

su interior ¢ Le alcanzara para lo que necesita?

ESTRATEGIA 11.1
Propiedad Asociativa

(&3(_3)x3022x(3x3[)):

6 x30=2x 90
— —
180 = 180
Respuesta: A Ximena si le alcanza para los 180 panes que necesita

ESTRATEGIA 11.2
Suma por Agrupacion

1 pack =30 +30 +30=90
2pack=30+30 +30=90

90 +90 =180

Respuesta: A Ximena si le alcanza para los 180 panes que necesita
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ESTRATEGIA 11.3
Representacion Simbolica

J0-0J0-0-3«- 3+

30 + 30 + 30 + 30 + 30 + 30 =180

Respuesta: A Ximena si le alcanza para los 180 panes que necesita

PREGUNTA 12
La Profesora Carolina debe comprar para la convivencia del curso ramitas y bebidas,
si la ramita cuenta $160 c/u y el valor de la bebida es $300. si en total son 40

estudiantes. ¢ Cuanto dinero gastara por la compra realizada?.

ESTRATEGIA 12.1
Propiedad Distributiva

(160+300) x 40 = 160 x 40 + 300 x 40
460 x40= 6400+ 12000

18400 = 18400

Respuesta:La profesora Carolina por la compra gastara 18400

ESTRATEGIA 12.2

Anexar “0” cuando se multiplica por multiplos de 10

160 x 4 300x4

640012000

6400 + 12000 = 18400

Respuesta:La profesora Carolina por la compra gastara 18400
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ESTRATEGIA 12.3

Algoritmo de la Multiplicacion

160 x 40 = 6400
300 x 40 = 12000

6400 + 12000 = 18400

Respuesta:La profesora Carolina por la compra gastara 18400

POSIBLES ERRORES A ENCONTRAR EN CADA PREGUNTA

Estos son los posibles errores que nos podemos encontrar en los estudiantes.

PREGUNTA 1
Magdalena fue al almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas de queso y 3

snack mix para compartir con sus amigos. ¢ Cuanto dinero debieron pagar?

ERROR
El factor mas comun es la poca comprension del enunciado, por lo cual los nifios

pueden pensar que cada una de ellas compro6 7 ramitas de queso y 3 snack mix.

160+160+160+160+160+160+160= 1.120
1.200+1.200+1.200= 3.600
1.120+3.600=4.720

4.720 x 2 =9.440
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PREGUNTA 2
¢ Cuénto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas? Si el valor de los chicles
es de $125 c/u y de las ramitas es de $160.

ERROR

Realizar mal el algoritmo de la multiplicacion.

o5x125
5026

2x 60
120

5.026 + 120 = 5.146

PREGUNTA 3

En tres dias méas estd de cumpleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracion. Para esto necesito comprar 120 bombom bum, los cuales tienen un valor
de $65 c/u y para ello cuento con $9.000.;Me faltard dinero para realizar la

compra? ¢ Cuanto? o me sobrara, si es asi, ¢cuanto me sobrara?

ERROR

El estudiante realiza la estrategia de anexar 0, en donde se puede evidenciar que al
multiplicar por dos factores en uno de ellos corresponde a un multiplo de 10 sin
considerar un cero.

120x65 = 780

9000

- 780

8220
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PREGUNTA 4
Para la fiesta de cumpleafios Agustin, me falté comprar, 50 papas fritas y 48 ramitas.
Cada papa frita tiene un valor de $195 y las ramitas cuestan $160 c/u. ¢Cuanto

dinero se necesita para realizar esta compra?

ERROR
El estudiante aplica erroneamente la estrategia de valor posicional.
160x8= 1220 195x50= 9750
160 x 4 =640
1220 9750
+ 640 +1860
1860 11610
PREGUNTA 5

Hoy Andrea tendra visitas en su casa, vendran a verla 4 amigas del colegio. Andrea
quiso esperarlas con cositas ricas para comer, por lo que tuvo que ir al almacén a
comprar, para ello su papa le dio $5.000 pesos, alla compro 6 paquetes de snack mix
los que tienen un valor de $350 c/u, también compré 5 bebidas en lata, estas cuestan
$300 c/u.

¢Cual fue el total de la compra realizada por Andrea? ¢Cuanto vuelto debe

llevarle Andrea a su papa?

ERROR:
El estudiante aplica de forma errdnea la estrategia de representacién simbdlica al

momento de dar respuesta a la pregunta.

-0:-0-0-0

350 +350 + 350 +350 + 350 = 1750

-0:-0:0+0®

300 + 300 +300 +300 300 =1500

1750 5000
+ 1500 - 3250
3250 1750
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PREGUNTA 6

La mama de Andrea al ver que se acercaba la tarde, preparo once para las nifias, para
esto tuvo que comprar 3 paquetes de pan de molde los que tienen un valor de $890
c/u, compré ademas jamén y queso los que suman un total de $3.500.

¢ Cual es el total de la compra realizada por la mama de Andrea?

ERROR

El estudiante aplica la estrategia de suma iterada a través de la representacion
simbolica, pero al momento de graficar la cantidad solicitada lo hace de forma
erronea, lo cual no lo lleva a un resultado correcto.

-0 +:0+0®

890 + 890 + 890 + 890 = 3560

3500 + 3560 = 7060

Respuesta: El total de la compra es de $7060

PREGUNTA 7
Mis 3 amigos y yo queremos hacer una fiesta de disfraces y debemos comprar 54
bolsas de souffles de queso y cada una cuesta $140 y 4 bolsas de masticables las que

tienen un valor de $250 c/u.

¢ Cuanto dinero se pagé sélo por las bolsas de souffles de queso?

ERROR

El estudiante al aplicar la estrategia de doblar y dividir por dos, reiteradamente los
factores solo es aplicable a uno de los coeficientes.

140 x 54= 280x54 = 560x27= 15120

250x4 = 1000

15120

+ 1000

16120
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PREGUNTA 8

Alejandra mafiana tendrd una fiesta de disfraces, a la cual debe llevar una
cooperacion, ella decidié comprar 31 papas fritas para sus amigos, cada bolsa de
papitas cuesta $300.

¢ Cuanto dinero debe pagar en caja?

ERROR
No agregar los “0” correspondientes de la multiplicacion

31 x 300
%_/

93

PREGUNTA9
Gabriel e Ignacio deben llevar al colegio para una convivencia 3 cajas de cereal mix
cada uno. Cada caja tiene un valor de $1.200 y en total gastaron $7.200.

¢ Cuanto dinero gast6 Ignacio?

ERROR
Al hacer la suma iterada el estudiante no lo hace de la manera correcta, ya que
disminuye en uno la cantidad de veces que debe repetirse el valor del producto.
1200
+1200
2400
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PREGUNTA 10
Carlos debe comprar 6 cajas de chicles, cada una de ellas contiene 12 chicles, el
valor de cada caja es de $720. Por lo que Carlos desea vender estos a mayor precio

para juntar dinero para el paseo final del curso.

Si Carlos vende cada chicle a $95, ¢ Cuanto dinero tendra de ganancia?

ERROR

El estudiante utiliza la estrategia de algoritmo de la multiplicacion equivocandose en

su ejecucion

720x6 = 4420 6840
6x12=72 - 4420
72 X 95 = 6840 2420
PREGUNTA 11

Ximena necesita comprar 180 unidades de pan de molde para hacer canapés, si compra 2 pack y en
cada uno de ellos vienen 3 paquetes de pan de molde con 30 unidades en su interior ¢;Le alcanzara

para lo que necesita?

ERROR

El estudiante al aplicar la estrategia de la propiedad asociativa cambia uno de los
valores de los productos.

(2x2) x30= 2 x (2x30) =120
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PREGUNTA 12
La profesora Carolina debe comprar para la convivencia del curso ramitas y
bebidas, si la ramita cuesta $ 160 c/u y el valor de la bebida es $300. Si en total son

40 estudiantes ¢ Cuénto dinero gastara por la compra realizada?

ERROR
El estudiante no sabe aplicar la propiedad distributiva, porque no tiene claridad en el

uso de los paréntesis y la prioridad de operaciones.

160+(300 x 40) =460 x 40 = 12000 + 160 = 12160

RESPUESTA EXPERTA

En esta etapa se espera que los estudiantes apliquen las diversas estrategias de la
multiplicacion. Segun las bases curriculares 2012 las estrategias que deben ser

aplicadas en 5°afio basico son las siguientes:

= Anexar 0 cuando se multiplica por un multiplo de 10.

= Doblar y dividir por 2 en forma repetida.

= Usar Propiedades: Conmutativa, Asociativa y Distributiva.
= Algoritmo de la multiplicacién.

= Descomponer y usar la propiedad distributiva.

= Descomponer en factores.
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Prequnta 1:
El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar O cuando se multiplica por un

multiplo de 10, multiplicando los ndmeros primero, sin considerar los ceros y

posteriormente se agregan.

160X 7=(16x7) 1200x 3= (12x3)
= 1120 = 3600

1120

+3600

4760

Prequnta 2:

El estudiante debe aplicar la estrategia de descomponer uno de los factores en dos

sumandos y usar la propiedad distributiva.

125 x 5 = (100 + 25) X 5 160 X 2 = (100 + 60) X 2
500 + 125 = 200 + 120
625 = 320

625
+ 320
945

Pregunta 3:
El estudiante debe aplicar la estrategia del Algoritmo de la multiplicacién y luego

realiza la operacion de sustraccion correspondiente.
120 x65 9000

7800 -7800
1200
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Pregunta 4:
El estudiante debe aplicar la estrategia de doblar y dividir por 2 en forma repetida,

luego suma ambos resultados y obtiene finalmente total del dinero que necesitara.

160 x 48=320 x 24 = 640 x 12 = 1280 x 6= 7.680
195 x50 =390 x 25 =780 x 12.5=9.750
9750 + 7680 = 17.430

Pregunta 5:

El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar 0 cuando se multiplica por un
maultiplo de 10.

350x6 300x5

2100 1500

2100 + 1500= 3600
5000 — 3600 = 1400

Pregunta 6:
El estudiante debe aplicar la estrategia del algoritmo de la multiplicacion y luego

sumar este resultado a los $3500 de esta manera se llegara al resultado de la compra.

890 x 3 2670 + 3500 =6.170
2670

Prequnta 7:
El estudiante debe aplicar la estrategia de descomponer en factores.

140 x 54 =

i

20Xx7xXx6x9=

\_Y_/

20 x 42 x 9=840x9=7.560
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Pregunta 8:
El estudiante puede aplicar en la multiplicacion la propiedad conmutativa para

desarrollar, ya que el orden de los factores no altera el producto.

31 x 300 6 300x31
9.300 9.300

Pregunta 9:
El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar cero cuando se multiplica por un

maultiplo de 10.

1200 x 3
3600

Prequnta 10:
El estudiante debe aplicar la estrategia del Algoritmo de la multiplicacion y luego

realiza la operacion de sustraccion correspondiente

720 x 6 12x6 72 X 95 6840
4320 72 360 - 4320
+ 648- 2520
6840

Pregunta 11:
El estudiante debe aplicar la estrategia de usar la propiedad Asociativa.

(2x3)x30=2x(3x30) =180 panes.

Preqgunta 12:

El estudiante debe aplicar la estrategia de usar la propiedad distributiva.

(160+300) x 40 = 160 x 40 + 300 x 40
=18400
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4.1.3 Experimentacion

Acontinuacion se detalla la aplicacion de la propuesta de disefio de situacion
didactica, la que fue realizadaen dos cursos diferentes de 5° afio basico. Estas
aplicaciones fueron registradas en una camara de video y las observaciones fueron

anotadas en una pauta de observacién, completada por los investigadores.

Clase 1

La propuesta de disefio de situacion didactica fue presentada a un curso de 28
estudiantes de 5° afio basico, pertenecientes a un establecimiento de dependencia
municipal, en donde 5 del total de los estudiantes son apoyados por el equipo de

educacion diferencial.

En este curso se utilizaron los siguientes instrumentos: 4 carpetas que contenian cada
una 12 preguntas, se utilizaron ademas 4 panderos que los estudiantes hacian sonar
con el fin de avisar al docente que cumple el rol de comprador, que su pedido esta

listo, en el pizarrén se colocd ademas un afiche con los precios de los productos.

La propuesta de disefio de situacion didactica se realiz6 el dia martes 13 de
noviembre, entre las 14:00 y 15:15 horas, planificada para una clase de 75 minutos,

divida en tres momentos.

Primer momento:

Durante los primeros 10 minutos se da a conocer al curso el contrato didactico, aqui
se presentd al curso las reglas de comportamiento que deben tener para realizar la
actividad, luego las reglas del juego y el rol que cumpliria cada estudiante y el
docente segun lo designado, el grupo de ayudantes permanecieron de pie atras del

estudiante vendedor a cargo del Almacén.

La segunda etapa corresponde al desarrollo de la actividad, en esta instancia se

destin6 55 minutos para realizar la situacion didactica.
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Durante esta etapa fueron formados los 4 grupos los cuales estan divididos con 7
estudiantes cada uno, siendo uno de ellos designado como vendedor, a continuacion
se procede a dar nombre al Almacén el cual es elegido por los integrantes de cada
grupo una vez que se tuvieron los nombres de los almacenes se da paso a la primera
ronda de preguntas, en cada interrogante el vendedor que respondia de forma
correcta, hacia sonar el pandero, lo que provoco en ocasiones momentos de
desorden y desconcentracion debido a los ruidos producidos. Esta etapa de bdsqueda
para dar respuesta al comprador es reconocida por como Accion ya que los
estudiantes buscan dar solucion con sus propios conocimientos. Esto ocurre en las 10
preguntas siguientes. Cuando los estudiantes no pueden dar respuesta a los ejercicios
el Comprador da un tiempo para que los estudiantes que cumplen el rol de ayudantes
del vendedor ayuden a su compafiero, esta etapa se llama formulacion ya que entre
todos los integrantes de los grupos buscan la estrategia para dar solucién a dichas

compras.

Después de tres preguntas el grupo que resulta ganador en la tercera interrogante
debe dar a conocer el vendedor su estrategia frente al resto del curso, esta etapa es
conocida como validacion, la cual corresponde a que los estudiantes validen su
forma de llegar a la respuesta y la den a conocer al resto.

Las tres etapas correspondiente a: Accion, Formulacion y Validacion fueron vistas en

capitulos anteriores con mayor énfasis.

En la tercera etapa y final se dieron 10 minutos para finalizar la actividad, ayudando

a los estudiantes a ordenar la sala y comentar la experiencia vivida durante la clase.

El grupo curso permanecié siempre comprometido con la clase, participando en todo

momento y trabajando en equipo hasta el término de la situacion didactica.
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IMAGENES DE LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
Clase 1

91



Clase 2

El siguiente punto corresponde a la implementacion del disefio de situacién didactica
de la segunda clase, dirigida a la muestra de 5° afio basico con un total de 28
estudiantes de los cuales solo 24 estuvieron presenciales, 4 de ellos pertenecen al
grupo diferencial del establecimiento y 2 son parte del proyecto de integracion.

En este curso se utilizaron 4 instrumentos compuestos por: 4 carpetas con 12
preguntas c/u con sus espacios correspondientes para dar solucion a lo pedido, se
utilizé también 4 paletas de colores los cuales tienen como fin avisar al Docente que
cumple el rol de comprador, que su pedido esta listo y finalmente se utilizé un afiche

en el pizarron donde se encontraban los precios de los productos.

El disefio de situacion didactica fue aplicado 22 de Noviembre en un horario de
08:00 a 09:30 horas, la organizacion de los cuatro grupos fueron determinados al
inicio de la clase favoreciendo su constitucion, debido a que la cantidad de

estudiantes presenciales fue menor a lo esperado.

El disefio de situacion didactica fue planificado para una clase de 90 minutos,
comenzando con la explicacion de la intervencion didactica a los estudiantes,
seguido del contrato didactico en donde se establecieron las condiciones de trabajo
y logro del objetivo entre el docente y los estudiantes para la realizacion de la

actividad en la clase.

Una vez que los grupos estaban conformados, los estudiantes que tenian el rol de
vendedor debian responder a las preguntas realizadas por el comprador, dicho
proceso de buscar la estrategia y dar una solucion correcta es conocida como la fase
que define Brousseau como: Accion, cada vez que los estudiantes no podian llegar al
resultado esperado el comprador les daba la oportunidad a los ayudantes de cada
grupo para buscar y ayudar a sus comparfieros a encontrar la solucion con distintas
estrategias 0 maneras, este proceso es llamado formulacion tal como plantea el autor
mencionado anteriormente. Es aqui donde los estudiantes se juntaban y dan ideas de
como poder llegar a la solucion, no todas eran correctas pero afloraban nuevas

formas las que quedan en evidencia en los anexos
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Cada tres preguntas debian salir delante de sus compafieros y comentarles la
estrategia que utilizaron para llegar a la solucion esta fase se llama Validacion, en
esta clase solo se dio una vez ya que el tiempo no fue suficiente, puesto que los
estudiantes antes de entrar a clase tuvieron formacién y no se tenian las Ilaves para
poder entrar a la sala de clase por lo que no se pudo adelantar el contexto en cual se
sitUa la situacion didactica.

A partir de lo expuesto y tratando de mejor la calidad de la situacion didactica se
realiza la dltima fase que Brousseau presenta que corresponde a la
Institucionalizacidn se hizo una vez, es aqui donde el docente retroalimenta, dirige y
ensefa a sus estudiante sobre las estrategias que debian utilizar para dar respuesta al
comprador.

El docente se pone al frente de los estudiantes, lee el encabezado de la pregunta 4 y
comienza junto con los alumnos a ordenar los datos y a resolver las operaciones
pertinentes que en este caso corresponde al algoritmo de la multiplicacion y a la

suma, llegando de esta manera a la respuesta correcta.

Después de lo expuesto se les da tiempo a los estudiantes para que se ordene la sala y
se les da las gracias por su participacion y buena disposicion frente a la actividad.Se
debe mencionar que los estudiantes durante la implementacion del disefio de
situacion didactica presentaron una actitud positiva y colaboradora durante toda la
clase, destacandose en ellos el orden, respeto y participacion.

Cabe destacar que durante el desarrollo de la clase fueron incorporandose los
estudiantes que llegaron atrasados, integrandose a uno de los grupos, otros de manera

autonoma fueron desarrollando los ejercicios en su cuaderno.
A diferencia de la clase 1, la implementacion de la clase 2 los estudiantes

presentaron mayor dificultad, debido a que se demoraron en responder cada una de

las preguntas, siendo la causante de solo las primeras cuatro preguntas.
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IMAGENES DE LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
Clase 2
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4.1.4. Analisis A-Posteriori

=  Anadlisis por preguntas - Clase 1

PREGUNTA N°1

ESTRATEGIA

En relacion a los 4 grupos que participaron en la propuesta de situacion didactica, se
pudo constatar que al desarrollar la primera pregunta fue unanime la estrategia de
suma iterada que corresponde a la posible estrategia 1.2, donde los estudiantes

sumaban tantas veces la cantidad solicitada en la pregunta.

De todos los grupos solo uno (el almacén z) pudo llegar a la respuesta correcta, sin
embargo no fue a través de la respuesta experta, donde lo esperado es utilizar el

algoritmo de la multiplicacion.

ERROR

Los errores evidenciados fueron: suma iterada y suma por agrupacion, en ambos
casos los estudiantes no realizaban de forma correcta la adicion, ya que agregan o
eliminan algun dato, de esta manera no llegaron al resultado esperado. Dichos errores
no fueron considerados en el andlisis a-priori, debido a que el error presentado fue la

poca comprension del enunciado.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante ejecuta el algoritmo de la multiplicacion agregando el cero al resultado,

de esta forma resuelve rapido el desarrollo del problema.

160 x 7 1200 x 3 1120
1120 3600 +3600
4720

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar los resultados obtenidos de la pregunta 1 se comprobd que la estrategia

mas utilizada por los estudiantes fue suma iterada.
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En relacion al posible error previsto, se puede afirmar que los estudiantes si utilizan
esta estrategia para el desarrollo de la situacion problemaética planteada, pero a ello se

agregar como error cometido por estos, la mala comprension del enunciado.

Si bien la utilizacién de esta estrategia no es erronea, ya que la consideramos como
una estrategia de conocimiento previo, las bases curriculares no la consideran como

estrategia, debido a que los estudiantes de 5°fio basico deben aplicar calculo mental.

Sin embargo no podemos afirmar que esta estrategia fue utilizada por los estudiantes,
por ser la Unica que conocen o si es la forma mas facil que encuentran para realizar el

algoritmo de la multiplicacion.

La respuesta experta nos presenta como posible estrategia a utilizar en 5 afio basico

anexar cero cuando se multiplica por un maltiplo de 10.

Si bien la suma iterada puede ser utilizada como estrategia para resolver un ejercicio,
no es la adecuada para 5° afio basico debido a que se espera que el estudiante realice
calculo mental en el algoritmo de la multiplicacion de esta forma ira avanzando en

sus aprendizajes.

PREGUNTA N°2

ESTRATEGIA

En la segunda pregunta solo el grupo 1 realiz6 el algoritmo de la multiplicacion
(estrategia 2.2). Sin embargo, el resultado no estuvo correcto. Los grupos restantes
siguieron empleando la estrategia de Suma iterada (estrategia 1.2), de los cuales sélo

uno de ellos logra llegar a la respuesta correcta.

ERROR

Los errores evidenciados en la pregunta 2 es la poca comprension del enunciado, por
ende no terminan de desarrollar las estrategias utilizadas. Es decir, los estudiantes al
resolver la situacion didactica, utilizan los datos entregados en la tabla de precios y
no consideran los datos que se les entrega en la situacion problematica; otro error es
cuando los estudiantes aplican la estrategia de suma iterada colocando solo parte de
los datos y no considerando el total de ellos, sumado a esto que no realizan la

operacion completa para dar respuesta a la situacion didactica.
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El error considerado para esta pregunta en el analisis a-priori era realizar mal la
aplicacion de la estrategia del algoritmo de la multiplicacion, el cual no es

evidenciado en las respuestas dadas por los estudiantes del 5 afio basico.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de descomponer uno de los factores en dos

sumandos y usar la propiedad distributiva.

125 x 5 = (100 + 25) x 5 160 x 2 = (100 + 60) x 2
= 500 + 125 = 200 + 120
= 625 = 320
625
+ 320
945

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar esta pregunta evidenciamos que de todos los grupos, solo uno de ellos
aplica la estrategia del algoritmo de la multiplicacion, pero la aplicacion de ésta es
realizada de forma errénea, ya que se evidencia que los estudiantes tienen

dificultades para multiplicar por dos digitos.

Otras de las estrategias aplicadas es la suma iterada que si bien les destina mas
tiempo para realizarla, sigue siendo empleada para llegar al resultado de forma

correcta y esto se puede comprobar en uno de ellos.

De acuerdo a la respuesta experta presentada, se esperaba que el estudiante aplicara
la estrategia de descomponer y usar la propiedad distributiva, pero ninguno de ellos
logré aplicar la estrategia ni tampoco se observan las estrategias de calculo mental,

tal como lo sefalan las bases curriculares.
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Cabe destacar que al término del desarrollo de esta situacion problematica, se aplica
la fase de validacion sefialada por Brousseau, en el cual el estudiante comparte con
sus pares la estrategia que aplicé para llegar de forma mas efectiva a la respuesta
correcta en esta pregunta, siendo una instancia de retroalimentacion para los
estudiantes y quizads un cambio de estrategia en la aplicacion de las siguientes

situaciones problematicas.

PREGUNTA N°3

ESTRATEGIA

Después de finalizar la segunda pregunta, se realiz6 la fase de validacion donde el
estudiante que desarrollo la respuesta correcta planteo delante del curso cual fue su
estrategia utilizada, él menciond que sumd varias veces la cantidad pedida, hasta
Ilegar al resultado correcto, una vez terminada la explicacion por parte del vendedor,
los estudiantes empezaron a comentar de qué forma podian llegar a la respuesta
correcta en las futuras preguntas, algunos ya se dieron cuenta que podian utilizar la
multiplicacién y efectivamente se ve reflejado ya que los grupos 1, 2 y 4 utilizaron la
estrategia de multiplicar, el cual solo el grupo 4 lleg6 al resultado correcto. En
cambio el grupo numero 3 realizo representacion simbolica para poder llegar a la
respuesta correcta, pero se dieron cuenta que el procedimiento era mas engorroso por

lo cual lo demostraron tachando todo lo escrito en la hoja de desarrollo.

ERROR

El error estimado en el andlisis a-priori es la operacién de multiplicacion y no
terminar el proceso de la sustraccion para obtener el resultado final. EI error
evidenciado es considerado en el andlisis de los posibles errores. Los estudiantes no
saben realizar multiplicaciones por dos digitos lo que conlleva a tener malos

resultados, solo realizan la multiplicacion por el digito que representa la unidad.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante realiza la operacion de multiplicacion y después la operacion de

sustraccion.

120 x65 9000
600 - 7800

+720 1200
7800
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ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar las estrategias utilizadas por los estudiantes en el desarrollo de esta
situacion problematica, se evidencia que producto de la validacion realizada en la
pregunta anterior, ellos logran comprender que la estrategia mas efectiva que pueden
utilizar es la del algoritmo de la multiplicacion.

A pesar de tener claro que la estrategia de la multiplicacién es la mas efectiva, uno
de los grupos comienza a desarrollar su situacién problemética a través de una
representacion simbdlica, sin embargo durante el desarrollo cambia de estrategia y

termina utilizando la del algoritmo de la multiplicacion.

Los otros tres grupos realizan el desarrollo a través del algoritmo de la
multiplicacion, llegando solo uno de ellos al resultado correcto.

Si bien todos los grupos desarrollan el algoritmo de la multiplicacion, podemos

evidenciar que cometen el error de utilizar de forma equivoca este algoritmo, sin

embargo éste no fue considerado en los posibles errores.

PREGUNTA N°4

ESTRATEGIA

En esta interrogante 3 grupos ejecutaron la estrategia de algoritmo de la
multiplicacién siendo esta la estrategia 4.1, llegando uno solo de ellos a la respuesta
correcta. El grupo restante realizo la estrategia de suma iterada la cual no es considera

en el posible error.

ERROR

Los errores evidenciados en esta pregunta son diversos los cuales son: comprensién
lectora, operacion de multiplicacion y suma iterada, es decir no comprenden y no
utilizan de forma correcta los datos que el enunciado les da.Los errores constatados
no fueron considerados en el posible error

Al momento de realizar la operacion de multiplicacion los estudiantes solo lo realizan
por un digito cuando se tienen dos y con la suma iterada agregan o no colocan los

datos que corresponden..
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RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de doblar y dividir por 2 en forma repetida,

luego suma ambos resultados y obtiene finalmente total del dinero que necesitara.

160 x 48= 320 x 24 = 640 x 12 = 1280 x 6= 7.680
195 x50 =390 x 25 =780 x 12.5=9.750
9750 + 7680 = 17.430

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar las estrategias utilizadas por los estudiantes en esta situacion
problematica, se evidencia que la estrategia que es mas efectiva siendo esta el
algoritmo de la multiplicacion es ahora utilizada como primera opcion para dar

respuesta a las preguntas.

Tres de los grupos utilizaron el algoritmo de la multiplicacion, sin embargo no todos
Ilegan al resultado correcto puesto que se evidencia que los estudiantes no realizan la
multiplicacion correctamente por el factor multiplicador el cual incumbeal segundo
digito correspondiente a la decena, ya sea por la posicion en donde se coloca el
resultado o por no saber las tablas de multiplicar que se utilizan (anexo 13). Cabe
destacar que dichas operaciones aunque fueron erréneos los estudiantes intentaron en
mas de una oportunidad dar con el resultado lo que aumenta méas la posibilidad de
Ilegar al resultado correcto.

Se debe destacar que durante la realizacidn de esta situacion problematica se constato
una intervencién de parte de la docente titular al grupo 4 conformados por
estudiantes de diferencial, aqui la docente modifica los datos que corresponden a la
cantidad de productos pedidos, por uno menor, dicho cambio no altera el objetivo de
la propuesta de situacion didactica. Las estudiantes ejecutaron la estrategia de suma
iterada en la cual utilizo bien los datos pero se equivocaron en sumar estos mismos

por lo que no llegan al resultado esperado.
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Con respecto a los errores, el error cometido es la utilizacion equivoca del algoritmo
de la multiplicacion, sin embargo éste no fue considerado en los posibles errores,

segun el cual aplica erréneamente el valor posicional.

La respuesta experta no fue utilizada por ninguno de los grupos.

PREGUNTA N°5

ESTRATEGIA

En esta pregunta hubo 2 estrategias utilizadas, 2 grupos recurrieron al algoritmo de la
multiplicacién y los otros 2 a la suma iterada, pero solo 1 grupo por cada estrategia,
Ilegaron a la respuesta correcta. Cabe mencionar que los estudiantes que llegaron al

resultado correcto no lo hicieron a través de la después experta.

ERROR

Un primer error detectado fue que al hacer el algoritmo de la multiplicacion el
estudiante realiza una adicién en el Gltimo digito, lo que lo lleva a un resultado
erroneo, no obstante el procedimiento estaba correcto. Otro grupo realiza suma
iterada errando en la adiccion.

El error considerado en el analisis a-priori no se cumple como se habia previsto, sin

embargo los errores de célculo hacen errar la respuesta de los estudiantes.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar 0 cuando se multiplica por un

maultiplo de 10.

350x6 300x5
2100 1500

2100 + 1500= 3600

5000 — 3600 = 1400
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ANALISIS DE LA PREGUNTA

Como ya se menciond los estudiantes ejecutaron dos estrategias pero solo una de
ellas estaba considerada en el analisis a-priori que es el algoritmo de la
multiplicacién, cabe destacar que el procedimiento de cada grupo fue realizado
correctamente, existiendo diferencias entre ellos solamente en el calculo de un digito.
En el caso de los grupos que realizaron suma iterada los estudiantes que erraron el
calculo lo hicieron por no realizar la adicion correctamente, si bien esta estrategia no
estaba considerada en la respuesta experta, se toma como solucion correcta ya que
los estudiantes si llegaron al resultado correcto a pesar de utilizar otro procedimiento

PREGUNTA N°6

ESTRATEGIA

Dos grupos llegaron a la respuesta correcta a través de una de las estrategias
consideradas como es la suma iterada, un grupo intento sumar los valores iniciales y

otro grupo no hizo nada.

ERROR

Un grupo no registra ningun tipo de datos, el segundo grupo que no llego a la
respuesta correcta realiza adicion de los dos valores iniciales y no multiplica, lo que
evidencia una falta de comprension del enunciado y al escribir la operacién de forma
desordenada cometen errores al desarrollar la operacion.

En esta pregunta no se evidencia el error considerado en el analisis a-priori, ya que

ningun grupo realiza suma iterada a traves de la representacion simbdlica.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia del algoritmo de la multiplicacion y luego

sumar este resultado a los $3500 de esta manera se llegara al resultado de la compra.

890 x 3 2670 + 3500 =6.170
2670
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ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar ya la sexta pregunta, nos podemos percatar que los alumnos siguen
cometiendo el mismo error de las preguntas anteriores, a pesar que se da la instancia
de validacion donde ellos pueden mejorar sus estrategias, no existe una evidencia

clara de este aprendizaje al transcurso de la actividad.

Dentro de los grupos que lograron obtener el resultado correcto uno de ellos realiza
en primer lugar una suma iterada pero equivoca la cantidad de veces que debe sumar
valor, sin embargo rectifica y logra realizar la operacion de manera correcta, a
diferencia de los que no lograron el resultado correcto, debido a la no compresion de
la pregunta, erraron en el calculo de esta, sumando de manera errada ya que no

posicionaron de forma correcta los nimeros.

PREGUNTA N°7

ESTRATEGIA

Un grupo llego a la respuesta correcta utilizando solo el algoritmo de la
multiplicacién, estrategia que no fue considerada en el analisis a priori. Otros dos
grupos también utilizaron algoritmo de la multiplicacién pero lo hicieron de forma
herrada por lo cual no llegaron a la respuesta correcta. Un Gltimo grupo realizo dentro
de la misma pregunta suma iterada y algoritmo de multiplicacién, ambas de forma
errada por ende no llega al resultado final.

ERROR

Uno de los errores es no comprender el enunciado, esto les hace realizar cualquier
operacion sin importar si es la adecuada para llegar a la respuesta correcta.

Otro de los errores que se evidencian es que los estudiantes realizan el algoritmo de
la multiplicacion de forma errada, siendo también uno de los errores mas frecuentes.
En el analisis a-priori se considero como un posible error que el alumno aplicara de
mala manera la estrategia de doblar y dividir por dos, lo que no se cumple en la

pregunta puesto que no se evidencia esta estrategia.
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RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de descomponer en factores.
140 x 54 =

o

20X7xXx6x9=

\_Y_/

20 x 42 x 9=840x9=7.560

ANALISIS DE LA PREGUNTA

En esta pregunta se intenta aumentar el nivel de complejidad para verificar si los
alumnos son capaces de aplicar otro tipo de estrategia, como lo explicitamos en la
respuesta experta, pero al verificar en los documentos ninguno de ellos lleg6 al
resultado correcto a través de ésta, si lo hicieron a través del algoritmo de la
multiplicacion y solo un grupo de ellos (grupo “Almacén Z”), lleg6 al resultado. Fue
el unico grupo que a diferencia de los otros realizo toda la operacion de forma clara y

sin errores.

PREGUNTA N°8

ESTRATEGIA

Dos grupos llegaron a la respuesta correcta utilizando el algoritmo de la
multiplicacién, estrategia que estaba considerada en el analisis a priori, cabe
mencionar que uno de ellos utilizo en primer lugar una suma iterada la cual
rapidamente fue desechada. Los otros dos grupos realizaron suma iterada no llegando

al resultado correcto.
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ERROR

El realizar el algoritmo de la multiplicacion de forma no adecuada es un error
recurrente en todos los grupos, en el caso de los alumnos que no lograron responder
la pregunta, lo hacen por medio de la suma iterada y al ser una cantidad considerable
de sumandos, los estudiantes no realizan la operacién de buena forma, en este caso
hubo un grupo que intenta realizar la multiplicacion y al no poder hacerlo recurre a la

suma iterada, otro grupo utiliza esta misma estrategia desde un principio.

En el analisis a-priori se considero como un posible error el que los alumnos
anexaran ceros de forma errada, lo que no se refleja en las respuestas de los

estudiantes.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante puede aplicar en la multiplicacion la propiedad conmutativa para

desarrollar, ya que el orden de los factores no altera el producto.

31 x 300 60 300x31
9300 9300

ANALISIS DE LA PREGUNTA

En esta pregunta se disminuye considerablemente el nivel de complejidad en relacion
con la pregunta anterior, para que asi los alumnos no se vean frustrados y puedan

continuar realizando de buena forma la actividad.
Se puede evidenciar ademas que la estrategia que los alumnos prefieren utilizar es el

algoritmo de la multiplicacién pero al desarrollar y encontrarse con dificultades

rapidamente vuelven a la suma iterada
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PREGUNTA N°9

ESTRATEGIA

Los cuatros grupos llegaron al resultado correcto, dos grupos por intermedio de suma
iterada y los otros dos por el algoritmo de la multiplicacion. Estrategias no

consideradas dentro de la respuesta experta

ERROR

Se pudo constatar que ninguno de los grupos cometié error alguno ya que todos

entendieron correctamente el enunciado y el como se debia responder.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de anexar cero cuando se multiplica por un

maultiplo de 10.

1200 x 3
3600

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Ya en esta pregunta, el nivel de complejidad bajo considerablemente, para no crear
frustracién en los estudiantes sobre las preguntas anteriores, es por ello que
concluimos del porque ningun alumno se equivoco en la respuesta debido a su facil
desarrollo, hubo dos estrategias utilizadas que son el algoritmo de la multiplicacion y
suma iterada ambos con resultados correctos y sin ninguna correccién por parte de

ellos.

PREGUNTA N°10

ESTRATEGIA

De los cuatro grupos, uno solo llega a la respuesta experta utilizando el algoritmo de
la multiplicacion, estrategia que esta considerada en la respuesta experta, en un
principio utilizd suma iterada no obteniendo buenos resultados, por lo cual desecho
esa estrategia y opto por el algoritmo de la multiplicacién. Los otros tres grupos

intentaron hacer algoritmo de la multiplicacion sin llegar a resultado favorable
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ERROR

Un error en comun de los 3 grupos que no lograron responder la pregunta, es que no
comprenden el anunciado, lo que los lleva a intentar utilizar y desarrollar diferentes
operaciones todas de forma errada, nuevamente se equivocan en la posicion de los
numeros por ende el céalculo de la multiplicacion esta errado y a su vez el resultado
igual.

Otro punto importante es que escribian datos que no aparecian en la pregunta, y lo
adjuntaban con los datos pedidos en el enunciado, esto provoca confusién en los

alumnos realizando de mala forma el célculo final de la pregunta.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia del Algoritmo de la multiplicacion y luego
realiza la operacion de sustraccion correspondiente

720X 6 12X 6
432072

72 x 95
360

+ 648-

6840

6840
- 4320
2520

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Esta pregunta es de un nivel alto en cuanto a la complejidad, por la cantidad de datos
que hay que relacionar para poder responderla, no obstante un grupo logra llegar al
resultado después de varios intentos y lo hace por medio de la respuesta experta,
segun lo evidenciado en la hoja de célculo. Nuevamente el grupo 1 “Almacén Z” fue
el Gnico que respondié correctamente, y segun los antecedentes entregados por la
profesora, dentro de ese grupo se encuentra los mejores alumnos del curso en la

asignatura de matematicas.
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PREGUNTA N°11

ESTRATEGIA

No observado

ERROR

No observado

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de usar la propiedad Asociativa.

(2x3)x30=2x(3x30) =180 panes.

ANALISIS DE LA PREGUNTA
Debido al tiempo de aplicacion, solo se pudo realizar hasta la pregunta nimero 10, a
raiz de la demora de los estudiantes para desarrollar las preguntas anteriores y para

favorecer la etapa de la validacion y el dialogo entre pares.

PREGUNTA N°12

ESTRATEGIA

No observado

ERROR

No observado

RESPUESTA EXPERTA

(160+300) x 40 = 160 x 40 + 300 x 40 = 18400

ANALISIS DE LA PREGUNTA
Debido al tiempo de aplicacion, solo se pudo realizar hasta la pregunta namero 10, a

raiz de la demora de los estudiantes para desarrollar las preguntas anteriores y para

favorecer la etapa de la validacién y el dialogo entre pares.
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= Anadlisis por preguntas - Clase 2

PREGUNTA N°1

ESTRATEGIA

De los 4 grupos que participaron en la propuesta de situacion didactica, se pudo
constatar que al desarrollar la primera pregunta la estrategia utilizada por estos fue el
algoritmo de la multiplicacion, que corresponde a la posible estrategia 2.2, sin

embargo solo uno de los grupos llego al resultado correcto.

El grupo restante utilizo la estrategia de suma iterada que corresponde a la posible

estrategia 1.1, pero no obtuvieron el resultado correcto.

ERROR

Los errores evidenciados fueron:
= Suma iterada de manera errénea.

= Falta de comprensién en el enunciado de la pregunta.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante ejecuta el algoritmo de la multiplicacion agregando el cero al resultado,

de esta forma resuelve rapido el desarrollo del problema.

160 x 7 1200 x 3
1120 3600

1120
+3600
4720

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Los estudiantes al momento de resolver el problema utilizan dos tipos de estrategias

que son el algoritmo de la multiplicacién y la suma iterada.
El posible error es la falta de comprension del enunciado de la pregunta, ademas de

ser evidente que los estudiantes no se saben las tablas de multiplicar y se equivocan

al momento de sumar un digito una cierta cantidad de veces.
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Al utilizar el algoritmo de la multiplicacién solo un grupo ejecuta de manera correcta

esta operacion, los otros restantes presentan problemas con la suma iterada.

De acuerdo a la respuesta experta se espera que el estudiante realice el algoritmo de
la multiplicacion agregando el cero al resultado, de esta forma resolvera rapidamente

lo solicitado.

Los estudiantes presentan problemas evidentes en la comprension del enunciado de
la pregunta siendo esta un dificultad al momento de resolver el ejercicio se e, ademéas
realizan suma iterada cometiendo errores al momento de aplicar la adicion para

obtener el resultado.

PREGUNTA N°2

ESTRATEGIA

Solo los estudiantes del grupo 1 desarrollan la estrategia del algoritmo de la
multiplicacién (estrategia 2.2), considerada dentro de las tres posibles estrategias para
esta situacion problematica, los otros grupos utilizaron la estrategia de suma iterada

(estrategia 1.2) sin lograr el resultado correcto.

ERROR

Los errores evidenciados en la pregunta 2 corresponden a la falta de comprension en
el enunciado de ella, a pesar de registrar los datos los estudiantes, realizan la
estrategia de suma iterada en donde solo escriben los valores de uno de los productos
pero no de los solicitados, por lo tanto no les permite desarrollar en su totalidad la

situacion problematica.

No se evidencia en ningun grupo la aplicacion de la estrategia de descomponer y usar

la propiedad distributiva de acuerdo a la respuesta experta.
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RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de descomponer uno de los factores en dos
sumandos y usar la propiedad distributiva.

125x5=(100+ 25) x 5 160 x 2 = (100 + 60) x 2
= 500 + 125 = 200 + 120
= 625 = 320
625
+ 320
945

ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar los resultados obtenidos de la pregunta n°2 se comprobd que las
estrategias méas utilizadas por los estudiantes siguen siendo la suma iterada y el
algoritmo de la multiplicacion.

De acuerdo a lo evidenciado: el grupo 1 utiliz6 correctamente el algoritmo de la
multiplicacién, el grupo 2 no comprende el enunciado de la pregunta, pero realiza
una suma iterada sin resultados positivos. ElI grupo 3 realiza el algoritmo de la
multiplicacidn, sin embargo no realiza un desarrollo de éste y el grupo 4, realiza una
suma iterada con el valor de solo un producto sin llegar al resultado, se evidencia

ademas un desarrollo incompleto.

Los errores evidenciados en la pregunta 2 corresponden a la falta de comprension en
el enunciado de ella, a pesar de registrar los datos los estudiantes, en la estrategia de
suma iterada solo escriben los valores de uno de los productos pero no de los
solicitados, por lo tanto no les permite desarrollar en su totalidad la situacion

problematica.
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En relacion al posible error previsto, se puede afirmar que los estudiantes no utilizan
esta estrategia para el desarrollo de la situacion problemaética planteada, pero a ello se
debe agregar como error cometido por los estudiantes la mala comprension del

enunciado.

Si bien la utilizacion de la estrategia de suma iterada no es errénea, ya que la
consideramos como una estrategia de conocimientos previos, las bases curriculares
no la consideran como estrategia de calculo mental que los estudiantes deban aplicar

en 5 afio basico.

De acuerdo a la respuesta experta presentada, se esperaba que el estudiante aplicara
la estrategia de descomponer uno de los factores en dos sumandos y usard la
propiedad distributiva, pero se puede evidenciar en lo desarrollado por los
estudiantes que prefirieron volver a utilizar la estrategia de suma iterada y el

algoritmo de la multiplicacion.

PREGUNTA N°3

ESTRATEGIA

Los estudiantes registran los datos pedidos en la pregunta n°3 y su vez desarrollan la
estrategia de la multiplicacion (2.2), sin embargo no logran llegar al resultado

esperado de la respuesta experta.

ERROR

Los errores evidenciados corresponden principalmente al registro de datos y al
desarrollo de la operacion de la multiplicacion por dos digitos y a su vez no realizan

la sustraccion correspondiente.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante realiza la operacion de multiplicacion y después la operacion de

sustraccion.

120 x65 9000
600 - 7800
+720 1200
7800
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ANALISIS DE LA PREGUNTA

Al analizar esta pregunta evidenciamos que los estudiantes trataron de utilizar en su
mayoria el algoritmo de la multiplicacion, siendo un solo grupo el que no hizo
desarrollo alguno. En relacion a los que trataron de desarrollar el algoritmo, podemos
observar que no lo hicieron de forma correcta, ya que los resultados no estan

siguiendo el orden que corresponde.
Producto de lo anterior, concluimos que estos no saben realizar el algoritmo de la
multiplicacién debido la situacién problemaética contenia mas de dos digitos lo que

les dificulto el desarrollo de esta.

PREGUNTA N°4

ESTRATEGIA

Los estudiantes para resolver esta interrogante ejecutan solo una estrategia que es el
algoritmo de la multiplicacion, la cual es considera en las posibles estrategias, esta

corresponde a la estrategia 4.1

ERROR

Los errores observados en la pregunta son los siguientes: Multiplicacion por dos o
mas digitos, el resultado del algoritmo de la multiplicaciéon lo realizan como una
adicion y finalmente no aplican la adicion, dichos errores evidenciados no fueron

considerados en el posible error.

RESPUESTA EXPERTA

El estudiante debe aplicar la estrategia de doblar y dividir por 2 en forma repetida,
luego suma ambos resultados y obtiene finalmente total del dinero que necesitara.

160 x 48= 320 x 24 = 640 x 12 = 1280 x 6= 7.680
195 x50 =390 x 25 =780 x 12.5=9.750
9750 + 7680 = 17.430
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ANALISIS DE LA PREGUNTA

La estrategia utilizada es considerada como posible estrategia en el analisis a priori,

aun asi los estudiantes no logran llegar al resultado.

Con respecto a los errores evidenciados no fueron considerados. Los errores
constatados ya han sido vistos en preguntas anteriores pero de igual manera cabe
destacar en donde se producen los estudiantes no saben multiplicar por 0 y no saben
multiplicar por el digito correspondiente a la decena y tampoco posicionan de forma
correcta los resultados de las multiplicaciones quedando alineadas dando asi un

resultado erroneo.

Los estudiantes no aplican la respuesta experta.

PREGUNTAS N°4-5-6-7-8-9-10-11-12
Debido al tiempo de aplicacion, solo se pudo realizar hasta la pregunta nimero 4, a

raiz de la demora de los estudiantes para desarrollar las preguntas anteriores y para

favorecer la etapa de la validacion y el dialogo entre pares.
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= Categorizacion de los resultados

« Estrategias

Las estrategias que se utilizaron en la implementacion de la actividad en ambas
clases, para poder ser analizadas y comprendidas, las categorizamos de la

siguiente forma:

+ Anexar 0 cuando se multiplica mualtiplo por un multiplo de 10
» Doblar y dividir por 2 en forma repetida

» Propiedad Conmutativa

» Propiedad Asociativa

+ Propiedad Distributiva

» Descomponer y usar la propiedad distributiva
+ Suma lterada

« Suma por agrupacion

» Representacion simbolica

» Descomponer en factores

 Algoritmo de la multiplicacion

 Valor posicional de los digitos

* Sin Desarrollo
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Estrategias Clase 2
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s Error

Las estrategias mas utilizadas por los alumnos son suma iterada y algoritmo
de la multiplicacion, es en ellas donde se cometieron mas errores al llegar al

resultado, los cuales se pueden ver reflejados en el siguiente gréfico:

Cantidad de errores Clase 1
14
12
10
8 9 o
6
4
2
0
Suma lterada Algoritmo de la Multiplicacién
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Cantidad de errores Clase 2

Suma Iterada Algoritmo de la Multiplicacion

X/

% Respuesta experta

Cantidad de Respuestas expertas
Clase 1
3
QS v .2 > R RS N S
Q:‘_,Z;\ & &,5@‘ 0,504 .\0&\“ &QO o‘”é (‘,&0@
g D N\ >
N 6\4\6‘ (’006‘ b\?‘? Q.\:;é §<}Q o 3 &Q‘\
O @ \z&b b’z’b \’b@ @Qo ¥
\’b X o \® 60 (’0 Q
P & ¢ R o & &
Q¢ & Q &
N Q
\?\‘?o

117



TRIANGULACION

A partir de nuestra experiencia en aula en las practicas profesionales, evidenciamos
en los estudiantes, dificultades en la operacion de la multiplicacion. Es por ello que
como grupo investigador nos planteamos implementar una actividad que ayude a
identificar las estrategias utilizadas por los estudiantes para lo cual se cred una guia
diagnostica la que nos arrojo resultados poco alentadores con respecto a la tematica
que se enfoca esta investigacion, y afirmamos todas las deficiencias que se habian
observado en nuestras précticas profesionales, comprobando que por parte de los

docentes no hay ninguna mejora en las practicas.

Por lo anterior es que se ha implementado la propuesta de un juego para disefiar una
situacion didactica en 5° afio basico la cual identifica estrategias en la multiplicacion
las que se evidenciaron a través de 12 preguntas, donde se considero las 3 fases de
Brousseau. A medida que se iban desarrollando los estudiantes transitaban por las 3

fases.

A partir de la propuesta y el analisis de los resultados obtenidos pudimos concluir
que los estudiantes no saben aplicar las estrategias de calculo mental segun
establecidas por las Bases Curriculares entre las cuales se encuentra saber usar las

propiedades de la multiplicacion, anexar “0” en los multiplos de 10, entre otros.

En la implementacion de ambas clases se evidenciaron algunas factores que
influyeron de distinta forma en la propuesta, como por ejemplo en la primera clase
los estudiantes estaban de pie detras del vendedor generando un poco de indisciplina,
sin embargo se pudo desarrollar 10 de 12 preguntas sin mayores inconvenientes. En
la segunda clase los estudiantes estaban sentados en sus lugares generando un clima
de orden y respeto por el compariero que desemperfiaba el rol del vendedor, a pesar de
ello los estudiantes lograron desarrollar 4 de 12 preguntas, con solo una validacion,
probablemente esto sucedid a raiz del poco dominio de estrategias que le permitan

resolver situaciones problematica.
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Basandonos en lo que se evidencid en la pauta de observacién de la clase se

destacaron ciertos puntos tales como:

Los alumnos no manejan el concepto de multiplicacion lo que los obliga a utilizar

otras estrategias para llegar al resultado, siendo muchas de estas erroneas.

Es importante mencionar que nos sustentamos en el estudio de Martinez, Rincén y
Dominguez (2011) el cual tiene como objetivo investigar de qué forma el juego y el
trabajo en equipo favorece el proceso de ensefianza aprendizaje lo que ratifica
nuestra propuesta sobre implementar en el aula situaciones didacticas que sean
diferentes, las cuales hagan de las matematicas una asignatura mas amigable, que

genere en los alumnos aprendizajes significativos y se interesen por la asignatura.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Al comenzar la investigacion se pretendié reconocer cuales son las estrategias
especificas de la multiplicacion que utilizan los estudiantes de 5° afio Basico,
aplicando para esto una guia de diagndstico, la que arrojo los fundamentos de nuestra
investigacion. Obteniendo como resultado las dificultades que presentan los
estudiantes al utilizar estrategias adecuadas para multiplicar. Esto nos llevd a

basarnos en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau.

La actividad observada reflejo que a través de la propuesta de disefio de situacion
didactica los estudiantes participaron activamente, asumieron roles vy
responsabilidades, expresaron sus ideas argumentandolas y explicandolas a sus
pares, trabajando en equipo y viviendo una experiencia ltdica. Por medio de esto se
puede dar respuesta a una de las preguntas especificas, donde nos cuestionamos si la
participacion de los alumnos en una situacion didactica ayuda a los docentes a
mejorar su metodologia de ensefianza, la experiencia resultd positiva, debido a que
motiva a los alumnos y les hace el aprendizaje mas amigable favoreciendo la
comunicacion entre profesor y alumno. Lo cual permite que expresen sus ideas e
inquietudes y a la vez sea til para que el profesor identifique distintas falencias, esto

le ayuda para actuar a tiempo para fomentar un aprendizaje significativo.

Si bien una situacion didactica ayuda a los alumnos a tener un aprendizaje mas
ameno, es de suma importancia comenzar de los conocimientos previos, debido a que
permite al estudiante sentirse mas seguro al momento de enfrentar una situacién
problematica que sea novedosa para él, puesto que diariamente no se utiliza este tipo
de actividades en la sala de clases. Por otra parte, cabe destacar que tomar en cuenta
lo que el alumno ya conoce permite ir aumentando el nivel de dificultad a medida
que el alumno responde de forma positiva a una actividad, para que de esta manera

se pueda verificar que su aprendizaje esta siendo 6ptimo.

También nos cuestionamos si es que los estudiantes logran aplicar diversas
estrategias al multiplicar y, ante esta interrogante nos encontramos con que los
alumnos casi en su totalidad intentaban dar respuesta a la situacion problematica
haciendo solamente una suma iterada y no siempre logrando llegar al resultado
esperado, por otra parte, un grupo reducido de alumnos realizaron una representacion
pictérica de las cantidades a multiplicar, sin embargo nos encontramos con una
minoria de alumnos que desarrollaron el algoritmo de multiplicacion, no obteniendo

resultado correcto en su totalidad.
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Mediante esto podemos dar respuesta a la pregunta general que motivo el inicio de
nuestra investigacion ¢Logran los estudiantes de 5 afio basico reconocer, aplicar y
verificar estrategias especificas al enfrentarse a un disefio de situacion didactica que
involucre la multiplicacién? Con la realizacion de la actividad podemos concluir que

en relacion a las estrategias que utilizan al momento de multiplicar, los alumnos:

= Reconocen la estrategia mas idonea para ejecutar el algoritmo de la
multiplicacion.

= Aplican en su gran mayoria la estrategia de suma iterada y en menor cantidad
el algoritmo de multiplicacion, siendo solamente un grupo quienes utilizaron
la suma por agrupacion.

= Verifican a través del didlogo con sus pares la estrategia mas adecuada para

resolver una multiplicacion.

Cabe destacar que la investigacion no se presenta como una situacion didactica sino
mas bien como una propuesta que se debe continuar mejorando y validando en varias
oportunidades y bajo diferentes condiciones como se menciond en el Capitulo | en el
apartado de las limitaciones.

En esta propuesta se verificd la falta de comprension por parte de los estudiantes al
momento de leer los enunciados, lo que los lleva a no saber bien que operaciones
deben realizar para responder las preguntas, esto provoca que se tarden mas de lo
presupuestado en responder, demorando asi una de las fases mas relevantes, como es

la etapa de validacion y por ende retrasando toda la actividad.

A través del andlisis de los datos arrojados, fue posible constatar la falta de
estrategias que los alumnos poseen al momento de desarrollar el algoritmo de la
multiplicacién, sin embargo conocen la operacién pero no la desarrollan de forma
correcta, prefiriendo realizar una suma iterada. La gran mayoria de los alumnos
comete errores cuando escriben las cantidades o al hacerlo de forma desordenada,

practica que los lleva a la confusidn y por ende a equivocar los resultados.
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La propuesta planteada para nuestra investigacion es un disefio facil y entretenido de
implementar en el aula, aunque se implement6 en dos ocasiones y teniendo buenos
resultados, nos dimos cuenta que se deben realizar diversas mejoras para lograr que
los estudiantes evidencien y comprendan que pueden sacar a flote estrategias de
multiplicacién a través de un juego o una situacién didactica. Si un profesor deseara
tomar esta actividad para realizar su clase, la puede hacer pero debe tomar en cuenta

ciertas mejoras tales como:

= El tiempo es fundamental en el trabajo que se quiera realizar, es mejor hacer
3 preguntas bien realizadas y darles el tiempo necesario para que todos los
alumnos entiendan, que 20 y estas no tengan los resultados esperados.

= El instrumento a emplear es importante, ya que cualquier objeto anexo de la
actividad no sirve y los distrae de su objetivo final que es reconocer, aplicar y
verificar estrategias de multiplicacion.

= Las preguntas tienen que estar bien disefiadas, he identificar bien la estrategia
que se quiere lograr y el nivel de complejidad para asi identificar en cada

alumnos, en que fallan al momento de resolver ejercicios de la multiplicacion

Este estudio puede ser utilizado por aquellos docentes o investigadores que deseen
crear una situacion didactica, debido a que lo investigado ayudara a identificar las
estrategias utilizadas por los estudiantes y en base a ello, estos pueden aplicar

cambios y mejores.
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ANEXO 1

Santiago, 13 de Noviembre 2012

Docente (a)
Sr(a) .....

Presente

Junto con saludarle, nos dirijimos a usted para comunicarle que somos
sieteestudiantes de Pregrado de la carrera de Pedagogia General Basica con Mencion
en Matematica, nos encontramos trabajando en una investigacion que lleva por
nombre“PROPUESTA  PARA  DISENAR  UNA  SITUACION  DIDACTICA,
IMPLEMENTADA EN 5 ANO BASICO PARA IDENTIFICAR ESTRATEGIAS DE
MULTIPLICACION, la cual tiene por objetivointervenir con una situacién didactica en
los estudiantes, quienes deben poner en juego sus habilidades matematicas para
desarrollar diversas problematicas.

Por lo anterior, solicitamos si pueden corregir y validar el instrumento que
utilizaremos para dicha investigacion

Esperando que nuestra solicitud tenga una buena acogida, se agradece su
disposicion.

Saludos Cordiales,

Marcela Guzman
Rodolfo Guzman
Claudia Matheu
Daniela Navarrete
Rebeca Noriega
Marcelina Ortizaga
Natalia VValdés
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ANEXO 2

PAUTA DE OBSERVACION
DE LA SITUACION DIDACTICA

Este documento, es un instrumento interno del grupo de investigacion, que pretende

registrar y obtener informacion por medio de una pauta. A partir de esto

describiremos el objetivo de este instrumento, los contenidos que debieran estar

presentes en la planificacion y algunos conceptos que se deben considerar en esta

observacion. A continuacion se presenta todo lo sefialado.

Objetivo del instrumento:

Evidenciar los aprendizajes generados a través de la situacion didactica, siendo un

respaldo objetivo del anlisis del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

COLEGIO
CURSO: N°ESTUDIANTES: FECHA:
5to afio Bésico 28 estudiantes 13/11/2012
CRITERIOS
A OBSERVAR NO SEMI
EN EL LOGRADO LOGRADO LOGRADO COMENTARIOS
ESTUDIANTE
1. Desarrolla Los estudiantes | Los estudiantes Durante toda la | Durante toda la actividad los
habilidades que | durante la presentan en actividad los alumnos muestran interés por
le permiten realizacion de la | ocasiones alumnos desarrollar cada una de las
enfrentarse ala | actividad no habilidades que le | demuestran preguntas del instrumento.
situacion presentan ni permiten habilidades que
didactica. desarrollan enfrentarse a la le permiten
habilidades que | situacion enfrentarse a la
le permitan didactica. situacion
enfrentarse a la didactica.
situacion X
didactica.
2. Privilegiala | Los estudiantes | Parte de la Los estudiantes | Los estudiantes durante la
busqueda de no utilizan actividad los durante la actividad utilizan  diversas
diferentes estrategias para | estudiantes actividad estrategias para llegar al
estrategias para | la adquisicion utilizan utilizan diversas | resultado, como por ejemplo:
la adquisicion de aprendizaje. | estrategias. estrategias para | Suma lterada, representacién
de nuevos la adquisicion simbolica, etc.
aprendizajes en de nuevos
la unidad de aprendizajes.
NUmeros y X

Operaciones.
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CRITERIOS
A OBSERVAR
EN EL
ESTUDIANTE

NO
LOGRADO

SEMI
LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

3. Presenta una
actitud positiva
al momento de
enfrentarse a
los ejercicios.

Los estudiantes
no presentan
actitud positiva
durante la
realizacion de la
actividad.

Los estudiantes
no presentan en
forma constante
una actitud
positiva al
momento de
enfrentarse a los
ejercicios.

Durante toda la
actividad los
estudiantes
presentan una
actitud positiva
y entusiasta al
momento de
enfrentarse a los
problemas
planteados.

X

Todos los participantes de la
actividad al momento de
enfrentarse a los problemas
tienen una actitud positiva, mas
aln cuando ya saben de qué se
trata la actividad y sus
preguntas.

4. Maneja
claramente los
conceptos de

Los estudiantes
no manejan el
concepto de

Los estudiantes
manejan
parcialmente el

Los estudiantes
manejan
correctamente el

Los estudiantes no manejan el
concepto de multiplicacién, lo
que los obliga a utilizar otras

multiplicacién. | multiplicacién. concepto de concepto de estrategias para llegar a los
X multiplicacién. multiplicacidn. resultados, siendo muchas de

estas erroneas.
5. Manifiesta Los estudiantes | Durante la Los estudiantes | Durante toda la situacién
tolerancia ante no son actividad los manifiestan didactica los estudiantes

las dificultades

tolerantes y se

estudiantes se

tolerancia frente

presentan tolerancia frente a

presentadas en | frustran frustran y son alas aquellos problemas que no
la situacion constantemente | poco tolerantes al | dificultades que | pueden realizar.
didactica al momento de momento de se les presentan | Los estudiantes no se dan por
propuesta. encontrarse con | enfrentarse a durante el vencidos, intentan una y otra
dificultades en dificultades que transcurso de la | vez resolver los ejercicios,
la actividad. obstaculicen la actividad. aunque los resultados sean
solucién de X equivocos.
problemas.
6. Valoray Los estudiantes | A momentos Los estudiantes | Los estudiantes respetan las
respeta las no respetan ni durante la respetan y distintas estrategias propuestas
distintas valoran otras actividad respeta | valoran las por sus compafieros para
maneras de formas de dar y valora nuevas distintas resolver los ejercicios.
resolver el solucion a los maneras de buscar | maneras de
problema en problemas y dar respuestas a | resolver los
cuestién. planteados. los problemas. problemas
planteados.
X
7. Transmite de | No transmiten Transmiten Durante la Los estudiantes cada vez que
maneraefectiva | conocimientosa | parcialmente sus actividad los tenian que validar frente a sus

sus sus pares. conocimientos y estudiantes pares sobre las estrategias
conocimientos estrategias transmiten de utilizadas para resolver un
y estrategias utilizadas a sus forma efectiva ejercicio, lo hacian de manera
sobre la materia pares. todo sus efectiva, logrando que sus
a sus pares. conocimientos a | compafieros  entendieran la
sus pares. estrategia utilizada.
X
8. Manifiesta Nulo interés por | Pierde interés 'y Durante toda la | Durante toda la actividad los
interés y dar solucién a perseverancia en actividad los estudiantes mostraron interés
perseverancia los problemas la bisqueda de estudiantes por dar solucion a los problemas
en la solucion presentados. soluciones a los presentan presentados.
de operaciones problemas a ratos. | interésy
y problemas. perseverancia en
la solucidn de
problemas.
X
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PAUTA DE OBSERVACION
DE LA SITUACION DIDACTICA

Este documento, es un instrumento interno del grupo de investigacion, que pretende

registrar y obtener informacién por medio de una pauta. A partir de esto

describiremos el objetivo de este instrumento, los contenidos que debieran estar

presentes en la planificacion y algunos conceptos que se deben considerar en esta

observacién. A continuacion se presenta todo lo sefialado.

Objetivo del instrumento:

Evidenciar los aprendizajes generados a través de la situacion didactica, siendo un

respaldo objetivo del andlisis del aprendizaje obtenido por los estudiantes.

COLEGIO
CURSO: N°ESTUDIANTES: FECHA:
5to afio Basico 28 estudiantes 22/11/2012

CRITERIOS A
OBSERVAR NO SEMI
EN EL LOGRADO LOGRADO LOGRADO COMENTARIOS
ESTUDIANTE

1. Desarrolla Los Los estudiantes | Durante toda la | Durante toda la actividad los
habilidades que le estudiantes presentan en actividad los alumnos muestran interés por
permiten enfrentarse | durante la ocasiones alumnos desarrollar cada una de las
a la situacion realizacién de | habilidades que | demuestran preguntas del instrumento.
didactica. la actividad no | le permiten habilidades que

presentan ni enfrentarse ala | le permiten

desarrollan situacion enfrentarse a la

habilidades didactica. situacion

que le didactica.

permitan X

enfrentarse a

la situacién

didactica.
2. Privilegia la Los Parte de la Los estudiantes | Los estudiantes durante toda la
basqueda de estudiantes no | actividad los durante la actividad utilizan diversas
diferentes estrategias | utilizan estudiantes actividad estrategias para llegar al
para la adquisicion estrategias utilizan utilizan diversas | resultado, como por ejemplo:
de nuevos para la estrategias. estrategias para | Suma Iterada y algoritmo de la

aprendizajes en la
unidad de NUmeros y
Operaciones.

adquisicion de
aprendizaje.

la adquisicion
de nuevos
aprendizajes.

X

multiplicacion.
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CRITERIOS A
OBSERVAR
EN EL
ESTUDIANTE

NO
LOGRADO

SEMI
LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

3. Presenta una
actitud positiva al
momento de
enfrentarse a las
situaciones
problematicas.

Los estudiantes
no presentan
actitud positiva
durante la
realizacion de la
actividad.

Los estudiantes
no presentan en
forma constante
una actitud
positiva al
momento de
enfrentarse a los
ejercicios.

Durante toda la
actividad los
estudiantes
presentan una
actitud positiva y
entusiasta al
momento de
enfrentarse a los
problemas
planteados.

X

Todos los estudiantes que
participaron de la actividad al
momento de enfrentarse a los
problemas tienen y mantienen
una actitud positiva, mas adn
cuando ya saben de qué se
trata la actividad y sus
preguntas.

4. Maneja
claramente los
conceptos de

Los estudiantes
no manejan el
concepto de

Los estudiantes
manejan
parcialmente el

Los estudiantes
manejan
correctamente el

Los estudiantes no manejan el
concepto de multiplicacion, lo
que los obliga a utilizar otras

multiplicacion. multiplicacién. concepto de concepto de estrategias para llegar a los
multiplicacion. multiplicacion. resultados, siendo muchas de
X estas errdneas.

5. Manifiesta Los estudiantes | Durante la Los estudiantes Durante toda la situacion

tolerancia ante las no son actividad los manifiestan didactica se evidencia que los

dificultades tolerantes y se estudiantes se tolerancia frente a | estudiantes son  tolerantes

presentadas en la
situacion didactica
propuesta.

frustran
constantemente
al momento de
encontrarse con
dificultades en

frustran y son
poco tolerantes
al momento de
enfrentarse a
dificultades que

las dificultades
que se les
presentan durante
el transcurso de la
actividad.

frente a aquellos problemas
gue no pueden realizar.

la actividad. obstaculicen la X
solucion de
problemas.
6. Valoray respeta | Los estudiantes | A momentos Los estudiantes Los estudiantes se enfrentan a
las distintas no respetan ni durante la respetan y valoran | una disyuntiva al momento de
maneras de resolver | valoran otras actividad las distintas valorar y respeta distintas
el problema en formas de dar respeta y valora | maneras de estrategias propuestas por sus
cuestion. solucion a los nuevas maneras | resolver los comparieros para resolver los
problemas de buscar y dar | problemas ejercicios, sin embargo llegan
planteados. respuestas a los | planteados. a un consenso en conjunto.
problemas.
X
7. Transmite de No transmiten Transmiten Durante la La Unica vez que se realiz6 la
maneraefectiva sus | conocimientos a | parcialmente sus | actividad los validacion frente a sus pares

conocimientos y
estrategias sobre la
materia a sus pares.

Sus pares.

conocimientos y
estrategias
utilizadas a sus
pares.

estudiantes
transmiten de
forma efectiva
todo sus
conocimientos a
sus pares.

X

sobre la estrategia utilizada
para resolver la situacion
problemética, fue hecho de
manera efectiva, logrando que
sus compafieros entendieran la
operacion.

8. Manifiesta
interés y
perseverancia en la
solucion de
operaciones y
problemas.

Nulo interés por
dar solucién a
los problemas
presentados.

Pierde interés y
perseverancia en
la busqueda de
soluciones a los
problemas a
ratos.

Durante toda la
actividad los
estudiantes
presentan interés
y perseverancia
en la solucién de
problemas.

X

Durante toda la actividad los
estudiantes muestran interés
por dar solucion a los
problemas.
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ANEXO 3

Santiago, 15 de noviembre 2012

Sefior
Director
Presente

Junto con saludarle, nos dirigimos a usted para comunicarle que somos
sieteestudiantes de Pregrado de la carrera de Pedagogia General Basica con Mencion
en Matematica de la Universidad Catolica Silva Henriquez, nos encontramos
trabajando en una investigacion que lleva por nombre“Disefio de situaciones
didacticas al resolver problemas de multiplicacion en 5° afo basico”, la cual tiene
por objetivointervenir con una situacion didactica en los estudiantes, quienes deben
poner en juego sus habilidades matematicas para desarrollar diversas problematicas.

Por lo anterior, solicitamos autorizacion para poder aplicar el disefio de
situacion didactica en su establecimiento, en el 5 afio basico.

Por medio de esta intervencion buscamos que los estudiantes sean capaces de
reconocer, aplicar y verificar estrategias especificas para llegar a una respuesta en
una situacion didactica planteada y poder reflexionar en torno a ello.De esta manera,
los estudiantes seran participantes activos de la situacion didactica.

El tiempo limite aproximado, es de dos horas pedagogicas, en las cuales nosotros
aplicaremos el instrumento y los estudiantes seran los protagonistas de su propio
aprendizaje.

Esta actividad es an6nima y sin ningin otro fin que recopilar informacion para
nuestra tesis de seminario, lo que nos permitird optar al grado de Licenciado en
Educacién y al titulo de Profesor de Educacién Basica.

Esperando que nuestra solicitud tenga una buena acogida, se agradece su
disposicion.

Saludos Cordiales,

Marcela Guzman
Rodolfo Guzman
Claudia Matheu
Daniela Navarrete
Rebeca Noriega
Marcelina Ortizaga
Natalia Valdés
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ANEXO 4

PRECIOS DEL NEGOCIO INVESTIGACION

Producto Lista de Precios

Chicles $720 c/u
Bon Bon Bum $65 c/u

Bebidas $300 c/u
Papas Fritas $195 c/u
Ramitas $160c/u

Masticables $250 c/u
Soufflés de Queso $140 clu
Cereal Mix $150 c/u
Snake mix $1200 c/u
Pan de Molde $890 c/u

$clu
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ANEXO 5

UNI
/¥ SUVA HEN

A

J

INIVERSIDAD CATOLICA

@
j SILVA HENRIQUEZ

Pregunta 1

Magdalena fue al Almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas
de queso y 3 snack mix para compartir con sus amigos.

¢Cudnto dinero debieron pagar?
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ANEXO 6

v 3
g % g 12 UNIVERSIDAD CATOLICA
N " SILVA HENRIQUEZ

Pregunta 2

¢Cudnto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas?

Si el valor de los chicles es de 125 c/u y de las ramitas es de $160
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Pregunta 3

En tres dias mds esta de cumpleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracién. Para esto necesito comprar 120 bon bon bum, los cuales
tienen un valor de $65 c/u'y para ello cuento con $9.000

¢Me faltard dinero para realizar la compra? ¢Cudnto?
o me sobrard, si es asi, ¢cudnto me sobrard?
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ANEXO 7

&
i UNIVERSIDAD CATOLICA
? SILVA HENRIQUEZ

Pregunta 4

Para la fiesta de cumpleafios de Agustin, me falté comﬁa . 5O papas
fritas y 48 ramitas. Cada papa frita tiene un valor de $195 y ~ramitas
cuestan $160 c/u.

éCudanto dinero necesito para realizar esta compra?

= (1453186

i

Jxs™N

N

-
0

SO .

i

137



ANEXO 8

GRUPO 2
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Pregunta 1

Magdalena fue al Almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas
de queso y 3 snack mix para compartir con sus amigos. ;oo

<Cudnto dinero debieron pagar?
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ANEXO 9
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Pregunta 2

. N
<Cudnto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas:

Si el valor de los chicles es de 125 c/u y de las ramitas es de $160
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Pregunta 3

En tres dias mds esta de cumpleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracién. Para esto necesito comprar 120 bon bon bum, los cuales
fienen un valor de $65 c/uy para ello cuento con $9.000

¢Me faltard dinero para realizar la compra? ¢Cudnto?
0 me sobrard, si es asi, ¢cudnto me sobrard?
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ANEXO 10
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Pregunta 4

Para la fiesta de cumpleafios de Agustin, me falté comprar, 50 papas
fritas y 48 ramitas. Cada papa frita tiene un valor de $195 y las ramitas
cuestan $160 c/u.

<Cudnto dinero necesito para realizar esta compra?
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ANEXO 11
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Pregunta 1

Magdalena fue al Almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas
de queso y 3 snack mix para compartir con sus amigos.

¢Cudnto dinero debieron pagar?
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ANEXO 12
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Pregunta 2

¢Cudnto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas?

Si el valor de los chicles es de 125 c/u y de las ramitas es de $160
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Pregunta 3

En tres dias mds esta de cum

pleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracidén.

Para esto necesito comprar 120 bon bon bum, los cuales
tienen un valor de $65 c/u Y para ello cuento con $9.000

<Me faltaré dinero para realizar la compra? <Cudnto?

© me sobrard, si es asi, <¢cudnto me sobrara?
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ANEXO 13
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Pregunta 4

Para la fiesta de cumpleafios de Agustin, me falté comprar, 50 papas
fritas y 48 ramitas. Cada papa frita tiene un valor de($195\1 las ramitas
cuestan $160 c/u. ~—~4

¢Cudnto dinero necesito para realizar esta compra?
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ANEXO 14
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Pregunta 1

Magdalena fue al Almacén con su prima Cristina y compraron 7 ramitas
de queso y 3 snack mix para compartir con sus amigos.

éCuénto dinero debieron pagar?
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ANEXO 15
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Pregunta 2

<Cudnto dinero necesito para comprar 5 chicles y 2 ramitas?

Si el valor de los chicles es de 125 c/u y de las ramitas es de $160
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Pregunta 3

En tres dias mds esta de cumpleafios mi hijo Agustin y realizaré una gran
celebracién. Para esto necesito comprar 120 bon bon bum, los cuales
tienen un valor de $65 c/uy para ello cuento con $9.000

<Me faltara dinero para realizar la compra? ¢Cuéanto?
o me sobrard, si es asi, <cudnto me sobrara?
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ANEXO 16
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Pregunta 4

6
Para la fijesta de cumpleafios de Agustin, me falté comprar, 50 papas
fritas y ramitas. Cada papa frita tiene un valor de $195 y las ramitas
cuestan $160 c/u. ——

<Cudnto dinero necesito para realizar esta compra?
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ANEXO 17
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'GUIA DIAGNOSTICA
AL ESTUDIANTE

Este instrumento de Recoleccion de Informacion pertenece a una investigacion de
estudiantes de la Carrera de Pedagogia en E Educacién Bésica de la Universidad Catolica
Silva Henriquez, la cual trata de identificar las dificultades que presentan los estudiantes de
quinto afio basico al resolver problemas matematicos, para ello realizaremos el siguiente
diagnostico:

Evidenciar los procesos matematicos de los estudiantes de quinto afio basico al momento de
resolver operatorias basicas.

» Lee y resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

Para el desarrollo de esta guia tienes 20 minutos.

Debe utilizar el espacio asignado para registrar la observacion
Realiza todos los calculos en la hoja y no los borres.

Recuerda que esta guia no lleva nota.

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS

1. Una caja contiene 5 paquetes. Cada paquete contiene 6 chicles y cada chicle
cuesta $ 70. ;Cudinto cuesta la caja?

Datos CO(RCU\L}-C;“ \ g&xﬁS*i \ro
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2. Siun pasaje en Metro vale $ 380. ;Cudnto costardn 4 pasajes?

|

)\JU
io%m @@@q 0};’5“ i

7 e g5 5 § 15200

147



ESCUELA DE EDUCACION INICIAL
Pedagogia en Educacién Bésica

3. A la ceremonia final de unos Juegos Olimpicos asistieron muchas personas.
Considera las siguientes promociones hechas a los precios de las entradas al
especticulo:

Precios por entrada
Promociones Adultos Niiios
la3 $ 25.000 ) $ 15.000
4a6 $22.500 $13.500
7a9 $20.000 $12.000
10 0 mas $ 18.000 $ 10.000

Si al estadio ingres6 un grupo compuesto por 5 adultos y 3 nifios, ;jcudnto dinero
pagaron por concepto de entradas?

D U\Q’: } Q Fg\—q oan Tles @u&: +U
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iMuchas gracias por su colaboracién!
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GUIA DIAGNOSTICA
AL ESTUDIANTE

Este instrumento de Recoleccion de Informacién pertenece a una investigacion de
estudiantes de la Carrera de Pedagogia en Educacion Bésica de la Universidad Catdlica
Silva Henriquez, la cual trata de identificar las dificultades que presentan los estudiantes de
quinto afio bésico al resolver problemas matematicos, para ello realizaremos el siguiente
diagnostico:

Evidenciar los procesos matematicos de los estudiantes de quinto afio basico al momento de
resolver operatorias basicas.

» Leey resuelve cada uno de los siguientes ejercicios.

» Para el desarrollo de esta guia tienes 20 minutos.

= Debe utilizar el espacio asignado para registrar la observacion
= Realiza todos los célculos en la hoja y no los borres.

= Recuerda que esta guia no lleva nota.

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS

1. Una caja contiene 5 paquetes. Cada paquete contiene 6 chicles y cada chicle
cuesta $ 70. ;Cudnto cuesta la caja?

/ ald9

2. Siun pasaje en Metro vale $ 380. ; Cudnto costarin 4 pasajes?
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3. A la ceremonia final de unos Juegos Olimpicos asistieron muchas personas.

Considera las siguientes promociones hechas a los precios de.las entradas al
espectaculo:

Precios por entrada

Promociones Adultos Niiios
l1a3 $ 25.000 . $ 15.000
4a6 $22.500 $ 13.500
7a9 ) $20.000 $ 12.000

10 0 mas $ 18.000 $ 10.000

Si al estadio ingresé un grupo compuesto por 5 adultos y 3 nifios, ;cudnto dinero
pagaron por concepto de entradas?
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iMuchas gracias por _su colaboracién!

150



