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Resumen

Con el fin de obtener el titulo profesional Rimfesoras de Ensefianza Media en
Matematica e informatica educativa y el grado deehciadas en educaciéon, se

realiza una investigacion de tipo tecnologica.

Dicha investigacion se basa en la necesideidls@specto de las carencias en el
aprendizaje de operatoria basica en fraccionedutkenas de ensefianza media, las
que imposibilitan su buen desempefio en otros tépeola asignatura que implican
la resolucion correcta de este tipo de ejercickEsta necesidad es observada en
distintas practicas y evidenciada mediante pruglmagstionarios realizados a cuatro
distintos colegios de la region metropolitana. Pgrartar en la mejora de esta, se
propuso construir un software educativo heuristiespecificamente de tipo

simulador.

Las pruebas aplicadas en la etapa inicial pgelyecto entregaron resultados
negativos. Corroborando la existencia de falen@asla operatoria basica de
fracciones, principalmente en resta (62% de regpsdncorrectas), multiplicacion
(59% de respuestas incorrectas) y problemas déeplér% de respuestas correctas).
Por otra parte, los resultados obtenidos en losticurarios muestran que la mayor
parte de los estudiantes encuestados se sientedodman la asignatura de
matematicas, sin embargo declaran no dedicar miieimpo a su estudio y ademas

no se consideran habiles en el area.

Para llevar a cabo la construccion del sofvear utilizo el modelo incremental de
la ingenieria del software, segun sus distintasastaAnalisis, Disefio, Codificacion,
Prueba y Mantenimiento. El sistema base utilizadm pconfeccionar el MEC es
Macromedia Flash 8. La codificacion del mismo ne ferminada en relacion al
tiempo concedido para el desarrollo de este seminha etapa de Prueba, fue
evaluada a través de un cuestionario, el cual doste la herramienta construida es

un complemento efectivo para cubrir la necesidaesathescrita.
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Este seminario tiene como objetivo la creaaénuna herramienta tecnoldgica
para cubrir una necesidad social, esta es la stiperde las falencias por parte de
estudiantes de ensefilanza media en la resoluciégjeddcios que involucren la

operatoria basica en fracciones.

Este trabajo se estructura mediante cincointbst capitulos, denominados:
planteamiento del problema, marco referencial, maretodologico, presentacion de

los resultados y por ultimo discusion y conclusgne

En el primer capitulo se describe el problgua fundamenta este seminario y se
enuncian sus objetivos tanto general como espesjfidemas de las actividades a
realizar para cumplir con ellos. El segundo cagpjtabntiene distintos antecedentes y
contenidos, tanto educativos como tecnoldgicosesets para comprender de
manera optima el desarrollo de este trabajo. Ekterapitulo identifica y explica el
tipo de investigacion realizada, en este caso figasdn tecnoldgica. Ademas de
coémo esta se concretard. En el cuarto capitulpresentan los resultados obtenidos
en las distintas evaluaciones aplicadas al comesstar investigacion, ademas del
analisis de los antecedentes presentados en eb mefarencial y de dos distintos
software educativos presentes en el mercado. Fstdado también contiene el
desarrollo del proyecto, donde se especifican ¢alldecada una de las etapas de la
ingenieria del software desarrolladas para la cocstn del mismo. En el dltimo
capitulo se presenta la discusion y conclusionaesergéas a raiz de la confeccion del

proyecto.

Luego de los capitulos explicados en el paraaterior se incluye la bibliografia
y distintos anexos. Dichos anexos incluyen losirdiss instrumentos de medicion
aplicados, la tabulacion y graficas porcentualessde resultados y los guiones

técnicos del software educativo construido.

La realizaciéon de este seminario se llevob® @n 4 distintas fases, estas son:

» Recopilacion de evidencias y bibliografia que sustten el problema
planteado. En esta etapa se construyeron, aplicaron y anafizaruebas
respecto a operatoria basica en fracciones y omesids en relacion a su

percepcion de las matematicas a estudiantes déarrsemedia. Ademas de



recopilacién de bibliografia en relacion a la pesbética en el aprendizaje de
fracciones.

Recopilacion y analisis de bibliografia para la costruccidon del software.
En esta etapa se estudian los contenidos relagenamh la ingenieria del
software, teorias de ensefianza y estilos de agaadiara confeccionar el
mismo. Ademas del analisis de distintos softwanecativos existentes en el
mercado en relacion al tema.

Construccién del software educativoEn esta fase se llevan a cabo cada una
de las etapas de la ingenieria del software, amaliisefio, codificacion,
prueba y mantenimiento.

Conclusiones: En esta ultima fase se analizan los distintos |teetns

obtenidos y se genera una discusion en torno & ello
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Planteamiento del problema

l. Descripcion del problema:

A raiz de lo experimentado en distintas practicses,infiere que muchos
estudiantes de enseflanza media no son capacesalleresatisfactoriamente las

cuatro operaciones basicas con fracciones.

Para evidenciar el problema, se aplica una pruabaguestionario a estudiantes
de segundo afio de ensefianza media de cuatro afistestablecimientos
educacionales de la region metropolitana, los sug@lesentan diversos niveles
educativos. Los resultados obtenidos a través dbodinstrumento, abalan la

experiencia.

Lo conflictivo de dicha realidad, es que este dopesta presente en diversas
unidades de ensefianza basica y media, de mandliaitaxp implicita; esto lo
convierte en una dificultad para el estudiante que logra desempeiarse

satisfactoriamente en esta materia.

En consecuencia a la probleméatica antes menciosadepnstruye un software
educativo relativo a operatoria basica con frawso Esta herramienta se orienta a
complementar el aprendizaje de los estudiantes;osstruye especialmente para
aquellos alumnos de ensefianza media que aun nanlogsolver correctamente
operaciones basicas con fracciones para que logegncapaces de resolver

correctamente las distintas operaciones con fraesio

Il. Objetivos:

I1.1. Objetivo General:

Aportar con una herramienta tecnoldgica al procdeoaprendizaje de
operaciones basicas con fracciones, orientado @diastes de NM1 y NM2.
Especificamente a aquellos alumnos que no resueteerectamente la suma, resta,

multiplicacion y division de fracciones.
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I1.2. Objetivos Especificos:

1)

Detectar las falencias presentes en estudianteg)amion a las cuatro

operaciones basicas de fracciones.

2) Presentar evidencias que plantean un problema aprehdizaje de
fracciones.

3) ldentificar alternativas existentes en el mercade @bordan el
problema.

4) Construccion del software educativo

[ll. Actividades:

1) Construccién de Instrumento de Medicion.

2) Construccion de Cuestionario.

3) Pedir autorizacion a colegios para aplicar Instmimg Cuestionario.

4) Aplicacion de Instrumento de Medicion.

5) Aplicacion de Cuestionario.

6) Andlisis de datos recopilados con el InstrumentMddicion.

7) Andlisis de datos recopilados con el Cuestionario.

8) Andlisis de textos que evidencian el problema.

9) Andlisis de resultados PSU y SIMCE de los coledmsde se aplica el

Instrumento de Medicion y Cuestionario.

10)Analisis de dos software educativos de fracciones.

11)Indagar y seleccionar una teoria de ensefianzpiageopara el disefio

del software.

12)Investigar acerca de los Estilos de Aprendizaje.

13)Toma de requerimientos para disefio de Software.

14)Investigar acerca de Materiales Educativos Comjzaiados.

15)Investigar acerca de Ingenieria del Software.

16)Disefio, codificacion e implementacion del software

11
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Marco Referencial

En este capitulo se describen cada uno dmlienidos y antecedentes necesarios
para comprender en profundidad el desarrollo de ssminario. Se divide en dos
topicos: Contenidos el que incluye la descripcion de los conocinvsmntecesarios
para comprender el desarrollo de este trabafntecedentes contiene datos de

medicion a nivel nacional respecto al aprendizajendtematicas.

. Contenidos:

Este topico se divide en dos apartadfentenidos Educativos relativos a
conceptos educacionales necesarios de incluir ¢éa asdlisis y ©ntenidos
Tecnoldgicosrelativos a conceptos informaticos que necesitamxqaicados.

|.1. Contenidos Educativos:

[.1.1. Conductismo Cognositivo:

Para entender esta teoria de aprendizaje rdémda por Robert Gaghése
considera necesario identificar cada una por sdpak conductismo corresponde al
tipo de ensefianza que se podria llamar de tipecimadl cuyos fundamentos estan
basados en el aprendizaje mediante estimulo — es&puPor otra parte el
cognositivismo esta basado en los procesos queeocara hora de aprender. Robert
Gagné integra estas teorias para llegar al costmetcognositivo, de cada una de

estas considera los aspectos mencionados antentame

En su teoria Gagné considera fases para q@eidizaje ocurra, estas son: la de
motivacién en la que se plantea un objetivo que mueve and@aje. La de
comprensiordonde se resalta lo que se quiere que aprenddielduo. Luego siguen
las fases dedquisiciony retencion,esta etapa corresponde al momento en que el
individuo adquiere un conocimiento y lo hace suypoferma permanente. Galis
llama a estas, fases de incidente esencial paralgagrendizaje ocurra. Luego de
estas sigue la fase decordacionque se refiere a recordar lo aprendido, luegeela d

generalizacion que implica llevar lo aprendido a distintos combsx la de

! Psicélogo norteamericano, naci6 en el afio 191idigsen Yale, y recibié6 su doctorado en la
Universidad Brown, en 1940. Se ha destacado corofesor en las Universidades de Princeton,
Berkeley, y Florida State. Ha publicado articuld&gos relacionados con el area del aprendizaje

2 Fuente: [5]. Pagina 110.
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retroinformacién donde, mediante eéfuerzose observa si el objetivo de la fase de
motivacion se ha logrado.[5]

Ahora para promover cada uno de estos tipagpdendizaje es necesario que

este presente lo siguiente:

- Informacion verbal activar la atencion mediante variaciones en lt$meilos
(voz o letra) y presentar un contexto organizadsagyificativo para un cifrado
eficaz.[5]

- Habilidad intelectual estimular la recuperaciéon de habilidades reqasrid
presentar indicaciones (verbales o escritas) pdraordenamiento de la
combinacion de habilidades necesarias, fijar ooasigara repasos espaciados y
utilizar variedad de contextos para ejercitacioretroalimentacion vy
trasferencia.[5]

- Estrategia cognitivadescripcion (verbal o escrita) de la estrategiaoporcionar
variedad frecuente de ocasiones para ejercitatiategia.[5]

- Actitud: recordar experiencias de triunfo que siguierca @éccion de una accion
particular, garantizar identificacion con un modeiomano admirado, ejecutar la
accion elegida observar su ejecucién por parte demodelo humano y
proporcionar refuerzo en las ejecuciones exitosabsgrvar esto en un modelo
humano representativo.[5]

- Habilidad motriz: presentar orientacion (verbal u otra) para guiapeendizaje
de los componentes de cada rutina de ejecuciOppmmonar practica repetida y
proporcionar retroalimentacion con rapidez y piiéoi$s]

Debido a lo concreto y practico que son lastgma seguir en esta teoria, se ha
considerado para la construccion y desarrollo deaftware educativo. Gagné nos
presenta la habilidad motriz, actitud, estrategigndiva, etc., como resultados de un
aprendizaje, pero ¢Cémo aprende el individuo? dpuesta a esta interrogante se

aclarara en el siguiente punto.

1.1.2. Estilos de Aprendizaje:

Para explicar que son los estilos de aprendizajdebe recurrir a mas de una
definicion, esto debido a que, no existe una manenzersal de describirlo, algunas

definiciones que se pueden encontrar son las sigsie
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"Los estilos de aprendizaje son los rasgos cogusti afectivos y fisioldgicos que
sirven como indicadores relativamente estables,cdmo los alumnos perciben

interacciones y responden a sus ambientes de apajatf

“Estilo de aprendizaje es el conjunto de caractéces psicolégicas que suelen
expresarse conjuntamente cuando una persona defventar una situacién de
aprendizaje; en otras palabras, las distintas maseen que un individuo puede

aprender”

Resumiendo y tomando extractos de cada definigénpuede decir que el
término estilo de aprendizaje es una estrategialdata a las capacidades de cada
individuo al momento de aprender, claro esta qukadestrategia varia dependiendo
de lo que se quiera aprender, cada persona pusderakr ciertas actitudes que
definen su forma de aprender dentro de un estilapdlendizaje. Es por esto que los
autores dicen que es mas conveniente hablar dderpncias de estilos de
aprendizaje’ que de ‘estilos de aprendizaje’. Epta$erencias se definen como la

manera mas comoda de aprender.

Existen distintos modelos de estilos de aprendizpje se enfocan a la forma en
que se selecciona cierta informacion o contenidang de estos es la programaciéon
Neuro-Lingiiistica (PNL) este modelo también es llamadisual — auditivo —
kinestésico (VAK), “...considera como el individuo aprender haciendo o
implicAndose en algo. Enfatizando el estilo de rgimje manipulativo y
experimental, el cual siempre va acompafiado ydeeatimulos auditivos, ya sea de
estimulos visuales, o de una combinacién de amfotarhbién considera que la
manera en que recibe el individuo la informacioresnucha importancia a la hora

de aprender.

En el modelo VAK tenemos tres sistemas de reprasiémt de la informacion
qgue el sujeto utiliza indistintamente, dependieddbtipo de informacion que se le

entregue, estos se detallan a continuacion:

% Fuente:[63]

* Fuente:[36]

® Se puede definir como un manual de Instruccioeé€drebro. Nos ensefia los patrones de
funcionamiento de nuestra mente y como usarlazfieate. La PNL permite la comprension y
modificacion de la conducta humana en cualquietesto. De forma préctica, Gtil y eficaz.
(http://www.arearh.com/glosario/OP.html)

® Fuente: [18]. Pagina 41
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Sistema de representacion visual: este sistemarbfarencia a las personas que

aprenden cuando ven o leen algun tipo de informaziéontenido.

Sistema de representacion auditivo: el individuogeage o hace suyo un
conocimiento si graba la informacion para luegouelarla o simplemente la

escucha.

Sistema de representacion kinestésico: la persomeesa la informacion via

asociaciones, con movimientos o sensaciones propias

Es relevante mencionar que mas importante queteihnsa de representacion que
utiliza cada persona al momento de aprender akje] eterés por aprender. Si se
guiere ensefiar un contenido a una persona y ese interesa, no va importar el
sistema de representacion que se utilice para #&tmainla informacion, si el

individuo no desea aprender no lo hara.

En el disefio del software se abarcan los tresnsast@le representacion de manera
gue se tenga una llegada a gran parte de la poblastudiantil, se debe recordar y
recalcar que no todos los alumnos aprenden de dmanforma por lo mismo es a
veces complejo explicar algun contenido espec#diam curso donde los estudiantes

utilizan distintos métodos para resolver un ejéoaieferente al tema en cuestion.

En este punto se ha explicado en qué consistegstdes de aprendizaje y como
entiende el individuo un contenido, ahora lo quelessea saber para el desarrollo de
esta tesis es, como entiende un alumno las fraesionmas bien preguntar ¢los
estudiantes saben fracciones?, a continuaciénesema una reflexion basadas en
documentos existentes que mencionan la dificultastente a la hora de aprender

operatoria con fracciones.

[.1.3. Operatoria basica con fracciones:

Antes de hablar de los problemas existentes ero tardas fracciones en la
actualidad se considera necesario un poco de ihidder estas. Las fracciones son
conocidas por pueblos de la antigledad pero no clasoconocemos hoy, los
babilonicos utilizan las fracciones cuyo denomimadia 60, los romanos usaban

fracciones solo con denominador 12, a los egipt@assexpresaban en sumas de
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fracciones unitarias, por ejemplo en vez de esc¥ibéscribian 1/2 + % que es igual a
¥ y por ultimo los chinos que utilizaban un méttldmado decimalizacion de las

fraccione$.

Ahora, respecto a la problematica existente, seebapilado informacion de
distintas fuentes, que dejan en evidencia que sasdmntes secundarios arrastran,
desde la educaciéon primaria, una dificultad enpetrdizaje de la operatoria basica
con fracciones, lo que genera complicaciones argol de toda su ensefianza. Se
rescatan algunas frases o parrafos para justifeaconstruccion del software
educativo. Olga Diaz Espindzae adelanto a este estudio y asevera lo siguitfite:
inadecuado aprendizaje de las fracciones en losceptos mas basicos, genera
dificultades en los cursos superiores en las diztirhreas de las matematicas y
ciencias..”. Se desea resaltar la fragggnera dificultades en los cursos superigres
es ahi donde se quiere enfocar la aplicacién de ssftware. Por otra parte los
profesores Miguel R. Wilhelmi, Jennifer BelletictOyga Belleticl, (espafioles de la
Universidad de Navarra) plantan queran parte de alumnos que inician 1° ESO no
poseen los conocimientos minimos... para la educapidmaria relativos a
fracciones. Los alumnos cometen errores recurrentepersistentes, que las
estrategias utilizadas para la enseiflanza no hanraldg superar.” Se debe
considerar que 1°ESO corresponde a un primero neediGhile. De los cometario
anteriores de concluye definitivamente quea dificultad en la ensefianza basica
genera un problema para toda la enseflanza medieestas aseveraciones se quiere
respaldar la idea de un software que apoye el da@e 0 su mejora en las
operaciones basicas con fracciones, se consideesarg también mencionar lo
dicho por Lorena EspinoZaen su libro [3] tas fracciones son un conocimiento
matematico que en la escuela basica complica taatoprofesores como
alumnos..recursos tecnoldgicos seran un buen apoydlga Diaz también sugiere
elementos tecnoldgicos para un mejor aprendizajadeiones en este caso es un

software llamadd’En el mundo de las fraccionesy lo presenta como: “.un
material interactivo... que busca entregar distintagerpretaciones sobre el
concepto de las fracciones. Este software se pt@sssmo un complemento a la
clase de matematicas; mediante el cual los alunmesien aprender en forma mas

entretenida...”

" Fuente [4]. Pagina 5.
8 Fuente [44].
° Fuente [70]
% Fyente [3]. Pagina 7.
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Ahora bien, se desea resaltar que bajo ningunangtancia se quiere sustituir la

labor del profesor con el uso de esta herramiestnotogica, mas bien se desea

facilitar la labor educativa dentro del aula.

I.1.4. Programas Nacionales:

Los programas nacionales de educacion, espec#it@men la asignatura

matematicas; incluyen las fracciones en distintoeles de ensefianza basica y

media, como se especifica a continuacion.

Nivel Basico 2 (NB2)En el primer semestre de cuarto afio de ensefiaszabse da

la primera aproximacién al concepto de fracciondiargte los siguientes contenidos

minimos obligatorios especificados por el ministel® educacion. [7]

Situaciones de reparto equitativo y de mediciondprelugar a la necesidad
de incorporar las fracciones.

Fraccionamiento en partes iguales de objetos, ddades de medida
(longitud, superficie, volumen) mediante procedms tales como, dobleces
y cortes, trazado de lineas y coloreo de parteasvasamientos.
Reconstruccién del entero a partir de las partesada caso.

Lectura y escritura de fracciones: medios, teraasstos, octavos, décimos y
centésimos, usando como referente un objeto, ujumon de objetos
fraccionables o una unidad de medida.

Uso de fracciones: en la representacion de camtsdpanedidas de diferentes

magnitudes, en contextos cotidianos.

En el segundo semestre de cuarto afio de errsebasica existen los siguientes

contenidos minimos obligatorios que hacen refeseadiacciones.[7]

Lectura y escritura de fracciones: medios, teraasastos, octavos, décimos y
centésimos, usando como referente un objeto, unjumon de objetos
fraccionables o una unidad de medida.

Uso de fracciones: en la representacion de camtsdpanedidas de diferentes
magnitudes, en contextos cotidianos.

Familias de fracciones de igual valor con apoyandéerial concreto.
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» Comparacion de fracciones mediante representagidficg y ubicacion en

tramos de una recta numérica graduada en unidatirag

Nivel Basico 3 (NB3)En quinto afio de ensefianza basica, la unidad Breada

“fracciones” y contiene los siguientes conteniddsimos obligatorios. [11]

* Fracciones en situaciones correspondientes a daignificados (particion,
reparto, medida...)
* Lecturay escritura.
e Comparar y establecer equivalencias.
» Ubicar una fraccién entre dos naturales, utilizalad@cta numérica.
* Ordenar e intercalar fracciones, con referenceradta numérica.
* Encontrar familias de fracciones equivalentes
- con material concreto.
- utilizado unidades del sistema métrico decimahditud, peso,
capacidad).
- amplificando y simplificando.
» Calcular numéricamente valor de fracciones en caeaes.
* Adicion y sustraccion. Realizar calculos, susttwyo fracciones por otras

equivalentes, cuando sea necesario.

Nivel Basico 4 (NB4)En sexto afilo de ensefianza basica, la unidad Zreada
“Multiplicacion y division de fracciones” y la uthad 3 “Fracciones y decimales en la
vida cotidiana” estas unidades contienen los sigege contenidos minimos

obligatorios.[14]

* Andlisis de las relaciones entre factores y pramkigt entre los términos de
una division y el cuociente en diferentes casoanda intervienen cantidades
menores a 1.

» Calculo de productos y cuocientes en contextos, glaservar regularidades y
establecer procedimientos convencionales.

* Resolucién de problemas en contextos geométricnsnéricos.

* Representacion grafica de situaciones que implioperaciones con

fracciones.
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* Expresion de acciones de fraccionamiento como @uisi, sustracciones,
productos o cuocientes de numeros naturales peceidrges o de fracciones
por fracciones.

* Uso de unidades del sistema métrico decimal eagdnes habituales.

* Identificacion de las fracciones con denominadoy 1@ y 1000 con los
décimos, centésimos y milésimos.

» Transformacion de fracciones decimales a nUmerosndées y viceversa, en
situaciones de medicion.

e Célculos del 50% y 25% como la mitad y la cuartdepde una cantidad.

Nivel Basico 5 (NB5)En séptimo afio de ensefianza basica, no existenaingudad
que trate explicitamente la ensefianza de las tnaesj sin embargo en dos de ellas es
necesario saber operar fracciones. Dichas unidsolies“Numeros decimales en la

vida diaria” y “Relaciones de proporcionalidad”.J13

Nivel Basico 6 (NB6)En octavo afio de ensefianza bésica, no existe @ingudad
que trate explicitamente la ensefianza de las fnaesj sin embargo para todas ellas
es necesario saber operar fracciones. Dichas wsdason: “poligonos,
circunferencias, areas y perimetros”, “Relacionespqrcionales”, “Numeros y

ecuaciones”, “Potencias” y “Volumen”.[9]

Nivel Medio 1 (NM1)En primer afio de ensefianza media, existen distintédades
que involucra implicitamente la comprensiéon de ltgson de operatoria basica con
fracciones, estas son:. “Variaciones proporcionalégariaciones porcentuales” y
“factores y productos”. Ademas, la primera unidé&mbda: “Numeros” incluye
dentro de los contenidos minimos obligatorios, mdguque sefialan explicitamente el

uso de fracciones, estos son:[10]

* Potencias de base un entero, un decimal o unadrapositiva y exponente
un entero. Multiplicacion de potencias.

+« Nudmeros racionales e irracionales.

Nivel Medio 2 (NM2):En segundo afio de ensefianza media, existen dstinta
unidades que involucra implicitamente la comprenslé resolucion de operatoria
basica con fracciones, estas son: “Nociones deapiiitades”, “Semejanza de

figuras planas” y “Sistemas de ecuaciones linealdégilemas, la tercera unidad
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llamada: “Las fracciones en lenguaje algebraic@luye dentro de los contenidos
minimos obligatorios, algunos que sefialan expif@tate el uso de fracciones, estos
son:[12]

» Expresiones algebraicas fraccionarias simples, @@oaomios o productos
notables en el numerador y en el denominador). [Biogeion,
multiplicacion y adicion de expresiones fraccioaarsimples.

* Relacidon entre la operatoria con fracciones y larajpria con expresiones

fraccionarias.

Nivel Medio 3 (NM3)En tercer afio de ensefianza media, no existe ningudad
que trate explicitamente la ensefianza de las raesj sin embargo en tres de ellas
es necesario saber operar fracciones. Dichas wsdamh: “Las funciones cuadratica

y raiz cuadrada”, “Inecuaciones lineales” y “MabreatriAngulos rectangulos”.[15]

Nivel Medio 4 (NM4)En cuarto afio de ensefianza media, no existe ningudad
que trate explicitamente la ensefianza de las traesj sin embargo en dos de ellas es
necesario saber operar fracciones. Dichas unidades “Funciones potencia,

logaritmica y exponencial” y “Geometria”.[8]

En consecuencia las fracciones son un tépiesepte entre cuarto afio basico y
cuarto afio medio. En este hecho radica la impaeatel aprendizaje de operatoria

béasica con fracciones.

I.1.5. Materiales educativos computarizados:

Los llamados MEC, materiales educativos coammados, intentan apoyar lo que
otros medios de Ensefianza-Aprendizaje no puedenes slificulta. En definitiva no
reemplazan otras herramientas educativas, las eomepktan. Existen dos distintos
enfoques educativos desde los cuales se puedetrutomichos materiales, estos

son:

1. Algoritmico: En este tipo predomina el aprendizaje por transmisie
conocimientos.
2. Heuristico: En este tipo predomina el aprendizage gescubrimiento y

experimentacion.
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La siguiente tablaindica los distintos enfoques educativos que tien®EC en

relacion al tipo de material educativo.[5]

Enfoque educativo | Tipo de material educativo segula funcion que asume

Algoritmico Sistema tutorial
Sistema de ejercitacion y practica

Heuristico Simulador

Juego educativo
Micromundo exploratorio
Lenguaje sintonico

Sistema experto

Algoritmico o Sistema inteligente de ensefianza-aprendizaje

heuristico

Tabla 1: Tipos de MECs

El software educativo construido, se clasifamano simulador. Entonces esta

creado bajo la mirada de un enfoque heuristico.

Segun Galvis un simulador esta formado panianomundo que imita la realidad,
en sus palabras: “... el micromundo suele ser unaldicacion del mundo real, el
alumno resuelve problemas, aprende procedimientlega a entender las
caracteristicas de los fenomenos y como contralad@aprende que acciones tomar
en diferentes circunstancias2”

Cabe destacar, que segun Galvis, profesorescpen que solo ellos pueden
lograr el aprendizaje de sus alumnos dificilmeniiezaran adecuadamente este tipo
de herramientas. De esto se infiere que los doseleteen tener disposicion a utilizar
un MEC para que estos tengan una real utilidadmpsrtante conocer las nuevas
herramientas para que el proceso de ensefianzaonggdemente con innovadores

instrumentos que favorezcan los distintos estiaptendizaje de los estudiantes.

En el siguiente tépico se detallan todos dgsiekcontenidos tecnoldgicos

necesarios para la creacion del MEC construido ggteseminario.

1 Tabla extraida de [5]. Pagina 19.
2 Fuente: [5]. Pagina 23.
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|.2. Contenidos Tecnolégicos:

.2.1. Macromedia Flash Professional 8:

Es un software base, es decir, que a travé®ldse pueden crear nuevas
aplicaciones, desde animaciones simples hasta e@a@istemas computacionales.

Esta herramienta esta licenciada por Macromedieglanion a la legislacion vigente.

Segun la definicion de Macromedia, flash 8‘esuna herramienta de edicién con
la que los disefiadores y desarrolladores puedan presentaciones, aplicaciones y

otro tipo de contenido que permite la interacciéhusuario...*

Las creaciones de flash pueden contener uaa gariedad de elementos
multimedia como: imagenes, sonidos, animacioneglgos. Ademas, se caracteriza
por generar archivos de pequefio tamafio, lo cudddos ideales para ser utilizados a

través de internet.

Cuando se editan los contenidos, se hacevéstde archivos de extension “fla”
los cuales se componen principalmente de: escerarga de tiempo, biblioteca y
ActionScript®. La estructura de trabajo en este software, tesvés de escenas las
cuales estan formadas por capas que a su vez g@remde fotogramas. Es en estas
capas, donde se construyen los diferentes elemenittsnedia que dan origen a la
nueva aplicacion o presentacion. Los fotogramagibean para dar la temporalidad
deseada a cada animacion, es por esto que sezangam una linea de tiempo. Con
el fin de minimizar la cantidad de fotogramas adacescena y con esto el tamafo
del archivo final, se trabaja en distintos simbolestos pueden ser clip de pelicula,
botones o graficos. En la siguiente figura se madatinterfaz grafica en la que se

construyen las aplicaciones y sus distintos elensent

13 Ayuda de Macromedia Flash Professional 8, Primpas®s con flash, Introduccién, Descripcion de
flash.

14 ActionScript: Es un lenguaje de programaciénijaatdo en flash, principalmente para dar
dinamismo a las aplicaciones.
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La linea de tiempo es todo el cuadro supeimaiuye capas y fotogramas. Otra
herramienta muy importante de este software esblateca, en ellas se almacena
cada uno de los simbolos imagenes y sonidos paratiizados en la aplicacion.
[39]

Por las caracteristicas anteriores, se joatlé eleccion de dicho software para la
construccion del MEC en este seminario. El sigei@partado, hace referencia a otra
herramienta utilizada para la creacion de dicheenwteducativo computacional.

|.2.2. Photoshop CS4:

Este software, licenciado por Macromedia, efigefiado para la edicion vy
creacion de imagenes de mapa de bits. Permitgatintiento de imagenes
dividiéndolas en capas, las cuales se pueden arat@jforma independiente.

Ademas, cuenta con herramientas de seleccsbseleccion de formas, creacion
y edicion de color y figuras y diversos efectosusles que se aplican
automaticamente a las imagenes, entre otras fuegioBstas caracteristicas facilitan
la creaciéon de imagenes originales. Las que puseéen codificadas en diversos

formatos. [40]

Los topicos siguientes, se relacionan con &mera de construir un software

educativo.
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[.2.3. Ingenieria del software educativo:

Existen distintas definiciones de ingenier@d software, una de las primeras,

propuesta por Fritz Bauer, es:

“...El establecimiento y uso de principios de ingelaieobustos, orientados a obtener
software econdmico que sea fiable y funcione deemmagficiente sobre maquinas
reales.

La ingenieria del software surge de la ingéaide sistemas y la ingenieria de
hadware. En definitiva, la ingenieria del softwae compone de distintos pasos

basados en métodos, herramientas y procedimieagigs son: [16]

1. Métodos: Muestran cémo construir el software. Incluyen dists
acciones, entre ellas: planificacion y estimaciénpdyectos, analisis
de los requerimientos del sistema y del softwaisef de estructura
de datos, arquitectura de programas y procedingealgoritmicos,
codificacion, prueba y mantenimiento.

2. Herramientas:Entregan un soporte automatico o semiautomatica pa
los métodos.

3. ProcedimientosDefinen la secuencia en que se aplican los métodos

relacionandolos con las herramientas.

Existen distintos modelos, para el disefio de soévemucativos, por ejemplo:
ciclo de vida, espiral, prototipado, entre otrosraPla creacion del MEC que
fundamenta este seminario, se utiliza el modeldedarrollo incremental, el que sera

explicado en el siguiente apartado.

|.2.4. Modelo de desarrollo incremental:

En este modelo el software es creado y erdoega partes, es por esto su nombre.
Se estructura en base a incrementos, asi mierdgraggugba una parte se puede
construir otra. [2]

'% Fuente: [3]. Pagina 25.
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Se utiliz6 este sistema principalmente porigueonfecciéon de un software por
partes, es siempre menos riesgosa y mas practecaomstruirlo de una sola vez. Si
un incremento no cumple con las expectativas, gmehte volvemos al incremento
anterior y no debemos crear todo el sistema nuav@m&demas se hace mucho mas
facil determinar si los requerimientos para nivepesteriores son apropiados. El

siguiente diagrama se esquematiza este modelo:

Anélisis

Disefin

Prueba

AnAlisis
A

Nicefin

Codificacidn

Priieha

Mantenimientn

Grafico 1: Modelo Incremental

Il. Antecedentes:

I1.1. Sistema de Medicidn de la Calidad de la Educaci¢8tMCE)

El SIMCE, utiliza una prueba de medicién dsutedos, confeccionada por el
ministerio de educacion, se aplica todos los aiicd enes de Noviembre de manera
alternada a estudiantes de cuarto basico, octasiwdbg segundo medio. Dicha
herramienta considera los siguientes sectores dendipaje para su medicion:
lenguaje y comunicacion, educacion matematica ypcension del medio social para
alumnos de cuarto afio de ensefianza basica, pasdulosos de octavo basico se
consideran los mismos topicos ademas de estudimprension de la naturaleza. Por
altimo los estudiantes de segundo afio de ensefimedi solo rinden dos pruebas

estas son: lengua castellana y matematicas.

Los datos entregados por el ministerio de &cida de nuestro pais, en relacion a
los resultados obtenidos por los alumnos de segafidade enseflanza media en la
prueba SIMCE de matematicas del afio 2008, en éelaclos obtenidos en 2006; se

resumen en la siguiente tabla: [15]
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Resultados Promedio a Nivel Nacional

Promedio 2008 Promedio 2006 Variacion 2006-2008
250 252 -2 puntos

Resultados Promedio de la Region Metropolitana

Promedio 2008 Promedio 2006 Variacion 2006-2008
256 256 0 puntos

Resultados Promedio por Grupo Socioeconémico

Grupo Socioecondémico| Promedio Promedio Variacion 2006-2008
2008 2006

Bajo 210 215 -5 puntos

Medio Bajo 229 234 -3 puntos

Medio 261 267 -6 puntos

Medio Alto 296 298 -2 puntos

Alto 325 326 -1 puntos

Tabla 2: Resultados obtenidos por los estudiantes de se@italde ensefianza media en prueba SIMCE, matematica

Como se muestra en la tabla anterior, el afiém pasado, el puntaje promedio a
nivel nacional bajo en dos puntos, esto indica bpse estudiantes chilenos han
disminuido su rendimiento en matematicas. Sin egthan la regidbn metropolitana
no existe variacion, esto lejos de ser positivoesina el estancamiento que existe en

este sector de aprendizaje.

Esta prueba consta de setenta preguntas,uadro ejes principales: “Numeros”,
“Algebra”, “Formas y espacio” y “Datos y azar”. rBacada una de estas areas es

importante poder resolver correctamente ejercidegsperatoria basica en fracciones.

Ademas de los resultados de esta pruebayestro pais existe otra herramienta

gue permite medir los resultados de los estudigasts es la PSU.

[1.2. Prueba de Seleccién Universitaria: (PSU)

La PSU, es el instrumento utilizado por eltesi|m nacional de seleccién
universitaria para el ingreso de los estudiantedas distintas instituciones de

educaciéon superior. Esta prueba se realiza todosfios en el mes de Diciembre,
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pudiendo rendirla todos aquellos jovenes egresddansefianza media, tanto el
afio en cuestion como en afos anteri

blG

En la siguiente tab™ se muestran foresultados obtenidor los estudiantes

gue egresaron de la enseflanza media en el afioen la prueba de matemati.

REGION PROMEDIO DESV. ESTANDAR N

XV

479,2

96,6

2.195

484,6

1082

2.623

4924

1093

4952

]

4822

97.3

2.948

v

474,7

103,9

7.392

v

480.6

109.1

19.745

RM

497.8

1183

71.061

VI

4783

18

9.230

"

480,2

1084

9.331

Vi

488,92

107.9

21.688

X

474.8

105,5

9.257

XV

4770

104,6

3.327

X

500,2

107.9

5.956

Xl

491,2

106,1

1.068

Xi

4899

108,2

1611

Sin Informacion
TOTAL

5839
489,2

102,8
1124

21
172405

Tabla 3: Resultados obtenidos por los esantes egresados de ensefianza media en el afi

En ella se observa que el promedio nacional obtenido &enmatica es 489,2 y

en la region metropolina algunos pntos mayor (497,¢

En importante sefialar que esta prueba tiene cufistintos ejes tematico
“Numeros y proporcionalidad”, “Algebra y funcione§Geometria” y “Estadisticas
probabilidad” y consta de setenta preguntas disttés en cada ejespectivamente,

asi: diez, veintinueve, veintiuno y di

Si bien no se conoce la cantidad exacta de ejescigue incluyen operator
basica en fracciones cada uno de los ejes espaiiBcanteriormente la involucra
manera implicita y en el prero de manera explicita segun lo especificado ¢

temario de esta evaluaci

16 Tabla extraida de: [1]. Pagina
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Marco Metodoldgico

En este seminario se desarrollo una investgacde tipo tecnoldgica. Para
comprender esta metodologia es necesario entemoeerp el significado de la
palabra tecnologia. Existen diversas maneras dairtlefentre ellas:

“...Conjunto de teorias y de técnicas que permiterprelvechamiento practico

del conocimiento cientifico*’

“...es el conjunto de habilidades que permiten cairstibjetos y maquinas para

adaptar el medio y satisfacer nuestras necesiddtles.

En definitiva, la tecnologia es un &mbito lintedio entre la ciencia y la sociedad.
En la siguiente figurd, se muestra el llamado “modelo académico de Iaciie

propuesto por Ziman: [17]

SOCIEDAD

Ciencia

Actividades
Humanas

Es la ciencia, la que genera tecnologia, ¢dim @e cubrir las necesidades de la
sociedad. Para que la tecnologia llegue a las p@&sses necesaria la innovacion
tecnoldgica. La innovacion es la modificacion dgoaja existente o la aparicion de
un recurso inédito. Este nuevo o modificado rectesmoldgico da solucion a las
necesidades sociales. Para que las nuevas te@stegigan éxito en la humanidad,

son necesarios tres pasos, invencion, innovacgfugion.

" Fuente: [60]
8 Fuente: [23]
9 Fuente:[17]. P4gina 4
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En consecuencia, la innovacion tecnoldgicaprende las siguientes actividades:
investigacion y desarrollo, adquisicién y generadi@ conocimientos y por ultimo

preparacion de la produccion. [17]

La investigacion tecnoldgica tiene distintasacteristica, las cuales se relacionan

espontaneamente con la innovacion tecnoldgicas eeta [72]

1. Pensamiento ingenierilEste aspecto, es el principal diferenciador de la
investigacion cientifica con la investigacion teldgica. Esta ultima no se
sustenta por pensamiento cientifico sino por paiesdo ingenieril. Este se
caracteriza por: deteccion de un mercado poterwialecesidad social,
invenciéon de un concepto, analisis del conceptotesis del concepto,

produccion y difusion social.

2. Finalidad de la investigacionApropiacion de conocimientos Utiles para dar

solucién a un problema concreto que da soluciameanecesidad social.

3. Influencias externas: Encontrar soluciones para casos particulares
influenciados por contextos econdmicos, temporaesijales, culturales y

geograficos.

4. Factibilidad: Se refiere a la real posibilidad de concretarrey@cto ideado
anteriormente. Deben considerarse las limitacialeesipo operacionales y

materiales.

5. Presentacion inicial de objetivosDeben ir en directa relacion con las

necesidades sociales a las que se pretende deaidsolu

6. Disefio:El disefio puede ser mejorado e innovado durarteristruccion del
proyecto. Por esto es necesario tener claro qugéanieria no es un ciencia

exacta.

7. Métodos:Para cumplir con el fin de la investigacion, sézain los métodos
propios de la ingenieria. Los mas importantes, egperiencias funcionales
con las cuales se valida el funcionamiento corregtda eficiencia del

artefacto, sistema o proceso.
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8. RetroalimentacionExiste una capacidad de control del disefio. Estmipe
concretar la finalidad de acuerdo al andlisis dlaedapa del proyecto.

9. Resultado:Termino del proyecto logrando una invencion oarejde un

producto ya existente.

Para llevar a cabo esta investigacion en qudati, fue necesario definir
distintas tareas. La primera de ellas es la busguedndlisis de distintos
software educativos presentes en el mercado rekais con fracciones.
Posteriormente, interiorizarse en la metodologidadengenieria del software
educativo para la construccion del mismo. Luegblaqueda de antecedentes
gue abalen la existencia de debilidades de losliesties en relacion a operatoria

basica con fracciones.

Por dltimo se debe disefiar y construir etvemfe educativo en el software

base mas idéneo para hacerlo segun lo investigasdtamente.
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Capitulo IV



Presentacion de Resultados

En este capitulo se desarrolla el problemardesen el primer capitulo. Se divide
en 2 subcapitulos, denominadAsdlisis de datosy Desarrollo del proyecto.

l. Analisis de Datos:

Este apartado incluye el andlisis de los degospilados por un instrumento de
medicion y cuestionario aplicados a 134 alumnosepecientes a cuatro distintos
colegios de la region metropolitana. Ademas deréssilitados obtenidos en estos
establecimientos educacionales, en SIMCE y PS18,300@ceso de seleccion 2009 y
por ultimo el analisis de dos software educatigiesfracciones. La siguiente tabla

muestra la informacion de cada uno de los colegposiderados para dicho analisis:

Datos/Colegios San Liceo Madre Ashell Instituto
Cristobal Cecilia English Comercial Blas
College Lazzeri College Canas
(32 Alumnos) (42 Alumnos) (27 Alumnos) (41 Alumnos)
Fecha de 25-03-2009 | 27-03-2009 | 27-03-2009| 30-03-2009
aplicacion del
cuestionario.
Curso. Segundo Segundo Segundo | Segundo Mediqg
Medio A Medio A Medio A
Cantidad de 10 30 9 41

mujeres que
responden el
cuestionario.

Cantidad de 19 11 14 0
hombres que
responden el
cuestionario.

Cantidad de 29 41 23 41
alumnos que
responden el
cuestionario.

Tabla 4: Datos de los establecimientos educativos encues

Con el fin de hacer mas expedito el andlisis del#iss, se presenta una tabla que

muestra cada uno de los establecimientos educ&&spn@omuna y grupo
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socioeconOmico al que pertenece y la abreviatueasgule asigna para efectos

orden en el posterior anali€ls

Establecimientos/Datos | Abreviatura Comuna Grupo
Socioeconémico
San Cristobal College El San Miguel Medio Alto
Liceo Madre Cecilia E2 La Cisterna Medio Alto
Lazzeri
Ashell English College E3 San Miguel Medio Alto
Instituto Comercial Blas E4 Santiago Medio

Cafas

Tabla 5: Clasificacion de los cuatro establecimientos edooates

2 Fuente: [66] y [67]
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[.1. Instrumento de Medicion:

Con la finalidad de identificar donde estés t@ayores dificultades en torno a la
operatoria basica en fracciones se ha elaboradestmmento de medicion, que fue
aplicado a alumnos de segundo medio de los cuategios antes mencionados. A

continuacion se presenta la justificacién de cadade las preguntas.

El instrumento de medicidn, que para este sasd llamado Prueba, cuenta con 5

items, enumerados con niimeros romanos, I, [IMIY; V2

e Elitem | cuenta con 9 preguntas de desarrollo.

* Elitem Il cuenta con una pregunta de conocimiémmal.

« El item Ill cuenta con tres ejercicios de rapidsohaecion, suponiendo
gue el contenido este interiorizado por el alumno.

e Elitem IV cuenta con tres ejercicios de repres@ah grafica de las
fracciones.

» El item V cuenta con dos preguntas de desarroliadcsiinto nivel de
dificultad.

A continuacion se justifica cada una de las preggide la Prueba.

item I: con los ejercicios a y b se desea tatas si el estudiante resuelve
adecuadamente una suma y resta de fracciones cah dgnominador; con los
ejercicios b y ¢ se espera saber si el alumno gaszode resolver sumas y restas de
fracciones con distinto denominador y cual es elodw que utiliza. También se
quiere ver cual es el método que utiliza para vesatl ejercicio. En el caso de la
resta se desea ver si el alumno opera adecuadaibent€meros enteros; con la
pregunta d se quiere saber si el alumno resuelu@atamente multiplicacion de
fracciones; en la pregunta e se quiere saber aluehno resuelve correctamente
division de fracciones y que método utiliza paraenl, si lo hace multiplicando
cruzado u ocupando el inverso multiplicativo; enptagunta f se desea ver si el
alumno es capaz de resolver las tres fraccionesmunto o lo hace por separado; en

la pregunta g se desea saber si el alumno distiegtre una multiplicacién, de un

%l Las pregunta se pueden visualizar en: Anexo trungento de medicién y cuestionario. Pagina 109
Las tabulaciones de las preguntas se encuantémexo lll.1.: Instrumento de Medicién. Pagina
115
Las graficas de las preguntas se encuentrar@xoAlV.1.: Instrumento de Medicion. Pagina 143
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namero entero y una fraccion y un nimero mixto. Biém se desea saber si el
alumno sabe resolver el nUmero mixto; en la preghrnge desea saber si el alumno
conoce la prioridad en las operaciones, resolvetipticaciones, divisiones, sumas y

restas, al igual que en ejercicios c, d, e y f.

En la pregunta del item Il, lo que se desdeersas si el estudiante conoce el

concepto formal de fraccion.

En el item Ill se desea saber si el alumnoprente fracciones especiales que

llevan a resultados tales como 1, cero o indefinido

En el item IV se desea saber si el alumn@edd |la representacion grafica de las

fracciones.

En el item V se desea saber si el alumno pgzcde visualizar y comprender el

uso de las fracciones en la vida cotidiana.

Luego de su aplicacién se realizé la tabuladé los resultados obtenidos y un
analisis a partir de estos, a continuacion se ptasg analisis de resultados.

Para ordenar las respuestas dadas se hazademluna categorizacion en cada
pregunta, identificando cuales fueron los pasos deeian seguir los alumnos
encuestados en cada ejercicio. Cada pregunta coemtan cuadro donde estan las
opciones: no conoce, no entiende o no recuerda, mata facilitar el analisis
posterior. Cuando se comenzd la revision, se t@raetision de agregar una cuarta
opcion: no responde, en dicha categoria se tatadarespuestas donde el estudiante
no resuelve el ejercicio y ademas no marca unaslalternativas existente en la

prueba. A continuacion se realiza un analisis dedsultados obtenidos.

Respecto al item I: En el ejercicio a, exigte 60% de alumnos que llega al
resultado final (correcto). En el ejercicio b u¥@abtiene resultado satisfactorio. En
el ‘ejercicio a’ se debe recordar que el instrurneti¢ medicion fue aplicado a
estudiantes de segundo afilo medio y en este cukmm dener un manejo de las
fraccione superior al que se observa en los remsdtabtenidos, si bien en ‘ejercicio
a’ el porcentaje de estudiantes supera por muy pbdD% en ‘ejercicio b’, los

estudiantes obtienen un porcentaje de bastante riamoea. Ahora bien, las
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respuestas satisfactorias observadas, a pesarr dgjes, superan el 50% lo que
indica que de 134 alumnos encuestados alreded86 daben resolver este tipo de
ejercicios, cabe mencionar que tanto ‘ejercicic@ho ‘ejercicios b’ son basicos en
la operatoria de fracciones. A pesar de esto, existporcentaje de estudiantes que
no recuerda como resolver el ejercicio, dicho potaje haciende al 4% y un 3% no

entiende el ejercicio.

En ejercicio ¢ se ha decidido categorizarrespuestas fijandose en el método
utilizado para su resolucion (amplificar o calcut@nimo comun mdltiplo) el método
de amplificacion lo aplica un 6% del alumnado olgedo resultado satisfactorio el
6% de los estudiantes. Por otro lado se tienesialueion por método de calculo de
M.C.M. con un 65% de estudiantes que lo utilizamaae solo el 50% llega al
resultado final, concurriendo en error a la hagaogerar los numeradores. En este
caso la cantidad de alumnos que no entiende comdspa 1% Yy el que no recuerda
a un 9%, una cifra no menor considerando la difcutjue tiene el ejercicio.

En el ejercicio d se ha utilizado el mismdesio para categorizar las respuestas
que en ‘ejercicio ¢’, el método de amplificaciom futilizado por un 4% llegando a un
resultado satisfactorio solo un 1%, esto debidwe lgs estudiantes no simplifican
sus resultados, por mas que se encuentre escriéts émstrucciones, luego estan los
alumnos que resuelven por el método de M.C.M. edemies a un 65% llegando a
un resultado final correcto solo un 23% para eas® @l error se observa en la resta
de los numeradores (siendo estos numeros ent&ekyesto de los estudiantes se
tiene: un 1% que no entiende el ejercicio, un 128 1o recuerda y un 1% que no

responde.

En el ejercicio e los resultados son buenosrdele lo que se ha visto hasta ahora,
un 81% de estudiantes comienza a resolver el ej@rpero al resultado final solo
llega el 28% de estudiantes, si bien los alumnodtiphcan correctamente
numeradores y denominadores respectivos no sicglifa fraccion, como se solicita
en las instrucciones, un 1% no entiende el ejercici% no recuerda como hacerlo y

un 1% no responde al ejercicio.

En ejercicio f se ha categorizado por métadwsesolucion, utilizar el opuesto
multiplicativo o multiplicar cruzado directamentsn respecto a esto se tiene: un

51% que utiliza el inverso multiplicativo pero sdikega al resultado final el 21%, los
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errores que hacen que el porcentaje baje de asta festan en la multiplicacion de
los numeradores y denominadores, y la no simptiiicade los resultados. Por otra
parte, multiplica cruzado directamente un 24% dtltde encuestados, llegando al
resultado final un 11%, los errores observadosnesta el orden de multiplicar

cruzado muchos los hace denominador con numeradego numerador con

denominador, esto es lo que genera dicha variaiéel porcentaje de alumnos que
comienzan con este método y los llegan al resuliadb También se observa que un

1% no entiende, 19% no recuerda y un 2% no respalngercicio.

En el ejercicio g se realizo una categorizasitilar a la utilizada en ejercicio c y
d, los resultados fueron los siguientes: un 4%odeektudiantes encuestados utilizan
el método de amplificacion de la fracciones, paio & mitad de estos llegan a un
resultado final correcto debido que no amplificenmanera correcta la fraccion y
tampoco operan bien los numeradores. Los estudiapie utilizan el método con el
calculo del M.C.M. corresponde a un 54%, llegandeesultado final solo el 29%
repitiendo los mismos errores de ejercicios antesiocsuman mal numeradores y no
simplifican el resultado final. Es importante résabjue el porcentaje de estudiantes
gue no recuerda como hacer el ejercicios es bastevado si comparamos con
ejercicios anteriores, corresponde a un 24%, lesmuentienden a un 1% y un 2%

los que no responde el ejercicio.

En el ejercicio h el 52% de los estudiantenieaza a hacer el ejercicio pero solo
el 23% llega al resultado correcto, la baja encetgntaje se observa a la hora de
identificar o mas bien diferenciar un nimero mixt® una multiplicacién de un
namero entero con una fraccion, la cantidad dedesites que diferencia lo anterior
corresponde solo a un 26% de los estudiantes,at® ghorcentaje un 40% calcula
correctamente el nimero mixto y un 32% la multgdion de un entero por la
fraccion. Es preocupante la cantidad que alumnesngurecuerda como hacer este
ejercicio, correspondiente al 36% del total, un 2&6lo entiende, un 1% dice no

conocerlo y un 4% no responde el ejercicio.

En el ejercicio i, al igual que en el ejeraiainterior, existe un alto porcentaje de
alumnos que no recuerda como hacer el ejercicivesmondiente a un 40%, cifra
que se considera un poco contradictoria tomandmenta que este ejercicio incluye
las 4 operaciones basicas, si se revisan los @msca, b, c, d, f, los resultados

evidencian que, por lo menos, la mitad de estuelsasdbe resolver estas operaciones.
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Ahora la cantidad de estudiantes que comienzaaddvezsel ejercicio corresponde a
un 40%, llegando al resultado final solo un 29%uimendo en errores a la hora de
sumar o restar numeradores. La cantidad de estadiale no contesta el ejercicio

corresponde a un 5%, no conoce a un 1% y no respood 5%.

De los resultados anteriores se infiere que los aunos a los que se les aplico
el instrumento no manejan a cabalidad la operatoriabasica de fracciones
teniendo en consideracion que tanto los ejerciciasy b son lo mas basico con
respecto al tema en cuestion. Al no haber un manejen lo basico, menos lo
habra en ejercicios donde la dificultad aumenta, acoo se observa en los
resultados analizados. Es por esto que se decidastouir el software en relacion

al orden de dificultad de los ejercicios.

Respecto al item Il, que contempla una preguagtaconocimiento formal, se
desprenden las siguientes respuestas: un 1% noacedaorespuesta, la misma
cantidad no entiende la pregunta, un 60% de estiediano recuerda la respuesta y un
8% no responde a la pregunta. Para esta preguttesgorizd segun las respuestas
que fueron dando los estudiantes. Un 17% contestuga fraccion es una division
(considerada correcta), un 5% contesté que es mremdpartido por otro, un 1% de
los estudiantes contesto que son numeros decinuald$ contesto que una fraccion
es un numero contrario al decimal, un 1% contea® upa fraccion corresponde a
partes de numeros enteros, un 1% contestd queacw@dn representa parte de algo
y un 1% contesta que corresponde a una simplibca@e consideran correctas las
respuestas que plantean la fraccibn como una d@livisomo parte de algo o como un
namero partido por otro, teniendo claro que unacitam es una razén entre dos

ndmeros.

De lo anterior se infiere que existe un porcentajgo menor de estudiantes que
conoce el concepto de fraccién, pero es preocupamfaee un 60% no recuerde la
respuesta, lo que no quiere decir que no la sepah%), se podria asumir que el
8% que no contesto esta pregunta tampoco sabe o vecda la respuesta. El resto

del los estudiantes tiene una confusion en la comgrsion del concepto.

En el item 1l se contemplaron y registrarodas las respuestas dadas por los

estudiantes encuestados a cada uno de los ejercicio
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En el ejercicio a las respuestas dadas paedtsgliantes fueron las siguientes: un
42% contesta que la respuesta es 0 (respuestatedrmen 6% contesta que es 4, un
4% contesta que es 0,4. Cada una de las respsagigentes corresponde a un 1%
del total, estas son: “quiere decir que no se adimguna parte obtenida de la
figura”, “no existe”, “no sé”, 1, -4, -2, ‘0,0, @', ‘0,025, “figura geométrica
(cuadrado)”, 0/4 y 0.

En el ejercicio b, las respuestas dadas sosigaientes: un 28% contesta que es 0,
un 33% contesta que es 5, un 1% contesta que Bte gkéspuesta correcta). Cada
una de las respuestas siguientes representa urell®ial, estas son: “nunca pasara
algo como esto”, 1, ‘5,0, ‘0,0’ y “figura geométa (circunferencia) dividida en 5

partes”. El 34% de los estudiantes no respondei&o.

En el ejercicio c las respuestas dadas poedtugliantes fueron las siguientes: un
72% contesta que es 1 (respuesta correcta), unobh%sta no estoy segura, un 1%
contesta que es 7, un 3% contesta que es 0, unoh%ésta que es 1/1, otro 1%

contesta que es una figura geométrica (circunfeagdosidida en 5 partes.

De este item se puede concluir que existe una cosifin por parte de los
estudiantes cuando se enfrentan a numeradores o deminadores cero, un 42%
contesta que el resultado es cero cuando el numerado es y un 33% contesta lo
mismo cuando el denominador lo es, se infiere quste error visualizado en las
respuestas de los alumnos se debe a que no compmramel concepto principal de
la fraccion, es contradictorio si ven la fraccibn emo una divisién que den como
respuesta este 33% mencionado anteriormente. Congpecto al ejercicio ¢ se
observa que los alumnos comprenden que al tener nemador y denominador
iguales eso equivale a 1 pero aun asi existen estudes que no contestan 0 no

estan seguros de sus conocimientos.

En el item IV al igual que el anterior se @mplaron y registraron todas las
respuestas dadas por los alumnos a cada ejerBiara. la figura 1 las respuestas
fueron: un 72% contesta que es 4/8, un 10% contesaes Y2 (respuesta correcta),
un 7% contesta que es 8/4, un 7% contesta quelesit/1% contesta que es 1, un
1% contesta que es 8/8 y un 1% contesta que eEllp8drcentaje de alumnos que no

contesta el ejercicio corresponde a un 1% de kosliestes.
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En la figura 2 las respuestas dadas fuerositpsentes: un 71% contesto que es
13/32 (respuesta correcta), un 6% contesta que/&8,3in 4% contesta que es 13/19.
Cada una de las respuestas siguiente represetfia @l total de alumnos a los que
se les aplico la prueba estas respuestas son:, 133643, 7/1, 13/18, 9/16, 7/32,
13/16, 1/5, 1/3, 13/28, 12/32, 12/31, 1/32 y 168B&as respuestas nos dan un total
de 14% del total de los estudiantes. Los alumn@&srgucontestan a este ejercicio

corresponden a un 4% del total.

En la figura 3 los resultados fueron: un 78%testa que es 3/8 (correcto), un 9%
contesta que es 8/3, un 7% contesta que es 3i§udllque en figura 2 las siguientes
respuestas representan un 1% del total de la mugsiila una) estas respuestas son:
3/7, 5/3, Y, 1/3, 1/8, sumando un total correspantdi al 5% del total de la muestra.

El 4% de los estudiantes no responde a la pregunta.

De los resultados obtenidos en estos tres ejeros se concluye que a los
estudiantes de los colegios encuestados les ed fdentificar las fracciones en su
representacion grafica, pero confuso a la vez, poug hay estudiantes que dan
respuestas donde invierte los elementos de la fra@c. En las figuras 2 y 3 las
respuestas correctas superan el 70%, pero en latig 1 llegan solo al 10% dado
gue fue considerada como respuesta correcta la freién simplificada, es extrafio
que los estudiantes no comprendan que la simplificedn es lo que su nombre
indica, y modo de facilitar el trabajo en el caso we los niameros sean muy

grandes, cuando se deseen operar.

Por ultimo el item V el que pretende contmasialos alumnos son capaces de
resolver problemas utilizando las fracciones, daliss resultados obtenidos se
concluye que son escasos los estudiantes que aoteprel uso de las fracciones en
problemas de planteo, incluso en los mas simple® e observa en el problema a
de este ultimo item cuyas respuestas no coinciden los aprendizajes que, se

espera, tenga el estudiante. Los resultados saidogntes: un 11% contesta que es
49/20, un 14% contesta queb%. Las siguientes respuestas representan un 1% del

total, estas son: “se comio 2 y medio”, “2 supeadchse comioé un completo”, “dos

super-ochos aprox”, 10/2, 10/11, 98/a6;, 15, 137/60,25, 1—, 10/20, 3/5, 2

18/40, Y2, all % 1/10, 2,45 y por ultimo tenemos 2,11. Todas estapuestas
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corresponden a un 21% del total de la muestra. dl@$nos que no responden
corresponden a un 5%, no entiende a un 11% y nerma a un 37%.

En el problema b si bien existe un porcentajeresante de alumnos que lo
resuelve, ninguno llega al resultado correcto pei asi se quiso dejar constancia de
las respuestas que dieron los alumnos. Un 4% daluosnos contesta %2. Cada una
de las respuestas escritas a continuacion corrédspoa un 2% del total de
encuestados: %, 3/8 y 1/12. Luego se tiene: 28,322, 1/3, 1/8, 6/4, 1/6, 5/6, 5/3,
15, 6/12 y 39/24, cada una de estas respuestassponde a un 1% de los
estudiantes. Ahora, los alumnos que no conocetipstele ejercicio corresponden a
un 1%, los alumnos que no entienden a un 17%,Uesnq recuerdan a un 47% vy los

gue no responde a un 11% del total.

De este ultimo item se infiere que si un estiatite no sabe resolver el
algoritmo en fracciones (como se ve en las respugsta los ejercicios del item I)
dificilmente podrd dar respuesta a un problema de lpnteo que se pueda
resolver mediante el uso de fracciones. El porcenéade estudiantes que contesta
correctamente uno de los ejercicios de este itemgsge siendo muy bajo

considerando el nivel al que pertenecen los alumnos

En la tabla resumen que se muestra mas addanpuede observar que, en la
medida que la dificultad de los ejercicios aumemtaporcentaje de respuestas
correctas disminuye considerablemente, aumentamelgsuesta incorrectas y las
respuestas sin informacion (dentro de estas categerconsideran los ejercicios no
contestados, los ejercicios en que el alumno ctantgge no recuerda, no sabe o0 no
comprende). Se considera preocupante el resultamido en el item Ill: b, dado
gue es uno de los contenidos con los que se emandos estudiantes de ensefianza
media a lo largo de toda educacion, entonces ssremmprendido desde un principio

generara un obstaculo para su futuro.

De los resultados obtenidos se concluye que existea falencia importante,
por parte de los estudiantes, en el aprendizaje d& operatoria basica con
fracciones, la prueba realizada aborda las cuatro peraciones béasicas en
fracciones, con ejercicios que van de menor a maydificultad pero aun en los

ejercicios mas basicos los estudiantes dan respueserroneas.
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A continuacion se presenta tabla de resumen desodtados obtenidos:

ftem, Pregunta | Respuestas| Respuestas| Respuestas sin
Correctas | Incorrectas | Informacion
ftemI: a 60% 35% 5%
ftemI: b 82% 10% 7%
ftem I: ¢ 56% 34% 10%
item I: d 24% 62% 14%
fteml: e 28% 59% 13%
item I: f 32% 46% 22%
itemI: g 31% 41% 28%
ftemI: h 23% 34% 43%
ftem I: i 29% 25% 46%
ftem 11 2% 28% 70%
item Ill: a 42% 24% 34%
ftem Ill: b 1% 65% 34%
ftem 1l ¢ 72% 7% 21%
ftem IV: figura 10% 89% 1%
1
ftem 1V: figura 71% 25% 4%
2
ftem IV: figura 78% 19% 4%
3
ftem V: a 14% 32% 54%
ftem V: b 0% 24% 76%

Tabla 6: Resultados generales del Instrumento de medicion.

|.2. Cuestionario:

Con el propésito de conocer la percepcionigiéntbs estudiantes respecto de las
matematicas, se confecciona un cuestionario quetzate 17 pregunt¥s Dicho
instrumento es aplicado a los cuatro colegios amscionados. A continuacion se

realiza un analisis de los resultados obtenidos.

Al preguntar a los estudiantes: ¢Me gustalves@roblemas de matematicas?,
56% de ellos responden “a veces”, 24% “si” y 19%""' En relacion a la pregunta:
¢Me cuesta trabajo entender los ejercicios de ndditeas? ,55% de los encuestados

responden “a veces”, 19% “si” y 26% “no”. Ademask preguntar: ¢Soy rapido

2 Las pregunta se pueden visualizar en: Anexo trungento de medicién y cuestionario. Pagina 109
Las tabulaciones de las preguntas se encuamtranexo 111.2.: Cuestionarios. Pagina 135
Las gréficas de las preguntas se encuentrargxo IV.2.: Cuestionarios. Pagina 152
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resolviendo problemas numéricos?, 58% de los esitali dicen “a veces”, 19% “si”
y 22% “no”.

De lo anterior, se infiere que la mayor partele los estudiantes considera que
en ocasiones es agradable, facil y/o rapido resotvgroblemas de matematicas.
En el complemento de los anteriores, se observa qgpara un porcentaje no
menor de alumnos es agradable y/o facil resolveljegcicios de matematicas,
pero no de manera agil. En consecuencia existe aletlor de un 20% de los
alumnos para los cuales es desagradable, dificfloylento resolver ejercicios de

esta asignatura.

Por otra parte, se observa que existen disnogps de la generalidad en las
respuestas por institucion educativa. En la pregdntl0% de los alumnos de E1
responden “si” y 28% “no”. Entonces existe un potag mas alto de alumnos a los
cuales no les gusta resolver problemas de matasagn relacion a los que si les
gusta hacerlo. En la pregunta 6, los estudiant&sldeE2 declaran mayoritariamente
que “a veces” les cuesta trabajo resolver problateasatematicas, pero a diferencia
de los resultados globales es mas alto el poreed&aplumnos que responde “si” al
porcentaje que contesta “no”. También en la pregutt, los alumnos de E1
presentan diferencias en relacion a la globaligadyien la mayoria dice que en
ocasiones es rapido, el porcentaje de estudiguiescontesta “si” es igual al que

responde “no”.

Cuando se pregunta: ¢(Me gustan las clases alenv@ticas?, 46% de los
encuestados responden “a veces”, 40% “si” y 139%.“Bm la pregunta: ¢;Me
encuentro a gusto en clases de matematicas?, 4366 @studiantes responden “a
veces”, 43% “si” y 9% “no”. Al preguntar: ¢Odio lasatematicas? , 64% de los
alumnos responden “no”, 23% “a veces” y 12% “Bidr ultimo, al preguntar: ¢ Me
pongo nervioso en clases de matematicas?, 76%sdévenes responden “no”, 15%

“aveces”y 7% “si”.

En relacion a las preguntas anteriores, se iefe que la mayor parte de los
encuestados declara que a veces le gustan y/o saten a gusto en las clases de
matematicas. Ademas de no ponerse nervioso en clasg/o no odiar las

matematicas. EI complemento, indica en su mayoriaue si le gustan y/o se
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sienten a gusto en clases de esta asignatura y dkdor del 10% opina lo

contrario.

En relacion a la pregunta 2, los colegios E3E4, responden en la misma
proporcion que la generalidad. Sin embargo, enaEfespuesta mas usual es “a
veces” la segunda prioridad la ocupa “no” y la onia responde “si”, de esto se
infiere que el desagrado de los estudiantes es nnalg@anzando el 17%. Por otra
parte en E2 la mayor parte de los encuestados nespi’ (66%) a la misma

pregunta y solo el 5% de los estudiantes respbrale

En la pregunta 3, en E2 ningun encuestadoneksp“no”. Exceptuando E3, los
encuestados responden igual que en la generalidaoregunta 7. En este colegio los
alumnos responden primero “no”, luego “si” y paimib “a veces”. El porcentaje de
alumnos que responde “si” es un 18%, de esto manjue mas mala disposicion
hacia las matematicas. Por ultimo en la pregunfa@dZ1 el porcentaje de alumnos
gue responde “si” y “a veces” es el mismo. Estadovierte en el establecimiento

con menor porcentaje en estas alternativas.

En la pregunta: ¢Estudio una hora diaria deemméticas?, 62% de los estudiantes
responden “no”, 32% “a veces” y 4% “si”. Al pregar ¢Crees que un software
educativo te ayudaria a entender mejor las mateas&t 55% de los alumnos
declaran que “si”, 27% “no” y 17% “a veces”. Cuars® pregunta: ¢Tengo un
espacio fisico adecuado para estudiar, fuera dedribode clases?, 64% de los
encuestados dice “si”, 21% “no” y 13% “a veces’t Bitimo al preguntar: ¢ Utilizas
un libro distinto al que tu profesor te indica pkrasignatura de matematicas?, 73%

de los estudiantes contestan “no”, 15% “a vecekl% “si”.

La mayor parte de los estudiantes declara nostidiar una hora diaria de
matematicas y/o no utilizar ningun libro a parte dé que designa su profesor, sin
embargo la mayoria tiene un espacio fisico adecuagara estudiar y/o cree que
un software educativo le ayudaria a mejorar su eendimiento de las
matematicas. Entonces se infiere que los alumnos dedican mucho tiempo ni
recursos innovadores ni a su estudio personal, @gar de tener un espacio fisico
apropiado y de querer utilizar otros medios. El comlemento, indica en su

mayoria que a veces estudian una hora diaria y/oiliza un libro distinto al que
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les da su profesor, que un software no les ayudarén su entendimiento y/o que
no tienen un espacio fisico adecuado para estudiar.

En la pregunta 13, exceptuando E3 los colegasponden igual que en la
generalidad. En este establecimiento los alumnogestan “si”, “a veces” y por
altimo “no”, esto muestra que estan mas dispuestosmplementar su aprendizaje
con un software educativo. Con relacién a la pnegud4 los estudiantes del E1
contestan en igual cantidad “a veces” y “no”. Adsnen el E2 ningun encuestado
responde “a veces”. Por ultimo en la pregunta $@alamnos de E1 responden “no”,

“si” y “a veces” respectivamente.

Cuando se pregunta: ¢Soy bueno en matematié@88 de los estudiantes
responden “a veces”, 25% “no” y 24% “si”. Al pre¢am ¢Las matematicas son

faciles para mi?, 55% de los alumnos respondercas’/, 29% “no” y 16% “si”.

Como se ve en los resultados anteriores eristna directa relacion entre las
dos preguntas, en ambos casos la respuesta mas em@Ema es “a veces”, esto
implica que cuando los alumnos creen ser buenos ematematicas también las
consideran faciles. Esta relacion se da también évs alumnos que contestan “si”

y en los que responden “no”.

E3 responde diferente a la generalidad emdgumta 5, si bien la primera opcién

m

es “a veces”, “si” y “no” tienen igual porcentajademas las alumnas de E4
responden “a veces”, “si” y “no”, entonces existenmenor porcentaje de estudiantes

gue declaran no ser buenas en matematicas.

Para la pregunta: ¢ Obtengo buenas notas emdaiitas?, 63% de los encuestados
responden “a veces”, 19% “si” y 17% “no”. Luego @egunta: ¢Siento que soy
capaz de aprobar matematicas al finalizar esteaa@idémico?, 80% alumnos dicen
“si”, 13% “a veces” y 6% “no”. Por ultimo se predan¢ Me desilusiona obtener una
nota insuficiente en la asignatura?, 86% de logdesttes contestan “si”, 10% “a

veces” y 4% “no”.

La mayor parte de los estudiantes respondéro“a veces” en las preguntas 9,
10 y 15, esto implica que obtienen buenas notasiesdgen capaces de aprobar
matematicas y/o los desilusiona obtener una nataficiente. Esto muestra que los
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alumnos dan importancia a sus calificaciones. 8ibhaggo un 6% indica no sentirse
capaz de aprobar el curso al finalizar el afio ascalabe destacar que este

instrumento es aplicado en el mes de Marzo.

Exceptuando el E2, todos los colegios respondeal a la generalidad en la
pregunta 9. Estos alumnos contestan “a veces”, yntsi”, convirtiéndose asi en el
colegio en el que mas alumnos declaran no obter@rds notas en matematicas con
un 34%. En la pregunta 10, E3 a diferencia dédbadidad, responde “si” y en igual
cantidad “a veces” y “no”, esto muestra una magolinacion de los alumnos a no
sentirse capaces de aprobar matematicas al finalizdio escolar. Por ultimo en E1
y E4 la cantidad de alumnos que responden “a veessigual a la que responden

“no”. Ademas en E2 ningun estudiante responde “no”.

En la pregunta: ¢Qué elementos favoreceniaessudio de la matematica?,
40,3% de los estudiantes responden “libro”, 38,8%ofesor particular’, 27,6%
“internet”, 47% “software educativo”, 50,7% “caladlora”, 42,5% “espacio fisico
adecuado”, 64,9% “clases mas entretenidas”, 64e2ficaciones mas concretas” y
13,4% “otros”. Los estudiantes que respondieron tro& dieron distintas
sugerencias, estas se detallan en “Tabla 57”. esesinfiere que la mayor parte de
los encuestados, atribuye como responsable de eoranen la asignatura
principalmente a la forma en que se da el procesersdefianza. Al comparar la
generalidad con cada uno de los establecimientagcaewnales se exhiben
discrepancias, estas pueden observarse en: “Tdbladtabla siguiente, muestra un

resumen de los datos recién analizados:

Pregunta Si A veces No
1. ¢Me gusta resolver problemas de 32 75 26
matematicas?
2. ¢Me gustan las clases de matematicas? 54 62 17
3. ¢Me encuentro a gusto en clases de 58 60 13
matematicas?
4. ¢ Estudio una hora diaria de matematicas? 5 43 84
5. ¢Soy bueno(a) en matematicas? 32 67 34
6. ¢Me cuesta trabajo entender los ejercicios 26 73 35
de matematicas?
7. ¢0Odio las matematicas? 16 31 86
8. ¢Las matematicas son faciles para mi? 22 73 39
9. ¢Obtengo buenas notas en matematicas? 26 84 23
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10. ¢ Siento que soy capaz de aprobar 108 17 8
matematicas al finalizar este afio
académico?

11.¢Soy rapido resolviendo problemas 25 78 30
numMericos?

12. ¢ Me pongo nervioso en clases de 9 20 102
matematicas?

13. ¢ Crees que un software educativo te 78 24 38
ayudaria a entender mejor las
matematicas?

14. ¢ Tengo un espacio fisico adecuado para 86 17 28
estudiar, fuera del horario de clases?

15. ¢ Me desilusiona obtener una nota 116 13 5
insuficiente en la asignatura? (nota inferior
a 4,0)

16. ¢, Utilizas algun libro distinto al que tu 15 20 98
profesor te indica para la asignatura de
matematicas?

¢, Qué elementos favorecerian su estudio de la maté&tca?

Libro 54
Profesor Particular 52
Internet 37
Software Educativo 63
Calculadora 68
Espacio Fisico Adecuado 57
Clases mas entretenidas 87
Explicaciones més concretas 86
Otros 18

Tabla 7: Resultados generales del cuestionario.

En el siguiente apartado se muestra un anéksiss resultados obtenidos por los
alumnos de estos cuatro establecimientos en lebarde seleccién universitaria el

afo recién pasado.

|.3. Resultados PSU:

A continuacién, se analizan los resultados obtena&loesta prueba en relacion a
los cuatro colegios de la region metropolitanaoa tuales se les aplicd un
instrumento de medicidn en relacion a operatoriaichacon fracciones y un

cuestionario de su percepcion de las matematicas.
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La siguiente tabfd contiene los resultados obtenidos por los cuatro
establecimientos educacionales, consideradodgagicacion de un instrumento de
medicion de operatoria basica con fracciones y uestonario referido a su

percepcion de las matematicas.

o Promedio Maximo Minimo
§ S

g 9

g g

O >

c O

%

L

El 508,23 677 239
E2 617.,4 763 520
E3 508,59 657 203
E4 448,83 636 194

Tabla 8: Resultados obtenidos por los estudiantes egrestdessefianza media en el afio 2008.

En relacién a cuatro colegios de la region metiitgmd.

Al igual que en los resultados del instrumedéomedicidén y los cuestionarios
aplicados a estos cuatro establecimientos los taed obtenidos en la PSU
corroboran el orden de ranking de los colegiosol#dervar el promedio obtenido las
instituciones se ordenan asi, E2, E3, E1 y E5. @abtacar que se esperaba que los
resultados en esta medicion fueran menores en Efig/as un colegio comercial a

diferencia de los otros tres.

Se observa que exceptuando E2 los resultadosmos obtenidos por los
estudiantes de las tres instituciones restantesyegnbajos. Incluso inferiores al
minimo establecido para postular a las Universisiatid Consejo de Rectores (475

puntos).

Como se ha dicho en el marco referencial,enoamoce la cantidad de ejercicios

exactos de operatoria basica de fracciones presentesta prueba, sin embargo cada

% Datos de la tabla extraidos de: [54]
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uno de los principales ejes tematicos involucrahak contenidos. Por lo tanto es
importante que los alumnos sean capaces de resejgmicios que involucren

operatoria basica en fracciones para poder rergjwrmen esta evaluacion.

|.4. Resultados SIMCE:

Al observar los resultados nacionales desglosadogmipo econémico, se ve la
gran brecha existente entre alumnos de nivel soai@enico bajo y alto; esto indica
que en promedio el grupo econdmico de los estabientos educacionales es
importante en el momento de compararlos. En coeseta, podria esperarse que el
grupo con mayor variacion en relacion al afio 2006é¢ el bajo, sin embargo el

grupo medio es el que mayor variacion presenta.

La siguiente tabla muestra los puntajes obtenipor los establecimientos

educacionales considerados. [66] y [67]

o Puntaje Puntaje Variacion Puntaje Puntaje Grupo
& ‘_g 2008 2006 2006 - 2008 Comunal Socioeconomico
o
5 S 2008 2008
L o
QO =)
S ©
%W
w
El 269 231 38 puntos 245 269
E2 325 325 0 puntos 240 269
E3 277 299 -22 puntos 245 269
E4 260 ---- 277 261

Tabla 9: Resultados obtenidos por los estudiantes de se@iialde ensefianza media de cuatro colegios endhgr

SIMCE.

De las tablas anteriores, se infiere que aadade las instituciones educativas

super6 el puntaje promedio comunal; exceptuandgu#4no rindié la prueba en el
afio 2008, por ende se excluye del analisis. Otto glae es interesante destacar es

que los tres establecimientos restantes superahaamepte el promedio nacional.

Sin embargo al observar los puntajes de acuerde grupos socioecondémicos a los
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gue pertenecen, solo E2 supera ampliamente la radthi@ética, llegando a alcanzar
las instituciones educativas pertenecientes alagifm. Entonces: ¢Es necesario
pertenecer a un colegio de grupo social alto paiener un mejor nivel educacional?,
en relacion a los datos observados, la respuestdaainterrogante es no, ya que a

diferencia de lo que muestran los resultados nat#s, existen excepciones, como
en el caso de E2.

A raiz de este andlisis se infiere que loaltados obtenidos en el instrumento de
medicion aplicado en estos colegios tienen cientditud con el rendimiento de los
alumnos en la prueba SIMCE. En el instrumento lagores resultados fueron
obtenidos por E2, luego E3 y E1 y por ultimo E4. draca discordancia vista en
relacion al sistema de medicion de la calidad dedacacion es E3, que en esta

evaluacion pasa a la segunda posicion entre &socunidades educacionales.

En el siguiente grafié§ se muestra la evolucién de los resultados ohierdr
los estudiantes de segundo afio de ensefianza noeshgarando lenguaje vy

comunicacion y matematicas.

263

260

_—=="qCy @ o TTETmEmsaa -
250 252 i3 °

Funlaje SIMCE

.

240

235 T

2001 003 _ 005 2008
Afcs

—— Lengua Castzllana y Comunicadidén - = - Matemdtica

Grafico 2: Tendencias 2° Medio 2001-2008 Segun Prueba

Se interpreta que en la prueba SIMCE de niteas los resultados entre 2001 y

2006 evolucionaron, pero volvieron a decaer eritiaa medicion.

En conclusion, el dltimo afio en que se apkcprueba los resultados declinaron,
por lo tanto es necesaria una mejora en la edutacaiematica de cada uno de los

establecimientos educacionales del pais para gueesnltados sigan en alza como

%4 Grafico extraido de: [15]
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hasta hace dos afios atrds y como consecuencidod®e®studiantes mejoren su
nivel de conocimientos y habilidades en matematicas

Como se explico en el marco referencial, pataba contiene setenta preguntas y
en cada uno de sus contenidos es necesario resmiugctamente ejercicios de
operatoria basica en fracciones. Si bien no se saéntas preguntas corresponden a
este topico es seguro que mejorando el desempédis dstudiantes en el mejorarian

los resultados generales obtenidos en esta evatuaci

|.5. Software Educativos:

Para la construccion del software educativo entiirese ha realizado un analisis
de otros dos existentes en el mercado de los csalgsscataran las fortalezas y
omitirdn o reforzaran las debilidades existentess Isoftware a analizar son:
PedaZzZitos 1.1, éste contempla gran parte de lo®wiolos vistos en el software de
sustenta este seminario, por lo tanto se realizanafisis de contenido y disefio, por
otro lado Reken Test contempla contenidos de ojperes basicas en numeros
enteros, la determinacion de elegir este softwara gu analisis fue tomada desde un
punto de vista de disefio del MEC en construcciénpmtinuacion se muestra la

primera pantalla de cada uno de los software ctats:

Software PedaZZitos.

Iricio

Representacion
orafica

Amplhficar
Sirnplificar

PedaZZitos 1.1

MULTIPLICACION 1 bje &
I¥} 2

SIMPLIFICS

SUMAY RESTA

]
=
]
e ]
]
_aeo |
IS
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Software Reken Test.

Sesion
Walores Seleccione lo que quieres hacer:
Desafio
Practica

Duracian

Estudiantes

Listo

=4

A continuacién se realiza una pequefia resefia de wao de los software en
cuestiéon comenzando con PedaZZitos.

En el caso del Software PedaZZitos, en su primardafia presenta cual es su
objetivo, se puede observar que el menu es prekeimeediatamente, en el boton
de inicio explica brevemente a que correspondeiglenador y denominador en una
fraccion, luego presenta ditintas opciones dondesélidiante puede ingresar sin
importar el orden, en primera instancia puede erira representacion grafica o a
simplificar o amplificar, indistintamente.
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Cada uno de los items que aparecen en la seccid@endg tiene su respecti
representacion gréfica utilizando, siempre, deutd que se muestran divios
segun sea la fraccion que se esta trabajando, partia superior de la pantalla exi
una pequefia explicacion de la representacion grafle la amplificacion de ul
fraccion, de la simplificaciéon y por ultimo de samresta, en esto ultimo, el todo
que utiliza para la resolucion de estas operaciesda amplificacion, explicando q
para sumar fracciones lo primero que se debe acégualar denominadores. Lue
se esta la opcion de Practica donde el alumno pgogdesar a simplificar, mtiplicar
y dividir, y sumar o restar. La multiplicaciéon yviion no es explicada cc
anrerioridad, es en la misma practica donde sdoax@ continuacion se muestre

cuadro donde se presenta la explcia

La MULTIPLICACION de dos fracciones se realiza multiplicando numerador! X numeradoi2 y
denominador! X denominadoi2. La. DIVISION en cambio, se raaifza multiplicando el numerador
X denominador2 y el denominadorl X el denominadorZ.

Los ejercicios que presenta este sofe los puede elegir el alumno en tc
momento, utilizando botones que se muestran are@Wion

Si se desea aumentar o disminui
numeraor ocupado los botones,
mismo ocurre si deseamos cambie
denominador se a realizado el trabajc
aumentar tanto numerador coi
denominador y en el caso de este Ult
el nimero mas alto al que puede llege
150, en el caso del numerador se I
hasta el numero 2089 pero sin llegar ¢
tope algunas fracciones el denomina
llega hasta 20(

Con esto se provee que el usuario no introduz@aracter no NuMeric

Por ultimo se tiene el historial, donde se preselts resultados obtenidon las
practicas, el estudiante puede ir revisando a namtaento sus resultado, también

la opcidn de practica, cuando el estudiante seveqailos nimeros escritos apare
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de color rojo, cuando lo hace en forma correctaesmgade color gris, los nimeros de

cada ejercicio en un inicio son de color azul.

Por su parte en software Reken Test no presenthjstivo, es basico, lo que se
considera interesante es que el estudiante tierbaswpciones para los ejercicios
gue va a resolver, puede elegir si va a resolvanasu restas o ambas,
multiplicaciones, divisiones o ambas, puede ellegoantidad de ejercicios que va a
resolver con un desde 20 y un nimero ilimitadostese otro que puede elegir es el
rango en que se encuentran los nimeros, tambiéte mlegir trabajar con limites de
tiempo o con tiempo indefinido, por ultimo estetaaffe puede ser utilizado por uno
o dos estudiantes. Tantas elecciones hacen tegliasizio del software. El software
permite personalizar la interaccion ofreciendosalario ingresar su nombre (como se
mestra en la siguiente pantalla) para comenzais@ves los ejercicios, luego de
hacer todas las elecciones respectivas.

Hombre: IDanle\a|

La pantalla que se presenta en el momento de ha@ijercicios es la que se

muestra a continuacion:
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RekenTest 3 £ 0%

e [ =

En la parte superior derecha se puede observaontador que muestra que
namero de ejercicio se esta resolviendo, en la pafierior central hay dos botones
uno de Pausa y otro de Para una vez que se pretibatdn Parar el estudiante tiene
la opcidn de salir de la sesién que se ha inickade muestra una pantalla con los

resultados obtenidos que se muestra a continuguadnalla resultados):

B & m|&r|l® = @‘

Concisa  Andlisis | Técnico  [Zonfiguracid Imptirir Cerrar

Nowbre: daniela

Fecha: Viernes, 12 de junio de 2009

Froblemas

24 2= 0 / 4 3Esegt
2+ 10= 0 /olz Jesegt
2+ 15 = 0 £ Jesegt
12+ 5= 0 /17 F6segt
2x 1= 0 / 2 36segt
8- 2= 0 / & 3IEsegt
1x 3= 10 P Iéseg+
6: 3= 0 P JGseg+

0 verdadera(s), & falsa(s)
Tiewpo: 05:10

..\DatajResultsidaniela 20090612 04.ses
RekenTest 3
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Luego de esto (pantalla resultados) el estudiantxie cerrar esta ventana e

iniciar una nueva sesion.

Se considera que en ambos software la interfazipi@sa es poco motivadora
para el estudiantes, en cuanto a PedaZZitos se plemit que limita al estudiante al
explicar solo un método para la resolucion de foaees, la multiplicacion y division
no es explicada detalladamente, el estudiante edepidentificarse como el Reken
Test, las interfaz presentada por ambos softwaragesdable pero como se dijo
anteriormente poco motivadora, en ambos softwarebserva ausencia de juegos,
que pueden hacer mas ‘entretenido’ el aprendizaja pl alumno. Con respecto a
Reken Test no es mucho lo que se puede decir né&dogmnejor que tiene es la

entrega de resultado que los presenta en formalkiaiiada.

Se realiz6 el analisis de estos software en p#ati@ara presentar lo que NO se
quiere hacer en este trabajo de seminario. En tesb@ajo se desea obtener un
producto que sea atractivo, motivador, ilustratetg,, los puntos que no se observan
en los software anteriores. A continuacion se mtaseuadro comparativo entre
PedazZitos y Reken Test.

PedaZzZitos Reken Test
Colores: presenta tonalidades de azul.| Colores: presenta tonalidades de celeste.
Motivacién: no presenta incentivos parslotivacion: no presenta estimulos para
gue el usuario se interese en el softwateqjue el usuario muestre interés en| el

software.

El usuario no se identifica con un nomlf EI usuario debe identificarse pgra
para utilizar el software. comenzar a utilizar el software.
El usuario puede crear las fracciones ¢&h  programa presenta infinitas
las que desea trabajar. combinaciones para ejercicios.
Muestra la representacion grafica de | No presenta representacion grafica.
fracciones en la mayor parte de
ejercicios de instruccion y practica.
Este software tiene wuna etapa |deste software es solo para resolyer
instruccion de contenido y luego upajercicios, no presenta una etapa |de
etapa de practica. instruccion.
Muestra resultados obtenidos. Muestra resultados obtenidos.

Tabla 10: Comparacién entre los dos s

oftware
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A continuacion se presenta el mapa de navegaci@ada uno de los software

analizados para la elaboracion de este seminario.

1. Mapa de Navegacion Software PedaZZitos

Venta
sentacion
Venta Venta
Aprender, prender,
lificar resta
Vental Vental
Aprender, Practica,
implificar PLIFICA
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2. Mapa de Navegacion Software Reten Test

Ventana 1: Inicio de

VYVvy
>
=
Q
=
Q
a
U
=
Q
(9]
A

\ 4
Entana 9: Nomﬂ
\ 4
§ 0:

ntana 1 Inlcﬂ

\ 4

entana 17: Ejercicio

|

entana 11: Ejer

entana 18: Ejerci

entana 19: Ejercicio 4
entana 20: Ejercicio

Ventana 16:
onfiguracion

60



Il. Desarrollo del Proyecto:

El proceso de construccién de un software luora distintas etapas, segun la
ingenieria del software. Estas son: Analisis, DisefRodificacion, Prueba vy
Mantenimiento. Cabe destacar que el modelo de iagardel software elegido para
desarrollar este proyecto es el modelo incremeptalesto cada una de las etapas se
realizo en diversas oportunidades, sin embargonéine@mcion seran explicadas de

manera global cada una de ellas.

I1.1. Analisis:

En esta primera etapa, se deben analizantdistiematicas para decidir como sera
disefiado y construido el MEC. Para comenzar, saidedfl contenido que incluye el
software. Este es, operatoria basica de fracciddes el fin de conocer la realidad
de los estudiantes chilenos en torno al apreredidejeste contenido, si realmente
representa un problema como se evidencié en distiptacticas, se construyo y
aplico la prueba y cuestionario analizados ammente, estos dos instrumentos

corroboran la necesidad de una herramienta comptanee al aprendizaje.

Luego se definid el software base a utilizaraga construccion del MEC, este es
Flash 8. Se eligio fundamentalmente por la ampldadpbosibilidades creativas que

presenta.

Como paradigma educativo sustentador delgutoyse eligié el conductismo
cognoscitivo de Robert Gagne. Principalmente parolabinacion de posturas que

permite tanto aprender por instruccion como poculasmiento.

El proyecto estd enfocado a estudiantes des édit1l y NM2 y tiene como
objetivo complementar su aprendizaje y en ningiso castituir el rol del docente.
Puede ser utilizado por el alumno fuera del ambiestolar o dentro de él.

Los requerimientos representan la definiciénlas caracteristicas minimas que
debe tener el software. Estas surgieron en losepos de analisis, disefio y
construccion del mismo, de las autoras de estdnaeém en colaboracion del

profesor guia, estos son:
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1. Requerimientos de Contenido:

El software debe contener:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

j)

Explicacion de cdmo sumar y restar fracciones pedin de la
amplificacion.

Explicacion de cémo sumar y restar fracciones pedim de otros
métodos, féormula y minimo comun multiplo.

Explicaciéon de como multiplicar y dividir fracciosie

Explicacion de como resolver ejercicios de operssocombinadas
con fracciones.

Explicacibn de como resolver problemas de planteolag cuatro
operaciones basicas con fracciones.

Ejercicios resueltos para cada uno de los contenidencionados
anteriormente. Ordenados segun su dificultad.

Ejercicios propuestos para cada uno de los cormdsnaencionados
anteriormente. Ordenados segun su dificultad. Aded&be permitir
que el usuario ingrese las respuestas y corregBlial respuesta es
incorrecta explicar la forma correcta de resolverlo

Una prueba de 7 preguntas para cada uno de losnido$ antes
mencionados. Los ejercicios de dicha prueba debeagarse al azar,
asi cuando el usuario quiera resolverla por seguedal instrumento
de medicion varie.

Juegos referentes a los contenidos antes menci®nadmbientados
en las distintas culturas.

Cada civilizacion debe tener textos que haganeeféa a su cultura.

2. Requerimientos de Sonido:

El software debe contener:

a)
b)
c)

Musica de fondo de acuerdo a cada una de laszaiwitines.
Musica de fondo para la historia.

Locuciones para cada una de las explicacionesmerado.

3. Requerimientos de Imagen:

El software debe contener:

a)
b)

Los fondos y botones deben estar relacionadosicounltura.

Los colores deben ser, atractivos a la vista, idadés calidas.
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11.2. Disefio:

El software educativo que fundamenta este remmi es categorizado como
simulador. Esta basado en la historia de un nd@mddo Martin, que camina a su casa
desde el colegio, triste porque al siguiente dinetiprueba de operatoria basica de
fracciones y no comprende la materia. De prontorvebjeto brillando en el camino,
cuando se acerca a observarlo descubre que efismata en ese momento cae un
rayo, destruye el talisman y Martin se desmayale&pertar se encuentra flotando en
el espacio y frente a €l esta Albert Einstein queéedice que para volver a su hogar
debe recuperar cada uno de los trozos de talismdhdp. Asi Martin viajard por
cinco distintas antiguas civilizaciones recuperardocada una, parte del talisman

mediante la resolucion de distintas pruebas. Dichdlizaciones, son las siguientes:

1. Civilizacion China: Este toépico comprende la suma y resta de fraccidties
viaje por este mundo, es acompafiado de un antigaermatico chino. Se
presentan cinco distintos monumentos, la gran mauchina, dos torres, un
templo y la casa del personaje. Al ingresar a cembade estos monumentos
el usuario se encuentra con distintas interaccidaeda gran muralla china
hay una prueba que consta de siete ejercicioalestordenados segun su
dificultad. En la casa del personaje se ensefararsy restar fracciones,
incluyendo tres ejercicios resueltos y tres ej@sipropuestos que incluyen
la forma correcta de resolverlos si es que el isuda una respuesta
incorrecta. En el templo se explica como sumarstardracciones por medio
de una férmula, tres ejercicios resueltos y trescajios propuestos con la
forma correcta de resolverlos si el usuario darespuesta incorrecta. En una
de las torres se explica coOmo sumar y restar fvaesi mediante el minimo
comun multiplo, tres ejercicios resueltos y tresacios propuestos también
con la respuesta correcta en caso de que corresphadsegunda torre
incluye mini juegos relacionados con la suma yarést fracciones. Para que
el usuario pueda avanzar a la siguiente civilizagrorecuperar el primer
trozo de talisman, es necesario que conteste tameate cada una de las
interrogantes de la prueba, de no ser asi pued@rvisada uno de los
monumentos las veces que quiera para aprendeolaaesjercicios de suma
y resta de fracciones. En una primera instancide spermite al usuario

ingresar solo a la gran muralla china o la casagpdedonaje, esto para dar
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prioridad a la resolucion de ambas operacionesnaatio de la amplificacion
antes que por otros meétodos.

Civilizacion Egipcia: Este topico comprende la multiplicacion y diviside
fracciones. El viaje por este mundo, es acompafidedoun antiguo
matematico egipcio. Se presentan tres distintogrégg el rio Nilo, pirdmides
y una esfinge. Al ingresar a cada uno de estosdsga usuario se encuentra
con distintas interacciones. En las piramides uvay prueba que consta de
siete ejercicios aleatorios, ordenados segun scul#fd. En el rio Nilo se
ensefia a multiplicar y dividir fracciones, inclugen cuatro ejercicios
resueltos y cuatro ejercicios propuestos que imcluia forma correcta de
resolverlos si es que el usuario da una respusstarécta. Por ultimo la
esfinge incluye mini juegos relacionados con latiplidacion y division de
fracciones. Para que el usuario pueda avanzarsgugente civilizacion y
recuperar el segundo trozo de talisman, es neoesgue conteste
correctamente cada una de las interrogantes deiédg de no ser asi puede
visitar cada uno de los lugares las veces que ajp@ra aprender a resolver
ejercicios que involucren ambas operaciones.

Civilizacién Griega: Este tépico comprende la resolucion de ejercicios
combinados de las cuatro operaciones basicas aonidnes. El viaje por
este mundo, es acompafiado de un antiguo matenggiggpn. Se muestran
tres distintos lugares, el Partendn, Oraculo déoBsgl Olimpia. Al ingresar a
cada uno de estos lugares el usuario se encuemtrdistintas interacciones.
En el Partenon hay una prueba que consta de getegicios aleatorios,
ordenados segun su dificultad. En el Oraculo ddoBete explica como
resolver ejercicios combinados de operatoria basioa fracciones,
incluyendo tres ejercicios resueltos y tres ej@sipropuestos que incluyen
la forma correcta de resolverlos si es que el iBuda una respuesta
incorrecta. Por ultimo Olimpia incluye mini juegoslacionados con este
tépico. Para que el usuario pueda avanzar a laesigu civilizacion y
recuperar el tercer trozo de talisman, es neceqag conteste correctamente
cada una de las interrogantes de la prueba, demass puede visitar cada
uno de los lugares las veces que quiera para agramésolver ejercicios que
involucren las cuatro operaciones basicas de fraesi

Civilizacibn Romana: Este topico comprende la resolucion de problemas de

planteo en relacion a las cuatro operaciones lssma fracciones. El viaje
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por este mundo, es acompafiado de un antiguo matentémano. Se
muestran tres distintos lugares, el Arco de CotisianColiseo y el Foro. Al
ingresar a cada uno de estos lugares el usuarem@gentra con distintas
interacciones. En el Coliseo hay una prueba qustaale cuatro ejercicios
aleatorios, ordenados segun su dificultad. En eloAde Constantino se
explica como resolver problemas de planteo de tgrémabésica con
fracciones, incluyendo tres ejercicios resueltoseg ejercicios propuestos
que incluyen la forma correcta de resolverlos siges el usuario da una
respuesta incorrecta. Por ultimo el Foro incluyei fjuegos relacionados con
este topico. Para que el usuario pueda avanzaisigu@nte civilizacion y
recuperar el cuarto trozo de talisman, es neaesque conteste
correctamente cada una de las interrogantes deiédg de no ser asi puede
visitar cada uno de los lugares las veces que ajpi@ra aprender a resolver
ejercicios que involucren problemas de planteo lesncuatro operaciones
basicas de fracciones.

Civilizacion Maya: Este topico comprende todas las tematicas vistdase
civilizaciones anteriores. El viaje por este munds, acompafiado de un
antiguo matematico maya. Se muestran tres distintgeres, una piramide,
un templo y el observatorio. Al ingresar a cada deoestos lugares el
usuario se encuentra con distintas interaccionaslabEpiramide hay una
prueba que consta de siete ejercicios aleatoribgerplo contiene siete
ejercicios resueltos en relacidbn a cada una ddelasiticas vistas en las
culturas anteriores y 14 ejercicios propuestosigcieyen la forma correcta
de resolverlos si es que el usuario da una respuesirrecta. Por ultimo el
observatorio incluye mini juegos relacionados este tépico. Cuando el
usuario contesta correctamente cada una de lasogdates de la prueba de

esta civilizacion, concluye el viaje.

Cuando el viaje termina y el usuario recudes cinco trozos de talisman se

muestra nuevamente al protagonista, Martin, qugralvolver a su mundo, pero no

a su casa como él esperaba sino al colegio y aigliEente, se encuentra sentado en

su sala rindiendo la prueba de fracciones. Graxias viaje en el tiempo Martin

obtiene nota 7,0 en la evaluacion.

Cabe destacar que este simulador esta basadistmtas culturas antiguas para

gue el estudiante conozca distintos fragmentogridss de ellas, de esta manera se
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crea un ambiente grato para los alumnos que siemaechazo a las matematicas,
como se observa en los cuestionarios aplicados2&t de los estudiantes declara

odiar las matematicas.

En el disefio del proyecto se consideran cawade los estilos de aprendizaje.
Auditivo, mediante las locuciones de cada uno dectmtenidos explicados. Visual,
mediante imagenes de distintos colores y variadasagiones de movimiento, tanto
en el entorno de aprendizaje como en la explicad®los ejercicios. Kinestésico por
medio de la historia, los mini juegos y la coriénade ejercicios cuando el usuario
no da las respuestas correctas. Debido a que el BEGNn simulador favorece
directamente los tres estilos.

En virtud del tiempo concedido para constegite seminario, no se codificara él
software completo. Sin embargo se explico el distgtal con el fin de poder

terminar de codificarlo posteriormente.
[1.3. Codificacion:

Como se ha mencionado anteriormente el saftveglucativo se construyd en
flash8. Para hacerlo fue necesario aprender aarti, ya que ninguna de las autoras
de este seminario tenia conocimiento del funcioeatoide este sistema. El proceso
de aprendizaje fue por medio de auto instrucctéizando para esto principalmente
la ayuda del software. Debido a que este sistemi@geseciado por Macromedia, se
utilizd la versién de evaluacidh con una duracién de treinta dias, en cinco

computadores diferentes.

Cada una de las imagenes utilizadas paralaaeion del software educativo que
fundamenta este seminario son creadas o modifieat®hotoshop C8% licenciado
por Macromedia, para su utilizacion se ocupé lasiger de evaluacidon con una
duracién de treinta dias. A continuacién se muesitqaroceso de creaciéon de dos
imagenes, la primera es una de las mas complejassggunda una de las mas

sencillas.

% La versién de evaluacion se descargo desde:[45]
% La version de evaluacion se descargo desde:[75]
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1) Fondo China: Para construirla se descergan distintas imagesss ld web y se
transforman en Photoshop CS4. Tal como se muesteastguiente tabla.

Imagen Extraida de la web Imagen Modificada en Photoshop CS4

Fuente:[28]

Fuente:[26]

I

Fuente:[24] |

Fuente:[53]

Tabla 11: Muestra la transformacion de las imagenes que coampel fondo de la civilizacion Chi
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Una vez modificada cada imagen, se combinangndo el fondo de la

civilizacion China, como se muestra a continuacion

Ay W

A

CS NIV

LTS g

2) Personaje Chino:Se extrae una imagen desde una pagina web y sdicaaeh
Photoshop CS4 como se muestra a continuacion:

Imagen Extraida de la web Imagen Modificada en Photoshop CS4

Fuente:[41]

Tabla 12: Muestra letransformacion de una imag

La imagen del personaje principal del softwavartin, fue creada de manera
gratuita y cediendo los derechos por el Sr. ChnsAlberto Torres Barrientos. La
musica y locuciones del software fueron construiiasnanara gratuita y cediendo
los derechos por el Sr. Jaime Christian Grantt @&ce

Las animaciones, se crearon el flash 8, cbemio las imagenes en un simbolo
de tipo clip de pelicula y animando el movimientiaaés de él.
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Cada una de las ventanas que se visualizehsaftware son también un simbolo
de clip de pelicula. Estos simbolos estan organizash una escena para cada

civilizacion tal como se muestra en la siguientetaea.

_
Software7*

&40 £ 10 15 20 15 30 35 40 45 50 55
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v A

Nombre de la

Fotograma Clave

Escena

Fotograma con

ActionScript

En la imagen anterior se observa parte dieéalde tiempo de la escena “China”.
En distintos fotogramas clave, indicados con uoutdr negro, se insertan diversos
simbolos de clip de pelicula que corresponden @ eath de las ventanas que
visualiza el usuario. Cuando un fotograma tiene peguefia letra a, significa que
contiene codigo ActionScript. En la escena prinicgpdsten dos tipos de codigos,

uno para hacer funcionar cada uno de los botonesgig forma genérica es:

NombreBotén.onRelease = function()

{

}
En este cddigo se asigna una funcion a unnbpéda que al ser presionado se

gotoAndPlay("Escena",fotograma)

hipervincule a una escena y fotograma determin&ti@tro cédigo presente en la

linea de tiempo de la escena principal es:
gotoAndPlay("Escena",fotograma)

Cuando la aplicaciébn empieza a correr no dendeia en ninguna ventana y
pasaria directamente a la ultima sino se le deradtruccion anterior, en definitiva
permite permanecer en una cierta ventana hastasgquespecifique una nueva
instruccion.

Cada uno de los simbolos de clip de pelicuargpresentan una ventana, tiene a

su vez su propia codificacién, simbolos y linediel®apo.
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En la imagen anterior se muestra la lineaietepo de un simbolo de clip de
pelicula que corresponde a la tercera ventanattelase, en cada capa hay un objeto
distinto. Este simbolo contiene a su vez dos siosbde clip de pelicula que son

animaciones de textos en movimiento y también umbgio de boton que esta
codificado.

A continuacién se analizan algunos simbolosligede pelicula correspondientes
a distintas ventanas del software que son mas ejosplque los explicados
anteriormente.

1) Prueba de China: En la siguiente imagen se mueksanbolo de clip de
pelicula, llamado PruebaChina.

Este simbolo esta compuesto de distintas inefggrtextos, ademas incluye dos
simbolos de botdn, codificados como se explicoramtaente.
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También contiene treinta “Label” correspontiésra cada uno de los numeradores
y denominadores de las fracciones que se obseEldormato de cada uno de los

“Label” se genera a través del siguiente cadigo.

NombreLabel.setStyle("color",0x663300);
NombreLabel.setStyle("fontSize",26);
NombreLabel.setStyle("fontFamily”,"French Sciigt");

En el cédigo anterior se especifica la fuetamario y color de la letra del label.

Esta codificacion se utilizo para cada uno de lgetos de este tipo.

Ademas en este simbolo hay 21 objetos “Teutlngue corresponden a los
cuadrantes blancos donde el usuario ingresa dtadeule cada uno de los ejercicios.

El formato de cada uno de los “Textinput” se gerettaves del siguiente codigo.

NombreTextInput.setStyle("fontSize", 40);
NombreTextlnput.setStyle("fontStyle", "normal);
NombreTextlnput.setStyle("color”, 0x663300);
NombreTextlnput.setStyle("fontFamily”, "French tMT");
NombreTextlnput.setStyle("borderStyle", "outset");

El codigo anterior define la fuente, tamafaorcy forma (con o sin cursiva) de la
letra ademas del borde (que en este caso es giie)bde un “Textlnput”. Esta

codificacion se repite para cada uno de los obptosste tipo.

Para lograr que los numeradores y denominad@an elegidos azarosamente se

crea la funcién AzarEntre, como se muestra ergeieste codigo:

function AzarEntre(inicio:Number, final:Number):Nber
{

var azar:Number = Math.random();
azar=azar*(final-inicio+1);

azar=int(azar);

azar=azar+inicio;

return azar;

}

La codificacion que permite leer los resul@dscritos por el usuario en cada
ejercicio y compararlos con el resultado correstm,hace en el simbolo de botén
llamado Verificar, es la siguiente:

BuenoChinal._visible=false;
BuenoChina2._visible=false;
BuenoChina3._visible=false;

BuenoChina4._visible=false;
BuenoChina5._visible=false;
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BuenoChinab6._visible=false;
BuenoChina7._visible=false;
MaloChinal._visible=false;
MaloChina2._visible=false;
MaloChina3._visible=false;
MaloChina4._visible=false;
MaloChina5._visible=false;
MaloChina6._visible=false;
MaloChina7._visible=false;
SiguientePruebaChina._visible=false;
SiguientePruebaChina.onRelease=function()

{
}

Verificar._visible=true;
Verificar.onRelease=function()

{

gotoAndPlay("China",65);

var corrigel:Boolean=false;
var corrige2:Boolean=false;
var corrige3:Boolean=false;
var corrige4:Boolean=false;
var corrige5:Boolean=false;
var corrige6:Boolean=false;
var corrige7:Boolean=false;

var cuenta:Number=0;

var signol:String;

var signo2:String;

var signo3:String;

var signo4:String;

var signo5:String;

var signo6:String;

var signo7:String;

var
resultadol:Number=Math.round(100000*((labell.texktdl3.text)+(label2.text/label4.text)));

var resultado2:Number=Math.round(100000*((labet&/fabel7.text)-
(label6.text/label8.text)));

var
resultado3:Number=Math.round(100000*((label9.textdl 11 .text)+(labell10.text/labell2.text)));

var
resultado4:Number=Math.round(100000*((label13.teki|15.text)+(label1l4.text/labell6.text)));

var resultado5:Number=Math.round(100000*((labext/label19.text)-
(labell18.text/label20.text)));

var resultado6:Number=Math.round(100000*((labei2/label23.text)-
(label22.text/label24.text)));

var resultado7:Number=Math.round(100000*((labe28/label28.text)-
(label26.text/label29.text)+(label27 .text/label@81)));

var rusl:Number=Math.round(100000*(T2.text/T 3 JExt

var rus2:Number=Math.round(100000*(T5.text/T6 JExt

var rus3:Number=Math.round(100000*(T8.text/T9.JExt

var rus4:Number=Math.round(100000*(T11.text/T 1&)e

var rus5:Number=Math.round(100000*(T 14.text/T 1&)Xe

var rus6:Number=Math.round(100000*(T17.text/T 1&)e

var rus7:Number=Math.round(100000*(T20.text/T 24t}

var susl:String=(T1.text);
var sus2:String=(T4.text);
var sus3:String=(T7.text);
var sus4:String=(T10.text);
var sus5:String=(T13.text);
var sus6:String=(T16.text);
var sus7:String=(T19.text);
signol="+";
if(resultado2<0)
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else

else

else

else

if ( ((rusl)==(Math.abs(resultadol))) && ((susl)si/nol)))
{
}
if ( ((rus2)==(Math.abs(resultado?2))) && ((sus2)s#/no2)))
{
}
if ( ((rus3)==(Math.abs(resultado3))) && ((sus3)=s#[no3)))
{

}
if ( ((rus4)==(Math.abs(resultado4))) && ((sus4)sifno4)))
{

{

signo2="-";

}
{

signo2="+";
}
signo3="+",
signo4="+",
if(resultado5<0)
{

signo5="-",

}
{

signo5="+";

if(resultado6<0)
{

signo6="-";

}
{

signo6="+";

if(resultado7<0)
{

signo7="-",

}
{

signo7="+";

}

cuenta =cuenta+1;

corrigel=true;

cuenta =cuenta+1;

corrige2=true;

cuenta =cuenta+1;

corrige3=true;

cuenta =cuenta+1;

corriged=true;

}
if ( ((rus5)==(Math.abs(resultado5))) && ((sus5)s#[no5)))
{

cuenta =cuenta+1;

corrigeb=true;

}
if ( ((rus6)==(Math.abs(resultado6))) && ((sus6)=s#[nob)))
{

cuenta =cuenta+1;

corrige6=true;
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if ( ((rus7)==(Math.abs(resultado?7))) && ((sus7)s#[no7)))
{

}

if ((cuenta)==7)

if ((cuenta)<7)

cuenta =cuenta+1;
corrige7=true;

gotoAndPlay("China",69);
sonido.setVolume(0);

if(corrigel==true)

BuenoChinal._visible=true;
else

MaloChinal._visible=true;
if(corrige2==true)

BuenoChina2._visible=true;
else

MaloChina2._visible=true;
if(corrige3==true)

BuenoChina3._visible=true;
else

MaloChina3._visible=true;
if(corriged==true)

BuenoChina4._visible=true;
else

MaloChina4._visible=true;
if(corrige5==true)

BuenoChina5._visible=true;
else

MaloChina5._visible=true;
if(corrige6==true)

BuenoChina6._visible=true;
else

MaloChina6._visible=true;
if(corrige7==true)

BuenoChina7._visible=true;
else

MaloChina7._visible=true;
SiguientePruebaChina._visible=true;
Verificar._visible=false;

}
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2) Ejercicios propuestos de suma y resta de fracciokeslas siguientes
imagenes se muestra el simbolo de clip de pelicdlaznado
EjerciciosPropuestosHogar. Dicho simbolo contieneatro distintas

ventanas.
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Este simbolo tiene la particularidad de comteatro ventanas en si mismo, esto
se logra debido a que cada simbolo tiene una tie¢@mpo propia, distinta a la linea
de tiempo de la escena donde estos estan contefidda uno de los botones son
codificados de la misma forma que se especificermmmente. El formato de los
“Textlnput” se programo de la misma manera queaeestena analizada antes. Para
validar los “Textlnput” y corregir la respuesta dsuario se implemento el siguiente
cédigo en cada uno de los botones “verificar”:

import mx.controls.Alert;
V1.onRelease=function()

{
if ((T2.text=="")&&(T3.text=="")&&(T1.text==""))
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Alert.show("Debes llenar los tres campos", "JATERGI!");

}
else if((T2.text=="")&&(T3.text==""))

{
Alert.show("Debes llenar el numerador y el denomang, "jATENCION!");

}
else if((T2.text=="")&&(T1.text==""))

{
Alert.show("Debes llenar el numerador y el signdadfzaccion”, "JATENCION!");

}
else if((T3.text=="")&&(T1.text==""))

{
Alert.show("Debes llenar el denominador y el sigeda fraccion”, "jATENCION!");

else if(T3.text=="")

{
Alert.show("Debes llenar el denominador", "JATEN®D);

else if(T2.text=="")

,{Alert.show("Debes llenar el numerador”, "jATENCION!

else if(T1.text==""

:{AIert.show("Debes llenar el signo de la fracciSRATENCION!");
};else if((T2.text/T3.text==13/15)&&(T1.text=="+") )
,{A\Iert.show("EI resultado es correcto!”, "iFELICITAGNES!);

}
else if(T3.text==0)
{

Alert.show("Resultado Incorrecto: Cuando una frédiene denominador 0, se indefine.",
"iATENCION!);

}

else

{
gotoAndPlay(210)

}
}

En el cbédigo anterior se incorpora un comptméAlert” que es una pequeiia
ventana de informacion. A continuacion se muestra imagen de uno de los

componentes “Alert” y el cédigo utilizado para @didrmato al mismo.

{ATENCION!

| Debes llenar el numerador y el
- denominador

| OK

_global.styles.Alert.setStyle("fontSize", 18);
_global.styles.Alert.setStyle("fontStyle", "italig"
_global.styles.Alert.setStyle("color", 0x663300);
_global.styles.Alert.setStyle("borderColor", "OXFFI0");
_global.styles.Alert.setStyle("backgroundColor"x@CCCCC");
_global.styles.Alert.setStyle("borderStyle", "outye
_global.styles.Alert.setStyle("fontWeight", "bol¢")
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El codigo anterior no se repite para cada aorapte “Alert” visualizado, basta
con utilizarlo una vez. Aunque se visualicen dissnobjetos de este tipo se invoca

solo una vez.

Para incrustar la musica en el software, Hentmera que al terminar la pista se

vuelva a repetir infinitas veces, se utilizé eusémte cddigo:
var sonido:Sound = new Sound();
sonido.loadSound("MusicaChina.mp3", true);
sonido.start()
sonido.onSoundComplete = function()

{

sonido.start()

}
Para insertar cada una de las locuciones en elokintjue corresponde y

manejar el volumen de esta en relacion a la maledando, se codifico lo siguiente:

var sonido:Sound = new Sound();
sonido.loadSound("Locucion10.mp3", true);

sonido.setVolume(200);

Para crear los mini juegos se utilizaron plantilla® hechas de flash
(llamadas, interacciones de aprendizaje), manejandoparametros de contenido y

de formato. A continuacién se muestra uno de o8 juégos creados:

' Haz clic en la grafica que representa el resultade de la siguiente
$ suma;

o

o

COMIreer Eegtobieger

L8
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Con el fin de comprender el funcionamiento debftware y cada uno de sus
contenidos, se construye un mapa de navegaciononagl para cada una de las

ventanas, como se muestra en los siguientes apsartad

11.3.1. Guiones:

A continuacion se relatan la descripcion degoione$’ del software que se han
dividido en: Introduccién, Historia, Civilizacionhtha, Civilizacion Egipcia,

Civilizaciéon Romana, Civilizacion Griega, Civilizan Maya y Final.

1. Introduccion: Es una pantalla negra donde aparece, en la parte
central, el logo de Universidad Catdlica Silva Hguez y se especifica el
departamento al que pertenecen las seminaristapariaemento de
Matematica, este se desvaneces y aparece, commayascula, el nombre
del seminario: SOFTWARE EDUCATIVO PARA COMPLEMENTARL
APRENDIZAJE DE OPARACIONES BASICA DE FRACCIONES. &go
este también se desvaneces y aparece el nombprofie$or que guia de
seminario (Carlos Aguilar Santana) y sus integsanfeaniela Leyton
Ramirez e Isabel Urrutia Avendafio). En la pantsilmiente, se activa la
musica propia del software. Esta contiene fond@kstio y animaciones de
movimiento tipo cinta de pelicula en la parte sigvee inferior con
imagenes de cada una de la civilizaciones que deliar el protagonista,
éste se puede ver en el lado izquierdo de estall@aregn el centro esta el
nombre del software: TOUR FRACTION, en tonalidadesadas, debajo
de éste un boton, comenzar, en las mismas tonaidddl nombre del
software, que da inicio al MEC, en el lado deredbda pantalla un boton,
créditos (en tonalidades doradas), al presionalmgestra una pantalla de
fondo café texturado en el centro un cuadro en ¢af® donde se especifica
el nombre de las personas hacen posible la congirudel MEC. En el
lado inferior derecho se encuentra un boton, vokertonalidades doradas.
Una vez que se presiona el botdn comenzar se aadadsegunda parte del

software.

%" Los guiones segun la modalidad de la ingeniefiaafevare educativo pueden verse en: ANEXOS
V: guiones técnicos, pagina 157.
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2. Historia: en esta seccidn continua la musica de la intradocc
se presenta un relato introductorio que cuentastaria del protagonist§
esta historia es relatada en cuatro pantallasri#foafé texturado, en cada
una de estas se distribuyen marcos que la reBtala primera pantalla hay
tres cuadros, en la segunda tres, en la tercerg dnda cuarta uno. Cada
una de las imagenes y textos presentes en diclambosutienen distintas
animaciones de movimiento. Al terminar la hist@arecen dos ventanas
donde Albert Einstein explica los conceptos basw®sina fraccion. Los
contenidos se muestran sobre un pergamino en dadak doradas. La
musica continla desde la seccion anterior y segagrdocuciones
explicando la materia.

3. Civilizacion China: una vez que el usuario se encuentra con la
primera pantalla de esta civilizacion comienza @uesarse una melodia
caracteristica de China, en esta pantalla se absarfondo de color beige
con aplicaciones alusivas a la civilizacion en tigas en el centro un
cuadro en tonalidades grises, con un texto de breds y una
introduccién a la aventura que vivira el nifio pgataista del MEC,
relatada por el protagonista de esta civilizaciEémla pantalla siguiente el
personaje ingresa al Mundo de China, una pantadia fondo en
tonalidades verdes y cielo de color celeste e imégeale nubes con
movimiento de colores blanco y gris, en esta pkntsd¢ distribuyen
distintos monumentos representativos de China. Cprimoera instancia
el usuario puede ingresar solo a la casa del nista de este mundo o a
la muralla china donde hay una prueba que contelagama y resta de
fracciones para pasar al siguiente mundo (Egifiongresa a la casa del
protagonista de esta civilizacion se encuentrawr@npantalla donde esta
la esposa de este, aqui se pueden ver cuatro bptines en forma de
abaco y uno con forma de talisman. Los botonesoend de abaco se
distribuyen en boton meétodo, donde se explica c&mmar o restar
fracciones con distinto denominador utilizando elétodo de
amplificacion, este método se explica en tres flastdas explicaciones
estan acompafiadas de sus respectivas locuciongiguteinte boton es el
de ejercicios resueltos donde se muestran tresiags resueltos por el
método explicado en este monumento. El botén qgeesies el de

%8 a historia detallada, se observa en, CapituldPsentacion de resultados, I1.2 Disefio, pagida. 6
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ejercicios propuestos donde el usuario puede reisahes ejercicios y
verificar sus respuestas. Por udltimo se tiene abrbaon forma de
talisman, este lleva al usuario a una siguientégtiardonde la esposa del
protagonista de este mundo le comenta que puegler ssdquiriendo
nuevas herramientas para poder contestar correttamaeprueba que esta
en la muralla china y lo invita a visitar los otrgares. En la Torre
Taizita aprendera el método del minimo comun midltipara sumar y
restar fracciones, en la Torre de Canais encontnargjuegos de sumas y
restas de fracciones y por ultimo en el Templo dkahg aprendera a
sumar y restar fracciones por medio de una formulea vez que el
usuario presiona el botén siguiente vuelve a laghanMundo China y
esta vez puede ingresar a todos los monumente$.uSuario ingresa a la
muralla china se encuentra con una pantalla dohgetagonista de este
mundo le da la bienvenida, al presionar el bot@uisnte, éste explica
como sera la prueba a resolver en la siguientealf@ntuego sigue otra
pantalla donde hay siete ejercicios, si el usuagaesuelve correctamente
podra seguir a la siguiente civilizacion, de no astr debera volver a
contestar la prueba o volver al Mundo China papasar los contenidos
explicados en la casa del protagonista de este onuvda vez que el
usuario ingresa a la Torre Taizita se encontranaur@ ventana donde, el
protagonista de esta civilizacion, le da la biemd@ry comenta cual es el
método que se explicard en este lugar, igual quelaemasa del
protagonista, existe un botdn método donde se axgdh forma de
calcularlo y como utilizarlo en la suma o resta fdecciones, esta
explicacion se extiende a los largo de 6 pantattzdas las explicacion
estdn acompafiadas de sus respectivas locuciones,betdn ejercicios
resuelto se muestra con animacion, como resolvarsuma o resta, de
dos ejercicios (una suma y una resta) utilizant® metodo, por otra parte
se tiene el botdon de ejercicios propuestos es dapde el usuario puede
practicar y verificar sus respuestas y por Ultehdotén con forma de
talisman que lleva al usuario a la pantalla priaki#l ingresar en el
Templo de Lukang le la bienvenida el protagonistaedte mundo, el
disefio de esta pantalla es igual a la explicadaianhente, salvo que en
el botébn método se explica la resolucion de swmnastas utilizando una

formula, este contenido es explicado en una pantah el boton de
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ejercicios resuelto se muestra como resolver tjesieios utilizando
dicha formula, el botén ejercicios propuestos caiaun tres ejercicios
gue el usuario debe resolver mediante el métoddicadp en este
monumento, el usuario puede verificar sus resultpdo ultimo el botén
con forma de talisman, una vez presionado el usuarélve al mundo
china. En la torre Canais el usuario se encueptiauna pantalla similar a
la anterior donde se le explica que en esta tpwdsa acceder mini juegos
explicados por el protagonista de este mundo,l@syeexplica que es aqui
donde deberé identificar la representacion graliedracciones para dar
respuesta a distintas sumas y restas, en unargrinstancia los juegos
consisten en identificar la representacion grafieauna suma planteada,
luego el usuario debera arrastrar distintas fragsoa su representacion
gréfica, el usuario tiene, durante todos los miregps la opcion de
retirarse en el caso que lo desee. Una vez qusualio recorra todos los
templos existentes en este mundo, se encuentraitzama para poder
rendir una prueba ubicada en la muralla china, prleba es rendida con
éxito, el protagonista de este software es fetloitaor el personaje de esta
civilizacion por concretar su primera mision y atgeel primer trozo del
talisman asi podra acceder al siguiente munddliZai®ion Egipcia, que
se describe a continuacion

4. Civilizacién Egipcia: al pasar la prueba que se encuentra en la
muralla china, inmediatamente, el usuario se enanton la pantalla de
Mundo Egipto, y musica representativa del lugafpetio de este mundo
corresponde a una simulacion de desierto coloresfaro, en los bordes
de observan aplicaciones de imagenes de escuigipsias y dibujos en
piedra, donde un personaje representativo de @steacion invita al
usuario a ingresar a las piramides para que resuela prueba, de no ser
asi puede ingresar a otros monumentos para addmsriherramientas
necesarias y contestar la prueba en forma exitosa vez que el usuario
ingresa el boton siguiente en esta pantalla dgidira otra similar donde
se le indica que podra encontrar en los distiniti@ssque hay en este
mundo en la Esfinge encontrara mini juegos de plidécion y division
de fracciones, en el Rio Nilo se le ensefara aiptialir y dividir
fracciones y por ultimo en las piramides se encadatprueba que lo hara

pasar al siguiente mundo. Al ingresar a la Esfielggsuario se encuentra
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con una pantalla que explica que en esta secci@mamntrara con mini
juegos, estos mini juegos tienen la misma temapiigalos mini juegos de
Mundo China. Al ingresar al Rio Nilo el usuario eecuentra con una
pantalla que comenta el tema tratado en este legagsta pantalla, al
igual que en china existen botones de explicannthst instancias, el
boton método explica al usuario la forma de resofaaltiplicaciones y
divisiones, estas explicacion se extienden a Igolate cuatro pantallas,
cada una de ellas con sus respectivas locucionlemglesar al botdn
ejercicios resueltos el usuario se encuentra catracuejercicios de
multiplicacion y division, una vez presionado etdosiguiente el usuario
vuelve a la ventana inicial del Rio Nilo y pued@rgsar a ejercicios
propuestos donde el usuario es quien debe desarcaktro ejercicios de
multiplicaciones y divisiones, segun lo aprendidongétodo. Por dltimo,
una vez presionado el botdn con forma de talismhé&serio sale de este
y puede ingresar a las piramides a rendir la prubbaste mundo y
recuperar el segundo trozo del talisman perdidbspngresar en las
pirAmides el usuario se encuentra con una pardiafidar a la de inicio,
donde esta el personaje principal de este mundicérgdole a que nueva
a ventura se enfrenta, una vez que presiona ehlsgjaiente se le explica
al usuario en qué consiste la prueba, luego delbeerva presionar
siguiente para enfrentarse a la prueba, esta caentsiente ejercicios que
tienen relacion con el contenido visto en este rapetl usuario contesta
de manera incorrecta alguna de las preguntas epruaba debera
resolverla, nuevamente, se le sugiere que recoragamente los lugares
de este mundo para adquirir las herramientas neggsana vez que el
usuario contesta correctamente la prueba comgepzptagonista de este
MEC en construccion es felicitado por el término sie misién y la
obtencion del segundo trozo del talisman y el gatésta de este mundo
le explica que podré dirigirse al siguiente mundoCivilizacion Griega,
este mundo se describe a continuacion.

5. Civilizacion Griega: en este mundo se encuentra
inmediatamente con una pantalla en fondo beige &gemes alusivas a
esta civilizacién y en el centro un cuadro dondéesda la bienvenida a
este mundo, la bienvenida es dada por un persag@esentativo de este

mundo, al igual que en civilizaciones anterioresteHo invita al usuario
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al Pantedn para que rinda la prueba y si no puaderho invita a visitar
otros monumentos para que le sean explicados Ioterddos que se
consideraron necesarios, en el Oraculo encontoen® cesolver ejercicios
combinados y ejercicios para reforzar el contenida, el Olimpo
encontrara mini juegos que tienen relacion al codteensefiado. Una vez
que el usuario sale presiona el boton siguientdveua la pantalla
principal de esta civilizacion, donde puede diggirindistintamente a
cualquier monumento, al ingresar en el Oraculo re®m®rara con una
pantalla similar a la de inicio, donde estararblo®nes método, ejercicios
resueltos y ejercicios propuestos, en método skcardp al usuario cual es
el procedimiento a seguir cuando se enfrentenrai@gs que tengan mas
de una operacion, esta explicacion se extendera largo de cinco
pantallas, una vez que presione el boton siguientesuario vuelve a la
ventana principal de este mundo y puede dirigirseadquiera de los otros
los sitios restantes o al mismo en el que estabagiesa al Coliseo se
encuentra con mini juegos que tendran una temdicalar a los
anteriores. Una vez que ha recorrido este munda fdtho suyas las
herramientas entregadas el usuario esta apto pgrasar a rendir la
prueba ubicada en el Pantedn, al ingresar en é@gteet usuario se
encuentra con una pantalla de bienvenida donde egrplica con que se
encontrara en este lugar, la prueba, luego al gmasisiguiente se
encuentra con otra pantalla que le dice en quéisteng con cuantos
ejercicios cuenta esta prueba, si la prueba esammsorrectamente en su
totalidad, luego de esto el protagonista del saiwes felicitado por su
éxito en esta mision por el personaje de estaizacibn y se le hace
entrega de la tercera parte del talisman, paraoldeggirse a la siguiente
civilizacion, la Romana, que se describe a contirdua
6. Civilizacion Romana: inmediatamente el usuario comienza a

escuchar musica caracteristica de esta civilizagiéa encuentra con una
pantalla de fondo beige matizado con aplicaciomeBrgenes alusivas a
esta civilizacion en los bordes. En esta pantalla personaje
representativo de este mundo le da la bienvenidawario y lo invita a ir
al Coliseo para rendir la prueba de esta cuartdm@ bien a visitar otro
lugares presentes en este mundo, al presionartéh tsiguiente este

personaje explica al usuario que hay en los doginnonumentos
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presentes en esta civilizacion. Como se dijo ammente en el Coliseo se
encuentra la prueba de esta civilizacion, en eloAte Constantino el
usuario podra ver como resolver problemas de mawpteesolverlos el
mismo, en el Foro se encontrara con mini juegos mgleercen los
contenidos explicados en el Arco de Constantinoa Wez que es
presionado el boton siguiente el usuario se ditigeia la pantalla
principal de esta civilizacién, cuyo fondo es uel@ide color celeste
aplicaciones de arboles pasto y piedra, donde s&ribdiyen los
monumentos nombrados anteriormente. Al ingresar Aato de
Constantino el usuario se encuentra con una pargiafiilar a la de inicio
pero esta vez podra ver los botones método, ej@resueltos y ejercicios
propuestos, en metodo se explicara al usuario cesuiver los problemas
de planteo que impliquen la utilizacién de fraceimnesta explicacion
abarcara una cantidad indefinida de pantalla, dagcaun se encuentra en
construccion, en el boton ejercicios resueltos ®latio vera como se
resuelve uno o mas de estos ejercicios mediantaaaiones, en los
ejercicios propuestos el usuario debera resolesrdjercicios de planteo
gue impliguen la utilizacion de fracciones una gee el usuario decida
salir de esta pantalla, volvera a la pantalla fpaicde este mundo y
tendra la opcion de ingresar a al Pantedn o als€umlisi ingresa al
Pantedn, se encontrara con mini juegos que tieslacion al contenido
explicado en este mundo el formato de esta sesg@mmuy similar a la
vista en los otros mundos se debe mencionar que Eemttalla se
encuentra aun en construccion. Por ultimo estéobs€d , lugar donde el
usuario deberé rendir la prueba que contemplargen@o visto en esta
civilizacion, en la primera pantalla se encuentma el personaje principal
de esta civilizacion que le explica a lo que saeméra en este lugar
luego al presionar el boton siguiente se le expdnaqué consiste la
prueba, son siente preguntas de planteo donde &ebetestar en los
cuadros indicados, una vez que presiona el botgumesite el usuario
ingresa a la prueba, si la contesta e incurre gdimatrros debera volver al
mundo romano para repasar los contenidos, porpair® Si contesta la
prueba correctamente en su totalidad sera felwifzar su logro en la
mision y se le entregara la cuarta parte del talisohe esta forma podra
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avanzar a la siguientes civilizacion, la Maya, augantallas se describen
a continuacion.

7. Civilizacion Maya: al contestar correctamente la prueba del
mundo anterior, comienza a escuchar musica refedsene este lugar, la
pantalla de inicio corresponde a un fondo con imégealusivas a esta
civilizacion con un cuadro en el centro donde urs@eaje representativo
de este lugar le da la bienvenida, y se le exmicaisuario que esta
corresponde a su quinta y ultima misién para paadver a casa, al
presionar el botdn siguiente el usuario vera unatafla similar a la
anterior que le cuenta lo que podra encontrar en nmnumentos
distribuidos en este lugar, en la Piramide encoétia prueba final, en el
templo encontrara ejercicios resueltos y propuesttacionados a los
contenidos vistos en los distintos mundos visitadesr ultimo en
observatorio se encontrard con mini juegos quee tretacion con todos
los contenidos vistos, una vez presionado el bstguiente, el usuario
ingresa a este mundo los mayas, la pantalla qéeegecon fondo celeste
alusivo a cielo y colinas de color verde con langms distribuidos en
este, al ingresar al observatorio se encontraraunarpantalla similar a la
de inicio de esta civilizacion donde se le exphlcque ha ingresado a la
opcion de mini juegos, las pantallas siguientespadran ser descritas
debido a que esta seccion se encuentra en constryEro sera similar a
los mini juegos anteriores. Al ingresar en el tesrg# encontrara con una
pantalla donde el personaje principal de este mim@xplica que podra
reforzar los contenidos explicado a los largo dkiatsu aventura y podra
acceder a una guia de trabajo que contempla diochiEnidos, no se
pueden dar mas detalle de esta seccion dado quenaeentra en
construccion. Ahora bien si el usuario ingresa arleeba y la contesta
correctamente dara por terminada su aventura yesentregara al
protagonista del MEC el quinto y ultimo trozo daigman. Para finalizar
la descripcion de las pantallas del software seddenombrar a este
ultimo guidn, guion Final, que se describe a caraaion.

8. Final: en esta seccion del software se muestran la® cinc
partes del talisman reconstruyéndolo y luego alaganista del MEC en
construccion rindiendo su prueba de fraccionegrdando las aventuras

vividas a los largo de su viaje por las distintadizaciones recorridas, al
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finalizar su prueba obtiene nota siete, esto gsaeida ayuda de los
contenidos vistos en cada uno de los mundos porgles pasé el

protagonista.
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11.3.2. Mapa de Navegacion:

d
<

30: Fondo

\ 4
D

\ 4

Ventana
étodo 1

Ventan
étodo 2

Ventana
étodo 3

A 4

Ventan

ida

Bienvenido a
ar

A

Vent
jercicios
Itos

A

Ventana
puesta 1

Ventana

puesta 2

Ventana
puesta 3




Ventana 31:

Ventan
étodo 1

Ventan
étodo 2

Ventan
étodo 3

Ventan
étodo 4

Ventan
étodo 5

Ventan
étodo 6

izita

A

AAA

Venta
Ejercicios
tos 1

Venta
Ejercicios
Itos 2

Venta
Ejercicio
estos

Ventana
puesta 1

Vental
uesta 2

Ventana
puesta 3

ienvenido a Torr

puesta 1

Ventana

puesta 2

» : Bienvenido

89



inge de Giza

onstruccion

90









I1.4. Prueba:

Esta etapa esta dirigida a la implementac&nsdftware. Se lleva a cabo el dia
Jueves 2 de Julio del presente afio, en el Insttuttercial Blas Cafias con un grupo
de 15 alumnas de segundo afio medid AEI proceso comienza a las 8:15 horas y

culmina a las 9:30 horas.

Al comenzar, se pide a las alumnas que navegunel software durante una hora
y en los 15 minutos restantes respondan a un onest® que consta de 10
preguntas y 5 ejercicios con alternativa de maimaliaidual y objetiva. Se observo
gue seis estudiantes no lograron avanzar mas alléa civilizacién china, seis
llegaron a la civilizacion egipcia, tres a la dzéicion griega y ninguna alumna logro

ingresar a las civilizaciones posteriores.

La siguiente tabla muestra los resultados pddmentre 1,0 y 7,0 que asignaron

las quince estudiantes encuestadas a las pregleitasestionario.

Pregunta Promedio
1.- ¢ Consideras que la dificultad de los ejerciemadecuada? 6,3
2.- ¢ El software es atractivo visualmente? 6,2
3.- ¢ El software es atractivo auditivamente? 51
4.- ¢ Comprendiste como sumar y restar por amgdifbo® 6,1
5.- ¢ Comprendiste como sumar y restar con M.C.M? 6,6
6.- ¢ Comprendiste como sumar y restar con la faenul 5,7
7.- ¢ Comprendiste como multiplicar? 6,9
8.- ¢ Comprendiste como dividir? 6,9
9.- ¢Los mini juegos te parecen atractivos? 5,9
10.- ¢ Utilizarias este software? 6,7

Promedio Final del Software Educativo 6,2

Tabla 13: Resultados promedio obtenidos por las alumnasdétuto Comercial Blas Cafias en el
cuestionario de implementaci

El promedio asignado por las estudiantes enadastal software educativo en
cuestion es 6,2. Esto indica que a su parecer gara bueno, sobre todo en las

preguntas 1,2,4,5,7,8 y 10. Sin embargo la pregimgaes la que menor aceptacion

tiene. Cabe destacar que en la implementacion nensentraba completamente

? parte del curso al que se aplico prueba y cuestimde evaluacién analizados anteriormente en este
capitulo.
% Anexo II: Cuestionario de Implementacion. Pagifha 1
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construido el sonido. En las pregunta 6 y 9 ladicationes asignadas, si bien no son
malas, estan bajo el 6,0.

En relacion a los cinco ejercicios planteados en euestionario, el 66,6% de
las alumnas los responde todos de manera correctal 20% de ellas se equivoca
solo en el tercer ejercicio, el 6,6% comete errosesolo en el ejercicio cuatro y el

6,6% responde incorrectamente a los ejercicios dases y cinco.

A continuacion se presenta una tabla que mauéss$ resultados obtenidos por
cada estudiante, en el cuestionario antes merdnohas alumnas se distinguen con
la siguiente categorizacion: Al, A2, A3, ... , Almasd preguntas se distinguen asi:
P1, P2, P3, ... , P10. Los ejercicios se categorizai, E1, E2, ... , E5; las
alternativas correctas de respuesta, son B, B, WADCEn la tabla NE, significa que
la alumna no asigna una calificacion, escribe cosspuesta “no entré”, esto implica

gue no navego por la parte del software que seifispe

PL|[P2| P3| P4] P5| Pd P17 P8 PP P10 EE2|E3|E4]|ES5
Al 7 6 5 4 7 | NE| 7 7 | NE 7 |B |B [A |C [D
A2 5 6 7 7 7 7 7 7 7 7 |B |B |A |C |D
A3 5 2 3 [NE| 7 | NE| 7 7 1 5 |B |B [B |C [D
A4 5 7 2 7 7 7 7 7 | NE 6 (B (B (B (C (D
A5 6 7 6 7 7 7 7 7 | NE 6 |B |[D (B |C (B
A6 7 7 7 5 7 5 | NE|[NE| 7 7 (B (B [A [C |[D
A7 7 6 2 6 7 1 | NE | NE [ NE 7 |B |B |A |C |D
A8 7 165 3 5 6 |55| NE[NE|NE| 65|B |B (A |B [D
A9 7 7 4 7 7 7 7 7 5 7 |B |B [C |C [D
Al10 | 7 7 7 7 7 7 7 7 | NE 7 |B |B |[A |C [D
All | 6 6 5 7 7 6 7 7 | NE 7 |B |B [A |C [D
Al2 | 7 5 4 6 2 2 | NE [ NE [ NE 7 |B |B |A |C |D
Al3 | 6 7 7 6 | NE| 7 6 6 7 7 |B |B [A |C [D
Al4 | 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 (B (B [A [C |[D
Al5 | 7 7 7 4 7 5 | NE[NE| 7 7 |B |B [A |C [D

Tabla 14: Resultados obtenidos por las alumnas del Inst@aimercial Blas Cafias en el cuestionario de impléacem.

Si bien las apreciaciones hacia el softwao® en general positivas algunas
estudiantes asignan una calificacion insuficientaligtintos aspectos de él. Al
preguntar ¢Es el software atractivo auditivamenedsten tres calificaciones
insuficientes, correspondientes a un 20% del tigadstudiantes. Esto implica que se

debe discutir acerca de la generacion de mejorastararea.
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En resumen, el software tuvo una aceptaciéstaite alta por parte de las
estudiantes encuestadas, quienes le asignan unegimn®,2. Los resultados
obtenidos en los ejercicios planteados son buemaslacion a los obtenidos por las

mismas alumnas en las pruebas aplicadas antesdedfiuccion del software.

El primer ejercicio de este cuestionario es/raimilar al primero de la prueba
aplicada en Marzo a las estudiantes. En dicha pre¢l80,4% de las estudiantes
obtiene resultados correctos, mientras que enesticmario fue el 100%. El segundo
ejercicio del cuestionario, en el cual el 93,3% lds estudiantes contesta
correctamente, se asemeja al tercero de la prerlapie el 70,7% de las alumnas
llega al resultado correcto. El cuarto ejercicio ldeprueba donde 21,9% de las
alumnas responden correctamente, es muy semejaritgcaro del cuestionario
donde el 73,3% de las alumnas llega al resultadecto. El cuarto ejercicio del
cuestionario donde el 93,3% de las estudiante®mnegpcorrectamente, es similar al
quinto de la prueba en que el 39% de las estudidietq a la respuesta correcta. En
el ultimo ejercicio del cuestionario el 93,3% des l@studiantes responde
correctamente, mientras en el sexto ejercicio dprilgba es solo el 9,7% de las

alumnas.

Segun las comparaciones realizadas en elfp&amngerior, se infiere que en todos
los ejercicios del cuestionario el porcentaje ddudiantes que responde
correctamente es mucho mayor al de la prueba dpliea Marzo. Durante el tiempo
transcurrido entre ambas evaluaciones a las alumoase les ha ensefiado, ni
reforzado la operatoria basica de fracciones. ®danto la Unica herramienta que a
intervenido en su aprendizaje es el software edtucaue fundamenta este
seminario. En consecuencia, el MEC construido esoumplemento efectivo para el

aprendizaje de operatoria basica de fracciones.

I1.5. Mantenimiento:

Esta Ultima etapa de la ingenieria del sofwaapunta a las mejoras y/o
reparaciones que se pueden hacer al producto fifraleste caso el software
educativo construido, no fue terminado en virtud tkempo concedido para la
realizacion del seminario. Sin embargo considerapidiempo necesario para
terminar de construirlo, se genera la siguientdatabompuesta de actividades

pendientes y tiempo en dias.
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Tiempo Actividad Pendiente

1 dia Disefio y construccion de imagenes para juegos d&viiizacion
Egipcia.

1 dia Disefio y construccion de iméagenes para juegos d&vidizacion
Griega.

1 dia Disefio y construccion de imagenes para juegos d&viizacion
Romana.

1 dia Disefio y construccion de imagenes para juegos d&vidizacion
Maya.

2 dias Disefio, construccién y codificacion de los juegos ¢hs
civilizaciones: Egipcia, Griega, Romana y Maya.

1 dia Disefio de los contenidos educativos de la civlima Griega.

1 dia Disefio de los contenidos educativos de la cidlizZa Romana.

1 dia Construccion y codificacion de la los cordesi educativos de la
civilizacion Griega.

1 dia Construccién y codificacion de la los contenidosicadivos de |3
civilizacién Romana.

1 dia Disefio, construccién y codificacion de los ejemscresueltos de [a
civilizacion Griega.

1 dia Disefio, construccion y codificacion de los ejemsaiesueltos de la
civilizacibn Romana.

2 dias Disefio, construccién y codificacion de los ejeasaiesueltos de la
civilizacion Maya.

2 dias Disefio, construccion y codificacion de los ejexscpropuestos de
la civilizacién Griega.

2 dias Disefio, construccién y codificacion de los ejeasgpropuestos de
la civilizacion Romana.

4 dias Disefio, construccion y codificacidon de los ejermsgoropuestos de

la civilizacién Maya.

TIEMPO TOTAL ESTIMADO: 22 DIAS

Tabla 15: Estimacion temporal de las actividades pendientes.

Es importante sefialar que los tiempos estimadoda tabla anterior no son

proporcionales a los utilizados para la parte déware construida a la fecha de

entrega de este seminario. Esto ocurre porquepoaler construir y codificar existio

un proceso de aprendizaje progresivo de Macronilediia 8.
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Una vez terminada la construccion del softwsegoueden hacer todas las mejoras

0 reparaciones que los creadores o usuarios, estaapvenientes. A continuacion se

muestra una lista de posibles mejoras propuestdsgoreadores.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

Control de volumen de audio en cada ventana.
Reconocimiento de usuario al comenzar el software.
Personalizacién de los dialogos en relacién alnisua
Guardar los avances de cada usuario.

Navegacion fluida por las misiones aprobadas atdéda actual.
Aumento en la cantidad de ejercicios resueltos.
Aleatoriedad en los ejercicios propuestos.

Mejora en la calidad de las imagenes y animaciones.

Aumento en la cantidad de mini juegos.
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Capitulo V



Discusion y Conclusiones

Al comenzar este seminario se plantearon niisti actividadé€$, todas ellas
fueron realizadas con éxito. El objetivo generalcsmplio con creces, lo cual se

evidencio mediante la implementacion del softwalécativo construido.

A continuacién se analizan cada uno de lostiobg especificos, con el propdsito

de constatar su consumacion.

1. Detectar las falencias presentes en estudiantesn relacion a las cuatro
operaciones basicas de fraccioneBste objetivo contempla distintas actividades, de
la uno a la cinco fueron realizadas durante elogeride analisis, de acuerdo a los
plazos estipulados para hacerlo. La sexta y séptwtevidad permiten corroborar la
existencia de la necesidad social planteada enut@pianteriores exitosamente, de
acuerdo a lo esperado segun se observo en dispirdaicas. Esta fue una tarea
realizada con precision y dedicacion. Para comqides® necesito un mes, con el fin
de recopilar y analizar toda la informacién que cemsidero necesaria para la

sustentacion del problema.

2. Presentar evidencias que plantean un problema eel aprendizaje de
fracciones. Este objetivo comprende las actividades ocho y @uBichas tareas se
desarrollaron tanto en el marco referencial comtagmesentacion de los resultados.
Logrando mediante ellas establecer la necesidadvel macro de mejorar el

aprendizaje de operatoria basica en fracciones.

3. Identificar alternativas existentes en el mercaal que abordan el problema.
Dicho objetivo contiene la decima actividad, lalcsm desarrolla en la presentacion
de los resultados, luego de la exploracion de nitsti software educativos

relacionados con el tema.

4. Construcciéon del software educativoEste obijetivo incluye desde la actividad
once a la dieciséis. En el marco referencial sedafigaron los distintos contenidos
educativos y tecnoldgicos necesarios para la amwtn del MEC. Luego en la
presentacion de los resultados, especificamentel aetesarrollo del proyecto se

explica cada una de las etapas de la ingenieriaafi@éare educativo. Este proceso

%1 Las actividades pueden ser observadas, en: Gapiflanteamiento del problema. Pagina 11
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tuvo una duracion de cuatro meses comenzando @dsaiglisis hasta llegar a la
implementacion. En este periodo existi6 un procdgsoaprendizaje progresivo de
Macromedia flash 8 y Photoshop CS4 para la coditicadel software. En este
objetivo radican los cimientos del seminario. Dage al realizar una investigacion
tecnoldgica, la necesidad social antes descritae debubrirse ineludiblemente

mediante un producto.

El proceso final, de implementacion del ME@pp resultados favorables, se
observé que en cada una de las operaciones bdasicaacciones las estudiantes
encuestadas mejoraron notablemente sus resultadekeion a la prueba aplicada al

comienzo de este proceso.

Si bien, la operatoria basica en fracciones,ua contenido que puede ser
considerado simple. Mediante las evidencias pradasta lo largo de este escrito,
guedan de manifiesto las dificultades en este oaldeen estudiantes de ensefianza

media.

Cabe destacar que este trabajo se disefi@pan@as estudiantes lograran resolver
correctamente ejercicios que involucren operatdrésica en fracciones y no
contempla la internalizacién del concepto de fi@eciPor lo tanto el software
educativo construido se enfoca principalmente amabs de NM1 y NM2, quienes
segun los programas de estudio de nuestro paishiardn haber aprendido dichos
contenidos. Es por esto que aun quedan muchos petodelante, con el fin de
extirpar esta probleméatica desde sus origenesejéorplo, construir un software
educativo orientado a la ensefianza de fraccionesuém que complemente el
aprendizaje de los alumnos que recién comienzamacer el concepto de fraccion

de manera innovadora.

En consecuencia el trabajo realizadomselayd de acuerdo a los objetivos,
actividades y plazos propuestos. Por lo tanto cenaptabalidad con las metas y

desafios personales de las seminaristas.

Sin embargo, durante este proceso surgierstinidis dificultades, entre ellas
obtener la aprobacion de cuatro distintos colegas la aplicacion de pruebas y
cuestionarios. Lograr recabar informacion respectia investigacion tecnolégica,

debido a la falta de material orientado a un prtwyego relacionado con marketing.
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Ademas de las distintas complicaciones surgidaso dafgo del proceso de
codificacion del MEC por desconocimiento de lasitieiones y propiedades de

Macromedia Flash 8.

Las dificultades descritas anteriormente,doesuperadas gracias a la motivacion
y dedicacion de las seminaristas y al apoyo inaiowial y absoluto del profesor guia
de este seminario, Don Carlos Aguilar Santana.

Al comenzar este proyecto no se contemplodgmtud del mismo, sin embargo
en el transcurso de este mediante los distintosgaldses que fueron sucediendo, se
tomo la responsabilidad y seriedad necesaria jr@bzfarlo correctamente. Es por
esto que la realizacion de un proyecto de estel,nganera necesariamente el

crecimiento tanto personal como profesional delaadoras del mismo.
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Anexos



I. Instrumento de medicidon y Cuestionario:

Estimado estudiante: El objetivo de esta prueba es identificar fortagezy
debilidades en relaciébn a operatoria basica decibbaes. Las cuales aportaran
informacion relevante en la construccion de unwve educativo que apoye el
aprendizaje en dicho tépico.

Lo anterior en el marco de la obtencién del grazhmldmico de licenciado en
educacioén, por medio de esta investigacion.

Indicaciones:

1. Duracioén de la prueba, 90 minutos.

Lea atentamente las instrucciones de cada itera dateesolver.

3. Sino conoceno entiendeo no recuerdala forma de resolver cualquiera de
los ejercicios, indiqueclaramente la situacion a la que se enfrenta. Marque
con una X, segun corresponda.

4. Desarrolle y responda cada ejercicio en el espasimarcado para dicho
efecto.

5. Para su tranquilidad este instrumento, conserveotdidencialidad de los
datos obtenidos.

6. No se deben descorchetear las hojas.

N

Complete con letra imprenta:

Fecha:

Sexo: Masculino
Femenino

Agradecemos su colaboracion.

Alumnas: Daniela Leyton Ramirez e Isabel Urrutia Avendanio
Profesor Guia: Carlos Aguilar Santana
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Resuelva los siguientes ejercicios y exprese ellteskd de manera

simplificada:
7 3
a) ~+-=
4 4
No No No
conoce | entiende | recuerda
11 8
by =-2=
7 7
No No No
conoce | entiende | recuerda
1 4
C —_ - =
) 15+5
No No No
conoce | entiende | recuerda
1 5
d) ——==
6 12
No No No
conoce | entiende | recuerda
6
e) = 5—
No No No
conoce | entiende | recuerda
7
f) ===
) o
No No No
conoce | entiende | recuerda
5 3 2
9 cti=s=
No No No
conoce | entiende | recuerda
3 1
h) 4.2422 =
) 42+2
No No No
conoce | entiende | recuerda
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V.

No No No
conoce | entiende | recuerda
Defina Brevemente el concepto de fraccion:
No No No
conoce | entiende | recuerda

Indique el resultado de las siguientes fracciones:
0 5
a) Z = b)a = e)—

Escriba la fraccidén que representa lo pintado eia caso:

=

Resuelva los siguientes problemas de planteo demmandenada:

. A
a) Martina se comig; superocho el lunes, el martes Easartes de otro y el

., 6 , . . .
mlercolesg ¢ A cuantos superocho equivale lo comido durast8 ldias?

No No
conoce | entiende

No
recuerda

hacen deport(;e practica nataciénllf basquetbol yzc ambos deportes.

b) En un primero medio% del curso practican algin deporte. De quienes

. Qué

fraccion de alumnos del curso que realizan alg(pode, practica solo
natacion? (Puedes usar el método que tu deseesepaheer, registra todas

tus ideas)

No No
conoce | entiende

No
recuerda
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Cuestionario dirigido a alumnos de segundo afo de enseflanza media

Instrucciones: Marque con una X la alternativa querefleje mejor su opinion.

Pregunta Ejemplo:

Afirmacion

Me gusta mucho matematicas

Preguntas Si A veces No

¢Me gusta resolver problemas de matematicas?

¢Me gustan las clases de matematicas?

¢Me encuentro a gusto en clases de matematicas?

¢Estudio una hora diaria de matematicas?

¢, Soy bueno(a) en matematicas?

¢Me cuesta trabajo entender los ejercicios de nditeas ?

¢ Odio las matematicas?

¢Las matematicas son faciles para mi?

¢, Obtengo buenas notas en matematicas?

0. ¢Siento que soy capaz de aprobar matematicasbitdineste afio

académico?

11. ¢Soy rapido resolviendo problemas numéricos?

12. ¢;Me pongo nervioso en clases de matematicas?

13. ¢ Crees que un software educativo te ayudaria adartenejor las
mateméaticas?

14. ¢ Tengo un espacio fisico adecuado para estudéas, fiel horario
de clases?

15. ¢ Me desilusiona obtener una nota insuficiente asignatura?
(nota inferior a 4,0)

16. ¢ Utilizas algan libro distinto al que tu profeseiiridica para la
asignatura de matematicas?

¢Qué elementos favorecerian su estudio de la matematica?

BlO|®|N|o| 0w INE

Marca con una X todas las alternativas que consideres correctas:

Libro Clases mas

entretenidas
Profesor Particular

Explicaciones mas

Internet concretas

Software educativo Otro, escriba cual

Calculadora

Espacio fisico

adecuado
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Il. Cuestionario de Implementacion:

Estimada estudiante este cuestionario tiene comaidad identificar cuales son las
fortalezas y debilidades que tiene el software &tiv@ Tour Fraction. A continuacion se
invita a contestar un cuestionario que consta deré@untas y luego 5 ejercicios con

alternativas que tienen relacion con los topicatatios en el software.
l. ENCUESTA:

Para contestar la encuesta debes evaluar de diendp 1 la evaluacion mas bajay 7 la

mas alta.

Preguntas Evaluacion

¢ Consideras que la dificultad de los ejercicicadexzuada?

¢ El software es atractivo visualmente?

¢ El software es atractivo auditivamente?

¢ Comprendiste como sumar y restar por amplific&ion

¢ Comprendiste como sumar y restar con M.C.M?

¢ Comprendiste como sumar y restar con la formula?

¢ Comprendiste como multiplicar?

¢, Comprendiste como dividir?

¢L0s mini juegos te parecen atractivos?

¢ Utilizarias este software?

Il EJERCICIOS:

Marca la alternativa correcta con una X para egei&icio.

1 7
1. Elresultado d% + P es:

a)g b) -
8
C) T d -

2 1
2. Elresultado dtg + - €s:

) 10 ) 21
21 3
C) T d) 1
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4 1
3. Elresultado deg 3 es
29

24 o)

24
29

c) d)

7 11
4. Elresultado deg . ”y es
18

13 b)

77

40 9

5 3

5. El resultado de - — es:
4 13

12

a
)65

b)

Agradecemos su colaboracion.

Seminaristas: Daniela Leyton Ramirez e Isabel @rawendafio

Profesor Guia: Carlos Aguilar Santana

40
77

18
40

15
52

65
12
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l1l. Tablas:

I1l.1. Instrumento de Medicion:

Con la finalidad de identificar donde estés t@ayores dificultades en torno a la
operatoria basica en fracciones se ha elaboradestmumento de medicion, que fue
aplicado a alumnos de segundo medio ‘A’ de cuattegios distintos pertenecientes
a las comunas de Santiago (Instituto Comercial Blagas) , La Cisterna (San
Cristébal College y Ashell English College) y SangMl (Liceo Madre Cecilia

Lazzeri).

Para tabular las respuestas dadas se haadelima categorizacion en cada
pregunta, identificando cuales fueron los pasos deleian seguir los alumnos
encuestados en cada ejercicio. Cada pregunta coemtan cuadro donde estan las
opciones: no conoce, no entiende o no recuerda, Eata facilitar el analisis
posterior. Cuando se comenzo la revision, se t@metision de agregar una cuarta
opcion: no responde, en dicha categoria recaeslauesta donde el estudiante no

resuelve el ejercicio y ademas no marca una datisativas existente en la prueba.

item I: Ejercicio a
San Cristébal| Liceo Madre | Ashell English Instituto
College Ceclilia College Comercial
Lazzeri Blas Cafas
No conoce 0 0 0 0
No entiende 0 0 0 1
No recuerda 2 0 3 1
No responde 0 0 0 0
Mantiene el 27 39 19 36
denominador
Suma 27 40 19 33
correctamente
los
numeradores
Simplifica 19 30 8 25
correctamente
Llega el 19 29 8 24
resultado final

Tabla 16: item I, ejercicio a.
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ftem I: Ejercicio b

San Cristébal| Liceo Madre | Ashell English Instituto
College Cecilia College Comercial
Lazzeri Blas Canas
No conoce 0 0 0 0
No entiende 0 0 3 1
No recuerda 2 0 1 2
No responde 1 0 0 0
Mantiene el 26 39 19 35
denominador
Resta 26 37 14 33
correctamente
los
numeradores
Llega al 26 37 14 33
resultado final
Tabla 17: item I, ejercicio b.
item I: Ejercicio ¢
San Liceo Ashell Instituto
Cristébal| Madre English | Comercial
College | Cecilia College | Blas Canfas
Lazzeri

No conoce 0 0 0 0
No entiende 0 0 0 1
No recuerda 7 0 5 0
No reponde 0 0 0 0
Alumnos que utiliza el método 0 5 2 1
de amplificacion
Amplifica correctamente 0 5 g 1
Expresa correctamente los 0 5 3 1
operandores en el numerador
Suma correctamente los 0 5 2 1
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 0 5 2 1
Alumnos que calculan 15 88 10 29
correctamente M.C.M.
Identifica el MCM como 15 32 10 29
denominador
Expresa correctamente los 12 31 2 23
operandos en el numerador
Suma correctamente los 12 31 2 22
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 12 31 2 22

Tabla 18: item I, ejercicio c.
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ftem I: Ejercicio d

San Liceo Ashell Instituto
Cristobal | Madre | English | Comercial
College | Cecilia | College | Blas Cafias
Lazzeri
No conoce 0 0 0 0
No entiende 1 0 0 1
No recuerda 7 0 8 1
No responde 1 0 0 0
Utiliza el método de 0 2 2 1
amplificacion correctamente
Expresa correctamente los 0 2 2 1
operandos en el numerador
Resta correctamente los 0 1 2 0
elementos del numerador
Simplifica correctamente la 0 1 1 0
fraccion
Encuentra el resultado final 0 0 1 0
Calcula correctamente M.C.M. 13 34 6 34
Identifica el MCM como 13 33 6 34
denominador
Expresa correctamente los 10 34 4 27
operandos en el numerador
Resta correctamente los 5 26 3 14
elementos del numerador
Simplifica correctamente la 6 20 1 9
fraccion
Encuentra el resultado final 1 20 1 9
Tabla 19: item I, ejercicio d.
item I: Ejercicio e
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Ceclilia College Blas Cafias
Lazzeri
No conoce 0 0 0 0
No entiende 1 0 0 1
No recuerda 4 0 10 1
No responde 1 0 0 0
Multiplica 18 41 10 39
correctamente
numeradores
Multiplica 18 41 11 39
correctamente
denominadores
Simplifica la fraccion 7 12 4 16
Encuentra el resultado 5 12 4 16
final

Tabla 20: item |, ejercicio e
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item I: Ejercicio f
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Cecilia College Blas Cafias
Lazzeri
No conoce 0 0 0 0
No entiende 1 0 0 1
No recuerda 9 0 13 3
No responde 1 0 1 1
Utiliza el opuesto 3 32 4 30
multiplicativo
Expresa correctamente g 31 4 29
el segundo factor
Multiplica 3 31 3 24
correctamente
numeradores
Multiplica 3 31 3 23
correctamente
denominadores
Simplifica la fraccion 3 21 1 19
Encuentra el resultado 2 15 1 10
final
Multiplica cruzado 12 9 4 7
Multiplica 12 9 3 7
correctamente
numerador con
denominador
Escribe correctamente 10 8 2 6
numerador y
denominador
Simplifica la fraccién 5 8 2 5
Encuentra el resultado 5 5 1 4
final
Tabla 21: item I, ejercicio f.
item I: Ejercicio g
San Liceo | Ashell | Instituto
Cristobal | Madre | English | Comercial
College | Cecilia | College Blas
Lazzeri Canas
No conoce 0 0 0 0
No entiende 1 0 0 1
No recuerda 16 1 11 4
No responde 2 0 0 1
Alumnos que utilizan método de 0 3 2 0
amplificacion.
Amplifica correctamente 0 3 1 0
Expresa correctamente log 0 3 1 0
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operandos en el numerador
Suma y resta correctamente [os 0 3 1 0
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 0 3 0 0
Alumnos que calculan 8 27 7 30
correctamente M.C.M.
Identifica el MCM como 8 26 7 30
denominador
Expresa correctamente los 5 30 5 27
operandos en el numerador
Suma y resta correctamente lo$ 4 28 5 26
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 3 5 5 26
Tabla 22: item |, ejercicio g.
ftem I: Ejercicio h
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal | Madre | English | Comercial
College | Cecilia | College Blas
Lazzeri Cafhas

No conoce 1 0 0 1
No entiende 1 0 0 2
No recuerda 18 2 14 14
No responde 2 1 0 2
Respeta el orden de Ilag 1 38 9 22
operaciones
Diferencia numero mixto de 1 21 0 13
multiplicacion de entero por
fraccion
Multiplica  Correctamente el 3 27 0 13
entero por la fraccion
Resuelve correctamente € 5 29 7 13
ndamero mixto
Calcula correctamente el MCM 4 37 5 21
Identifica el MCM como 36 5 21
denominador
Expresa correcta-mente los 4 34 5 19
operandos en el numerador
Suma correctamente los 4 36 4 18
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 1 19 0 11

Tabla 23: item I, ejercicio h.
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ftem I: Ejercicio i

San Liceo Ashell | Instituto
Cristobal | Madre | English | Comerci
College | Cecilia | College | al Blas
Lazzeri Canas
No conoce 0 0 0 1
No entiende 1 0 0 0
No recuerda 20 4 16 13
No responde 3 0 1 3
Respeta el orden de las operaciones 4 30 1 19
Multiplica  Correctamente  las 5 33 g 18
fracciones
Divide correctamente las fracciones 3 34 3 16
Calcula correctamente el MCM 4 32 2 11
Identifica el MCM como 4 32 2 11
denominador
Expresa correcta-mente los 4 29 2 12
operandores en el numerador
Suma y resta correctamente lo$ 4 27 2 20
elementos del numerador
Encuentra el resultado final 3 23 1 12
Tabla 24: item I, ejercicio i.
item 11: Define brevemente el concepto de fraccion
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal | Madre | English | Comercial
College | Cecilia | College Blas
Lazzeri Cafas
No conoce 0 0 0 1
No entiende 1 0 0 0
No recuerda 15 25 14 27
No responde 3 3 2 3
Es una division 6 7 4 6
Es un nimero partido por otro 2 3 1 1
Es una division de figuras 2 0 1
Son numeros decimales 2
Es un nimero contrario al decimal 1
Partes de numeros enteros 1
Forma de representar numeros 1 1
intermedios
Representa parte de algo 1
Simplificacion 1

Tabla 25: item Il, define brevemente el concepto de fraccion
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item 1II: Ejercicio a

San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English | Comercial
College Ceclilia College | Blas Cafias
Lazzeri
No responde 9 3 14 20
Contesta que es 0 13 31 5 7
No se puede dividir por O 1
No se indica ninguna parte 1
obtenida de la figura
No existe 1
No lo sé 2
Contesta que es 4 3 1 4
Contesta que es 0,4 2 1 3
Contesta que es 1 2
Contesta que es -4 1 1
Contesta que es 0,2 1
Contesta que es 0,0 1 1
Contesta que es 0,5 1
Contesta que es 0,025 1 1
Conesta que es I:I 1
Contesta que es% 1
Contesta que es 0 1
Tabla 26: item Ill, ejercicio a.
item III: Ejercicio b
San Liceo Ashell English | Instituto
Cristébal Madre College Comercial
College Cecilia Blas
Lazzeri Canas
No responde 9 3 13 20
No existe 1 1
Nunca pasara esto 1
No se 1
Contesta que es 0 11 19 4 3
Contesta que es 5 7 17 5 15
Contesta que es 1 1 1
Contesta que es 5,0 1
Contesta que es 0,0 1
Contesta que es 1

Tabla 27: item Ill, ejercicio b.
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item I11: Ejercicio ¢

San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Cecilia College Blas Cafias
Lazzeri
No responde 7 0 8 13
No estoy segura 1
Contesta que es 1 21 41 11 24
Contesta que es 0 1 3
Contesta que es 7 2
Contesta de qu% 1
Contesta que es
CH 1
Tabla 28: item Ill, ejercicio c.
item IV: Figura B>
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Cecilia College Blas Cafias
Lazzeri
No responde 0 0 1 1
Contesta que e% 21 27 18 30
Contesta que e% 2 8 1 2
Contesta que e% 3 1 5
Contesta que es% 3 3 3 1
Contesta que es 1 2
Contesta que esg 1
Contesta que e% 1
Tabla 29: item IV, figura 1.
item IV: Figura
San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Cecilia College Blas Cafias
Lazzeri
No responde 0 0 1 4
Contesta que esg 20 31 15 29
Contesta que esg 2 1 5
Contesta que esg 2
Contesta que esE 1
Contesta que es; 1
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Contesta que e:% 1 4 1
Contesta que erg 1
Contesta que etf—6 1
Contesta que e:% 1
Contesta que e:E 1 1
Contesta que e% 1
Contesta que e% 1
Contesta que e:g 1
Contesta que e:g 1
Contesta que e 1
Contesta que e 1
Contesta que e 1
Tabla 30: Item 1V, figura 2
ftem IV: Figura <
San Liceo Ashell Instituto
Cristébal Madre English Comercial
College Cecilia_ College Blas Caras
No responde 0 Lazgerl 1 4
Contesta que esg 22 32 21 29
Contesta que esg 3 2 7
Contesta que e:% 3 4 1 1
Contesta que eé 1
Contesta que esg 1
Contesta que e% 1
Contesta que e% 1
Contesta que e% 1

Tabla 31: item IV, figura 3
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item V: Problema a

San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Cecilia College Blas Cafias
Lazzeri

No conoce 0 0 0

No entiende 6 0 6

No recuerda 14 15 14

No responde 2 0 5

ROl W|O

Se comié 2 y medio

2 superocho

Se comié un completo

Dos super-ochos aprox

wlP =N

49
Contesta que es;

Contesta que e % 18

10
Contesta que es—

10
Contesta que es-

e i e S

98
Contesta que es

Contesta que es2 %

Contesta que esl%

137
Contesta que es—-

Contesta que esZ%

Pl | P | P

Contesta que esl %

Contesta que es% 1

Contesta que esz

Contesta que es2 g

Contesta que es%

Contestaquees al

Contesta que esl 1—10

Rl Pl P | P

1
Contesta que es—

Contesta que es 2,45 1 1

Contesta que es 2,11 1

Tabla 32: item V, problema a.
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item V: Problema b

San Liceo Ashell Instituto
Cristobal Madre English Comercial
College Ceclilia College Blas Cafas
Lazzeri
No conoce 1 0 0 0
No entiende 6 7 1 9
No recuerda 16 10 20 17
No responde 5 1 1 8
Contesta que esg 1
Contesta que es% 1
Contesta que es% 3 2
Contesta que es; 2
Contesta que es}L 3
Contesta que esz 2 1
Contesta que es§ 1 1
Contesta que es% 1
Contesta que es?L 1
Contesta que es% 2 1
Contesta que es§ 2
Contesta que es% 1
Contesta que esz 1
Contesta que esg 1
Contesta que es 15 1
Contesta que es% 1
Contesta que es% 1

Tabla 33: item V, problema b.

A continuacion se presenta tabulacion de g¢ldbdos resultados obtenidos:

item I: Ejercicio a

No conoce 0,00%
No entiende 0,75%
No recuerda 4,48%
No responde 0,00%
Mantiene el denominador 90,30%
Suma correctamente los numeradores | 88,81%
Simplifica correctamente 61,19%
Llega el resultado final 59,70%

Tabla 34:item |, ejercicio a, global.
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item I: Ejercicio b

No conoce 0,00%
No entiende 2,99%
No recuerda 3,73%
No responde 0,75%
Mantiene el denominador 88,81%
Suma correctamente los
numeradores 82,09%
Llega al resultado final 82,09%

Tabla 35:item |, ejercicio b, global.

item I: Ejercicio ¢

No conoce 0,00%
No entiende 0,75%
No recuerda 8,96%
No reponde 0,00%
Alumnos que utiliza el
método de amplificacion 5,97%
Amplifica correctamente 6,72%
Expresa correctamente
los operandores en el
numerador 6,72%
Suma correctamente los
elementos del numerador 5,97%
Encuentra el resultado
final 5,97%
Alumnos que calculan
correctamente M.C.M. 64,93%
Identifica el MCM como
denominador 64,18%
Expresa correctamente
los operandos en el
numerador 50,75%
Suma correctamente los
elementos del numerador 50,00%
Encuentra el resultado
final 50,00%

Tabla 36:item I, ejercicio c, global.
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item I: Ejercicio d

No conoce 0,00%
No entiende 1,49%
No recuerda 11,94%
No responde 0,75%
Utiliza el método de
amplificacion
correctamente 3,73%
Expresa correctamente
los operandos en el
numerador 3,73%
Resta correctamente los
elementos del numerador 2,24%
Simplifica correctamente
la fraccion 1,49%
Encuentra el resultado
final 0,75%
Calcula correctamente
M.C.M. 64,93%
Identifica el MCM como
denominador 64,18%
Expresa correctamente
los operandos en el
numerador 55,97%
Resta correctamente los
elementos del numerador 35,82%
Simplifica correctamente
la fraccion 26,87%
Encuentra el resultado
final 23,13%

Tabla 37:item I, ejercicio d, global.

item I: Ejercicio e

No conoce 0,00%
No entiende 1,49%
No recuerda 11,19%
No responde 0,75%
Multiplica
correctamente
numeradores 80,60%
Multiplica correctamente
denominadores 81,34%
Simplifica la fraccién 29,10%
Encuentra el resultado
final 27,61%

Tabla 38:item I, ejercicio e, global.
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item I: Ejercicio f

No conoce 0,00%
No entiende 1,49%
No recuerda 18,66%
No responde 2,24%
Utiliza el opuesto

multiplicativo 51,49%
Expresa correctamente el

segundo factor 50,00%
Multiplica correctamente

numeradores 45,52%
Multiplica correctamente

denominadores 44,78%
Simplifica la fraccién 32,84%
Encuentra el resultado

final 20,90%
Multiplica cruzado 23,88%
Multiplica correctamente

numerador con

denominador 23,13%
Escribe correctamente

numerador y

denominador 19,40%
Simplifica la fraccion 14,93%
Encuentra el resultado

final 11,19%

Tabla 39: item I, ejercicio f, global.

item I: Ejercicio g

No conoce 0,00%
No entiende 1,49%
No recuerda 23,88%
No responde 2,24%
Alumnos que utilizan método de amplificacion. 3,73%
Amplifica correctamente 2,99%
Expresa correctamente los operandos en el numerador 2,99%
Suma y resta correctamente los elementos del numelar 2,99%
Encuentra el resultado final 2,24%
Alumnos que calculan correctamente M.C.M. 53,73%
Identifica el MCM como denominador 52,99%
Expresa correctamente los operandos en el numerador 50,00%
Suma y resta correctamente los elementos del numelar 47,01%
Encuentra el resultado final 29,10%

Tabla 40:item I, ejercicio g, global.

128



ftem I: Ejercicio h

No conoce 1,49%
No entiende 2,24%
No recuerda 35,82%
No responde 3,73%
Respeta el orden de la

operaciones 52,24%

Diferencia numero mixto
de multiplicacion de

entero por fraccion 26,12%
Multiplica

Correctamente el entero

por la fraccion 32,09%
Resuelve correctamente

el nimero mixto 40,30%
Calcula correctamente el

MCM 50,00%
Identifica el MCM como

denominador 49,25%

Expresa correcta-mente
los operandos en e

numerador 46,27%
Suma correctamente |og
elementos del numerador 46,27%
Encuentra el resultado
final 23,13%

Tabla 41:item I, ejercicio h, global.

ftem I: Ejercicio i

No conoce 0,75%
No entiende 0,75%
No recuerda 39,55%
No responde 5,22%
Respeta el orden de las operaciones 40,30%
Multiplica Correctamente las fracciones 44,03%
Divide correctamente las fracciones 41,79%
Calcula correctamente el MCM 36,57%
Identifica el MCM como denominador 36,57%
Expresa correcta-mente los operandos en el numerado | 35,07%
Suma y resta correctamente los elementos del nunaglor | 39,55%
Encuentra el resultado final 29,10%

Tabla 42:item I, ejercicio i, global.
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item 1I: Define brevemente el concepto di

fraccion

No conoce 0,75%

No entiende 0,75%

No recuerda 60,45%

No responde 8,21%

Es una division 17,16%

Es un ndamero partido

por otro 5,22%

Es una division de

figuras 2,24%

Son nimeros decimales 1,49%

Es un numero contrario

al decimal 0,75%

Partes de ndmerog

enteros 0,75%

Forma de representar

numeros intermedios 1,49%

Representa parte de algo 0,75%

Simplificacion 0,75%

Tabla 43:item Il, define brevemente el concepto de fracaibobal

item 1Il: Ejercicio a

No responde 34,33%
Contesta que es 0 41,79%
No se puede dividir por 0 0,75%

No se indica ningunal
parte obtenida de la

figura 0,75%
No existe 0,75%
No lo sé 1,49%
Contesta que es 4 5,97%
Contesta que es 0,4 4,48%
Contestaque es 1 1,49%
Contesta que es -4 1,49%
Contesta que es 0,2 0,75%
Contesta que es 0,0 1,49%
Contesta que es 0,5 0,75%
Contesta que es 0,025 1,49%
Contesta que es

0,75%
Contesta que es 0/4 0,75%
Contesta que es O 0,75%

Tabla 44:item lll, ejercicio a, globe
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item 1II: Ejercicio b

No responde 33,58%
No existe 1,49%
Nunca pasara esto 0,75%
No se 0,75%
Contesta que es 0 27,61%
Contesta que es 5 32,84%
Contesta que es 1 1,49%
Contesta que es 5,0 0,75%
Contesta que es 0,0

0,75%
Contesta que es @

0,75%

Tabla 45:item lll, ejercicio b, global.

ftem 11I: Ejercicio ¢

No responde 20,90%
No estoy segura 0,75%
Contesta que es 1 72,39%
Contesta que es 0 2,99%
Contesta que es 7 1,49%
Contesta que es 1/1

0,75%
Contesta que e @

0,75%

Tabla 46:item l1ll, ejercicio c, global.

ftem IV: Figura

No responde 1,49%
Contesta que es 4/8 71,64%
Contesta que es %2 9,70%
Contesta que es 8/4 6,72%
Contesta que es 4/4 7.46%
Contesta que es 1 1,49%
Contesta que es 8/8 0,75%
Contesta que es 1/8 0,75%

Tabla 47:item IV, figura 1, global.
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ftem IV: Figura

No responde 3,73%
Contesta que es 13/32 70,90%
Contesta que es 32/13 5,97%
Contesta que es 13/64 1,49%
Contesta que es 33/13 0,75%
Contesta que es 7/1 0,75%
Contesta que es 13/19 4,48%
Contesta que es 13/18 0,75%
Contesta que es 9/16 0,75%
Contesta que es 7/32 0,75%
Contesta que es 13/16 1,49%
Contesta que es 1/5 0,75%
Contesta que es 1/3 0,75%
Contesta que es 13/28 0,75%
Contesta que es 12/32 0,75%
Contesta que es 12/31 0,75%
Contesta que es 1/32 0,75%
Contesta que es 16/32 0,75%
Tabla 48:item 1V, figura 2, global.
item IV: Figura
No responde 3,73%
Contesta que es 3/8 77,61%
Contesta que es 8/3 8,96%
Contesta que es 3/5 6,72%
Contesta que es 3/7 0,75%
Contesta que es 5/3 0,75%
Contesta que es 1/4 0,75%
Contesta que es 1/3 0,75%
Contesta que es 1/8 0,75%

Tabla 49:item 1V, figura 3, global.
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ftem V: Ejercicio a

No conoce 0,00%
No entiende 11,19%
No recuerda 37,31%
No responde 5,22%
Se comi6 2 y medio 0,75%
2 superocho 1,49%
Se comi6 un completo 0,75%
Dos super-ochos aprox 0,75%
Contesta que es 49/20 11,19%
Contesta que es 2 9/20 14,18%
Contesta que es 10/2 0,75%
Contesta que es 10/11 0,75%
Contesta que es 98/40 0,75%
Contesta que es 2 3/10 0,75%
Contestaque es 11/2 0,75%
Contesta que es 137/60 0,75%
Contesta que es 2 1/2 0,75%
Contesta que es 1 9/20 0,75%
Contesta que es 10/20 0,75%
Contesta que es 3/5 0,75%
Contesta que es 2 18/40 0,75%
Contesta que es 1/2 0,75%
Contestaquees al 0,75%
Contestaque es 1 1/10 0,75%
Contesta que es 1/10 0,75%
Contesta que es 2,45 1,49%
Contesta que es 2,11 0,75%

Tabla 50: item V, ejercicio a, global.
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item V: Ejercicio b

No conoce 0,75%
No entiende 17,16%
No recuerda 47,01%
No responde 11,19%
Contesta que es 2/8 0,75%
Contesta que es 2/3 0,75%
Contesta que es %2 3,73%
Contesta que es 3/2 1,49%
Contesta que es Y4 2,24%
Contesta que es 3/8 2,24%
Contesta que es 1/3 1,49%
Contesta que es 1/8 0,75%
Contesta que es 6/4 0,75%
Contesta que es 1/12 2,24%
Contesta que es 2/3 1,49%
Contesta que es 1/6 0,75%
Contesta que es 5/6 0,75%
Contesta que es 5/3 0,75%
Contesta que es 15 0,75%
Contesta que es 6/12 0,75%
Contesta que es 39/24 0,75%

Tabla 51: item V, ejercicio b, global.
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I11.2. Cuestionario:

Con el fin de conocer la percepcidon que tielesnalumnos (de cuatro distintos colegios de sggunedio A en la region metropolitana) de las

matematicas, se confecciono un cuestionario. LedteElos obtenidos, desglosados por colegios son:

Colegios San Cristobal College Liceo Madre Cecilinazzeri Ashell English College Instituto ComerciaBlas Cafnas

Preguntas Respuestas Si Aveces| No Si A veces No Si Aveces | No Si A veces No

17.¢Me gusta resolver 3 18 8 12 24 5 8 9 6 9 24 7
problemas de matematicas?

18. ¢ Me gustan las clases de 3 21 5 27 12 2 8 11 4 16 18 6
matematicas?

19. ¢ Me encuentro a gusto en 8 15 6 27 14 0 9 8 3 14 23 4
clases de matematicas?

20. ¢ Estudio una hora diaria de 1 4 24 1 18 22 1 9 11 2 12 27
matematicas?

21.¢Soy bueno(a) en 4 14 11 7 20 14 5 12 5 16 21 4
matematicas?

22.¢Me cuesta trabajo entender| 8 15 6 9 26 6 1 11 11 8 21 12
los ejercicios de
matematicas?

23.¢0dio las matematicas? 4 11 14 2 9 30 4 3 15 6 8 27

24. ¢ Las matematicas son facile{ 4 17 8 3 20 18 5 15 3 10 21 10
para mi?

25. ¢ Obtengo buenas notas en 5 21 3 2 25 14 6 14 3 13 24 3
matematicas?

26. ¢ Siento que soy capaz de 23 4 2 30 8 2 17 3 3 38 2 1
aprobar matematicas al
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finalizar este ano
académico?

27. ¢ Soy rapido resolviendo
problemas numeéricos?

12

25

19

22

10

28. ¢ Me pongo nervioso en
clases de matematicas?

26

34

14

28

29. ¢ Crees gue un software
educativo te ayudaria a
entender mejor las
matematicas?

14

10

23

13

12

29

11

30. ¢ Tengo un espacio fisico
adecuado para estudiar,
fuera del horario de clases?

11

39

27

10

31. ¢ Me desilusiona obtener ung
nota insuficiente en la
asignatura? (nota inferior a
4,0)

27

37

13

39

32. ¢ Utilizas algun libro distinto
al que tu profesor te indica
para la asignatura de
matematicas?

22

24

17

35

Tabla 52: Resultados obtenidos, desglosados por instituemi@icativa. Preguntas: 1-16.
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En algunas de las 16 preguntas mostradasaniente, ciertos estudiantes respondieron alteasadistintas a las presentadas en el cuestigralio

como se muestra en la siguiente tabla:

Colegios San Cristobal Liceo Madre Cecilia Ashell English College Instituto Comercial Blas
College Lazzeri Canas
Preguntas Respuestas Respuestas Respuestas Respuestas

¢, Me gusta resolver problemas
de matematicas?

Un estudiante no contestal

¢Me gustan las clases de
matematicas?

Un estudiante no contesta

¢Me encuentro a gusto en
clases de matematicas?

* Un estudiante no
contesta.

e Un estudiante
contesta si y no.

* Un estudiante
contesta a veces y

no.
¢ Estudio una hora diaria de e Un estudiante no
matematicas? contesta.

* Un estudiante
contesta si y a vece

¢, Soy bueno(a) en
matematicas?

Un estudiante no contesta

¢ Me cuesta trabajo entender
los ejercicios de mateméticas?

¢, Odio las matematicas?

Un estudiante contesta si

VeCes.
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8. ¢Las matematicas son faciles
para mi?

9. ¢Obtengo buenas notas en
matematicas?

Un estudiante no contestal

10. ¢ Siento que soy capaz de
aprobar matematicas al
finalizar este afio académico?

Un estudiante no contesta

11. ¢ Soy rapido resolviendo

Un estudiante marca

problemas numéricos? Si y a veces.
Colegios San Cristébal Liceo Madre Cecilia Ashell English College Instituto Comercial Blas
College Lazzeri Cafnas
Preguntas Respuestas Respuestas Respuestas Respgest

12.¢;Me pongo nervioso en clases
de mateméaticas?

Un estudiante no
contesta.

Un estudiante no contesta.

Un estudiante no contesta

13. ¢ Crees que un software
educativo te ayudaria a
entender mejor las
matematicas?

Un estudiante no
contesta.

Un estudiante escribe: “no
Se”

14. ¢ Tengo un espacio fisico
adecuado para estudiar, fuera
del horario de clases?

Dos estudiantes no
contestan.

Un estudiante no contesta.

15. ¢ Me desilusiona obtener una
nota insuficiente en la
asignatura? (nota inferior a
4,0)

16. ¢, Utilizas algun libro distinto al
que tu profesor te indica para
la asignhatura de matematicas?

Un Estudiante no contesta

Tabla 53: Resultados obtenidos, desglosados por instituiidicativa. Respuestas alternativas a las opciausd
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En relacion a la ultima pregunta, los resu$ason los siguientes:

¢, Qué elementos favorecerian su estudio de la mat&tica?

Colegios San Cristobal College | Liceo Madre Cecilia Lazzeri | Ashell English College | Instituto Comercial Blas Cafas
Alternativas Numero de Alumnos NUmero de Alumnos Nihero de Alumnos Nuamero de Alumnos

Libro 8 24 14 8

Profesor Particular 11 18 9 14

Internet 10 12 10 5

Software Educativo 15 16 12 20
Calculadora 16 19 9 24

Espacio Fisico Adecuado 15 21 7 14

Clases mas entretenidas 24 17 12 34
Explicaciones mas 19 24 9 34
concretas

Otros 3 5 5 5

Tabla 54: Resultados obtenidos, desglosados por instituamidicativa. Pregunta 17.
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En la siguiente tabla se muestran todas las sugaseque dieron los estudiantes, al respondeinsban la pregunta anterior:

San Cristobal College Liceo Madre Cecilia Lazzeri Ahell English Instituto Comercial Blas Cafias
College
Respuestas Respuestas Respuestas Respuestas
Sala especial para esta asignatura. Mas horas a la semana. Completos. Mas concentracion
Clases Didacticas Explicaciones largas pero especificas| Nada. Aparte de mas entretenidas mas didacticg

Buena Informacion

Mayor interés en el alumno por
aprender.

Que sean mas dias y
oras en matematica.

Grupo de estudio.

Guias.

Torpedos.

No se realicen en la ultima hora.

S.

Explicacion més lenta y continua, no

todo tan rapido.

Una hora ala semana
tener matematicas.

Tabla 55: Resultados obtenidos, desglosados por institumiiicativa. Pregunta 17, respuesta: otros.
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Los resultados obtenidos, en general son:

Preguntas Respuestas
Si AVeces| No Alternativa Distinta
1. ¢Me gusta resolver problemas de matematicas? 32 75 26 | Un Estudiante no contesta.
2. ¢Me gustan las clases de matematicas? 54 62 17 | Un estudiante no contesta.
3. ¢Me encuentro a gusto en clases de matematicas? 58 60 13 * Un estudiante no contesta.
* Un estudiante contesta si y no.
» Un estudiante contesta a veces y np.
4. ¢Estudio una hora diaria de matematicas? 5 43 84 e Un estudiante no contesta.
» Un estudiante contesta si y a veces.
5. ¢Soy bueno(a) en matematicas? 32 67 34 | Un estudiante no contesta.
6. ¢Me cuesta trabajo entender los ejercicios de mateiticas? 26 73 35
7. ¢0dio las matematicas? 16 31 86 | Un estudiante contesta si y a veces.
8. ¢Las matematicas son faciles para mi? 22 73 39
9. ¢Obtengo buenas notas en matematicas? 26 84 23 | Un estudiante no contesta.
10. ¢, Siento que soy capaz de aprobar matematicas al diizar este afio 108 17 8 Un estudiante no contesta.
académico?
11.:Soy rapido resolviendo problemas numeéricos? 25 78 30 | Un estudiante marca si y a veces.
12.¢Me pongo nervioso en clases de matematicas? 9 20 102 | Tres estudiantes no contestan.
13. ¢ Crees que un software educativo te ayudaria a entger mejor las 78 24 38 * Un estudiante no contesta.
matematicas? « Un estudiante escribe: “no se”
14. ¢ Tengo un espacio fisico adecuado para estudiargha del horario de clases] 86 17 28 | Tres estudiantes no contestan.
15. ¢ Me desilusiona obtener una nota insuficiente en Esignatura? (nota 116 13 5
inferior a 4,0)
16. ¢, Utilizas algun libro distinto al que tu profesor € indica para la asignatura 15 20 98 | Un Estudiante no contesta.

de matematicas?

Tabla 56: Resultados generales obtenidos por los estahéttins educacionales, en una poblacion de 134iasted. Preguntas: 1-16.
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En relacion a la ultima pregunta, los resldtason los siguientes:

¢, Qué elementos favorecerian su estudio de la maté&tica?

¢, Qué elementos favorecerian su estudio denhatematica?

Alternativas Cantidad de Alumnos Alternativas Cantidad de Alumnos

Libro 54 5) Explicaciones largas pero 1
especificas.

Profesor Particular 52 6) Mayor interés en el alumno por 1
aprender.

Internet 37 7) Guias. 1

Software Educativo 63 8) Explicacion més lenta y continua, 1
no todo tan rapido

Calculadora 68 9) Completos. 1

Espacio Fisico Adecuado 57 10) Nada. 1

Clases mas entretenidas 87 11) Que sean mas dias y oras en 1
matematica.

Explicaciones mas concretas 86 12) Torpedos. 1

Otros: 18 13) Una hora ala semana tener 1
matematicas.

1) Sala especial para esta 1 14) Mas concentracion. 1

asignatura.

2) Clases Didacticas. 1 15) Aparte de mas entretenidas mag 1
didacticas.

3) Buena Informacion. 1 16) Grupo de estudio. 1

4) Mas horas a la semana 1 17) No se realicen en la ultima hora 1

Tabla 57: Resultados generales obtenidos por los estabtattios educacionales, en una poblacion de 134iastad. Pregunta: 17
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IV. Gréficos:
IV.1. Instrumento de Meicion:

A continuacion se muestraas graficas de lagsultados obtenidc de manera
porcentual en relacion a la generalidad de lobkstamientos educacional
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[tem I: Ejercicio g
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[tem IlI: Ejercicio a
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[tem IlI: Ejercicio c
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[tem IV: Figura 2
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IV.2. Cuestionario
A continuacion se muestraas graficas de lagsultados obtenidc de manera

porcentual en relacion a la generalidad de lobkstamientos educacional

¢Me gusta resolver problemas de
matematicas?

1%

=R
£ A Veces

& No

& No contesta

Gréfico 21

¢Me gustan las clases de matematicas?
1%
W Si
M A Veces
= No

e —_—
e & No contesta
T ———

Graéfico 22

¢ Me encuentro a gusto en clases de

matematicas?

1% 1% 1% s
E A Veces
M No

H No contesta

M Si/ No

A
Graéfico 23 -

¢, Soy bueno(a) en matematicas?
1%

M Si

M A Veces

i No

M No contesta

Grafico 24
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¢, Estudio una hora diaria de
matematicas?

1%1% 4%

&Si
& A Veces
i No

m No contesta

M Si / A veces

Grafico 25
¢ Me cuesta trabajo entender los
ejercicios de matematicas?
i Si
i A Veces
ui No
Grafico 26
¢ Odio las matematicas?
1%
S 3% =
2 A Veces
& No
= Sj / A Veces

Gréfico 27

¢Las matematicas son faciles para mi?

M Si
M A Veces

4 No

Gréfico 28
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¢,Obtengo buenas notas en
matematicas?

1%
M Si
i A Veces

M No

B 4
e

& No contesta

Gréfico 29
¢ Siento que soy capaz de aprobar
matematicas al finalizar este afio
académico?
6% 1%
13% e EE—— M Sj
S ..
y w2 %
A H A Veces
——————————————
= — 4 No
-_—— .y
B 4 H No contesta
Gréfico 30

¢, Soy rapido resolviendo problemas
numéricos?

1%

T . =
E A Veces
sy e 4 No
P—— H Si/ A Veces
Gréfico 31
¢Me pongo nervioso en clases de
matematicas?
2% 7% 155
M Si
M A Veces
M No
M No contesta
Gréfico 32
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¢, Crees que un software educativo te

ayudaria a entender mejor las
matematicas?

1% 1%

27% M Si
o
L
= = A Veces
L 17%  55% 4
_— 4o
PE——

. = No contesta
Graéfico 33

¢ Tengo un espacio fisico adecuado para
estudiar, fuera del horario de clases?

2%

e

e s

Grafico 34 E——

e ey o

i No

| I
AT TS 4

2 20 4 -

T & No contesta

¢, Me desilusiona obtener una nota
insuficiente en la asignatura? (nota
inferior a 4,0)

=Si
& A Veces

i No

Graéfico 35

¢ Utilizas algun libro distinto al que tu
profesor te indica para la asignatura de
matematicas?
1% 11%
: 15% M Si
M A Veces

k4 No

M No contesta
Graéfico 36
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¢, Qué elementos favorecerian su estudio de la
matematica?
70% -_— e
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Gréfico 37
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V. Guiones Técnicos:

Guién 1: Presentacion 1

Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 11 1 Logo de la Universidad. Imagen jpg.
Animaciones Al 1 I1. Animacion de Movimiento.
A2 1 T1. Animacion de Movimiento.
Textos T1 1 “Departamento de matematicas”. Letra Coric
Sans MS. Tamafio 36.
Guion 2: Presentacion 2
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Animaciones A3 1 T2. Animacion de Movimiento.
Textos T2 1 “Software educativo para complementar |la
ensefianza de operaciones basicas | en
fracciones”. Letra Comic Sans MS. Tamafio 4.
Guion 3: Presentacion 3
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Animaciones A4 1 T3. Animacion de Movimiento.
A5 1 T4. Animacion de Movimiento.
Textos T3 1 “Profesor Guia Carlos Aguilar Santana”. Lefra
Comic Sans MS. Tamafio 36.
T4 1 “Seminaristas Daniela Leyton Ramirez Isapel
Urrutia Avendafo”. Letra Comic Sans M.
Tamarfio 36.
Guion 4: Portada
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 12 1 Fondo en blanco y negro simulando el espdcio.
Imagen formato jpg.
I3 1 Protagonista, Martin. Imagen formato gif.
14 1 Letras doradas que dicen: “Tour”. Imagen|de
flash.
15 1 Letras doradas que dicen: “Fraction”. Imagen| de
flash.
16 2 Cinta de pelicula que contiene las imagenef de
fondo de las 5 civilizaciones. Imagen jpg.
17 2 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidpdes
doradas. Imagen de flash.
Animaciones A6 1 I3. Animacion de movimiento.
A7 2 I6. Animacion de movimiento.
A8 2 I7. Animacion de botén
Sonidos S1 1 Musica de fondo.
Guion 5: Créditos
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash.
18 1 Fondo en color café con un marco en el ceptro
en tonalidades café y fondo alusivo a madegra.
Imagen formato jpg.
19 1 Letras doradas que dicen: “Créditos”. Imagen d
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flash.

Animaciones A8 1 I7. Animacion de botén

A9 1 T5. Animacion de Movimiento.

A10 1 T6. Animacion de Movimiento.

All 1 T7. Animacion de Movimiento.

Al12 1 T8. Animacion de Movimiento.

Textos T5 1 Texto que incluye créditos del softwafe.
Freestyle Script. Tamafo 44.

T6 1 Texto que incluye créditos del software.
Freestyle Script. Tamafo 44.

T7 1 Texto que incluye créditos del software.
Freestyle Script. Tamafo 44.

T8 1 Texto que incluye créditos del software.
Freestyle Script. Tamafo 44.

Sonidos S1 1 Musica de fondo.
Guion 6: Historia 1
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

111 1 Fondo de la historia en color café con tfes
marcos en el centro en tonalidades café y fondo
alusivo a madera. Imagen formato jpg.

112 3 Camino de tierra, con un bosque en el fopdo.
Imagen formato jpg.

113 1 Martin triste. Imagen formato jpg.

114 2 Martin asombrado. Imagen formato gif.

115 3 Nube en tonalidad naranja, que contiene el t¢xto
gue muestra el pensamiento de Martin. Imaggen
de flash

116 2 Talisman en tonalidades plateadas y naranjo.
Imagen formato gif.

Animaciones A8 1 I7. Animacion de Boton.

Al13 1 113. Animacion de Movimiento.

Al4 2 114. Animacion de Movimiento.

Al5 3 115. Animacion de Aparecer.

Al16 2 116. Animacion de Birillo.

Textos T9 1 Texto que representa el pensamiento de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 15.

T10 1 Texto que representa el pensamiento de Maytin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T11 1 Texto que representa el pensamiento de Martin
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
Guion 7: Historia 2
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

117 1 Fondo de la historia en color café con tfes
marcos en el centro en tonalidades café y fondo
alusivo a madera. Imagen formato jpg.

118 1 Mano de Martin con un talisman. Imagen
formato jpg.

119 1 Mano de Martin con un talisman haciendo
explosion. Imagen formato jpg.

120 1 Talisman roto. Imagen formato jpg.

158



121 3 Nube puntiaguda en tonalidad naranja, ¢ue
contiene el texto que muestra lo que dice
Martin. Imagen de flash

Animaciones A8 1 I7. Animacion de Boton.

Al7 1 118. Animacion de Birillo.

Al8 1 119. Animacion de Brillo.

A19 1 120. Animacion de Brillo.

A20 3 116. Animacion de Aparecer.

Textos T12 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T13 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T14 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucioén siguiente
Guion 8: Historia 3
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes g 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

122 1 Fondo de la historia en color café con dos
marcos en el centro en tonalidades café y fondo
alusivo a madera. Imagen formato jpg.

121 1 Camino de tierra en el cual estd Matftin
desmayado y sobre el un talisman roto. Imajgen
formato jpg.

122 1 Espacio y el mundo. Imagen formato jpg.

123 1 Martin desmayado. Imagen formato gif.

124 1 Lienzo en tonalidad naranja, que contiengl el
texto que muestra lo que dice Martin. Imagen
de flash

Animaciones A8 1 I7. Animacion de Boton.

A21 1 121. Animacion de Birillo.

A22 1 123. Animacion de Movimiento.

A23 1 124. Animacién de Aparecer.

Textos T15 1 Texto que representa los acontecimientos
mientras Martin esta desmayado. Letra Comic
Sans MS. Tamafio 20.
Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
Guion 9: Historia 4
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 13 1 Protagonista, Martin. Imagen formato gif.

17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

18 1 Fondo en color café con un marco en el ceptro
en tonalidades café y fondo alusivo a madgra.
Imagen formato jpg.

115 8 Nube en tonalidad naranja, que contiene el texto
que muestra el pensamiento de Martin. Imagen
de flash

122 1 Espacio y el mundo. Imagen formato jpg.

125 1 Albert Einstein. Imagen Formato gif.

Animaciones A6 1 I3. Animacion de movimiento.

A8 1 I7. Animacion de Boton.

Al15 8 115. Animacion de Aparecer.
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A24 1 125. Animacion de Movimiento.
Textos T16 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T17 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T18 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T19 1 Texto que representa lo que dice de Einstein,
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T20 1 Texto que representa lo que dice de Einstein
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T21 1 Texto que representa lo que dice de Einstein,
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T22 1 Texto que representa lo que dice de Einstein
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
T23 1 Texto que representa lo que dice de Einstein,
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.
Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
Guion 10: Fracciones 1
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash
115 1 Nube en tonalidad naranja, que contiene el t&xto
gue muestra el pensamiento de Einstein. Imggen
de flash
122 1 Espacio y el mundo. Imagen formato jpg.
125 1 Albert Einstein. Imagen Formato gif.
126 1 Pergamino en tonalidades doradas. Imagenh de
flash
127 1 Tabla en color negro. Imagen e flash
128 1 Grafica de una fraccion en tonalidades nasaf;
Imagen de flash
129 1 Grafica de una fraccién en tonalidades nararjjas.
Imagen de flash
Animaciones A8 1 17. Animacion de Boton.
A15 8 115. Animacion de Aparecer.
A24 1 125. Animacién de Movimiento.
A25 1 126. Animacion de Aparecer
A27 1 129. Animacién de Movimiento.
A28 1 130. Animacion de Movimiento.
A29 1 T26. Animacion de Movimiento.
A30 1 T27. Animacion de Movimiento.
Textos T24 1 Texto que representa lo que dice Einsteitral ¢
Comic Sans MS. Tamafio 20.
T25 1 Texto: Fracciones. Letra Comic Sans MS.
Tamafio 60.
T26 1 Texto con contenido alusivo a fraccionesrd.e
Comic Sans MS. Tamafio 40.
T27 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letfa
Comic Sans MS. Tamafio 40.
Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
S3 1 T25.Locucién.
S4 1 T26.Locucion.
S5 1 T27.Locucion.
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Guién 11: Fracciones 2

ades

pXto
n de

jen

sh

Elementos Nombre Cantidad | Descripcién
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalid
doradas. Imagen de flash
115 1 Nube en tonalidad naranja, que contiene el t
que muestra el pensamiento de Einstein. Image
flash
122 1 Espacio y el mundo. Imagen formato jpg.
125 1 Albert Einstein. Imagen Formato gif.
126 1 Pergamino en tonalidades doradas. Imagelasie
130 1 Circunferencia café dividida en 6 partes. Ima
de flash
131 1 Circunferencia café dividida en 6 partes coatro
de ellas pintadas en color naranjo. Imagen de flg
132 1 Linea en color café. Imagen de flash
Animaciones A8 1 I7. Animacién de Boton.
A15 8 115. Animacion de Aparecer.
A24 1 125. Animacién de Movimiento.
A31 1 130. Animacién de Movimiento.
A32 1 I131. Animacién de Movimiento.
A33 1 132. Animacién de Movimiento.
A34 1 T30. Animacion de Movimiento.
A35 1 T31. Animacion de Movimiento.
A36 1 T32. Animacion de Movimiento.
A37 1 T33. Animacién de Movimiento.
A38 1 T34. Animacioén de Movimiento.
A39 1 T35. Animacién de Movimiento.
A40 1 T36. Animacion de Movimiento.
A4l 1 T37. Animacién de Movimiento.
A42 1 T38. Animacioén de Movimiento.
Textos T28 1 Texto: “Elementos de una fraccion”. Letra Comig
Sans MS. Tamafio 60.
T29 1 Texto que representa lo que dice EinsteitralLe
Comic Sans MS. Tamafio 20.
T30 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamario 40.
T31 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamafio 40.
T32 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamario 40.
T33 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamafio 40.
T34 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamario 40.
T35 1 Texto con contenido alusivo a fracciones. Letra
Comic Sans MS. Tamafio 40.
T36 1 Texto “4”. Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.
T37 1 Texto “6”. Letra Comic Sans MS. Tamario 40.
Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
S6 1 T28.Locucion.
S7 1 T29.Locucion.
S8 1 T30.Locucion.
S9 1 T31.Locucioén.
S10 1 T32.Locucion.
S11 1 T33.Locucion.
S12 1 T34.Locucion.
S13 1 T35.Locucion.
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Guién 12: Bienvenido a China

Elementos Nombre Cantidad Descripcién

Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado para la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

135 1 Personaje utilizado para la civilizacién &hin
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

Animaciones A43 1 I35. Animacion de movimiento.
Ad4 1 136. Animacion de boton.
Textos T38 1 Texto introductorio a la civilizacion china. Laty
French Script MT. Tamafio 34.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guion 13: Fondo China 1
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 137 1 Fondo, colinas en tonalidades verdes y cielg de
color celeste. Imagen formato jpg.

138 1 Muralla China, tonalidades beige. Imagen
formato gif.

139 1 Torre china, en tonalidades grises. Imagen
formato gif.

140 1 Torre china, en tonalidades beige, gris, celeste y
verde. Imagen formato gif.

141 1 Templo chino, en color blanco y tonalidadles
rojas, café y grises. Imagen formato gif.

142 1 Casa de Du Zhong, en tonalidades café grises y
beige. Imagen formato gif.

143 6 Nube caricaturizada, en color blanco y gris.
Imagen formato gif.

Animaciones A45 6 143. Animacion de movimiento.
A46 1 138. Animacion de botén.
A47 1 142. Animacion de botdn.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guibn 14: Bienvenido Hogar
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado para la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

144 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

145 Abaco, de colores azul, verde, violeta, amarilo,
rojo, café y negro. Con el texto: “métodp”
escrito en él. Imagen formato gif.

146 1 Abaco, de colores azul, verde, violeta, alar
rojo, café y negro. Con el texto: “ejercicips
resueltos” escrito en él. Imagen formato gif.

147 1 Abaco, de colores azul, verde, violeta, amarilo,
rojo, café y negro. Con el texto: “ejercicips

propuestos” escrito en él. Imagen formato gif
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148 1 Talisman, en tonalidades café. Imagen fornyato
gif.
Animaciones A48 1 144. Animaciéon de movimiento.
A49 1 145. Animacién de boton.
A50 1 146. Animacién de boton.
A51 1 147. Animacién de boton.
A52 1 148. Animacién de boton.
Textos T39 1 Texto introductorio al hogar de Du Zhong.ragt
French Script MT. Tamafio 34.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guion 15: Métodol
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 136 1 Volantin con texto: Siguiente. En coloregoyq
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif|.
144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China g€n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
IPg.
150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen |de
flash.
151 1 Una linea y signo + e =.Color café. Imager| de
flash.
152 1 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flash.
Animaciones Ad4 1 I136. Animacién de boton.
A48 1 144. Animaciéon de movimiento.
A53 2 150. Animacién de movimiento.
A54 1 I51. Animacién de movimiento.
A55 1 I152. Animacién de movimiento.
A56 1 T40. Animacién de movimiento.
A57 1 T41. Animacién de movimiento.
A58 1 T42. Animacién de movimiento.
A59 1 T43. Animacién de movimiento.
A60 3 T44. Animacién de movimiento
A61 3 T45. Animacién de movimiento
A62 1 T46. Animaciéon de movimiento
A6B3 6 T47. Animacion de movimiento
Textos T40 1 “Adicion y Sustraccion de fracciones”. Letfa
French Script MT. Tamafio 40.
T41 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Frgnch
Script MT. Tamafio 40.
T42 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.
T43 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Frgnch
Script MT. Tamafio 40.
T44 3 “1”. French Script MT. Tamafio 40.
T45 3 “2”. French Script MT. Tamafio 40.
T46 1 “3”. French Script MT. Tamafio 40.
T47 6 “5”. French Script MT. Tamarfio 40.
S2 1 Locucién siguiente
Si14 1 Mdusica de fondo alusiva a china.
S15 1 T40. Locucion.
S16 1 T41. Locucion.
S17 1 T42. Locucion.
S18 1 T43. Locucion.
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Guién 16: Método2
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 132 1 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gi.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacién China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.

152 1 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flash.

153 1 Una linea y dos signe® =.Color café. Imagep
de flash.

Animaciones A33 1 I132. Animacion de Movimiento.

A40 1 T36. Animacién de Movimiento.

A4l 1 T37. Animacion de Movimiento.

Ad4 1 I36. Animacion de boton.

A48 1 144. Animacion de movimiento.

A53 2 I150. Animacién de movimiento.

A55 1 I52. Animacion de movimiento.

A60 3 T44. Animacién de movimiento

A63 3 T47. Animaciéon de movimiento

A64 1 I153. Animaciéon de movimiento.

A65 1 T48. Animacion de movimiento

A66 1 T49. Animacién de movimiento

A67 1 T50. Animaciéon de movimiento

A68 1 T51. Animacién de movimiento

A69 1 T52. Animacion de movimiento

Textos T44 3 “1”. French Script MT. Tamafio 40.

T47 3 “5”. French Script MT. Tamafio 40.

T36 1 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T37 3 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T48 1 “15”". French Script MT. Tamafio 40.

T49 1 “30”. French Script MT. Tamario 40.

T50 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.

T51 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.

T52 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.

Sonidos S2 1 Locucién siguiente

S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

S19 1 T50. Locucion.

S20 1 T51. Locucion.

S21 1 T52. Locucion.

Guibén 17: Método3
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 132 1 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rgjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif,

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 1 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.

151 1 Una linea y signo + e =.Color café. Imagen|de
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flash.

=)

152 2 Una linea y signo =.Color café. Imagen dsHlg
153 1 Una linea y dos signos =.Color café. Image
de flash.
Animaciones A33 1 I132. Animacién de Movimiento.
A40 2 T36. Animacion de Movimiento.
Ad44 1 I136. Animacién de boton.
A48 1 144. Animacién de movimiento.
A53 1 150. Animacién de movimiento.
A54 1 I51. Animacién de movimiento.
A55 2 I152. Animacién de movimiento.
A61 2 T45. Animaciéon de movimiento
A63 2 T47. Animacion de movimiento
A64 3 I53. Animacién de movimiento.
A65 1 T48. Animacion de movimiento
A66 5 T49. Animacién de movimiento
A70 3 T53. Animacion e movimiento
A71 1 T54. Animacion de movimiento
A72 1 T55. Animacion de movimiento
A73 1 T56. Animacion de movimiento
A74 1 T57. Animacion de movimiento
Textos T36 2 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamaiio 40.
T45 2 “2”. French Script MT. Tamario 40.
T47 2 “5”. French Script MT. Tamafio 40.
T48 1 “15”". French Script MT. Tamafio 40.
T49 5 “30”. French Script MT. Tamario 40.
T53 3 “8”. French Script MT. Tamafio 40.
T54 1 “13". French Script MT. Tamario 40.
T55 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.
T56 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Frenchp
Script MT. Tamafio 40.
T57 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucion siguiente
S14 1 Mdusica de fondo alusiva a china.
S22 1 T55. Locucion.
S23 1 T56. Locucion.
S24 1 T57. Locucion.
Guibn 18: Ejercicios Resueltos
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 132 5 Linea en color café. Imagen de flash
136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.
144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formato
Ipg.
150 4 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.
152 6 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flash.
153 1 Una linea y dos signe® =.Color café. Image
de flash.
154 2 Signo +. Color café. Imagen de flash.
155 2 Signo =. Color café. Imagen de flash.
156 4 Una linea y dos signos Color café. Imagen d
flash.
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157 6 Signo -. Color café. Imagen de flash.
Animaciones A33 5 I132. Animacién de Movimiento.

A40 1 T36. Animacién de Movimiento.

A4l 4 T37. Animacion de Movimiento.

Ad4 1 I136. Animacién de boton.

A48 1 144. Animacién de movimiento.

A53 4 150. Animacion de movimiento.

A55 6 I152. Animacién de movimiento.

A61 8 T45. Animacién de movimiento

A63 4 T47. Animacion de movimiento

Ab64 1 I153. Animacioén de movimiento.

A65 2 T48. Animacion de movimiento

A66 4 T49. Animacién de movimiento

A69 6 T52. Animacion de movimiento

A70 3 T53. Animacion e movimiento

A75 2 I154. Animacién de movimiento

A76 2 I55. Animacion de movimiento.

AT7 4 I156. Animacién de movimiento.

A78 6 I57. Animacién de movimiento

A79 8 T58. Animacion de movimiento.

A80 7 T59. Animacidon e movimiento

A81 3 T60. Animaciéon e movimiento

A82 1 T61. Animacidon e movimiento

A83 1 T62. Animacion e movimiento

A84 3 T63. Animacidon e movimiento

A85 5 T64. Animacion de movimiento

A86 1 T65. Animacion de movimiento

A87 1 T66. Animacion de movimiento

A88 1 T67. Animacién de movimiento

A89 1 T68. Animacion de movimiento

A90 1 T69. Animacion de movimiento

A91 1 T70. Animacion de movimiento

A92 1 T71. Animacién de movimiento
Textos T36 2 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T37 4 “6". Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T45 8 “2”. French Script MT. Tamafio 40.

T47 4 “5”. French Script MT. Tamafio 40.

T48 2 “15”. French Script MT. Tamario 40.

T49 4 “30". French Script MT. Tamafio 40.

T53 3 “8”. French Script MT. Tamaiio 40.

T58 8 “3". French Script MT. Tamario 40.

T59 7 “10”. French Script MT. Tamario 40.

T60 3 “14”. French Script MT. Tamafio 40.

T61 1 “20”. French Script MT. Tamario 40.

T62 1 “-1”. French Script MT. Tamafio 40.

T63 3 “7”. French Script MT. Tamafio 40.

T64 5 “16”. French Script MT. Tamafio 40.

T65 1 “12”. French Script MT. Tamario 40.

T66 1 “9”. French Script MT. Tamafio 40.

T67 1 “11”. French Script MT. Tamario 40.

T68 1 “Resuelve las siguientes sumas y restas’chr

Script MT. Tamafio 40.

T69 1 “1)” French Script MT. Tamario 40.

T70 1 “2)” French Script MT. Tamafio 40.

T71 1 “3)” French Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucién siguiente

S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
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Guion 19: Ejercicios Propuestos

Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 132 2 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rgjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.

152 1 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flagh.

155 2 Signo =. Color café. Imagen de flash.

157 2 Signo -. Color café. Imagen de flash.

158 3 Ovalo en tonalidades café. Tiene en su imitgri
el texto: “verificar”

Animaciones A33 2 132. Animacion de Movimiento.

A40 1 T36. Animacién de Movimiento.

A4l 1 T37. Animacion de Movimiento.

Ad4 1 I36. Animacion de boton.

A48 1 144. Animacion de movimiento.

A53 2 I150. Animacién de movimiento.

Ab5 1 I52. Animacion de movimiento.

A63 3 T47. Animacion de movimiento

AB5 1 T48. Animacion de movimiento

A70 1 T53. Animacion e movimiento

A76 2 I55. Animacion de movimiento.

A78 2 I57. Animacién de movimiento

A79 2 T58. Animacion de movimiento.

A81 1 T60. Animacién e movimiento

A84 2 T63. Animacion e movimiento

A86 2 T65. Animacién de movimiento

A93 3 I58. Animacion e movimiento

A94 3 Textlnput cuadrado con fondo blanco. Frehch
Script MT. Tamafio 26.

A95 6 TextInput rectangular con fondo blanco. Fremch
Script MT. Tamafio 26.

Textos T36 1 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamario 40.

T37 1 “6". Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T47 3 “5”. French Script MT. Tamario 40.

T48 1 “15”. French Script MT. Tamario 40.

T53 1 “8”. French Script MT. Tamario 40.

T58 2 “3”. French Script MT. Tamafio 40.

T60 1 “14”. French Script MT. Tamafio 40.

T63 2 “7”. French Script MT. Tamafio 40.

T65 2 “12”. French Script MT. Tamafio 40.

T69 1 “1)” French Script MT. Tamario 40.

T70 1 “2)” French Script MT. Tamafio 40.

T71 1 “3)” French Script MT. Tamario 40.

T72 1 “Resuelve las siguientes sumas y restas’chrgn
Script MT. Tamafio 40.

T73 1 “Indica el signo de la fracciéon, su numeradof y
denominador” French Script MT. Tamario 40.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
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Guion 20: Respuesta 1

Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 132 1 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gi.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.

152 1 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flash.

154 1 Signo +. Color café. Imagen de flash.

155 2 Signo =. Color café. Imagen de flash.

156 1 Una linea y dos signesColor café. Imagen dg
flash.

159 1 Volantin con texto: Volver. En colores, rojp,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gi.

Animaciones A33 1 I132. Animacién de Movimiento.

Ad4 1 136. Animacion de boton.

A48 1 144. Animaciéon de movimiento.

A53 2 150. Animacion de movimiento.

A55 2 I52. Animaciéon de movimiento.

A59 1 T74. Animacion de movimiento.

A60 1 T75. Animacion de movimiento.

A61 1 T76. Animacion de movimiento.

A63 4 T47. Animacion de movimiento

A65 5 T48. Animacion de movimiento

A70 3 T53. Animaciéon e movimiento

A75 1 I54. Animacion de movimiento

A76 2 I55. Animaciéon de movimiento.

A77 1 I56. Animacion de movimiento.
A79 2 T58. Animacién de movimiento.
A96 3 159. Animacién de boton

Textos T47 4 “5”. French Script MT. Tamafio 40.

T48 5 “15”. French Script MT. Tamario 40.

T53 3 “8”. French Script MT. Tamafio 40.

T58 2 “3”. French Script MT. Tamafio 40.

T74 1 “El resultado que escribiste, no es correcto”
French Script MT. Tamafio 40.

T75 1 “25”. French Script MT. Tamafo 40.

T76 1 “33". French Script MT. Tamafio 40.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

S25 1 T74.Locucion

Guién 21: Respuesta 2
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 132 4 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formato
1Pg.

152 2 Una linea y signo =.Color café. Imagen dsHld

I55 1 Signo =. Color café. Imagen de flash.

156 1 Una linea y dos signesColor café. Imagen dg
flash.

157 3 Signo -. Color café. Imagen de flash.
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Volantin con texto: Volver. En colores, ro

azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif|.

0,

Animaciones A33 4 I132. Animacién de Movimiento.

Ad4 1 I136. Animacion de boton.

A48 1 144. Animacién de movimiento.

A55 2 I152. Animacién de movimiento.

A59 1 T74. Animacién de movimiento.

A61 2 T45. Animacion de movimiento

A63 3 T47. Animacion de movimiento

A76 1 I55. Animacién de movimiento.

AT7 1 I56. Animacién de movimiento.

A78 3 I57. Animacién de movimiento

A81 5 T60. Animacién e movimiento

A84 2 T63. Animacidon e movimiento

A86 2 T65. Animaciéon de movimiento

A96 1 I159. Animacion de boton

A97 1 T77. Animacion de movimiento.

A98 1 T78. Animacion de movimiento

Textos T45 2 “2”. French Script MT. Tamafio 40.

T47 3 “5”. French Script MT. Tamafio 40.

T60 5 “14”. French Script MT. Tamafo 40.

T63 2 “7". French Script MT. Tamafio 40.

T65 2 “12”. French Script MT. Tamafio 40.

T74 1 “El resultado que escribiste, no es corregto”
French Script MT. Tamafio 40.

T77 1 “24”. French Script MT. Tamario 40.

T78 1 “19”. French Script MT. Tamafio 40.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

S26 1 T74.Locucion

Guién 22: Respuesta 3
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 132 3 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gi.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen|de
flash.

152 1 Una linea y signo =.Color café. Imagen de flash.

154 1 Signo +. Color café. Imagen de flash.

155 2 Signo =. Color café. Imagen de flash.

156 2 Una linea y dos signesColor café. Imagen dp
flash.

157 3 Signo -. Color café. Imagen de flash.

159 1 Volantin con texto: Volver. En colores, ro|o,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif|.

Animaciones A33 3 I132. Animacién de Movimiento.

A40 4 T36. Animacioén de Movimiento.

A4l 2 T37. Animacion de Movimiento.

Ad4 1 I136. Animacién de boton.

A48 1 144. Animacién de movimiento.

A53 2 150. Animacién de movimiento.

A55 1 I152. Animacién de movimiento.
A59 1 T74. Animacion de movimiento.
A61 2 T45. Animacién de movimiento
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A63

T47. Animacién de movimiento

2

A71 1 T54. Animacion de movimiento

A75 1 I54. Animacién de movimiento

A76 2 I55. Animacion de movimiento.

A77 2 I56. Animacion de movimiento.

A78 3 I57. Animacion de movimiento

A79 2 T58. Animacion de movimiento.

A80 1 T59. Animacién e movimiento

A84 3 T63. Animacién e movimiento

A85 1 T64. Animacion de movimiento

A86 6 T65. Animacién de movimiento

A96 1 159. Animacioén de boton

Textos T36 4 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamario 40.

T37 2 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamafio 40.

T45 2 “2”. French Script MT. Tamaifio 40.

T47 2 “5”. French Script MT. Tamafio 40.

T54 1 “13". French Script MT. Tamafio 40.

T58 2 “3”. French Script MT. Tamario 40.

T59 1 “10”. French Script MT. Tamafio 40.

T63 3 “7”. French Script MT. Tamafio 40.

T64 1 “16”. French Script MT. Tamafio 40.

T65 6 “12". French Script MT. Tamario 40.

T74 1 “El resultado que escribiste, no es corregto”
French Script MT. Tamafio 40.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
S27 1 T74.Locucién
Gui6n 23: Salida
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China én
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado para la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En coloregpd
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

139 1 Torre china, en tonalidades grises. Imagen
formato gif.

140 1 Torre china, en tonalidades beige, gris,stelg
verde. Imagen formato gif.

141 1 Templo chino, en color blanco y tonalidades
rojas, café y grises. Imagen formato gif.

144 1 Esposa de Du Zhong. Imagen formato gif.

Animaciones Ad4 1 136. Animacion de boton.

A48 1 144. Animacion de movimiento.

Textos T79 1 Texto de despedida al hogar de Du Zhong. Lgtra
French Script MT. Tamafio 34.

T80 1 Texto que explica el contenido del templo
Lukang. Letra French Script MT. Tamafio 34.

T81 1 Texto que explica el contenido de la tofre
Taizita.Letra French Script MT. Tamafio 34.

T82 1 Texto que explica en contenido del templdade
torre de Canais. Letra French Script MT.
Tamarfio 34.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
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Guién 24: Muralla China

Elementos Nombre Cantidad Descripcién

Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado para la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

135 1 Personaje utilizado para la civilizacién &hin
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

Animaciones A43 1 I35. Animacién de movimiento.

Ad4 1 136. Animacion de boton.

Textos T83 1 Texto introductorio a la Gran Muralla China.
Letra French Script MT. Tamafio 34.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

Guion 25: Mision 1
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China én
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.
134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado para la
civilizacion china. Imagen formato jpg.
135 1 Personaje utilizado para la civilizacién &hin
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.
136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.
Animaciones A43 1 I35. Animacién de movimiento.
Ad4 1 I36. Animacion de botdn.

Textos T84 1 Texto introductorio a la Prueba de China. Létra

French Script MT. Tamafio 34.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

Guion 26: Prueba 1
Elementos Nombre Cantidad Descripcién

Imagenes 132 7 Linea en color café. Imagen de flash

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China &n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 4 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen |de
flash.

155 7 Signo =. Color café. Imagen de flash.

157 4 Signo -. Color café. Imagen de flash.

158 1 Ovalo en tonalidades café. Tiene en su imtgri
el texto: “verificar”

160 7 Visto bueno verde. Imagen jpg

161 7 Visto malo rojo. Imagen jpg

Animaciones A33 7 132. Animacion de Movimiento.
Ad4 1 I136. Animacion de botén.
A53 4 I50. Animacion de movimiento.
A76 7 I55. Animacion de movimiento.
A78 4 I57. Animacion de movimiento
A93 1 I58. Animacién e movimiento
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A99 7 Textlnput cuadrado con fondo blanco. Fregch
Script MT. Tamafio 26.

A100 14 Textlnput rectangular con fondo blanco.ngre
Script MT. Tamafio 26.

A101 30 T90. Elije nimeros al azar.

A102 7 160. Aparecer

A103 7 161. Aparecer

Textos T69 1 “1)” French Script MT. Tamafio 40.

T70 1 “2)” French Script MT. Tamafio 40.

T71 1 “3)” French Script MT. Tamafio 40.

T85 1 “Resuelve las siguientes sumas y restas” French
Script MT. Tamafio 40.

T86 1 “4)" French Script MT. Tamafio 40.

T87 1 “5)” French Script MT. Tamafio 40.

T88 1 “6)” French Script MT. Tamafio 40.

T89 1 “7)" French Script MT. Tamario 40.

T90 30 Label de forma cuadrada. French Script MT.
Tamafo 50.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guion 27: Historia 5
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

18 1 Fondo en color café con un marco en el ceptro
en tonalidades café y fondo alusivo a madgra.
Imagen formato jpg.

115 4 Nube en tonalidad naranja, que contienexéb tp
gue muestra el pensamiento de Martin. Imajgen
de flash

135 1 Personaje utilizado para la civilizacion chinpa,
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

162 1 Protagonista, Martin con sonbrero chipo.
Imagen formato gif.

163 1 Fondo China. Imagen formato jpg.

Animaciones A8 1 I7. Animacion de Botdn.
Al15 4 115. Animacion de Aparecer.
A43 1 135. Animacion de movimiento.
A104 1 162. Animacion de Movimiento.
Textos T91 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T92 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T93 1 Texto que representa lo que dice Du Zhong
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T94 1 Texto que representa lo que dice Du Zhong.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
Guion 28: Historia 6
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 17 1 Cuadro con puntas redondeadas en tonalidades
doradas. Imagen de flash

18 1 Fondo en color café con un marco en el ceptro

en tonalidades café y fondo alusivo a madegra.

Imagen formato jpg.
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115 3 Nube en tonalidad naranja, que contienexébt
gue muestra el pensamiento de Martin. Imajgen
de flash

122 1 Espacio y el mundo. Imagen formato jpg.

125 1 Albert Einstein. Imagen Formato gif.

162 1 Protagonista, Martin con sonbrero chino.
Imagen formato gif.

Animaciones A8 1 I7. Animacion de Boton.
Al15 3 115. Animacion de Aparecer.
A24 1 125. Animacion de Movimiento.
A104 1 162. Animacion de Movimiento.
Textos T95 1 Texto que representa lo que dice de Martin.
Letra Comic Sans MS. Tamafio 20.

T96 1 Texto que representa lo que dice Einstein. Letra
Comic Sans MS. Tamafio 20.

T97 1 Texto que representa lo que dice Einstein. Lgtra
Comic Sans MS. Tamafio 20.

Sonidos S1 1 Musica de fondo.
S2 1 Locucién siguiente
Guion 29: Resultado Erréneo
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado parq la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

135 1 Personaje utilizado para la civilizacion &hi
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rgjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

Animaciones A43 1 I35. Animacion de movimiento.

Ad4 1 136. Animacion de botdn.

Textos T98 1 Texto explicativo de los pasos a seguir| al
contestar erroneamente. Letra French Sqript
MT. Tamafio 34.

Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.

Guion 30: Fondo China 2
Elementos Nombre Cantidad Descripcion

Imagenes 137 1 Fondo, colinas en tonalidades verdes y cielg de
color celeste. Imagen formato jpg.

138 1 Muralla China, tonalidades beige. Imagen
formato gif.

139 1 Torre china, en tonalidades grises. Imagen
formato gif.

140 1 Torre china, en tonalidades beige, gris, celeste y
verde. Imagen formato gif.

141 1 Templo chino, en color blanco y tonalidadles
rojas, café y grises. Imagen formato gif.

142 1 Casa de Du Zhong, en tonalidades café grises y
beige. Imagen formato gif.

143 6 Nube caricaturizada, en color blanco y gr
Imagen formato gif.

Animaciones A45 6 143. Animacion de movimiento.
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A46 1 I138. Animacion de botén.
A47 1 142. Animacion de botén.
A105 139. Animacion de botén.
A106 140. Animacion de botén.
A107 141. Animacion de botén.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guion 31: Bienvenido Taizita
Elementos Nombre Cantidad Descripcion
Imagenes 133 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas, café, verde, griseq y
negro. Imagen formato jpg.

134 1 Cuadro en tonalidades blanco y negro. Contiene
texto e imagen del personaje utilizado parg la
civilizacion china. Imagen formato jpg.

135 1 Personaje utilizado para la civilizacion &hip
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

145 1 Abaco, de colores azul, verde, violeta, amarilo,
rojo, café y negro. Con el texto: “métodp”
escrito en él. Imagen formato gif.

146 1 Abaco, de colores azul, verde, violeta, alar
rojo, café y negro. Con el texto: “ejercicips
resueltos” escrito en él. Imagen formato gif.

147 1 Abaco, de colores azul, verde, violeta, amarilo,
rojo, café y negro. Con el texto: “ejercicips
propuestos” escrito en él. Imagen formato gif

148 1 Talisman, en tonalidades café. Imagen fornpato
gif.

Animaciones A43 1 135. Animacion de movimiento.

A49 1 145. Animacion de botén.

A50 1 146. Animacion de botdn.

A51 1 147. Animacion de botén.

Ab52 1 148. Animacion de botén.

Textos T99 1 Texto introductorio a Taizita. Letra French
Script MT. Tamafio 34.
Sonidos S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
Guién 32: Métodol
Elementos Nombre Cantidad Descripciéon
Imagenes 135 1 Personaje utilizado para la civilizacion ahip
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.

136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rgjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.

149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China ¢n
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
1Pg.

150 1 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen |de
flash.

157 1 Signo -. Color café. Imagen de flash.

163 1 Tabla de MCM. Color café. Imagen de flash.

Animaciones A40 1 T36. Animacion de Movimiento.
A4l 2 T37. Animacion de Movimiento.
A43 1 135. Animacion de movimiento.
Ad4 1 136. Animacion de botdn.
A53 1 I150. Animacion de movimiento.
A60 1 T44. Animacion de movimiento
A65 2 T48. Animacién de movimiento
A78 1 I57. Animacion de movimiento
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A108 1 163. Animacién de movimiento.
A109 1 T100. Animacién de movimiento
Al110 1 T101. Animacion de movimiento
Alll 1 T102. Animacion de movimiento
Textos T36 1 “4”, Letra Comic Sans MS. Tamario 40.
T37 2 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamaiio 40.
T44 1 “1”. French Script MT. Tamafio 40.
T48 2 “15”. French Script MT. Tamario 40.
T100 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Hrenc
Script MT. Tamafio 40.
T101 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Frepch
Script MT. Tamafio 40.
T102 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Hrenc
Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucion siguiente
S14 1 Mdusica de fondo alusiva a china.
S28 1 T100. Locucioén.
S29 1 T101. Locucion.
S30 1 T102. Locucion.
Gui6n 33: Método?2
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 135 1 Personaje utilizado para la civilizacion ahip
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.
136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rgjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China en
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
IPg.
157 2 Signo -. Color café. Imagen de flash.
163 2 Tabla de MCM. Color café. Imagen de flash.
Animaciones A4l 2 T37. Animacion de Movimiento.
A43 1 I35. Animacién de movimiento.
Ad44 1 I136. Animacion de botén.
A61 2 T45. Animacién de movimiento
A65 3 T48. Animaciéon de movimiento
A78 2 I57. Animacién de movimiento
A79 1 T58. Animacién de movimiento.
A108 2 163. Animacién de movimiento.
All2 1 T103. Animacion de movimiento
All13 1 T104. Animacion de movimiento
Textos T37 2 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamaiio 40.
T45 2 “2”. French Script MT. Tamario 40.
T48 3 “15”. French Script MT. Tamario 40.
T58 1 “3". French Script MT. Tamario 40.
T103 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamafio 40.
T104 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Freng
Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucién siguiente
S14 1 Mdusica de fondo alusiva a china.
S31 1 T103. Locucion.
S32 1 T104. Locucion.
Guién 34: Método3
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Iméagenes 135 1 Personaje utilizado para la civilizacion &hip

llamado Du Zhong. Imagen formato gif.
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136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacibn China
tonalidades amarillas y café. Imagen formpto
IPg.
157 5 Signo -. Color café. Imagen de flash.
163 2 Tabla de MCM. Color café. Imagen de flash.
Animaciones A4l 2 T37. Animacién de Movimiento.
A43 1 I35. Animacién de movimiento.
Ad44 1 I136. Animacién de boton.
A60 1 T44. Animacion de movimiento
A61 2 T45. Animacion de movimiento
A63 1 T47. Animacion de movimiento
A65 4 T48. Animacion de movimiento
A78 5 I57. Animacién de movimiento
A79 4 T58. Animacién de movimiento.
A108 2 163. Animacién de movimiento.
All4 1 T105. Animacién de movimiento
Al15 1 T106. Animacion de movimiento
Textos T37 2 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamario 40.
T44 1 “1”. French Script MT. Tamaifio 40.
T45 2 “2”. French Script MT. Tamaiio 40.
T47 1 “5”. French Script MT. Tamario 40.
T48 4 “15”. French Script MT. Tamafio 40.
T58 4 “3". French Script MT. Tamarfio 40.
T105 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Frenc
Script MT. Tamafio 40.
T106 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Freng
Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucién siguiente
Si14 1 Mdusica de fondo alusiva a china.
S33 1 T105. Locucion.
S34 1 T106. Locucion.
Guién 35: Método4
Elementos Nombre Cantidad Descripcién
Imagenes 135 1 Personaje utilizado para la civilizacion &hi
llamado Du Zhong. Imagen formato gif.
136 1 Volantin con texto: Siguiente. En colores, rdjo,
azul, verde, amarillo y lila. Imagen formato gif|.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacion China
tonalidades amarillas y café. Imagen form
JPg.
157 4 Signo -. Color café. Imagen de flash.
163 1 Tabla de MCM. Color café. Imagen de flash.
164 1 Contiene el calculo de MCM. Imagen de flash.
Animaciones A4l 1 T37. Animacion de Movimiento.
A43 1 I135. Animacién de movimiento.
Ad44 1 136. Animacién de boton.
A60 3 T44. Animacion de movimiento
A61 1 T45. Animacién de movimiento
A63 2 T47. Animacién de movimiento
A65 2 T48. Animacion de movimiento
A78 4 I157. Animaciéon de movimiento
A79 2 T58. Animacioén de movimiento.
A108 1 163. Animaciéon de movimiento.
All6 1 164. Animacién de movimiento
All7 1 T107. Animacion de movimiento
Al18 1 T108. Animacion de movimiento
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Textos T37 1 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamafo 40.
T44 3 “1". French Script MT. Tamario 40.
T45 1 “2”. French Script MT. Tamafo 40.
T47 2 “5”. French Script MT. Tamario 40.
T48 2 “15”. French Script MT. Tamarfio 40.
T58 2 “3". French Script MT. Tamario 40.
T107 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French
Script MT. Tamanio 40.
T108 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Hrend
Script MT. Tamafio 40.
Sonidos S2 1 Locucién siguiente
S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
S35 1 T107. Locucion.
S36 1 T108. Locucion.
Guién 36: Método5
Elementos [ Nombre | Cantidad Descripcién
Imagenes 132 1 Linea en color café. Imagen de flash
135 1 Personaje utilizado para la civilizacién china,mido Du Zhong
Imagen formato gif.
136 1 Volantin con texto: Siguiente. En coloregpf@azul, verde, amarillo Y
lila. Imagen formato gif.
149 1 Fondo alusivo a la civilizacién China en tonalidadenarillas y café
Imagen formato jpg.
150 2 Dos lineas y signo +.Color café. Imagen dsHl
155 2 Signo =. Color café. Imagen de flash.
165 1 Linea, signey +. Color café. Imagen flash
Animaciones A33 1 132. Animacion de Movimiento.
A40 2 T36. Animacion de Movimiento.
A4l 2 T37. Animacion de Movimiento.
A43 1 135. Animacion de movimiento.
Ad4 1 I136. Animacion de botén.
A60 3 T44. Animacién de movimiento
A63 1 T47. Animacion de movimiento
A65 2 T48. Animacién de movimiento
A66 2 T49. Animacion de movimiento
A76 2 I55. Animacién de movimiento.
Al19 1 T109. Animacion de movimiento
A120 1 T110. Animacion de movimiento
Al21 1 T111. Animacion de movimiento
Al22 1 165. Animacion de movimiento.
Textos T36 2 “4”. Letra Comic Sans MS. Tamafo 40.
T37 2 “6”. Letra Comic Sans MS. Tamario 40.
T44 3 “1”. French Script MT. Tamafo 40.
T47 1 “5”. French Script MT. Tamario 40.
T48 2 “15”". French Script MT. Tamarfio 40.
T49 2 “30". French Script MT. Tamario 40.
T109 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French Skfip Tamaro 40.
T110 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. Fr&wipt MT. Tamafio 40.
T111 1 Texto alusivo a la suma de fracciones. French Skfip Tamario 40.
Sonidos S2 1 Locucién siguiente
S14 1 Musica de fondo alusiva a china.
S37 1 T109. Locucion.
S38 1 T110. Locucion.
S39 1 T111. Locucion.
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