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Resumen

Se realiza la siguiente investigacion de tipo educativo tecnoldgica, con el
fin de optar al titulo profesional de Profesor de Educacién Media ci
Mateméticas e Informética Educativa y al grado de Licenciado en
Educacion.

Esta investigacion se fundamenta en las falencias detectadas al adicionar
con nameros enteros, cometidas por estudiantes de Educacion Media, al
trabajar con problemas que involucren este tipo de niUmeros. Lo anterior ha
sido observado, en la practica docente, como también, en experiencias
laborales y conversaciones con profesores del sistema educacional, estas
falencias son observables en la resolucion de ejercicios de aplicacién directa,
asi como los relacionados con problemas de planteo. La situacion descrita
anteriormente, afecta directamente en la continuidad de aprendizajes

esperados por los demas contenidos del subsector de Matematica.

Con el fin de aportar estrategias para abordar este topico, se crea una
secuencia didactica, con material destinado al docente y al estudiante. El
material para el docente, estd disefiado clase a clase, orientando su
utilizacion por medio de un guion didactico, e incorpora aplicaciones
computacionales, ofreciendo con esto méas dinamismo a la leccion, Para el
estudiante, el material estd diseflado en guias y aplicaciones
computacionales,  incorporando ejercicios y problemas, précticos Yy

contextualizados.

Este material es especialmente disefiado para estudiantes de Octavo afio
Basico, nivel en que se introduce el contenido referente a nimeros enteros.
Sin perjuicio de lo anterior, este material puede ser utilizado en otros niveles

de estudio, pues es util para profesores y estudiantes.

El material se disefia considerando el transito entre los registros

semidticos, propuesto por Raymond Duval.

Para la construccion del software, se utiliz6 Visual Basic 6.3, incorporado
en Microsoft Office PowerPoint 2007. La secuencia incorpora un video que
permite la introduccién a los nimeros enteros, conociendo su historia y su

aplicacion en situaciones cotidianas.
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Introduccion

Este seminario tiene como objetivo la creacion de una secuencia didactica
con soporte informatico, para cubrir una necesidad educativa. Esta es,
colaborar con la superacion de las falencias presentadas por estudiantes de
enseflanza media en la resolucion de ejercicios que involucren las

operaciones aditivas basicas en nimeros enteros.

Este trabajo se estructura en cinco capitulos. Planteamiento del problema,
marco referencial, marco metodoldgico, desarrollo de la investigacion y

discusion y conclusiones.

En el primer capitulo se describe el problema y se enuncian sus objetivos,
general y especificos, ademas de las actividades a realizar durante el

proyecto.

El segundo capitulo, presenta distintos antecedentes y contenidos, tanto
educativos como tecnoldgicos; necesarios para comprender el desarrollo de

este trabajo.

El tercer capitulo identifica y explica el tipo de investigacion realizada, y

las etapas que la conforman.

En el cuarto capitulo, se especifica el desarrollo de este trabajo y sus
respectivas justificaciones. En el Gltimo capitulo se presentan las

conclusiones obtenidas.
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Planteamiento del problema

Descripcion del Problema

A través de diversas experiencias y practica en la ensefianza de los
numeros enteros, se observa e infiere que existen problemas en el
aprendizaje de este contenido, ya que los estudiantes no logran entender el
concepto y desarrollan, en la mayoria de los casos, erroneamente los

ejercicios que involucran operaciones basicas (adicion y sustraccion).

Se considera importante la falencia en el aprendizaje de este contenido, ya
que se encuentra presente en todos los célculos aritméticos, en el sub sector
de matematica, desde séptimo afio hasta culminado los estudios de

ensefianza media, extendiéndose en estudios universitarios, en algunos casos.

Con la finalidad de colaborar en la ensefianza y el aprendizaje de la
historia, concepto y operaciones aditivas basicas de nimeros enteros, se
construye una aplicacion informaética, con lo que se espera colaborar, con la
ensefianza que el profesor realiza y el aprendizaje que el estudiante debe

obtener.

Objetivos:

i.1. Objetivo General:

Colaborar, a través de una aplicacion informética, en la ensefianza y
aprendizaje de la historia, concepto y operaciones aditivas en los nimeros

enteros orientada a estudiantes de Octavo afio bésico.

i.2. Objetivos Especificos:

- ldentificar alternativas existentes en el mercado que abordan el

problema.

- Construir la aplicacion informatica.
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ii. Actividades:

- Investigacion de estudios previos de los nimeros enteros

- Investigacion de obstaculos en el estudio de los nimeros enteros

- Investigacion de la representacion semidtica

- Andlisis y toma de requerimientos de la aplicacion informatica

- Disefio y codificacion de la aplicacién informatica

Revision de los planes y programas actuales del Mineduc

- Invitacion a alumnos de primero medio para probar la aplicacion

informatica

- Prueba de la aplicacion informatica

Reestructuracion de la aplicacion informatica.

ii. Carta Gantt
. Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Actividades 2[3[4|1]2[3[4|1]2]3 1]2]3
Revision de los planes vy
programas actuales del | X
Mineduc
Investigacion de estudios
previos de los ndmeros | X | X | X
enteros
Investigacion de obstaculos
en el estudio de los|X|X|X
ndmeros enteros
Investigacion de la
representacion semiotica X | XX
Andlisis 'y toma de
requerimientos de la XX X[ X|X|X|X X
aplicacion informatica
Dls_eno_ycodlflcamon de la s IxIx x| x!x N
aplicacion
Invitacion a alumnos de
primero medio para probar X
el software
Prueba de la aplicacion
. o X | X
informatica
Reestructuracion de la X
aplicacion informatica.

13




Captulo [



Marco Referencial

En este capitulo se describen los contenidos e informacion necesaria para
el correcto y completo desarrollo de este seminario. Se estructura en dos
topicos: el primero; contenidos, el que incluye contenidos educativos y
tecnoldgicos necesarios para comprender el desarrollo de este trabajo. El
segundo; antecedentes educativos, contiene la informacion del programa de

estudio de nUmeros enteros.

I.  Contenidos:
i.1. Contenidos Educativos:
i.1.1.Representacion Semiotica

Se define representacion semiotica: “Aquellas producciones constituidas
por el estudio de signos (enunciados en lenguaje natural, formula algebraica,
grafico, figura geométrica, etc.) que pertenecen a un sistema de
representacion, el cual tiene sus propias reglas y significancia. Es decir, el
medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus representaciones
mentales, para hacerlas visibles o accesibles a los demaés. Existen tres tipos
de registros de representacion semidticas: registro de la lengua natural,
registro grafico y registro algebraico” (Ediciones El Nocedal S.A.C., 2007).

Es Raymond Duval, quien sefiala la importancia de la utilizacion del
registro semiotico para la ensefianza a estudiantes.

El registro de la lengua natural o también llamado registro verbal, tiene
relaciéon con el planteamiento de definiciones o calculos matematicos a
través de expresar diversas situaciones en lenguaje cotidiano. En cambio en
el registro grafico, estas definiciones o calculos son expresados a través de la
recta numerica o del plano cartesiano. Finalmente en el registro algebraico,
las definiciones o céalculos son expresadas solo a través de numeros y
calculos aritméticos.

Pasando por cualquiera de los tres registros, se puede llegar a entender un
concepto u obtener el resultado correcto, pero la union de éstos, genera un
mayor proceso interno, fomentando la conservacidn total del contenido, ya

3

que segun Duval “...Toda representacion es parcialmente cognitiva
respecto a lo que representa. Pero ademas, de un registro a otro no son los

mismos aspectos del objeto lo que se representa, de ahi que los distintos
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registros sean complementarios... ”*. Es decir, la representacién semiética es
necesaria para el desarrollo de la actividad y comunicacion matemaética, ya
que de esta forma se ensefia homogéneamente, sin separar la representacion
de su significado, lo que permite que el estudiante pueda pasar de un registro
a otro de forma més espontanea ya que existe mayor congruencia, lo que

finalmente conlleva a un aprendizaje significativo.

.1.2.0bstaculos en el estudio de los NUmeros Enteros
Desde mucho tiempo atrds, los nUmeros enteros, han generado

controversia en su estudio, la cual se mantiene hasta la actualidad.

Uno de los primeros en hacer un estudio sobre los obstaculos en el
aprendizaje de los numeros enteros fue Glaser, en un articulo, publicado en
el aflo 1981, para ello busco vestigios de obstaculos en la antigiedad,
Ilaméandole sumamente la atencion la lentitud del proceso de construccion
del concepto de numero negativo. En su articulo el autor declara los

siguientes obstaculos, desde sus primeras sucesos hasta el concepto actual:

- Falta de aptitud para manipular cantidades negativas aisladas: A pesar
de enunciar la regla de los signos, pues resulta necesario para efectuar ciertos
calculos algebraicos, Diofanto no acepta la existencia de nimeros negativos
aislados.

- Dificultad para dar sentido a las cantidades negativas aisladas:
Algunos matematicos como Stevin, D’Alembert, Carnot y Descartes,
constatan la existencia de soluciones negativas en ecuaciones, pero no logran

aceptarlas y las consideran como ficticias.

- Dificultad para unificar la recta real: Algunos matematicos como
McLaurin, D’ Alembert, Carnot y Cauchy, no unificaban los enteros en una
sola recta numérica. Concebian a los negativos como opuestos de los

positivos, y los ubicaban en sentido opuesto, a través de dos semi-rectas,

- La ambiguiedad de los dos ceros: Algunos matematicos como Stevin,
McLaurin, D’Alembert, Carnot y Cauchy, no podian pasar de un cero

absoluto, un cero que significaba la ausencia de cantidades de magnitud a un

'Ediciones El Nocedal S.A.C. (2007). Los registros semioticos y los aprendizajes intelectuales segun
Raymond Duval. Fasciculo 2: Aspectos metoldgicos en el aprendizaje del algebra en secundaria
Pagina 12.
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cero de origen elegido arbitrariamente y menos admitir la existencia de

cantidades que fueran “menos que nada”.

- El estancamiento en el estadio de las operaciones concretas: Con el
tiempo se superan los obstaculos anteriores, lo que permite aceptar los
nimeros negativos como cantidades reales y justificar su estructura aditiva,
pero no asi la estructura multiplicativa, ya que no se pudieron justificar sus

propiedades ni darle un sentido.

- Deseo de un modelo unificador: Existe el deseo de la comunidad
matematica por encontrar un modelo concreto que justifique tanto la
estructura aditiva como la multiplicativa de los nameros enteros y que
puedan ser comprendidos con relativa facilidad por las personas que estan en

vias de aprenderlos. Si fuese asi, se evitarian los obstaculos anteriores.

3

De esta forma, Glaeser, sefiala que “...seria necesario realizar
experiencias con los alumnos para comprobar si alguno de los obstaculos
puestos en evidencias en el estudio historico se reproduce en los procesos de

ensefianza actuales. ..”?

Otro estudio sobre los obstaculos de los nimeros enteros tiene relacion
con el paso de la matematica préctica (representacion de lo real o verbal) a la
matematica formal (representacion algebraica). Principal dificultad para su

aprendizaje y ensefianza (l.Vargas, 1990)

Ademas, en la historia del nUmero entero no existe tal separacion entre
realidad y conocimiento formal de los nameros enteros, por lo tanto es
importante relacionar ambos aspectos para generar un equilibrio, en
concordancia con lo anterior Piaget describe las funciones de asimilacion y

acomodacion entre el sujeto y el objeto. (Piaget, 1975)

Afrontar y romper dicho conflicto hard posible concebir los nimeros
enteros como la ampliacion de los naturales, haciendo que el conjunto posea
mayor estabilidad, generalizandose el concepto de numero, operacion

aritmética y orden.

’Cid, E. (s.f.). Obstéculos epistemolégicos en los nimeros negativos: la aportacion de Glaeser.,

pagina 5
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Lo habitual en la ensefianza de los nimeros enteros ha sido evitar el
conflicto, en vez de enfrentarlo y generar cambios. Enfocandose sélo en la
practica y no en la formalidad de los numeros enteros, estos son los
obstaculos que impiden el conocimiento de los nimeros enteros y, ademas

origina errores.
El conocimiento del nimero entero, exige la ruptura con algunas ideas:

- El nimero como expresion de cantidad: Idea bloqueada por Descartes
cuando afirmaba “No existen numeros menores que nada”. En general, la
asociacion, numero con cantidad, obstaculiza la generalizacién de las

operaciones aritméticas y del orden.

- La suma como aumento: Si namero se identifica con cantidad, la
adicion se identifica con la accion de afiadir una cantidad a otra, por lo que
conlleva siempre a un aumento. Esto produce que los estudiantes, no se
acuerdan para nada de los negativos y responden que no es posible ante la

pregunta: “;Puedes encontrar un numero que sumado a 5 dé 2?”

- La sustraccion como disminucién: En los textos no existe la definicion
formal de que a - b = ¢ si y sélo si a = b + ¢, por lo que los estudiantes no
logran entender algunas sustracciones. Por ejemplo 2 — 5, para este caso,

consideran que no se puede “quitar” un nimero mayor a otro menor.

Finalmente, se sefiala que para aprender las operatorias en los nimeros
enteros, se considera importante la union entre la intuicion y la teoria. Si se
tiene la teoria, pero no se maneja la intuicion, dificil sera que un estudiante
sepa que hacer frente a un problema de operatoria en nimeros enteros, como
asi también, si tiene la intuicion de como resolver un problema, pero no

domina la teoria, puede incurrir en error al desarrollar el ejercicio.

.1.3.Tic en la Educacion

La integracion de las nuevas tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciéon obliga a los docentes al intercambio de experiencias y
saberes. Es asi como hoy en dia, se hace cada vez mas necesario el

aprendizaje y uso de Tic para la ensefianza de contenidos en las aulas.
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En un estudio realizado por profesores de la Universidad de Chile, se
sefiala que los recursos més utilizados por los profesores son el computador
e internet y se apoyan en estas TIC para las clases, reuniones de apoderados,
talleres extra programaticos, preparacion de material educativo y busqueda
de informacion. En cuanto al trabajo con estudiantes, se sefiala que por lo
menos una vez por semestre, segun la disponibilidad de laboratorio, se hacen
actividades planificadas con uso de computadores. Frente a fortalezas y
debilidades, los autores de esta investigacion sefialan en base a las encuestas:
“Dentro de las fortalezas: capacitacion recibida, acceso expedito a los
recursos, preocupacion por estar al dia con informacién del tema,
disponibilidad para aprender. Con relacion a las debilidades: capacitacion
recibida (les falta una actualizacién permanente), poco tiempo para practicar
y aprender mas, para profundizar en el manejo de herramientas” (referencia).
El mayor problema para la integracion de las TIC en la educacion, es el
tiempo que existe para que profesores se capaciten y pongan en practica
conocimientos aprendidos. Aun asi, el uso de éstas en aulas ha aumentado
con el paso de los afios, ya que funcionan como soporte que permite el
desarrollo de trayectorias de ensefianza/aprendizaje de una forma mas

didactica. (Ponce)

.1.4.Estudios previos de los NUmeros Enteros

De las investigaciones estudiadas, se observa la dificultad que tienen
profesores para la ensefianza de los nimeros enteros, lo que los lleva a crear
nuevas propuestas de estudio, como es el caso de Maria Soledad Montoya
Gonzalez, profesora de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Chile, quien en su experiencia de profesora de Octavo basico observo que
los estudiantes presentaban dificultades con la adicion y sustraccion de
numeros enteros, en particular cuando tenian que realizar operaciones con
numeros negativos. (Gonzalez)

Debido a esta observacion, realizo una mini ingenieria didactica
exploratoria sobre la adicion y sustraccion de nimeros enteros; para ello uso
la metodologia de investigacion de la Ingenieria Didéactica, y disefid una
secuencia didactica, fundamentada en la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau, la cual se ocupa de lo que esta sucediendo en la sala de clases,

esto es, en el sistema didactico, formado por el profesor, el saber y el
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alumno. La profesora, propone a sus estudiantes una situacion de desafio que
se desarrolla en un escenario adecuado que disefia previamente. En él
trabajan con dos actividades, basadas en el trabajo de dos guias y fichas de
colores que complementan el trabajo de las guias.

Concluye el estudio, basado en estudiantes de 13 a 14 afios, sefialando
que hay un problema en la apropiacion de las operaciones adicion y
sustraccion y que se produce un conflicto en los educandos al plantear
operaciones con nimeros positivos y negativos. Sin embargo, considera que
a través de la realizacion de actividades el educando va tolerando este tipo
de problema y finalmente es capaz de emitir pequefias formulaciones sobre
la adicion de numeros enteros, aunque no por esto, el estudiante entendera
completamente el concepto y razonamiento en el célculo de operaciones con
nameros enteros.

También un estudio de la universidad espafiola de La Ligua (Bruno,
1997), sefiala la dificultad en el aprendizaje de los nimeros enteros, por
estudiantes de entre 12 y 13 afios, para lo cual, se propone, ensefiar a base de
una Vvision unitaria, que considere necesariamente tres dimensiones,
abstracta, de recta y contextual, las cuales se definen:

- Dimension abstracta: “Se sitan los conocimientos referidos a los
sistemas numéricos como estructuras matematicas y las formas de escritura
de los nimeros™.

- Dimension de recta: “Se ubica la representacion de los nimeros sobre
una recta, basada en la identificacion de los nimeros reales con los puntos de
la recta y con vectores en la misma™”.

- Dimension contextual: “Se encuentran las utilidades y usos de los

ntiimeros””>.

Estos cambios, plantean una modificacion a los curriculos habituales, en

la cual no puede separarse una dimension de otra.

Se sefiala que el abandonar la dimension contextual, produce, no
relacionar los nimeros enteros con un significado en la vida real, esto es de

importancia, ya que propone comenzar a ensefiar 1os nimeros enteros con el

*Bruno, A. (1997). La ensefianaza d elos niimeros negativos: Aportaciones de una investigacion,

pagina 6

*Bruno, A. (1997). La ensefianaza d elos nlimeros negativos: Aportaciones de una investigacion.,

pagina 6

>Bruno, A. (1997). La ensefianaza d elos niimeros negativos: Aportaciones de una investigacion.,

pagina 6
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contexto de deber-tener antes de la correcta introduccion de los nimeros
enteros. También se indica que la recta se hace necesaria si se desea trabajar
los problemas aditivos con numeros negativos, ya que de esta forma se logra
plantear y comprender mejor las situaciones. Cabe sefialar que esta
investigacion deja “abiertas las puertas” a otras investigaciones en el area de

la multiplicacion y division.

La Red de recursos educativos digitales, EDUCARED, propone un
software llamado, "Sumando y restando numeros enteros”, creado por el
Instituto de informacidn educativa, de la Universidad de la Frontera; para el
Ministerio de Educacion. Este recurso interactivo, al cual se puede acceder
desde internet trabaja la resolucion de problemas que involucran cantidades

expresadas con signos positivos y negativos, mediante adicion y sustraccion.

Esta aplicacion es un Objeto Digital de Ensefianza-Aprendizaje (ODEA)
orientado a apoyar el logro del aprendizaje esperado planteado en el
Programa de Estudio de octavo Afio Basico del Ministerio de Educacion,
como contenido de la unidad de niimeros enteros: “Suman y restan numeros
positivos y negativos en cualquier contexto y de cualquier orden de

magnitud interpretando adecuadamente los resultados” .

El Recurso Educativo Interactivo se estructura en tres momentos: Activar,

practicar y sistematizar.®

®Para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 1
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i.2. Contenidos Tecnolodgicos:

i.2.1.Microsoft Office PowerPoint 2007
Es un programa de presentacion, integrado en el conjunto de

aplicaciones que contiene Microsoft Office 2007, utilizado masivamente

en la ensefianza. Disefiado para hacer presentaciones multimediales.

En cada diapositiva que conforma la presentacion, se puede insertar,

iméagenes, sonidos, videos, formas, etc. Exportadas desde la galeria

multimedia o desde algun archivo del computador. Como también se le

pueden aplicar distintos disefios de fuente, plantilla y animacion.

Ademas, en las presentaciones creadas con Microsoft Power Point, se

pueden crear macros (acciones informaticas programadas) en Visual

Basic.

i.2.2.Visual Basic 6.3

Es un lenguaje de programacion, que utiliza un ambiente de desarrollo

completamente grafico que facilita la creacion de interfaces graficas.

La interfaz gréfica, consiste en un editor de codigo, donde se escribe el

cddigo fuente. Un depurador, que corrige errores en el codigo fuente para

que pueda ser bien compilado. Un compilador que traduce el cddigo

fuente a lenguaje de méaquina y un constructor de interfaz grafica.

En la siguiente figura se muestra la interfaz grafica en la que se

construyen las aplicaciones
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Figura 1: Interfaz gréafica Visual Basic 6.3
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1.2.3.Macromedia Flash MX
Es un software, destinado a la producciéon y entrega de simples a

complejas creaciones de contenidos interactivos, las cuales pueden incluir
iméagenes, sonido, video y efectos especiales.

Macromedia Flash MX, brinda un lenguaje de scripts, el cual sirve
para dar dinamismo a las aplicaciones como, juegos, efectos interfaces
para web, etc.

Entre las caracteristicas que posee Macromedia Flash MX se
encuentran unas intuitivas herramientas de dibujo vectorial y curvas,
efectos con vectores, librerias de simbolos, soporte de audio en MP3,
transiciones de movimiento, transiciones de forma y papel cebolla para
crear animacion de personajes, entre otras aplicaciones.

Todas las animaciones, son guardadas como archivos editables que
tienen extension “fla”, que contienen todos los recursos utilizados para la
escena; principalmente, escenario, linea de tiempo, biblioteca, y scripts.
Ademas, se caracteriza por generar archivos de pequefio tamafio, que
permiten una ideal utilizacion.

Las escenas creadas en Flash, corresponden a cada una de las
animaciones que se hagan en éste, las cuales se forman con las
animaciones que se hacen con las herramientas de dibujo, las cuales son
creadas en capas, que a su vez, se pueden animar a través de los
fotogramas, con los cuales se determina su temporalidad, lo que se
organiza en la linea de tiempo.

En la siguiente figura se muestra la interfaz grafica de Flash
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]
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Herramientas Capas Fotogramas Escena
de Dibujo

Figura 2: Interfaz grafica Macromedia Flash MX
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Cabe sefalar que el programa Macromedia Flash MX, ha cambiado su

nombre por el de Adobe Flash. (Macromedia Flash MX) indicar esto al

comienzo del tema, nombrarlo Adobe Flash (conocido también como

Macromedia Flash)

i.2.4.Windows Movie Maker 6.0

Este programa permite la creacion y edicion de videos. Viene incluido

con el sistema operativo de Windows.

Contiene varias caracteristicas, siendo las mas utilizadas, efectos,

transiciones, titulos o créditos, pista de audio y narracion cronoldgica, las

que se pueden aplicar a las imagenes y/o videos importados desde algln

otro archivo.

Archive  Edicion  Ver Herramientas Clip  Reproducir  Ayuda

E Importar multimedia B e u cula
& Multimedia

Desde una camara de video digital
Videos

Imagenes

Audio o musica

m
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Escala de tiempo ~ E Q

007 700:0005.00 " "00:00000 T 00:00:15.00 " 00:00320.00 " 00:0025.00 " "00:00:30.00° " '00:00535.00° " 00:004

Video Arrastre multimedia aqui

Audio o musica

Titulo superpuesto

E 1l 3

Figura 3: Interfaz gréafica Windows Movie Maker 6.0
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Informacion Educativa:

Ii.1. Programa de estudio nacional:

Segun la propuesta presentada a resolucion del Consejo Nacional de
Educacidn, por el Ministerio de Educacion en Diciembre del afio 2009, el
contenido de Numeros Enteros, se comienza a estudiar en Séptimo afio
bésico s6lo hasta las operaciones aditivas basicas (Adicion y sustraccion),
en el primer semestre en la unidad 1: “Numeros y Algebra”, continuando
con su estudio en Octavo afio con las operaciones basicas multiplicativas
(producto y cociente). (Ministerio de Educacion, 2009)

Cabe sefialar que en Mayo de 2010, por normativa del nuevo gobierno,
se solicitd postergar la puesta en marcha de los nuevos planes de estudio y
ajustes curriculares, para nueva revision de éstos, por lo cual, se requirié
continuar planificando con los Programas corregidos otorgados por el
MINEDUC del afio 2004.

Segun el programa, NUmeros Enteros se comienza a estudiar en
Octavo Basico (NB 6). Este contenido se ubica en la primera parte de la
unidad 3: “Numeros y ecuaciones”. Comprende el estudio de los Numeros
positivos y negativos, su interpretacion en la vida cotidiana ligados a la
linea cronoldgica, antes de Cristo y después de Cristo; la medicion de
temperaturas bajo cero y sobre cero; la posicion respecto del nivel del mar,
bajo el nivel del mar y sobre el nivel del mar, etc. También incluye el
estudio de la comparacion de numeros enteros con apoyo en la recta
numérica, la resolucion de problemas que impliquen realizar adiciones,
sustracciones, multiplicaciones y divisiones de numeros positivos y
negativos, con y sin apoyo en la recta numérica.

El objetivo de este contenido es que los estudiantes comprendan el
caracter convencional que tiene el uso de los signos en los nimeros en
situaciones en que indican direccion o posicion. Que aprendan a
interpretar situaciones en las que se involucran ndmeros negativos Yy
positivos, y realicen operaciones con ellos en cualquier contexto y orden
de magnitud, interpretando adecuadamente los resultados. (Ministerio de
Educacion, 2004)
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Marco Metodoldgico

En este capitulo se define el tipo de investigacion tecnoldgica trabajada
en este seminario. Esta metodologia es un &mbito intermedio entre la ciencia
y la sociedad, para entender de mejor forma, se presentan las siguientes
definiciones de la palabra tecnologia.

“...Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento

practico del conocimiento cientifico™’

“...es el conjunto de habilidades que permiten construir objetos y

méquinas para adaptar el medio y satisfacer nuestras necesidades®

La tecnologia, es generada por la ciencia con el fin de cubrir las
necesidades de la sociedad. Para que la tecnologia llegue a las personas es
necesaria la innovacion tecnoldgica, que es la modificacion de algo ya
existente o la aparicién de un recurso inédito. Este nuevo o modificado
recurso tecnologico da solucion a las necesidades sociales. Invencidn,
innovacion y difusion, son los pasos fundamentales para el éxito de las

nuevas tecnologias.

La innovacién tecnolégica comprende, la investigacion y desarrollo,
adquisicién y generacion de conocimientos y por ultimo preparacion de la

produccion.

La investigacion tecnoldgica tiene distintas caracteristica, las cuales se

relacionan directamente con la innovacion tecnoldgica, estas son: (Dean)

- Pensamiento ingenieril: Este aspecto, es el principal diferenciador de la
investigacién cientifica con la investigacion tecnolégica. Esta ultima se
caracteriza por deteccion de un mercado potencial o necesidad social,
invencion de un concepto, analisis del concepto, sintesis del concepto,

produccién y difusion social.

" Ciencia. (s.f.). www.cienciatabu.com/visual/cta/tecnologia/173-definiciones-para-tecnologia

8 Ciencia y Tecnologia. (s.f.). http://parchundia.iespana.es/tecnologia.html
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Finalidad de la investigacion: Apropiacion de conocimientos Gtiles para
dar solucion a un problema concreto que da solucion a una necesidad

social.

Influencias externas: Encontrar soluciones para casos particulares
influidos por contextos econdmicos, temporales, sociales, culturales y

geograficos.

Factibilidad: Real posibilidad de concretar el proyecto ideado
anteriormente. Deben considerarse las limitaciones de tipo operacionales

y materiales.

- Presentacion inicial de objetivos: Deben ir en directa relacion con las

necesidades sociales a las que se pretende dar solucion.

- Disefio: Puede ser mejorado e innovado durante la construccion del
proyecto. Por esto es necesario tener claro que la ingenieria no es una

ciencia exacta.

- Métodos: Para cumplir con el fin de la investigacion, se utilizan los
métodos propios de la ingenieria. Los mas importantes, son: experiencias
funcionales con las cuales se valida el funcionamiento correcto y la

eficiencia del artefacto, sistema o proceso.

- Retroalimentacion: Existe una capacidad de control del disefio. Esto
permite concretar la finalidad de acuerdo al andlisis de cada etapa del

proyecto.

- Resultado: Finalizacion del proyecto logrando una invencion o mejora

de un producto ya existente.

Para llevar a cabo este seminario, fue necesario definir distintas

actividades. Para la confeccion de recursos tecnologicos, primero buscar y
explorar software educativos presentes en el mercado relacionados con
nimeros enteros. Luego, investigar en el uso de TIC en la educacion.
Después recordar y estudiar la codificacion en Visual Basic y creacion de

aplicaciones en Flash.
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La realizacion de este seminario se llevo a cabo en cinco distintas fases,
estas son:

- Recopilacion de evidencias y bibliografia que sustenten el problema
planteado: En esta etapa se recopilaron bibliografias en relacion a la

problemaética en el aprendizaje de nimeros enteros.

- Recopilacion y analisis de bibliografia para la construccion del
software: En esta etapa se analizan distintos software educativos existentes

en el mercado en relacion al tema.

- Construccién del software educativo: En esta fase se llevan a cabo
cada una de las etapas para la creacion del software: disefio, codificacion y

prueba.

- Construccion de material de apoyo: En esta fase se disefia y construye
los guiones clase a clase para el docente y las guias para practicar cada

contenido.

- Conclusiones: En esta ultima fase se analizan los distintos resultados que

se pretenden lograr con la secuencia didactica.
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Desarrollo de la Investigacion

I.  Seleccion del Contenido
Se selecciona el contenido de nimeros enteros para ser abordado en este

seminario y crear un material para mejorar y contribuir en su aprendizaje,
debido a que se considera un contenido minimo presente en todos los
programas de estudio de matematica, desde Octavo basico en adelante y en
el cual se presentan constantes errores. Las falencias en este contenido, por
parte de los estudiantes de Educacion Media, son observadas a través de la
practica docente, como también en experiencias laborales y conversaciones
con otros profesores. Dichas falencias, se presentan en ejercicios de

aplicacion directa, asi como en los relacionados con problemas de planteo.

ii. Estructura Metodoldgica
La secuencia didactica propuesta, se estructura en base a tres

instrumentos cuya aplicacién debe seguir una secuencia, estos instrumentos

y sus relaciones se muestra en el siguiente esquema:

o=~

Guias < > Aplicaciones
didacticas

Clases: Catorce clases disefiadas para el proceso ensefianza — aprendizaje
de numeros enteros. Para el docente, su utilizacion estd orientada clase a
clase, por medio de un guion didactico® que incorpora aplicaciones
didacticas, ofreciendo con esto mas dinamismo a la leccion. La secuencia
incorpora un video que permite la introduccion a los ndmeros enteros,
conociendo su historia y aplicacion en situaciones cotidianas. Este video fue
realizado con diversas imagenes, la tecnologia seleccionada es Macromedia
Flash MX (version 6.0) y Windows Movie Maker (versiéon 6.0), ademas
cabe sefialar que la locucion de cada personaje, fue realizada por alumnos de

Primero Medio del Colegio Chilean Eagles College.

%Para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 2
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Para el estudiante, el material estd disefiado en guias y aplicaciones

didacticas,

contextualizados.

Formato del guion para el profesor

ACTIVIDAD N °

incorporando

ejercicios

y problemas,

practicos y

Clase N°
Tema Contenido a estudiar en la clase
Tiempo 45 minutos (todos los guiones estan preparados para clases de 45
Estimado minutos)
Obijetivo Lo que se espera aprendan en la clase
Material Profesor | N° N°
Didéactico Alumno
» Objetos Cantidad de » Objetos Cantidad de
didacticos | objetos didacticos | objetos
que didéacticos que didéacticos
utilizard el | que utilizara el | que
profesor utilizara. estudiante | utilizara.
para enel
desarrollar desarrollo
la clase. de la clase.
Evaluacién | Formativa N° Sumativa N°
Se marcara con X | Cantidad de | Se marcard con X | Cantidad de
Si es que | evaluaciones | si es que | evaluaciones
corresponde ésta | que se | corresponde ésta | que se
evaluacion a la | realizaran evaluacion a la | realizaran
clase. en la clase. | clase. en la clase.
Instrumento | Indica el nimero de guia o aplicacion didactica que se trabajara en
la clase.
Indicadores | Sefiala lo que se espera, aprendan los estudiantes, de acuerdo al

instrumento aplicado en clase.

Luego de esta estructura, se describe las situaciones que debera abordar el profesor

clase a clase.
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Guias: Seis guias disefiadas para practicar y dejar plasmado lo ensefiado
por el profesor y lo efectuado por el estudiante, utilizando el computador
como herramienta para trabajar en la aplicacion didactica. Sus contenidos
estan relacionados con el Concepto, la Adicion y Sustraccion de nimeros
enteros. Las tres primeras guias, sirven para plasmar lo ensefiado por el
profesor en las clases, la primera gufa'®, esta relacionado con el concepto de
nimeros enteros, la segunda guia™, estd relacionada con la adicién de
nimeros enteros y la tercera guia®?, esta relacionada con la sustraccion de
nimeros enteros. Las otras tres guias™, permiten el trabajo personal del
alumno, conforme a los tiempos estipulados por la secuencia didactica. Estas
guias también se basan en los registros semioticos, se dividen en concepto,

adicion y sustraccion respectivamente.

Cada guia se entrega al alumno a medida que se va ensefiando el

contenido correspondiente al cronograma de la secuencia.

Formato de guias para el estudiante

GUIAN?®

NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Sefiala el o los objetivo(s) a lograr con el desarrollo de esta guia

item donde se desarrollan las actividades, segiin contenido.

Las actividades que los alumnos desarrollaran tienen relacion con los contenidos

estudiados en clase y actividades.

19 para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 2, pagina 54
! para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 2, pagina67
12 para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 2, pagina80
13 para visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 2, paginas 81, 84 y 86
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Aplicaciones didacticas: Disefladas para practicar de forma interactiva lo
ensefiado en cada contenido (Concepto, Adicidn y Sustraccion), a traves de
la manipulacion del computador. Se presentan seis aplicaciones didacticas,
confeccionadas con Visual Basic 6.3; las cuales a traves de diversos
problemas de planteo de situaciones cotidianas, permite que los estudiantes
en forma individual, operen con Numeros Enteros, pasando del registro
verbal, al registro numeérico y al registro grafico. Tres de estas aplicaciones
estan incluidas al finalizar cada contenido en las presentaciones de clase que
hace el profesor y son manipuladas por este, el resto, es decir las otras tres,
estan disefiadas para que los alumnos pongan en practica lo aprendido, al
finalizar el estudio de todos los contenidos. Estas guias también se dividen

en concepto, adicion y sustraccion respectivamente.

La ventana de cuadro de texto, esta compuesta por variados controles.
Los botones utilizados para este seminario, se describen en la siguiente

tabla.

Cuadro de herramientas ]}
Controles I
A A abl v
T P

i W

Figura 4: Cuadro de Herramientas Interfaz Visual Basic 6.3
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Boton

Nombre

Descripcion

Etiqueta

Permite crear texto no

modificable por el usuario.

Cuadro de Texto

Contiene texto que el
usuario puede introducir o

cambiar.

Casilla de Verificacion

Crea una casilla que el
usuario  puede  elegir
facilmente para indicar si
algo es verdadero o falso o
para mostrar varias
elecciones  cuando el
usuario puede elegir mas
de una opcion.

Boton de Comando

Crea un boton que el
usuario puede elegir para
realizar una accion. Por
ejemplo: Avanzar a otra

pagina.

Imagen

Muestra ~ una  imagen
grafica de un mapa de bits,
icono o0 meta archivo en el
formulario. Las imé&genes
mostradas en un control
Imagen sélo pueden ser
decorativas y utilizan
Menos recursos que un

Cuadro de imagen.

El editor de cddigo se presenta de la siguiente manera:
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BackgroundStyle | 1 - msoBackgrouny MsgBox "Run te falta por ingresar valores y el signo de operatoria.”

»" And nj3 = "" And nj4 = "87" Then

FollowMasterBackgr -1 - msoTrue If ni1 = n"r

lLayout 12 - ppLayoutBlan MsgBox "Aun te falta
Else
If njl = " And nj2 = "7

" And nj4 =

MsgBox "No solo debes ingresar el resultado, también ingresa los valores y el signo de operatori
Else

2nd niz
Bien!!!

"-" And nj3 = "-580" And nj4 = "87" Then
Lo has logrado.”

MsgBox "Te has equivocado. Debes ingresar correctamente los valores y el signo de operatoria.”

" Then
operatoria.”

7" Then

Figura 5: Editor de codigo Interfaz Visual Basic 6.3

Formato de aplicacion didactica

Aplicacion

Descripcion

NUMEROS

ENTEROS

Titulo del Contenido a estudiar.
Presentado con colores neutros y pocas
animaciones, para que no distraigan al
estudiante

Introduccifin
Concepto
Adicifn

Sustraccidn

Menu del contenido que se presentara en
la secuencia didéctica.

Permite, al hacer click en el botdn de
comando visualizar la  siguiente
diapositiva.

Los botones quedan blogqueados para
seguir el orden correcto de la secuencia.
Presentado con colores neutros y pocas
animaciones, para que no distraigan al
estudiante
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-
R
e

Continuar

Video de presentacion de la historia y la
utilidad de los numeros enteros.
Presentado con colores llamativos para
gue motiven al estudiante.

fiiijug comience el juegoll

Presentacion para motivar a la actividad
de practica en cada contenido.
Presentado con colores neutros y pocas
animaciones, para que no distraigan al
estudiante

Sdeccions todas las mimeras qua camsideres
qu 58 enteras.

Comprebar Limpiar  Continuar

Actividad de practica para el contenido
de concepto.

Este es el formato que siguen las otras
actividades, segun contenido.

Contiene mensajes de progreso: por
error, falta de informacion o
felicitaciones.

Presentado con colores neutros y pocas
animaciones, para que no distraigan al
estudiante.

iii FELICIDADES !!!

Diapositiva que anuncia el término de un
contenido y logro de esta etapa,
permitiendo el paso al siguiente
contenido.

Presentado con colores neutros y una
animacion sonriente, para que no
distraigan al estudiante y lo motive a
seguir visualizando y trabajando en la
secuencia.
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Cronograma Actividades

o o _ Actividad Material Didactico Revision o Evaluacion Pauta
Actividad | Pagina | Tiempo Anterior Pagina Pagina de Pagina Evaluacion

N ° N ° | (minutos) N © Profesor NG Alumnos NG Tarsa N N ° | Formativa | Sumativa N ©
1 49 45 -- -- -- -- -- -- X -- 1

2 51 45 1 -- - - - - - X - 1

3 53 45 2 -- -- Guia 1 54 -- -- X -- 1

4 55 45 3 -- - -- - -- -- X -- 1

5 59 45 4 -- -- - -- -- -- X -- 1

6 63 45 5 -- - -- - -- -- X -- 1

7 66 45 6 -- -- Guia 2 67 - - X -- 1

8 68 45 7 -- - -- - -- -- X -- 1

9 72 45 8 - -- - - - - X - 1
10 76 45 9 -- -- - -- -- -- X -- 1
11 79 45 10 -- -- Guia 3 80 -- -- X -- 1
12 81 45 1-2-3 - - Guia 4 82 - - - X 1
13 83 45 4-5-6-7 -- -- Guia b 84 -- -- -- X 1
14 85 45 8-9-10-11 -- -- Guia 6 86 -- -- -- X 1
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Validacion de la aplicaciéon

iv.1.Descripcion del grupo

Para probar la efectividad de la aplicacion disefiada, se invita a alumnos
de primer afio medio de dos colegios (Colegio Oratorio Don Bosco e
Instituto Cumbre de Condores) para experimentar con este material,
aportando sus opiniones y recomendaciones. Especialmente en las

aplicaciones computacionales.

Se decide solicitar la ayuda a alumnos de primer afio medio, ya que ellos
tienen un mayor conocimiento del contenido de numeros enteros, en
comparacion a los alumnos de octavo basico, pues el afio anterior, trabajaron
el tema. De esta forma, no se tiene que ahondar en grandes explicaciones o
detalles propios de la unidad, si no, solo dar énfasis a la utilizacion del

contenido, enfatizando el transito entre los registros semioticos.

El Colegio Oratorio Don Bosco, es un establecimiento de la congragacion
Salesiana, de la comuna de Santiago, con modalidad particular
subvencionado cuyos alumnos son todos de sexo masculino. En esta prueba,
participaron 8 estudiantes, entre 14 y 15 afios y cuyos promedio generales de

notas en matematica, fluctan entre el 5,0 y 6,3.

El Instituto Cumbre de Céndores, es un establecimiento de la comuna de
Renca, con modalidad municipal cuyos alumnos son de sexo masculino y
femenino. En esta prueba, participaron 8 estudiantes, 4 hombres y 4 mujeres,
entre 14 y 16 afios y cuyos promedio generales de notas en matematica,

fluctan entre el 5,1y 6,7.

Cabe sefalar que en ambos establecimientos la respuesta a esta invitacion
fue masiva, pero, se selecciono sélo a algunos estudiantes, buscando obtener
un grupo heterogéneo, segun promedio en la asignatura de matematicas, esto

con la finalidad de obtener mejores recomendaciones y opiniones.
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iv.2.Reestructuracion de la aplicacion
En este apartado se muestran las modificaciones efectuadas a la

aplicacion, basadas en las recomendaciones y opiniones realizadas por los

estudiantes que participaron en la prueba de la aplicacion didactica.

Cabe sefalar que estas no fueron las Unicas recomendaciones sugeridas,
ya que hubo otras recomendaciones que no se consideraron, pues no tenian
relacion directa con el estudio de los nimeros enteros, ni con herramientas

que ayudasen significativamente en el estudio.

Las recomendaciones propuestas por los estudiantes fueron:

P ' V-9 . . .
- Eliminar nimero , pues no ha sido ensefiado como nimero
complejo.

Agregar la palabra TODOS, en los que se pide seleccionar o ingresar

valores.

Arreglar apariencia de botones de cuadro de texto.

Modificar dibujos para que parezcan estar complicados estudiando.
Modificar dibujos para que solo tenga un cuaderno.

Modificar dibujos para que no se repitan

A continuacion, se detallan e ilustran recomendaciones con su respectiva justificacion
y modificaciones™*:

Ypara visualizar el contenido completo del instrumento, remitirse a Anexo 3
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica  estudiantes:
Concepto.

Recomendaciones y opiniones Cambiar =9

Se confunden con el ndimero-9.
Argumentan que si J9=3, es I6gico que

J-9=-3.

Justificacion

Diapositiva Original

Selecciona todos los nimeros que consideres
que son enteros.

2

0O = r r 75
2 %

ri ~ -98 rE
15 i 5

21
- 459 - _J6a o

3

Comprobar Limpiar" Continuar

Diapositiva Modificada

Selecciona todos los nimeros que consideres que son
enteros.

Qmprcbar\ Limpiar »
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L ) . Aplicacion didactica estudiantes:
Ubicacion de la diapositiva
Concepto.
Recomendaciones y/u opiniones Poner botones de cuadro de texto a la
derecha de cada columna.
Justificacion Se ve méas ordenado y equilibrado
visualmente.

Diapositiva Original

Ingrese el opuesto aditivo de cada uno de los
siguientes ndmeros enteros.

2 -1

-64 ] 9
0 | -100
33 54

Comprobar Limpiar Continuar

Diapositiva Modificada

Ingrese el opuesto aditivo de cada uno de los
siguientes nimeros enteros.

Lomprobar» Limpiar »
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Capitulo V



Conclusiones

El modelo para desarrollar este trabajo consistid en tomar el objeto
matematico, Numeros Enteros. Se opto por la teoria de Duval e investigaciones
basadas en errores en el estudio de los ndmeros negativos, como elementos
necesarios para disefiar una secuencia didactica de ensefianza que colabore con la
superacion de falencias presentadas por estudiantes de ensefianza media en la
resolucion de ejercicios que involucren las operaciones aditivas béasicas en

ndmeros enteros.

El objetivo de disefiar una secuencia didactica es contribuir en el proceso
de ensefianza aprendizaje del concepto y las operaciones de adicion y sustraccion
de NUmeros enteros basado en el registro semidtico, enfatizando el cambio desde
el registro verbal al grafico, para que el cambio entre un registro y otro no fuese

complejo, sino que contribuyera a la comprension e internalizacion del contenido.

El objetivo a lograr en torno a los Nimeros Enteros (Adicion, sustraccion
y concepto) permitié definir las intenciones didacticas. A partir de ellas, se
construyé una secuencia donde se propone a los alumnos que clase a clase,
planteen interrogantes, las cuales a medida que contintdan con el estudio, logran
responder y argumentar satisfactoriamente. Esta secuencia, contiene actividades
necesarias para que ellos pongan en juego herramientas matematicas y valoren las
estrategias utilizadas, con el fin de obtener un aprendizaje significativo del

contenido estudiado.

El trabajo realizado muestra que el contenido NUmeros enteros puede ser
abordado con una metodologia diferente a la utilizada normalmente en los
establecimientos. Al implementar una estrategia basada en los cambios de
registros de representacion, que propone la teoria de Duval. Esta, complementa el
proceso de ensefianza aprendizaje haciendo que éste sea significativo por la ayuda
que presta al momento de adquirir la comprension del contenido ya observado,
visto como un refuerzo 6ptimo que garantiza la facil comprensién y recordatorio

de este contenido.

Es por esto que como equipo investigador, podemos decir que estamos
muy conformes, ya que las observaciones entregadas por los estudiantes, en los

gue se probd la secuencia, muestran que la aplicacién de nuestra secuencia
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didactica es de ayuda para reforzar dicho contenido en estudiantes de ensefianza
media.

Finalmente dejamos abierta la brecha para que otros investigadores
continten con este contenido pero mas a fondo en cuanto a las operaciones de

multiplicacién y division.
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Anexo 1

El Recurso Educativo Interactivo se estructura en tres momentos:

Activar: Presenta tres situaciones que permiten al usuario recordar
conocimientos previamente adquiridos y que estan directamente
relacionados con el aprendizaje esperado abordado. En la primera situacion,
los alumnos resuelven un problema que implica determinar temperaturas
sumando y restando nimeros naturales. En la segunda situacion resuelven un
problema que implica ubicar nimeros enteros en la recta numérica y luego
ordenarlos de menor a mayor. Finalmente, la tercera situacion presenta un
conflicto cognitivo a los alumnos en el que deben sumar y/o restar nUmeros

enteros.

Practicar: Propone la construccion de nuevos conocimientos a partir de la
resolucion de dos problemas. Los problemas se orientan a sumar y/o restar

ndmeros enteros.

Sistematizar: Propone ejercitar los nuevos conocimientos adquiridos a
través del juego educativo El buzo matematico: Sumando y restando
nameros enteros. Al finalizar el juego se muestra retroalimentacion de los
aciertos, errores y la explicacién del desarrollo mas adecuado para el
problema, constituyéndose asi en una oportunidad mas para aprender.

Ademas, el recurso ofrece una sintesis de los contenidos trabajados
orientada a reforzar el logro del aprendizaje esperado y cierre del proceso

realizado, asi como informacion complementaria al contenido tratado.

El recurso puede ser utilizado tanto por el docente para apoyar, preparar y
realizar la ensefianza, como por el estudiante para apoyar su proceso de

aprendizaje de manera autonoma o mediada.
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Anexo 2

ACTIVIDADN °1

Clase N° 1

Tema Introduccion y concepto

Tiempo 45 minutos

Estimado

Obijetivo Conocer la historia de los numeros enteros de forma breve y

dinamica. Relacionar dicho tema con su vida cotidiana y, ademas
apoyar la construccion y comprension del concepto de nimero

entero y reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didéctico > Pizarra - » Cuaderno -
» Plumén negro y > Lapiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacion de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° | Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor saluda al grupo curso y les dice a sus estudiantes que comenzaran a
tratar un contenido nuevo, el cual es muy importante en sus vidas, a través del uso de
una presentacion en PowerPoint. A continuacion, el docente abre el archivo llamado
“Clase N ° 1”. Da inicio a su clase mencionando que el contenido en cuestion son
los “Numeros Enteros” y que en la clase de hoy (como esta en la diapositiva n ° 2)
empezaran con una introduccion en la cual aparece un video, por lo que el profesor

debe hacer clic sobre él. Al finalizar el video:

Profesor: como vimos en el video los nimeros enteros estan presentes en muchas
situaciones de nuestra vida cotidiana, por lo que no solo le podemos dar un uso

matematico, sino en nuestras vidas.
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El profesor pasa a la siguiente diapositiva mencionando que ahora seguiran viendo

el concepto, por lo que el profesor debe hacer clic sobre el boton “Concepto”.

Profesor: el objetivo de la clase es el que pueden leer en la presentacion, esto es lo

que espero de ustedes con respecto a este tema.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara *““;Cudales son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder -1300 y 54.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan ddonde se ubicaban los nimeros negativos y los numeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que los negativos se sitlan a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o despues del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacion correcta de ambos nimeros en la recta numérica.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara ““;Cudles son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder -12'y 8.

Enlace: en la préxima clase realizaremos la ubicacion en la recta numérica de estos

ultimos nameros, por lo tanto deberan repasar lo visto en la clase de hoy.
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ACTIVIDAD N ° 2

Clase N° 2

Tema Concepto

Tiempo Estimado | 45 minutos

Obijetivo Construir 'y comprender el concepto de numero entero y

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumoén negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

> Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

Observacion: Como aprendizajes previos, el estudiante debe manejar que existen

raices exactas y division de fracciones en las que se obtengan nimeros enteros.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 2 debe “Habilitar

macros”.

Profesor: ¢Recuerdan los nUmeros que escribieron en su cuaderno?

Si los estudiantes responden que si y que son -12 y 8, siga con la presentacion. En
caso contrario, pidales a los estudiantes que expresen nuevamente en su cuaderno

segun la primera diapositiva que aparece.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros
positivos en la recta numérica? ¢La temperatura y el recorrido de un ascensor se
representan vertical u horizontalmente?

Si los estudiantes responden que es verticalmente y los negativos se sitdan abajo del
cero y los positivos arriba del cero, usted debe responder que estd muy bien y

presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la ubicacion correcta
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de ambos nimeros en la recta numérica. En caso contrario, decirles que recuerden
lo que vieron en el video y ayudarse de la pizarra y plumones para mostrarles el

sentido de la temperatura y del ascensor.

Debe guiar a sus estudiantes a llegar a la correcta definicion de nimero entero,

segun lo visto en las clases anteriores.

Observacion: Se espera que los alumnos respondan que es un conjunto de nimeros
que incluyen los nimeros positivos, los negativos y el cero como elemento neutro,

haciendo alusion al contenido previo de los nimeros naturales.

Profesor: ahora que llegamos a una definicion clara de numero entero podemos
preguntarnos, si tengo dos ¢qué nimero tendré que sumar para obtener el cero?
Observacién: Usted debe ver en esta seccion en la pizarra y con plumones el llamado

opuesto aditivo de un namero.

Profesor: ahora pondremos sus capacidades a prueba segun esta aplicacion
didactica.

Debemos seleccionar todos los nimeros que son enteros, segun nuestra definicion.

Profesor: ¢Raiz de cinco es un numero entero?

¢Uno entero cinco centésimos negativo es un nimero entero?
¢Un quinto negativo es un nimero entero?

Observacién: Las raices exactas son aprendizajes previos que debe manejar el
estudiante, por lo que el profesor debe hacer alusion a dicho contenido previo v,
conjuntamente, en la pizarra recordara o ensefiara la diferencia entre raiz de 9 y raiz

de nueve negativo.

El profesor deberd dialogar con los estudiantes preguntando las interrogantes
anteriores, diciéndolas como distractores para que en conjunto y principalmente los

estudiantes lleguen a la solucion.
Aqui los estudiantes deben responder: 50, 3, 2, -8, 0, 9, -76,-99 y -1.

Luego de esto, debe pasar a la ultima diapositiva, haciendo clic en el botdn inferior
con flecha a la derecha, que es una felicitacion para los estudiantes dando término

de dicho contenido.
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ACTIVIDAD N ° 3

Clase N° 3

Tema Concepto

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Construir 'y comprender el concepto de nUmero entero vy

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumoén negro vy » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar
> Presentacion  de » Guia  NUmeros
PowerPoint enteros N° 1
Evaluacion Formativa N° | Sumativa N°
X 1 -
Instrumento GuiaN°1
Indicadores Resolucion de la Guia N ° 1 de forma correcta.

El profesor al saludar al curso, anuncia que después de haber visto el concepto de
namero entero, realizaran una guia de ejercicios a trabajar en clases y tendran la
presentacion de PowerPoint como apoyo para el profesor, si desean recordar algo
con respecto a este tema, o si es que los estudiantes tengan alguna duda con relacion
a la guia.

Por lo que el profesor dira: “la guia entregada, como les decia, posee temas visto en
la presentacion de PowerPoint, pero existe una pregunta que habla del opuesto
aditivo, el cual recuerden que lo vimos en la clase anterior en la pizarra y esta en sus
cuadernos, si existen preguntas, deben levantar la mano™

Si un estudiante pregunta por los dos ultimos items de la guia, el profesor dira:
“deben recordar la ubicacion de esos numeros en la recta, y asi pueden visualizar
mejor qué nuimeros son mayores o menores a los otros, segun sea el caso”
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GUIANC®1
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a través de numeros
enteros.
= Reconocer un nimero entero positivo, entero negativo y el cero
como elemento neutro.
Escriba el entero que representa las siguientes situaciones:

a. 3 grados bajo cero.

b. Debo $ 2.000.

c. 25 metros de profundidad.
d. 80 metros de altura.

e. 6 metros a la derecha.

f.  3.000 afos antes de Cristo.

Asocia cada situacion de la primera columna con un nimero de la segunda

columna escribiendo la letra que le corresponde.

Situacion. NUmero que la
representa.

a. Juan esté en el 3° piso. -3

b. 2350 metros bajo el nivel del mar. __ 2350 metros

c. Debo $300 Miguel. __ -$300

d. Pedro esta en el 3° subterraneo. __-2350 metros

e. Miguel me debe $300. __$300

f. 2350 metros sobre el nivel del mar. 3

Determinar el opuesto aditivo de los siguientes numeros:

a) 1 e) -837
b) -5 f) -555
c) 417 g) 789
d) 0 h) -8
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ACTIVIDAD N ° 4

Clase N° 4
Tema Adicion
Tiempo 45 minutos
Estimado
Objetivo Resolver adiciones de numeros enteros mediante problemas vy,
reforzarlo a través de una aplicacion didactica.
Material Profesor N° Alumno N°
Didactico Pizarra - » Cuaderno -
Plumoén negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
Borrador » Goma de borrar
Presentacion de
PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 4 debe “Habilitar

Macros”.

El profesor debe hacer clic sobre el boton “Adicion”.

Profesor: el objetivo de la clase es el que aparece en la presentacion, por lo tanto

esto es lo que espero de ustedes con respecto a este tema.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara “;Cudles son los numeros?”.

Aqui los estudiantes deben responder -1000 y -500.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.
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Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los nimeros negativos y los numeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que los negativos se sitUan a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o despues del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacion correcta de ambos nimeros en la recta numérica.

Profesor: si queremos saber cuanto debe Pedro en total, ¢Qué operacion debemos

utilizar?

Los estudiantes deben responder: ’sumar”, “adicion”, “sumando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el
boton que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe seleccionar mil y
quinientos, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben seleccionar

mil negativo, quinientos negativo y mil quinientos negativo.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton
“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente. Recordar que
para avanzar a la siguiente diapositiva debe hacer clic en el cuadro inferior con

flecha a la derecha.

Observacién: Recordar a los estudiantes que Pedro tiene deudas, por lo que el

resultado debe ser negativo (es lo que se espera que respondan los estudiantes).

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
mil, quinientos,... y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben
ingresar mil negativo y quinientos negativo (en cualquiera de los dos Ordenes que
aparecen como namero 1 y nimero 2), el signo de operatoria correspondiente debe
ser suma. Aludiendo a que los estudiantes respondieron anteriormente, que para
saber el total de la deuda de Pedro debian sumar. De esta forma, mil quinientos

negativo deberan ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.
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Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esté pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara “;Cudles son los numeros? .
Aqui los estudiantes deben responder 5y -2.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que es verticalmente y los negativos se sitian abajo del
cero y los positivos arriba del cero, usted debe responder que estd muy bien y
presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la ubicacién correcta
de ambos nimeros en la recta numérica. En caso contrario, decirles que recuerden
lo que vieron en el video y ayudarse de la pizarra y plumones para mostrarles el

sentido del ascensor.

Profesor: si queremos saber cuantos pisos recorrié la persona, ¢Qué operacion

debemos utilizar?

Los estudiantes deben responder: ’sumar”, “adicion”, “sumando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botén que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntara como distractor si debe seleccionar cinco y
dos, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben seleccionar cinco,
pero dos negativo y que la respuesta es 7 pisos.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Observacion: Recordar a los estudiantes que la persona del ascensor recorre pisos
partiendo desde el cinco y llegando al segundo subterraneo, por lo que para saber su
recorrido total de pisos, dichos valores se deben restar respectivamente, puesto que
queremos saber una distancia, por lo que el resultado debe ser positivo (es lo que se

espera que respondan los estudiantes).
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Si es numericamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
cinco y dos, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben ingresar
cinco y dos negativo (numero 1 y numero 2, respectivamente), el signo de operatoria
correspondiente debe ser resta, debido a lo que aparece en la observacion anterior, y
siete ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar esto se felicita a los estudiantes por lo logrado, colocando la ultima

diapositiva de la presentacion de la clase.

Enlace: En la proxima clase realizaremos una actividad similar a la de hoy, por lo

tanto deberan repasar la adicién de nimeros enteros.
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ACTIVIDAD N ° 5

Clase N° 5

Tema Adicion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver adiciones de numeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 5 debe “Habilitar

macros”.

Profesor: hoy seguiremos con la adiciébn de nudmeros enteros, por lo que

resolveremos conjuntamente dos ejercicios de este tema.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

113

Luego de escribir, el profesor preguntara ““;Cudles son los nimeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder -212 y 75.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?
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Si los estudiantes responden que los negativos se sitUan a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o después del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacién correcta de ambos nimeros en la recta numérica.

Profesor: si queremos saber en qué afio nacio Arquimedes, ¢Qué operacion debemos
utilizar?

E T I T4

Los estudiantes deben responder: ’sumar”, “adicion”, “sumando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ; Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el
boton que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntara como distractor si deben ingresar a la
derecha la edad de Arquimedes, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que
deben ingresar a la izquierda la edad la cual es setenta y cinco, para luego ingresar
el afio de su muerte (-212), el afio de nacimiento a la izquierda (-287) y la respuesta
(-287).

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Observacion: el profesor preguntara: si estamos en el afio 2010 y usted tiene 14
afnos, ¢como haria para calcular su afio de nacimiento? O bien, si usted nacio6 en el
afo 1996 y el afio actual es el afio 2010, ¢coémo saber qué edad tienen? Estas
preguntas se realizan para resolver adiciones y ver de forma mas clara el signo de

operatoria que deben utilizar los estudiantes para resolver el problema.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
doscientos doce negativo y setenta y cinco negativo, y asi seguir hasta que los
estudiantes respondan que deben ingresar doscientos doce negativo y setenta y cinco,
(numero 1 y numero 2, respectivamente), el signo de operatoria correspondiente
debe ser resta, de acuerdo a la observacién anterior y doscientos ochenta y siete

negativo ingresarlo en el cuadro de resultado.
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Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esté pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara ““;Cudles son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder 6y -2.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que es verticalmente y los negativos se sitian abajo del
cero y los positivos arriba del cero, usted debe responder que estd muy bien y
presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la ubicacion correcta
de ambos nimeros en la recta numérica. En caso contrario, decirles que recuerden
lo que vieron en el video y ayudarse de la pizarra y plumones para mostrarles el

sentido de la temperatura.

Profesor: si queremos saber cuantos grados varian las temperaturas maximas, ¢Qué

operacién debemos utilizar?

IEINTY I TS

Los estudiantes deben responder: ’sumar”, “adicion”, “sumando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ; Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

boton que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntara como distractor si debe seleccionar seis y
dos, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben seleccionar seis,

pero dos negativo y que la respuesta es 8 grados.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el botén

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Observacion: Recordar a los estudiantes que la temperatura baja partiendo desde

seis y llegando a dos bajo cero, por lo que para saber su variacion total de grados,
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dichos valores se deben restar respectivamente, puesto que queremos saber una
variacion, por lo que el resultado debe ser positivo (es lo que se espera que

respondan los estudiantes).

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
seis y dos, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben ingresar seis,
dos negativo (nimero 1 y numero 2, respectivamente), el signo de operatoria
correspondiente debe ser resta, debido a lo que aparece en la observacion anterior, y

ocho ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar esto se felicita a los estudiantes por lo logrado, colocando la ultima

diapositiva de la presentacion de la clase.

Enlace: En la préxima clase realizaremos una aplicacion didactica con respecto al
tema visto hoy, por lo que se pide a los estudiantes que repasen los contenidos que

tienen en su cuaderno.
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ACTIVIDAD N ° 6

Clase N° 6

Tema Adicion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver adiciones de numeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 6 debe “Habilitar

macros”.

Profesor: ahora pondremos sus capacidades a prueba segun esta aplicacion

didactica.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ;Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botdn que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
del Userform (formulario de usuario) y los estudiantes pueden seleccionar el sentido
en el cudl debe ir la recta numérica, esperando que los estudiantes respondan
“Vertical”. Luego, el profesor les pregunta como distractor si deben ingresar tres y
dos, de esta manera esperando a que los estudiantes ingresen tres en el cuadro de

texto superior, dos negativo en el cuadro de texto inferior y 5 pisos.
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Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numericamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior del Userform (formulario de usuario) y el profesor preguntara como
distractor si debe ingresar tres y dos, y asi seguir hasta que los estudiantes
respondan que deben ingresar tres y dos negativo (nUmero 1 y nlmero 2,
respectivamente), el signo de operatoria correspondiente debe ser resta, debido a las

observaciones de las clases anteriores, y cinco ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar el juego, haga clic en el botdn inferior izquierdo que indica una flecha a

la derecha para seguir a la siguiente diapositiva.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el
boton que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
del Userform (formulario de usuario) y los estudiantes pueden seleccionar el sentido
en el cudl debe ir la recta numérica, esperando que los estudiantes respondan
“Horizontal”. Luego, el profesor les pregunta como distractor si deben ingresar
veinte y tres y sesenta y siete, de esta manera esperando a que los estudiantes
ingresen veinte y tres negativo y sesenta y siete, en los cuadros de texto de Afio

nacimiento (izquierda), afio muerte respectivamente y 90 afios.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior del Userform (formulario de usuario) y el profesor preguntara como
distractor si debe ingresar veinte y tres y sesenta y siete, y asi seguir hasta que los
estudiantes respondan que deben ingresar veinte y tres negativo, sesenta y siete,

(nimero 1 y numero 2, respectivamente), el signo de operatoria correspondiente
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debe ser sustraccion™, de acuerdo a las observaciones de las clases anteriores y

noventa en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Finalmente, el profesor hace clic en el boton “Continuar” para pasar a la ultima
diapositiva que felicita a los estudiantes por sus logros en la adicion de ndmeros

enteros.

15 Se utiliza el signo de sustraccion, ya que obtendremos una doble negacién, teniendo finalmente un
signo de operatoria de suma.
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ACTIVIDAD N° 7

Clase N° 7
Tema Adicion
Tiempo 45 minutos
Estimado
Objetivo Resolver adiciones de numeros enteros mediante problemas vy,
reforzarlo a través de una aplicacion didactica.
Material Profesor N° Alumno N°
Didactico Pizarra - » Cuaderno -
Plumoén negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
Borrador » Goma de borrar
Presentacion de » Guia de Trabajo
PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento GuiaN°2
Indicadores Resolucion de forma correcta de la Guia N ° 2.

El profesor al saludar al grupo curso, anuncia que después de haber visto la adicién

de nimeros enteros, se realizaré una guia de ejercicios a trabajar en clases por parte

de los estudiantes y se tendré la presentacion de PowerPoint como apoyo para el

profesor si desea recordar algo con respecto a este tema, si es que los estudiantes

tienen alguna duda con relacion a la guia, ya que es de la misma forma que la

presentacion de la clase.

Si un estudiante pregunta por el ultimo item de la guia, el profesor dird: “deben

recordar la ubicacion de esos numeros en la recta, y asi pueden visualizar mejor los

nameros, Yy puedan resolver de forma grafica o numérica dichos problemas, como

va lo vimos”.
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GUIAN?®2
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a través de operatoria

de nimeros enteros.

» Representar operatorias de nimeros enteros en la recta numérica.

. Escriba la operatoria que representa las siguientes situaciones:

a. Tengo $1000 y gané $750.

b. Recorri 200 metros en la mafiana y 430 metros en la tarde.
c. Latemperatura ha bajado15°C y, luego, 8° C mas.

d. Sdcrates muri6 el afio 399 a.C. y vivio 71 afios.

e. Un ascensor que esta en el 5%piso subel2 pisos.

f.  Me han dado $3600 y me encontré $990.

Il.  Representa las situaciones anteriores a través de una recta numerica.

IIl.  Asocia cada situacion de la primera columna con una operacién de la segunda
columna. Completa el resultado que corresponda.

Situacion

Operatoria

a. Un buzo esta a una profundidad de
110 metros. Entonces bajé 34metros.
Ahora se encuentra a una profundidad de

3210 + 4370 =7580

perdi6 $4370. Ahora debe

metros.
b. Juan tenia $3210. Tenia que cobrar a 13+14 = 27
su papa $4370.Ahora tiene T
c. Juan tenia una deuda de $3210. El -110 + -34 = -144

d. Se dej6 caer una pelota 13metros; y
luego cay0 14metros mas. Ahora la
pelota ha descendido metros.

-3210 + -4370 = -7580

e. La temperatura era 13°C y subi614°,

avanzé 110 kildbmetros. Ahora se
encuentra en el kildmetro.

La temperatura actual esta en _ -13+-14=-27
°C.
f. Lupita corrié 34 kilébmetros y luego

34+110=144
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ACTIVIDAD N° 8

Clase N° 8

Tema Sustraccion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver sustracciones de nimeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 8 debe “Habilitar

macros”.

’

El profesor debe hacer clic sobre el boton “Sustraccion”.

Profesor: el objetivo de la clase es el que aparece en la presentacion, por lo tanto

esto es lo que espero de ustedes con respecto a este tema.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

I3

Luego de escribir, el profesor preguntara “;Cudles son los niimeros? .
Aqui los estudiantes deben responder cinco y dos (Jorge) y seis y cuatro (Ana).

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan donde se ubicaban los numeros negativos y los nameros

positivos en la recta numérica?
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Si los estudiantes responden que los negativos se sitUan a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o después del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacién correcta de ambos nimeros en la recta numérica.

Profesor: si queremos saber quién ha avanzado mas kilometros, ¢Qué operacion

debemos utilizar?

I TS FE TS »”

Los estudiantes deben responder: restar”, “sustraccion”, “restando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ;Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el
boton que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntara como distractor si deben seleccionar seis y
cuatro (Ana) y cinco y dos (Jorge), y asi seguir hasta que los estudiantes respondan
que deben ingresar no solo esos dos valores, sino también lo que se devolvié cada
uno (segun las instrucciones que se les pide a los estudiantes), en este caso, dos y

tres, respectivamente.

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
la distancia avanzada (seis y cinco, respectivamente para Ana y Jorge) y la
retrocedida (dos y tres, respectivamente) con el signo de operatoria de suma, y asi
sequir hasta que los estudiantes respondan que deben ingresar dichos valores, pero
el signo de operatoria debe ser resta, los resultados cuatro y dos, respectivamente y

la respuesta (Ana).

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Observacion: Se preguntara el signo de operatoria para que los estudiantes se den

cuenta que para calcular distancias deben restar.
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Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esté pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara “;Cudles son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder -6y -4.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que es verticalmente y los negativos se sitian abajo del
cero y los positivos arriba del cero, usted debe responder que estd muy bien y
presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la ubicacion correcta
de ambos nimeros en la recta numérica. En caso contrario, decirles que recuerden
lo que vieron en el video y ayudarse de la pizarra y plumones para mostrarles el

sentido de la temperatura.

Profesor: si queremos saber cual sera la temperatura minima en Puerto Montt, ; Qué

operacién debemos utilizar?

Los estudiantes deben responder: restar”, “sustraccion”, “restando’.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botén que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe seleccionar seis
negativo y dos negativo, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan que deben
seleccionar seis negativo, pero cuatro negativo, ya que en el cuadro de texto
“Aumento” de la parte superior deben ingresar dos y que la respuesta es cuatro

negativo grados (bajo cero).

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar

seis negativo, dos y el signo de operatoria resta, porque se esta en sustraccion, y asi
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seguir hasta que los estudiantes respondan que deben ingresar seis negativo y dos
(numero 1 y namero 2, respectivamente), el signo de operatoria correspondiente
debe ser suma, debido a que existe un aumento en la temperatura y cuatro negativo

ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar esto se felicita a los estudiantes por lo logrado, colocando la Gltima
diapositiva de la presentacion de la clase.

Enlace: En la préxima clase realizaremos una actividad similar a la de hoy, por lo

tanto deberan repasar la sustraccion de nimeros enteros.
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ACTIVIDAD N° 9

Clase N° 9

Tema Sustraccion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver sustracciones de nimeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 9 debe “Habilitar

Macros”.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

Luego de escribir, el profesor preguntara ““;Cudles son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder 550, -150 (Juan) y -450 (Tia del Quiosco).

Ahora, para ubicar dichos numeros deben tener de referencia el cero y que son dos

deudas.

Profesor: ¢Recuerdan dénde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que los negativos se sitian a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o después del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacion correcta de ambos nimeros en la recta numérica.
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Profesor: si queremos saber cudnto dinero tiene o debe Pablo después de haber

pagado todas sus deudas, ¢Qué operacion debemos utilizar?

I Y o«

Los estudiantes deben responder: "restar”, “sustraccion”, “restando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botdn que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe seleccionar
quinientos cincuenta, cuatrocientos cincuenta y ciento cincuenta, y asi seguir hasta
que los estudiantes respondan que deben seleccionar quinientos cincuenta,
cuatrocientos cincuenta negativo y ciento cincuenta negativo e ingresan por

respuesta en el cuadro de texto cincuenta negativo.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Observacion: Recordar a los estudiantes que Pedro tiene deudas, por lo que el

resultado debe ser negativo (es lo que se espera que respondan los estudiantes).

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
quinientos cincuenta, cuatrocientos cincuenta y ciento cincuenta, y asi seguir hasta
que los estudiantes respondan que deben ingresar quinientos cincuenta (numero 1),
cuatrocientos cincuenta y ciento cincuenta (no importando el orden de ingreso de
estos nimeros), los signos de operatoria correspondientes deben ser restas, debido a
gue los estudiantes respondieron anteriormente que para saber el total de la deuda

de Pablo debian restar, y cincuenta negativo ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Segun esta diapositiva deben escribir en sus cuadernos lo que se les esta pidiendo.

“«

Luego de escribir, el profesor preguntara ““;Cudles son los numeros?”.
Aqui los estudiantes deben responder -580 y -493.

Ahora, para ubicar dichos nimeros deben tener de referencia el cero.
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Profesor: ¢Recuerdan donde se ubicaban los numeros negativos y los nimeros

positivos en la recta numérica?

Si los estudiantes responden que los negativos se sitdan a la izquierda o antes del
cero y los positivos a la derecha o despues del cero, usted debe responder que esta
muy bien y presionar la flecha a la derecha del teclado para que aparezca la

ubicacion correcta de ambos nimeros en la recta numérica.

Profesor: si queremos saber cuantos afios vivio Pitagoras, ¢Qué operacion debemos

utilizar?

Los estudiantes deben responder: restar”, “sustraccion”, “restando”.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el
boton que eligieron.

Si es gréaficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
de la diapositiva y el profesor preguntara como distractor si deben seleccionar los
positivos, ya que los afios son antes de Cristo, y asi seguir hasta que los estudiantes
respondan que al ser antes de Cristo los niUmeros son negativos, por lo que deben
seleccionar los afios negativos (a la izquierda del cero) y la respuesta 87 afios.

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior de la diapositiva y el profesor preguntard como distractor si debe ingresar
como signo de operatoria la suma, y asi seguir hasta que los estudiantes respondan
que el signo de operatoria correspondiente debe ser resta, de acuerdo a la
observacion de las diferencias, mencionada en la Clase N ° 5 y 87 en el cuadro de

texto como resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el botén

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar esto se felicita a los estudiantes por lo logrado, colocando la ultima

diapositiva de la presentacion de la clase.
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Enlace: En la préxima clase realizaremos una aplicacion didactica con respecto al
tema visto hoy, por lo que se pide a los estudiantes que repasen los contenidos que

tienen en su cuaderno.
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ACTIVIDAD N° 10

Clase N° 10

Tema Sustraccion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver sustracciones de nimeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar

» Presentacién de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento -
Indicadores Responder correctamente en su cuaderno lo pedido.

El profesor al abrir la presentacion de PowerPoint de la Clase N ° 10 debe

“Habilitar macros”.

Profesor: ahora pondremos sus capacidades a prueba segun esta aplicacion

didactica.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ;Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botdn que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
del Userform (formulario de usuario) y los estudiantes pueden seleccionar el sentido
en el cudl debe ir la recta numérica, esperando que los estudiantes respondan
“Horizontal”. Luego, el profesor les pregunta como distractor si deben ingresar seis
y dos o cinco y tres, de esta manera esperando a que los estudiantes ingresen seis y
dos (en el recorrido de Ana) y cinco y tres (en el recorrido de Jorge), en los cuadros

de texto correspondientes a sus rectas numéricas. Ademas, ingresar cuatro y dos en
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los cuadros texto de donde detuvieron Ana y Jorge respectivamente, junto con la
respuesta 2 kilometros.

Para saber si lo que han realizado esta correcto debe hacer clic en el botdn

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior del Userform (formulario de usuario) y el profesor preguntara como
distractor si debe ingresar seis y dos o cinco y tres, y asi seguir hasta que los
estudiantes respondan que deben ingresar seis y dos (en el recorrido de Ana) y cinco
y tres (en el recorrido de Jorge), el signo de operatoria correspondiente a ambas
operaciones debe ser resta, de acuerdo a las observaciones de las clases anteriores

y dos en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Al finalizar el juego, haga clic en el cuadro inferior con una flecha a la derecha para

seguir a la siguiente diapositiva.

Lo podemos ver de dos formas: graficamente y numéricamente. ¢ Como resolveremos
este problema primero? Si llega a un consenso con los estudiantes haga clic en el

botén que eligieron.

Si es graficamente deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte superior
del Userform (formulario de usuario) y los estudiantes pueden seleccionar el sentido
en el cuél debe ir la recta numérica, esperando que los estudiantes respondan
“Vertical”. Luego, el profesor les pregunta como distractor si deben ingresar veinte
y tres y ciento nueve negativo, de esta manera esperando a que los estudiantes
ingresen veinte y tres en el cuadro de texto superior, ciento nueve en el cuadro de

texto inferior y -86 metros.

Observacion: el profesor debe recordar a los estudiantes que la distancia es positiva,
pero se puede representar de forma negativa. Por ejemplo, la distancia hacia un
buzo submarino es negativa, porque esta bajo el mar. Distancia la calcula como

valor final menos valor inicial.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el botén

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.
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Si es numéricamente, deben seguir las instrucciones que aparecen en la parte
superior del Userform (formulario de usuario) y el profesor preguntara como
distractor si debe ingresar veinte y tres y ciento nueve negativo, y asi seguir hasta
que los estudiantes respondan que deben ingresar veinte y tres, ciento nueve (nimero
1 y ndmero 2, respectivamente), el signo de operatoria correspondiente debe ser
resta, debido a las observaciones de las clases anteriores, y ochenta y seis negativo

ingresarlo en el cuadro de resultado.

Para saber si lo que han realizado estd correcto debe hacer clic en el boton

“Comprobar” y, luego seguir las indicaciones del cuadro emergente.

Finalmente, el profesor hace clic en el boton “Continuar” para pasar a la ultima
diapositiva que felicita a los estudiantes por sus logros en la adicién de numeros

enteros.
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ACTIVIDAD N° 11

Clase N° 11

Tema Sustraccion

Tiempo 45 minutos

Estimado

Objetivo Resolver sustracciones de nimeros enteros mediante problemas vy,

reforzarlo a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°
Didactico » Pizarra - » Cuaderno -
» Plumon negro y » Lépiz grafito
azul > Regla
» Borrador » Goma de borrar
» Presentacion de > Guia de trabajo
PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1 -
Instrumento GuiaN°3
Indicadores Resolucion de forma correcta de Guia N ° 3

El profesor al saludar al grupo curso, anuncia que después de haber visto la
sustraccion de numeros enteros, se realizara una guia de ejercicios a trabajar en
clases por parte de los estudiantes y se tendra la Presentacion de PowerPoint como
apoyo para el profesor si desea recordar algo con respecto a este tema, si es que los
estudiantes tienen alguna duda con relacion a la guia, ya que es de la misma forma
que la presentacion de la clase.

Si un estudiante pregunta por el ultimo item de la guia, el profesor dira: “deben
recordar la ubicacion de esos numeros en la recta, y asi pueden visualizar mejor los
nameros, Yy pueden resolver de forma grafica o numérica dichos problemas, como
ya lo vimos”.
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GUIAN®3
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a través de operatoria

de ndmeros enteros.

» Representar operatorias de nimeros enteros en la recta numérica.

. Escriba la operatoria que representa las siguientes situaciones:

a. Latemperatura ha bajado de 15°C a 8° C.

b. Pitdgoras muri6 el afio 493 a.C. y nacio en el 580 a.C.

c. Un ascensor que esté en el 5%piso baja al -1°piso.

d. Tenia $800 y pague $250.

e. Anduve 800 metros en bicicleta y me devolvi 200 metros.
f.  Me han dado $1000 y gaste $230.

Il.  Representa las situaciones anteriores a través de una recta numerica.

IIl.  Asocia cada situacion con una operacion.

Situacion

Operatoria

a. Un buzo esta a una profundidad de

200 metros. Entonces subid 150metros.

Ahora se encuentra a una profundidad de
metros.

~ 550 - 200 =350

b. Juan tenia $550. Tenia que devolver a
su papé $200.Ahora tiene

~ 15-20=-5

c. Juan tenfa una deuda de $550. EIl gand
$250. Ahora debe

— 200+ 150 = -50

d. Se dejo caer una pelota de una altura
de 15 metros sobre el nivel del mar; cayo
20 metros. Ahora la pelota se encuentra a

550 + 250 = -300

se devolvio 150 kilometros. Ahora se
encuentra en el kildbmetro.

una altura de metros.

e. La temperatura era 20°C y bajo 15°. __20-15=5
La temperatura actual esté en

°C.

f. Lupita corrié 200 kilometros y luego __200-150=50
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ACTIVIDAD N°12

Clase N° 12

Tema Concepto

Tiempo Estimado | 45 minutos

Obijetivo Reforzar sus capacidades de tipo teorica, con respecto al

concepto de numero entero, a traves de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°

Didactico - Cuaderno -
Léapiz grafito
Regla

Goma de borrar

YV V. V VYV V

Guia NUmeros
enteros N° 4
> Presentacion  de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
X 1
Instrumento GuiaN ° 4
Aplicacion didactica
Indicadores Resolucion de forma correcta de Guia N ° 4.

Resolucion de forma correcta de aplicacion didactica.

El profesor al saludar al grupo curso, anuncia que después de haber visto el
concepto, la adicion y sustraccion de numeros enteros, se realizard una guia de
ejercicios a trabajar en clases por parte de los estudiantes como registro para
resolver una Presentacion de PowerPoint la cual es una aplicacion didactica que
finaliza los temas vistos.

El profesor dira: “la aplicacion que comenzardan a realizar, tiene absoluta relacion
con las presentaciones antes vistas, asi que deben resolver de la misma forma que
trabajamos en conjunto dichas presentaciones”.

“Deben abrir el archivo de Juego Concepto, habilitar macros y comenzar a jugar y
conjuntamente resolver la guia, la cual es la misma que la presentacion, que deben
entregar al término de la clase, como registro que trabajaron”.

Si existe alguna duda por parte de los estudiantes, el profesor dira: ‘si existe alguna
duda, deben levantar su manoy yo iré a ayudarle a su puesto”
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GUIAN® 4
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a través de numeros
enteros.

* Reconocer un nimero entero positivo, entero negativo y el cero
como elemento neutro.

I. Escriba el nimero entero que represente a cada una de las siguientes

situaciones.

a. Diego muri6 en el afio 65 a.C.

b. EIl submarino esta a 86 metros bajo el nivel del mar
c. Elavion se encuentra a 600 metros de altura

d. Eltermémetro marca23°C

e. Sergio naci6 en el afio 1987

f. El pez esta a 15 metros de profundidad

g. Monica tuvo su primer hijo el afo 12 d. C

h. Hoy la temperatura marc6 14 ° C bajo cero

I. Encierra en un circulo todos los nimeros que consideres enteros.

z J9 75
3

i _98 E
15 5

21
NG & 2z

[l Ingrese el opuesto aditivo de cada uno de los siguientes nimeros enteros.

2 -1
64 9
o 100
33 -54
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ACTIVIDAD N°13

Clase N° 13

Tema Adicién

Tiempo Estimado | 45 minutos

Objetivo Reforzar sus capacidades de tipo tedrica, con respecto a la

adicién de nimero entero, a través de una aplicacion didactica.

Material Profesor N° Alumno N°

Didactico - Cuaderno -
Léapiz grafito
Regla

Goma de borrar

YV V. V VYV V

Guia NUmeros
enteros N° 5
> Presentacion  de

PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
- X 1
Instrumento GuiaN °5
Aplicacion didactica
Indicadores Resolucion de forma correcta de Guia N ° 5.

Resolucién de forma correcta de aplicacién didactica.

El profesor al saludar al grupo curso, anuncia que después de haber visto el
concepto, la adicion y sustraccion de numeros enteros, se realizara una guia de
ejercicios a trabajar en clases por parte de los estudiantes como apoyo para resolver
una presentacion de PowerPoint la cual es una aplicacion didactica que finaliza los
contenidos ya vistos.

El profesor dird: “la aplicacion que comenzardn a realizar, tiene absoluta relacion
con la presentacion antes vista, deben resolverla de la misma forma que la
trabajamos anteriormente ”.

Por lo que el profesor dira: “deben abrir el archivo de Juego Adicion, habilitar
macros y comenzar a jugar y conjuntamente a resolver la guia, la cual es la misma
que la presentacion, que deben entregar como registro que trabajaron, al término de
la clase”.

Si existe alguna duda por parte de los estudiantes, el profesor dira: “si existe alguna
duda, deben levantar su mano y yo iré a ayudarle a su puesto”
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GUIANC®5
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a traves de numeros
enteros.
= Reconocer un numero entero positivo, entero negativo y el cero

como elemento neutro.

. Resuelve las siguientes situaciones numeéricamente y representandolas a traves

de una recta numérica.

a. Aristoteles murio en el afio 322 A.C. Si consideramos el afio 2.000, ;Hace

cuantos afnos murid Aristoteles?

b. Una sustancia quimica que estd a 5° bajo cero se calienta en un mechero
hasta que alcanza una temperatura de 12° sobre cero. ¢Cuantos grados

subid?

c. Un submarino de la flota naval desciende a 35 m. bajo el nivel del mar y
luego desciende 56 m. mas. (A qué profundidad queda finalmente el

submarino?
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ACTIVIDAD N° 14

Clase N° 14
Tema Sustraccion
Tiempo Estimado | 45 minutos
Obijetivo Reforzar sus capacidades de tipo teorica, con respecto a la
sustraccion de ndmero entero, a traves de una aplicacion
didactica.
Material Profesor N° Alumno N°
Didactico - » Cuaderno -
» Lépiz grafito
> Regla
» Goma de borrar
» Guia  Numeros
enteros N° 6
» Presentacion  de
PowerPoint
Evaluacion Formativa N° Sumativa N°
- X 1
Instrumento GuiaN ° 6
Aplicacion didactica
Indicadores Resolucion de forma correcta de Guia N ° 6.
Resolucidn de forma correcta de aplicacién didactica.

El profesor al saludar al grupo curso, anuncia que después de haber visto el
concepto, la adicion y sustraccion de numeros enteros, se realizara una guia de
ejercicios a trabajar en clases por parte de los estudiantes como apoyo para resolver
una Presentacion de PowerPoint la cual es una aplicacion didactica que finaliza los
temas vistos.

El profesor dira: “la aplicacion que comenzardn a realizar, tiene absoluta relacion
con la presentacion antes vista, deben resolverla de la misma forma que la
trabajamos anteriormente ”.

Por lo que el profesor dira: “deben abrir el archivo de Juego Sustraccion, habilitar
macros y comenzar a jugar y conjuntamente a resolver la guia, la cual es la misma
que la presentacion, que deben entregar como registro que trabajaron, al término de
la clase”.

Si existe alguna duda por parte de los estudiantes, el profesor dird: “si existe alguna
duda, deben levantar su mano y yo iré a ayudarles a su puesto”

85




GUIANC®6
NUMEROS ENTEROS

Objetivo:

= Aprender a expresar situaciones cotidianas a través de numeros
enteros.
= Reconocer un numero entero positivo, entero negativo y el cero

como elemento neutro.

. Resuelve las siguientes situaciones numeéricamente y representandolas a traves

de una recta numérica.

a. Se sabe que el teléfono fue creado el afio 1857 y que se inventd el
computador en el afio 1946. ;Cuanto tiempo ha transcurrido desde la

invencion del teléfono a la del computador?

b. El tiburén blanco puede sumergirse hasta 384 m. en el mar, en cambio, los
delfines logran adentrarse hasta 316 m. en el mar. ;A qué distancia se

encuentran ambos animales marinos?

c. Hace un mes se hundié un barco con lingotes de oro. Un buzo submarino lo
ha encontrado, ubicandolo a 251 m. de profundidad en el mar. Si en estos
momentos el buzo estd a 64 m. de profundidad en el mar. ;A cuantos

metros se encuentra el buzo del barco?
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Anexo 3

Ubicacioén de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
Justificacion los valores necesarios en la recta
numérica, lo que lleva al error, al
comprobar el problema.
Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular
cuanto debe Pedro y su resultado.
Pedro record6 que debe dinero a su madre y, ademas, cuando fue a
comprar, se dio cuenta que debia dinero también al almacenero. Si a

su mama le debe $1.000 y al almacenero le debe $500 ¢ Cuanto debe
Pedro en total?

[ r r r r r r
< I I I I I I I | )
I I I I

-1.500 -1.000 -500 0 500 1.000 1.500

Comprobar‘ Limpiar-‘ Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular

cuanto debe Pedro y su resultado.

Pedro recordo que debe dinero a su madre v, ademas, cuando fue a
comprar, se dio cuenta que debia dinero también al almacenero. Sia su
mama le debe $1.000 y al almacenero le debe $500 ; Cuanto debe Pedro

en total?

-1.500 -1.000 -300 O 500 1.000 1.500

,gompr-obar-i Limpiar »
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Ubicacién de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

_ - Agregar el nlmero cero a la recta
Recomendaciones y/u opiniones numérica y borrar el nimero tres de la
codificacion.

El cero sirve para dar referencia donde
comienzan los enteros negativos y los
L enteros positivos.

Justificacion El problema esta codificado considerando
el nimero 3 como respuesta correcta, este
nimero no estd incorporado en el
gjercicio.

Diapositiva Original

De acuerdo a lo que acabas de expresar (Como
ubicarias los nimeros en la recta numérica?

Diapositiva Modificada

De acuerdo a lo que acabas de expresar ;Como
ubicarias los nimeros en la recta numérica?
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular cuantos pisos
recorrié la persona; lo que lleva al error,
al comprobar el problema, cuando no se
anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular cuantos
pisos recorrio la persona que subio al ascensor en el
quinto piso.

Una persona sube a un ascensor en el quinto piso para ir a buscar su automdvil en
el segundo subterraneo ¢ Cuantos pisos recorrio la persona?

r—— 5

I Comprobar“
-1, Respuesta

r— 2 i .

i ey Limpiar

r —— 0

N Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular
cuantos pisos recorrid la persona que subio al ascensor
en el quinto piso.

Una persona sube a un ascensor en el quinto piso paraira
buscar su automévil en el segundo subterraneo ;Cuantos pisos
recorrio la persona?

Respuesta EEnEronad>

Pisos

Limpiar »
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra solo en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse solo
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular el afio de
nacimiento; lo que lleva al error, al
comprobar el problema, cuando no se
anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Ingrese los valores necesarios para calcular el afio de
nacimiento de Arquimedes. Debes ubicar de forma correcta la
fecha de nacimiento.

Arquimedes fue un matematico griego que murié a la edad de 75 afios en la
ciudad de Siracusa en el afio 212 A.C. ¢En que afio naci6 Arquimedes?

<—TtrTTTT>

.AﬁP l.ﬂﬁf)
Nacimiento e NaTno Compr-o bar' ‘
Muerte
< ] ) - [ [ d
Limpiar
Edad Edad
Respuesta: = ams Continuar

Diapositiva Modificada

Ingrese solo los valores necesarios para calcular el afio de
nacimiento de Arquimedes. Debes ubicar de forma correcta la
fecha de nacimiento.

Arquimedes fue un matematico griego que murio ala edad de 75 afios en la
ciudad de Siracusa en el afio 212 A.C. ; En qué afio naciéo Arquimedes?

I I | 1 |1 | |
€<T—TTTTTT>
Ano Anfo
MNacimiento MNacimiento

Lomprobar®

Edad

Respuesta: Limpiar»

90




Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar el nimero cero a la recta
numérica.

El cero sirve para dar referencia donde
comienzan los enteros negativos y los
enteros positivos.

Justificacion

Diapositiva Original

De acuerdo a lo que acabas de expresar ;Como
ubicarias los numeros en la recta numérica?

Diapositiva Modificada

De acuerdo a lo que acabas de expresar ;Como
ubicarias los numeros en la recta numérica?
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular cuantos grados
varian las temperaturas; lo que lleva al
error, al comprobar el problema, cuando
no se anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular cuantos grados
vario la temperatura maxima entre Puerto Montt y la Antartica.

La temperatura maxima en Puerto Montt para mafiana serade 6 ° Cyen la
Antartica la temperatura maxima sera de -2 ° C. ¢ Cuantos grados varian las
temperaturas maximas entre Puerto Montt y la Antartica?

) Respuesta
r 5

4 Grados

3
r 2
-4 Comprobar
- 0
. Limpiar
r -2

3 Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular cuantos
grados varid la temperatura maxima entre Puerto Montt y la
Antartica.
La temperatura maxima en Puerto Montt para mafiana sera
de 6 ° C v en la Antartica la temperatura maxima sera de 2 °

C bajo cero. ;Cudntos grados varian las temperaturas
maximas entre Puerto Montt y la Antartica?

Respuesta: Grados

Lomprobar» Limpiar »
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular quién ha
avanzado mas kilémetros; lo que lleva al
error, al comprobar el problema, cuando
no se anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular quién ha avanzado
mas kilometros y el resultado.

Jorge y Ana salen a andar en bicicleta. Ambos parten del mismo lugar. Al cabo de unos
minutos, Ana avanza 6 km, pero se devuelve 2 km, mientras que Jorge avanza 5 kmy
se devuelve 3 km. ¢(Quién ha avanzado mas kilometros, Jorge o Ana?

Jorge
r r r r r r r r
| | | | | | | |
<TrTrrTrTrTr—TrT>
0 1 2 3 4 5 6 7
Ana
r - [ r [ [ r r
| | | | | | | |
<+ttt
0 1 2 3 4 5 6 7

Compr'obar" Limpiar" Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valoresnecesarios para calcular quién ha avanzado mas
kilometrosy el resultado.

Jorge v Ana salen a andar en bicicleta. Ambos parten del mismo lugar. Al cabo de unos
minutos, Ana avanza 6 km, pero se devuelve 2 kkm, mientras que Jorge avanza 5 km y se
devuelve 3 km. ; Quién ha avanzado mas kilometros, Jorge o Ana?

Jorge ( 1 ] 1 ] 1 1

Lomprobar» JLimpiar »
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Ubicacion de la diapositiva

Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones

Agregar la palabra todos en el enunciado.

Justificacion

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
numérica, para calcular la temperatura
minima; lo que lleva al error, al
comprobar el problema, cuando no se
anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular la

temperatura minima en Puerto Montt.
La temperatura minima en la Antartica para mafana sera de -6 ° C, y en
Puerto Montt la temperatura minima, serd de 2 ° C mas que en la Antartica.
¢ Cual sera la temperatura minima mafana en Puerto Montt?

A

O4Zm=C>

O4Zm=C>

Respuesta Comprobar

| Grados Limpiar

Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular la
temperatura minima en Puerto Montt.

A

A
u
M
E
N
T
Q

O4ZmMEC>

La temperatura minima en la Antartica para
mafiana sera de 6 ° C bajo cero, v en Puerto
Montt la temperatura minima sera de 2°C
mas que en la Antartica. ;Cnal serala
temperatura minima mafiana en Puerto

Montt?

Respuesta

&Grados

Lomprobar® Limpiar »
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular cuanto dinero
tiene o debe Pablo; lo que lleva al error,
al comprobar el problema, cuando no se
anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular la
deuda que tiene Pablo.

Pablo llegé al colegio con $550. Le debia $150 a su compariero
Juany $450 a la tia del quiosco. ¢Cuéanto dinero tiene o debe
Pablo después de haber pagado todas sus deudas?

r r r r r r r r
-450 -300 -150 0 150 300 450 550

RCSPUCSTG : Pesos

Comprobar Limpiar Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular la
deuda que tiene Pablo.

Pablo llego al colegio con $550. Le debia $150 a sucompaiiero Juany
$450 a la tia del quiosco. ;Cuanto dinero tiene o debe Pablo después de
haber pagado todas sus deudas?

-300 -150 0 450 550

Respuesta:

Lomprobar» Limpiar ®
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Ubicacion de la diapositiva Aplicacion didactica profesor

Recomendaciones y/u opiniones Agregar la palabra todos en el enunciado.

No se entiende que deben colocarse todos
los valores necesarios en la recta
Justificacion numérica, para calcular cuantos afios
vivio Pitagoras; lo que lleva al error, al
comprobar el problema, cuando no se
anotan todos los valores.

Diapositiva Original

Seleccione los valores necesarios para calcular la
edad de Pitagoras.

Pitagoras muri6 el afio 493 A.C. y nacié en el 580 A.C. ;Cuantos afios vivié

Pitagoras?
r r r r -
-580 ..... -493 ..... 0 .evee 493 ..... 580
RCSPUCS"'O . Afios

Comprobar‘ Limpiar‘ Continuar

Diapositiva Modificada

Seleccione todos los valores necesarios para calcular la
edad de Pitagoras.

Pitagoras murio el afio 493 A.C. y nacio en el 5380 A.C. ;Cuantos afios vivio
Pitagoras?

Respuesta:

Lomprobar» Limpiar »
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