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Resumen

La presente investigacion se realizo con el proposito de identificar las
falencias o dificultades que presentan los alumnos y alumnas en su formacion inicial
de Pedagogia en Matemaética e Informéatica Educativa de la Universidad Catdlica
Silva Henriquez, al resolver actividades relacionadas con fracciones, develando las
reflexiones realizadas al momento de emplear dichas fracciones para la resolucion de

problemas.

Segun hemos podido constatar, existen diversas investigaciones, realizadas
por Rios Garcia, Yaneth Josefina. (2011), que versan de las concepciones sobre las
fracciones en docentes en formacion en el area de matematica, reconociendo que este
es uno de los conceptos mas complejos de comprender por los alumnos de cualquier
nivel, incluso el nivel terciario. También afirman que la ensefianza de las fracciones
es una tarea compleja, atribuible a varios factores, destacando la incompetencia del
alumno, incluso el profesor o profesora en formacién, sobre los distintos significados

que tiene el concepto de fraccion.

Sin embargo consideramos necesario investigar en el nivel superior para
indagar en qué medida se puede disminuir la complejidad en la comprension de este
contenido, puesto que es de suma importancia las competencias que los futuros
docentes de matematica tienen acerca de las fracciones, asi como también explorar
las estrategias que estos utilizan al resolver ciertas actividades, junto con identificar
los errores y dificultades que presentan. Para lograr esto Gltimo es que se recopilo
informacion y se planificO un instrumento para que los profesores y profesoras
desarrollaran actividades que involucren fracciones, desde la reproduccion de
contenidos, la conexion de estos con el algebra y en la resolucién de problemas. Esto
se llevo a cabo mediante un andlisis descriptivo y no experimental, ya que dicha

muestra era dirigida por las investigadoras.

En Chile los profesores en formacion de la carrera de Pedagogia en Matematica son
estudiados y medidos por instrumentos internacionales como TEDS-M, que presentan
la desalentadora deficiencia que estos poseen, al respecto de los demas paises

participantes de la evaluacion.

Mediante la construccion, aplicacion y andlisis de los instrumentos sefialados a los

estudiantes de la carrera ya mencionada, se pretende identificar las falencias, errores



y dificultades, con los cuales la universidad pueda potenciar la ensefianza de las

matematicas en dicha carrera de pedagogia.

Como herramienta se entrega una propuesta de actividades de ensefianza que
fortalezcan la comprension del concepto de fraccidn y sus diferentes interpretaciones,
y a la vez demanden un nivel superior de reflexion, la cual sera empleada como

futuros profesores en ejercicios.



Abstract

This research was conducted in order to identify the weaknesses and
difficulties presented by the students in their initial training in Mathematics and
Educational computer at Universidad Catdlica Silva Henriquez, solving fractions

activities, revealing the reflections to time to use these fractions to solve problems.

As we have seen, a number of investigations, conducted by Rios Garcia, Josefina
Yaneth. (2011), dealing with the concepts about fractions in training teachers in the
area of mathematics, recognizing that this is one of the most complex to understand
by students of any level, including the tertiary level. They also claim that the teaching
of fractions is a complex task, due to several factors, highlighting the incompetence
of the student, the lecturer even in training, on the different meanings that the concept

of fractions.

However, we believe it necessary to investigate on the upper level to inquire
into how far can reduce complexity on understanding this content, since it is critical
that future competencies of mathematics teachers have about fractions, as well as
explore the strategies they use to solve certain activities, along with identifying the
errors and difficulties arise. To achieve the latter is to be compiled information and
planned an instrument for the teachers develop activities that involve fractions, from
the reproduction of content, connecting these with algebra and problem solving. This
was carried out by a non-experimental descriptive analysissince such sample was

conducted by the researchers.

In Chile, the formation of teachers teaching career in mathematics being studied and
measured by international instruments such as TEDS-M, which have the daunting
deficiency that they possess, in respect to the other countries participating in the

evaluation.

Through the construction, application and analysis of the instruments noted to
students from the career already mentioned, is to identify the weaknesses, errors and
difficulties with which the university can enhance the teaching of mathematics in

such a teaching career.

As atool is given a proposal for educational activities that strengthen the
understanding of the fraction concept and their different interpretations, yet



demanding a higher level of reflection, which will be used as prospective teachers in
exercises.
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Introduccion

En la actualidad la formacion de profesores es un campo de creciente interés e
inquietud para los responsables y gestores de la politica educativa. En esta
consideracién destaca el alcance y efecto que se atribuye a los conocimientos del
profesor sobre la calidad de los aprendizajes escolares. La preocupacion generada por
los resultados de distintos estudios nacionales e internacionales sobre el rendimiento
escolar en matemaéticas, visible en muchos paises, ha dirigido la atencién de los
expertos hacia la formacién del profesorado de los niveles obligatorios. Sin embargo
estas politicas educativas realizadas en la mayoria de los paises, otorgan una
importancia a los docentes, y a la influencia que tiene su desempefio y formacion

inicial en poder mejorar logros de los diversos sistemas educativos ya existentes.

Una amplia gama de estudios internacionales realizados y publicados los
ultimos afios, como la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), Estudio de las Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS) y estudio
sobre la formacion inicial de profesores de matematicas (TEDS-M) , y nacionales
como la evaluacion para egresados de las carrera de pedagogia en Chile INICIA y
Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacion SIMCE, indican que tanto el
dominio disciplinar como el manejo de aspectos pedagdgicos y la experiencia
docente, se asocian positivamente con medidas de aprendizaje de los estudiantes
(Darling-Hammond, Wei, & Johnson, 2009) ; (Goldhaber & Brewer, 2000) ;
(Clotfelter, Ladd & Vigdor, 2007).

En Chile, la preocupacion por el rol de los docentes no ha estado ausente en la
discusién acerca de educacion, ya que gracias a los resultados de TEDS-M (2011)
que recogid informacion sobre las oportunidades de aprender Matematica y didactica
de la Matematica que tuvieron los estudiantes de pedagogia durante su formacion, se
espera que los resultados obtenidos arrojen informacion sobre la formacion que

inciden en obtener calidad en el profesorado chileno para esta asignatura.

Sin embargo a lo mencionado en el parrafo anterior las investigadoras dan a
conocer la problematica existente en los profesores en formacién de la carrera de
pedagogia en matematica e informatica educativa de la Universidad Catolica Silva
Henriquez perteneciente al nivel intermedio clasificado como nivel 500 y 700, al
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momento de resolver ejercicios de fracciones, conociendo el concepto, realizando una
conexion tanto con el algebra como con los decimales, y por ultimo una reflexion

sobre lo que sabe hacer el docente en su proceso.

Para poder llegar al estudio mencionado, las investigadoras se basaron en sus
propias experiencia en diferentes colegios de la regién metropolitana, en donde cada
vez que los educandos de 1° afio medio hasta 4° afio medio se encontraban en el
proceso ligado, tanto implicitamente como explicitamente en concepto de fracciones
y sus diversas operatoria, obtenian paupérrimos resultados en las evaluaciones.
Basandose en esta experiencia se comenzé a recolectar informacion de fracciones y
sus diversos procesos aplicados en la ensefianza y aprendizaje en el aula, en donde
hay basta informacion, pero no hay una mirada en la problematica desde la cobertura
de conocimientos que poseen los docentes al momento de su formacion cognitiva en

el area de fracciones.

Por consiguiente la recoleccion de informacién en los estudiantes de nivel
intermedio de la carrera de pedagogia en matematica de la UCSH, se dio por medio
de una instrumento evaluativo, con el fin de confeccionar un instrumento final que dé
cuenta de las falencias que pudieran existir en los docentes en formacion y de esta
manera proponer actividades que fortalecen el proceso cognitivo como reflexivo al

momento de ser traspasado a los educandos de los niveles de educacion media
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
I.1- Descripcion del problema.

Basado en el andlisis de TEDS-M (2011), en la mayor parte de los paises del
mundo las politicas educativas estan otorgando una importancia a los docentes, y a la
influencia de su desempefio y formacion inicial en el mejoramiento de los logros de
los sistemas educativos. Una serie de estudios internacionales y nacionales realizados
y publicados los ultimos afios asi lo confirman: la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico (OCDE?', 2005) [10], investigaciones internacionales
sobre la docencia como TIMSS? (2011) [11] y TEDS-M (2008)° [16], el estudio sobre
la formacion inicial de profesores de matematicas, la evaluacion INICIA [20],
SIMCE"[21] entre otras.

En la actualidad SIMCE y TIMSS, tienen como objetivo de atencion, los
conocimientos, competencias, actitudes y otras capacidades que poseen los
estudiantes de educacion obligatoria, en los cuales se han arrojado resultados
deficientes en el &rea de matematica, en comparacion con paises como Singapur,
Corea del Sur, China, Estonia y Hungria, paises que obtuvieron los mas altos
promedios. Sin embargo, en base a estos estudios se ha prestado atencién a la
formacion del profesor como elemento clave para el éxito en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los educandos en su preparacion educacional obligatoria.

Por lo que existe suficiente evidencia para informar que la formacion de
profesores es un campo de creciente interés e inquietud para los responsables y
gestores de la politica educativa en los Gltimos afios, en las que se realizan diversos
estudios para determinar, cudles son las competencias generales y especificas que
debe adquirir un docente para enfrentar de manera adecuada su labor en el aula y asi

mejorar la calidad de la ensefianza y aprendizaje.

Por lo mencionado con anterioridad, se ha podido constatar en las investigaciones

matematicas las dificultades que muestran los alumnos, es especificamente en el

! Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

? Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias

* Estudio internacional sobre la formacion inicial en mateméticas de los maestros
* Sistema de medicién de la calidad de la educacién
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contenido de fracciones, como concepto, sus diversas representaciones, invariantes y
situaciones que asocia a la nocion, como también la comprension y manipulacion de
las fracciones, los obstaculos en cuantificar y ordenar fracciones, en identificar
fracciones equivalentes, en relacionar la fraccion con su ubicacion en la recta

numerica, entre otras segin Guzman, I. & Olfos, R. (2011).

Diversas situaciones ocurridas durante el ejercicio de la préactica profesional,
condujo a indagar sobre las posibilidades de incidir desde la investigacion, sobre el
hecho de la existencia ineludible de los nimeros fraccionarios y su repercusion en la

mayor parte de los contenidos de matematicas de la ensefianza media.

La interrogante que interesa responder es:
¢Qué significados de las fracciones deben acreditar los estudiantes de pedagogia en
matematica, que les permitan dar en el proceso de ensefianza aprendizaje, sentido a

las fracciones al ser ensefiadas?

La presente investigacion dard el punto de partida sobre el surgimiento y
desarrollo del concepto de fraccion, en los estudiantes de la UCSH, cursando la
carrera de Pedagogia en Matematicas e Informatica Educativa asociado a actividades
que en un futuro proximo realizaran dentro del aula. El analisis de las respuestas
entregadas por los alumnos de pedagogia en matematica aportara elementos tedricos
para identificar las falencias que éstos poseen al reflexionar didacticamente en las
fracciones y su algebralizacion. La confrontacién de ambos ambitos, el pedagdgico y
el didactico, nos permitira elaborar una propuesta de ensefianza sobre el tema. Este
tipo de confrontacion ya ha sido abordado para el caso de problemas aditivos y
multiplicativos que involucran division de fracciones en distintos contextos
(Contreras, M. y Gémez, B. 2009), pero no en el contexto de las fracciones y su

algebrizacion.

Por consiguiente se establece que es uno de los contenidos mas complejos de
comprender, tanto en los alumnos de educacion basica como educacion media, ya que
al sefialar en el capitulo de antecedentes del presente estudio, en las bases curriculares
de Chile, las fracciones ocupan una parte destacada en la formacion de la educacion
matematica obligatoria, se destaca como el contenido minimo obligatorio, el cual es

transversal en los aprendizajes de los alumnos, desde su nivel béasico hasta la

16



educacion media. Al dar a conocer que las fracciones abarcan gran parte de la
formacion de los educandos, es de basta importancia saber que si un educando no
maneja el concepto y nocién de lo que es un nimero fraccionario, es muy complejo
su aprendizaje en el tiempo, ya que al continuar su formacion educacional, vera

inmerso el contenido de fracciones de forma implicita hasta el nivel de 4° afio medio.

Segun Borroni, J., Bustamante, K., & Cofre, R.(2008), mencionan que una
encuesta realizada a trece docentes de ensefianza media de diversos establecimientos
educacionales, con el objetivo de identificar los obstaculos y/ o errores mas
recurrentes en los niveles de primer afio medio sector matemaética, arrojo como
resultado que la operatoria de fracciones son los contenidos méas problematicos a la
hora de realizar el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula. Es por esto que el
profesor en ejercicio es un gran conocedor de los impedimentos que presentan los
educandos, al resolver diversas operaciones de fracciones, y a la vez ligadas a su

algebralizacion.

Por lo sefialado con anterioridad uno de los problemas que un docente debe
enfrentar al recibir a los alumnos de primer afio medio, es el contenido que se

presenta para la ensefianza y el aprendizaje de fracciones.

Asi mismo, en el afio (2011), Rios, Y. menciona : “Uno de los conceptos
matematicos que ocupa un amplio espacio en los Subsistemas de Primaria y
Secundaria es el de las fracciones; el tema se encuentra ubicado directamente en los
bloques de contenidos referidos a NUmeros y Operaciones en Primaria; en los
programas de Matematica de Secundaria se encuentra explicito en el primer afio y en
los demas afos, se encuentra implicito pues cuando se trabaja con nameros, las

fracciones aparecen constantemente....”

Y desde la experiencia que han adquirido las investigadoras en su proceso de
formacion como docente en diversos colegios de la region metropolitana en que
realizaron su practica profesional, pudieron apreciar y comprobar la deficiencia en el
conjunto de los racionales, que tienen los educandos en el nivel de 1° afio medio hasta
su termino de escolaridad, por medio de evaluaciones, ya sea de contenido
fraccionario explicito o implicito, en el eje matematico de datos y azar en el nivel de

4° afio medio.
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Por otro lado los paises miembros de la OCDE®, afirman que la educacién es un
factor decisivo para la capacidad de progresar en cada pais, expresan que el caso de
Chile, presenta problemas en la calidad de la educacion y han indicado que uno de
los problemas presentados es por ejemplo, que en la educacion superior la cantidad
que financia la educacién publica es la més baja de todos los paises de la OCDE,
agregan que Chile se encuentra apenas por bajo el promedio de los paises OCDE, con

un 69% de alumnos graduados de la educacion.

Ademas la organizacién para la cooperacion y el desarrollo econémico, la IEA®
(Asociacion Internacional para la Evaluacion del Rendimiento Educativo) ha
efectuado un gran numero de estudios internacionales, que generalmente tienen su
foco de atencion en las competencias, conocimientos, actitudes y otras capacidades de
los estudiantes de educacion obligatoria. Sin embargo, estos estudios no han prestado
suficiente atencion a la formacion del profesorado, como elemento importante, en el

éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La enorme importancia de la calidad de la formacién de los profesores en los
resultados de sus alumnos se ha puesto de manifiesto en numerosas investigaciones
recientes. El estudio PISA’, destaca que entre los paises con economias desarrolladas
los que priorizan la formacion de los profesores, frente a otros conceptos como

reducir el nimero de alumnos en clase, suelen tener mejores resultados®[5].

Ademas el estudio internacional TIMSS® (2011), arrojo como resultado que los
estudiantes chilenos estan por debajo del promedio estandarizado, es por ello que en
base a TIMSS, y a otras mediciones internacionales que en el afio 2002 se emprendid
un plan para estudiar como los sistemas educativos de distintos paises preparan en la
formacion a docentes de educacion “basica'® y educacién media'!, para ensefiar las

matematicas a los educandos en el aula, llamado TEDS-M*,

> la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

® Asociacion internacional para la evaluacién de realizacion educacional, es una asociacion
independiente, cuyos miembros son universidades, institutos o agencias ministeriales dedicadas a la
investigacion sobre evaluacion educativa, que representan al sistema educativo de su pais. El
Instituto Nacional de Evaluacion Educativa del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte es
miembro de la IEA.

72009 resultados de PISA: ¢Qué hacen un exitoso escolar? Recursos, politicas y practicas (Volumen
V)

® TEDS-M. informe espafiol, 2011

° Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias

1% abarca los niveles de 1° afio basico a 8° afio béasico
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En este sentido, el estudio TEDS-M es el primer estudio comparativo a nivel
internacional y a gran escala, sobre educacion superior, centrado en la formacion
inicial de los profesores de matematicas de educacidn primaria y primeros cursos de
educacion secundaria, en donde se procura con ello contribuir a un mejor
conocimiento de los aspectos fundamentales de los programas de formacion del

profesorado de matematicas.

Basandonos en el Estudio Internacional sobre Formacion Inicial del Profesorado de
Matematicas TEDS-M, el cual tiene como objetivo principal analizar las diferencias que
muestran los programas de formacion, entre paises y dentro de cada pais, y el impacto que

provoca, que esos programas tienen en la formacién del futuro profesorado.

Las investigadoras realizaron una conexion, en primer lugar con la experiencia
que obtuvieron en la formacién como profesor, puesto que les parecié interesante
conocer las debilidades cognitivas de los educando de ensefianza media en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las fracciones y su algebralizacién, como en segundo
lugar las diversas investigaciones realizadas en el complejo contenido relacionado
con la matematica escolar, como lo deja demostrado el analisis de TIMMS (2011),
que identifica las debilidades en los nimeros racionales de los alumnos en Chile,
precisamente en el amplio concepto que abarca las fracciones, y por Gltimo los
deficientes resultados de los profesores en formacién de Chile, en las evaluaciones de
TEDS (2011), en donde se analiza como preparan a estos futuros docentes para
ensefiar matematicas. Basandose en los tres datos mencionados, las investigadoras
realizan un estudio de caso en la Universidad en la cual estan siendo formadas, para
dar a conocer las competencias que los estudiantes de formacion inicial de la UCSH,

presentan al momento de resolver fracciones.

11 abarca los niveles de 1° medio a 4° afio medio
12 Estudio internacional sobre la formacion inicial en matematicas de los maestros
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivos General

Identificar las estrategias utilizadas por los alumnos y alumnas de Pedagogia en
Matematica en su formacion inicial, especificamente en el nivel intermedio del

programa, al momento de resolver actividades que involucren fracciones.

1.2.2. Objetivos especificos

Identificar los errores y dificultades que presentan los alumnos y alumnas en su
formacion inicial de Pedagogia en matemaética al resolver actividades relacionadas

con fracciones.

Analizar las reflexiones realizadas por los estudiantes del programa de
Pedagogias en Matematica e Informatica Educativa al momento de emplear

fracciones para la resolucion de problemas

Proponer actividades de ensefianza que fortalezcan la comprensién del concepto

de fraccidn y sus diferentes interpretaciones.

1.3. Preguntas de investigacion

¢ Los profesores en formacion inicial de la carrera de Pedagogia en Matematicas e
Informéatica Educativa de la UCSH, estdn preparados para ensefiar fracciones
dominando cognitivamente el concepto, la conexion con la tematica algebraica y la
reflexion que deben utilizar como futuros docentes en el proceso de ensefianza

aprendizaje para los educandos de ensefianza media?
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1.4. Justificacion

Debido al deficiente resultado en la disciplina en matematicas las tesistas se

motivaron en indagar al respecto los pasos fueron:

X/

% La investigacion que realiza el Estudio Internacional sobre Formacion Inicial
del Profesorado de Matematicas TEDS-M, el que da a conocer las diferencias
que los estudiantes en formacion de diversos paises tienen en su plan de
estudio y como es que a éstos los preparan para la ensefianza de las
matematicas para enfrentarlas en el proceso de ensefianza aprendizaje, y de
esta manera por medio de un estudio de caso dar a conocer si los estudiantes
en formacién inicial de pedagogia en matematica de la UCSH™, poseen las
competencias necesarias para la ensefianza en fracciones, realizando una
conexidén con decimales y reflexionando sobre éstas, con el motivo de dar a
conocer las estrategias que estos proponen al momento de enfrentar el
contenido tan complejo que se enfrentan al momento de ser un profesor en
ejercicio.

% Revisar en revistas cientificas, estudios y tesis de nivel nacional como

internacional, puesto que se detectaron con el deficiente resultado que

obtienen los alumnos que pertenecen a la educacion obligatoria, en la
disciplina de matematica, especificamente en el contenido ligado con

fracciones.

X/

¢+ Las vivencias de las tesistas durante sus practicas profesionales, al rescatar
las evidencias que observaron en las actividades de primer afio medio, de 6
colegios™ en los cuales pudieron participar como profesoras observadoras y a
la vez interviniendo en las clases de los alumnos, dandose cuenta y
comprobando el nulo o equivocado concepto cognitivo que poseen los
educando en las fracciones y su algebralizacion, como en el orden y operatoria
de éstos, en las evaluaciones aplicadas al finalizar cada unidad

correspondiente.

Motivo por el cual las investigaciones estan basadas en las dificultades, errores y

obstaculos que presentan los estudiantes de educacién primaria y secundaria, dejando

 Universidad Catdlica Silva Henriquez
1 Colegio San Francisco del Alba, Liceo Juan Gémez Milla, Liceo Salesiano, Colegio Emilia Gonzalez
Espinoza e Instituto Tecnoldgico San Mateo.
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de lado la importancia de los problemas que presentan los estudiantes en el nivel
terciario en el contenido de fracciones. Y al realizar una revision bibliografica
respecto al tema indicado, no existe una investigacion exhaustiva sobre las
competencias que presentan los estudiantes de pedagogia de la UCSH, las cuales se
deben basar en las actividades curriculares que conforman la malla de estudios®®,
como también el acercamiento a los colegios del profesor en formacion para
involucrarse en las tareas propias de la labor docente, suméandole la claridad que debe
tener al indagar en las dificultades que obstaculizan el aprendizaje de los educandos,

investigando nuevas formas de ensefiar.

Por todo lo mencionado, las investigadoras consideran de suma importancia
indagar sobre los conceptos, conexiones y reflexione que poseen los futuros
profesores que se encuentran en la formacion inicial, en la Universidad Catolica Silva
Henriquez, pertenecientes a la carrera de Pedagogia en Matematicas e Informética
Educativa, acerca de las fracciones tanto en su concepto, en la conexion que se realiza

con el algebra y como reflexiona al plantearse estrategias de desarrollo.

Por consiguiente al observar el plan de estudio que contiene la malla de la carrera
de Pedagogia en Matemaética e Informatica educativa, no se visualiza de forma
explicita las competencias que los estudiantes en formacién deben adquirir en su

proceso de estudios, relacionado con el contenido de fracciones.

Es por ello que las tesistas les parece relevante que el futuro profesor o profesora
correspondiente al nivel intermedio de su formacion, conozca las competencias
matematicas especificas sobre el contenido fraccionario, perteneciente a las
denominadas matematicas escolares'®, conociendo cuales son las concepciones que
tienen los estudiantes de pedagogia en matematica, acerca de las fracciones y de sus
diferentes interpretaciones, como asi mismo desarrollar actividades didacticas que
contribuyan a mejorar o fortalecer la comprension de este contenido matematico y a
la vez enriquecer la adquisicion de competencias relacionadas con el pensamiento
matematico. Y asi conducir el aprendizaje de sus alumnas y alumnos en cada uno de
los sistemas numeéricos y particularmente en los nimeros racionales especificamente
las fracciones, tanto en su comprension como en la operatoria, promoviendo ademas

las habilidades de resolucion de problemas y argumentacion, comprendiendo la

15
Ver anexo 1

16 . ;. . . sas . . .
Contenidos Minimos Obligatorios en el sector de matematicas que indican las bases curriculares
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racionalidad de la extension de la estructura numérica y poseer las herramientas para
transmitir esta coherencia a los estudiantes, ademéas de reconocer los errores y
dificultades frecuentes en los estudiantes y poseer estrategias de ensefianza para

anticipar y superar esas dificultades.

En concreto el plan de estudio de la UCSH, de la Carrera de Pedagogia en
Matematicas en ninguno de sus niveles de formacion presenta un ramo especifico
que ensefie el conocimiento y la claridad conceptual que se debe poseer del conjunto
de los racionales, especificamente en el manejo reflexivo que se debe tener en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las fracciones, el cual ha sido investigado y
estudiado en diversos paises, y aun asi en la actualidad de nuestro pais, se sigue

obteniendo deficiencias en las evaluaciones internacionales y nacionales.

Por todo lo anterior es importante identificar cuales son las estrategias que los
alumnos y alumnas que se encuentran en el ciclo de formacion inicial de la carrera de
pedagogia en matematica en la universidad UCSH, utilizan para resolver actividades
con fracciones, los errores que cometen y las dificultades que presentan. Se espera
trabajar con ellos con base en actividades que involucren la reproduccién de la
fraccion como operador, su conexion con los numeros decimales y el desarrollo de

competencias de pensamiento matematico para la resolucion de problemas.
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CAPITULO II: ANTECEDENTES

En la actualidad existen diversas estrategias para medir los resultados de la
formacion inicial docente. Estas mediciones se han vuelto relevantes en la medida
que, en distintos paises, informan el debate politico no solo sobre como mejorar los
procesos formativos sino incluso sobre la legitimidad y utilidad de la formacion
docente y cémo ésta influencia la efectividad de los profesores (Darling-Hammond,
2006).

En este capitulo se expondran antecedentes historicos, limitandose al contenido
de fraccién propiamente tal, como también se dara a conocer los estudios realizados
por diversas organizaciones internacionales y nacionales (descritas en el siguiente
subcapitulo), sobre las politicas educativas que estan en boga sobre la formacion del
profesorado en las instituciones de educacion superior, simultdneamente se realizara
un resumen desde los datos internacionales sobre el desempefio de los educandos en
el sector de matematica, sefialando sobre las nuevas bases curriculares implementadas
en nuestro pais, que dejaron de lado al antiguo marco curricular, el cual en la
actualidad todavia se utiliza en las planificaciones de algunos niveles de ensefianza, lo
que evidenciara el enfoque en los ejes tematicos que abarcan los contenidos de

fracciones.

Este capitulo se divide en: evaluaciones internacionales que participa el pais de
Chile, las evaluaciones nacionales como SIMCE, INICIA, incluyendo en estas las
bases curriculares, Ilamada en afios anteriores marco curricular, partiendo por
conceptos y/o definiciones de las principales variables que perfilan el tema, como los
son las evaluaciones internacionales en las que participa Chile como TIMSS y TEDS-

M, para continuar con la definicion de fracciones y su historia.
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1.1 Evaluaciones educacionales internacionales y nacionales

La OCDE*(Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico), es una
organizacién intergubernamental en donde los 34 paises que la integran tienen en
comun el estar regidos por sistemas de gobiernos democraticos, con excepcion de
China (por no ser una democracia), y pertenecer a las economias mas poderosas del
mundo, Chile es uno de los paises participantes. Los que se proponen como mision
apoyar el crecimiento econémico, aumentar el empleo, mejorar la calidad de vida,
mantener la estabilidad financiera, asistir a otros paises con su desarrollo econémico
y contribuir al crecimiento del comercio mundial, en la cual una comision de expertos
son los encargados de estudiar de qué manera los paises pueden juntos enfrentar los
grandes desafios globales, como el calentamiento global, la escasez de agua, la falta
de energia, los problemas de contaminacién que produce el consumo excesivo de

energia, la salud de la poblacidn, la educacién entre otros.

Los paises miembros de la OCDE, estan convencidos, que la educacion es un
factor decisivo para la capacidad de progresar, expresan que el caso de Chile,
presenta problemas en la calidad de la educacion y han sefialado, por ejemplo, que
en la educacion superior la cantidad que financia la educacion publica es la mas
baja de todos los paises de la OCDE, agregan que Chile se encuentra apenas por
bajo el promedio de los paises OCDE, con un 69% de alumnos graduados de la
educacion superior (el promedio OCDE es 74%). Sin embargo, en calidad del
conocimiento de los estudiantes, Chile queda muy por bajo el promedio, al considerar
la evaluacién PISA™ (Programme for International Student Assessment), en la que
los estudiantes chilenos anotaron 439 puntos, lo que se compara con los 493 puntos
promedio OCDE. Ademas otro de los problemas de los chilenos se observan en la
brecha considerable que existe entre las familias de mayor ingreso con las familias de
menor ingreso y mas pobres, realizan jornadas laborales mas extensas comparadas
con el promedio de la organizacion, mayor exposicion a particulas contaminantes en

el aire, y una calidad educativa por debajo del promedio de los paises participantes.

17 . .y . ;.
Organizacién para la cooperacién y desarrollo econémico
18 , . .
Anexo 2 paises participantes de la OCDE
19 .
Programme for International Student Assessment
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Estos son algunos de los temas que ubican a Chile en el puesto nimero 34 de la

medicion.

11.1.1 Evaluacién TIMSS

Chile participa de TIMSS (Estudio Internacional de Tendencias en
Matematica y Ciencias), que desarrolla la Asociacion Internacional para la
Evaluacién del Logro Educacional (IEA), el cual es coordinado por la Division de

Estudios de la Agencia de Calidad de la Educacion.

TIMSS se aplicd por primera vez en 1995, desde entonces se realiza cada
cuatro afos, siendo el ciclo 2011 el quinto ciclo del estudio. De manera generalizada
las pruebas que realiza TIMSS, tienen un enfoque curricular, con el proposito de
evaluar los aprendizajes que los paises esperan que sus estudiantes logren a lo largo
de su educacién basica, en Matematica y Ciencias, a partir de un marco de evaluacion

consensuado entre los paises participantes.

Al mismo tiempo TIMSS también recoge informacion sobre directores,
docentes y estudiantes, por medio de cuestionarios. Esta informacion se utiliza para

contextualizar y analizar los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

En TIMSS 2011, es una evaluacion que se realizé en Chile, en donde se
evalud los aprendizajes de los estudiantes chilenos en Matematica y Ciencias,
comparandolos con estandares internacionales desafiantes, del mismo modo mide las
variaciones en los aprendizajes de los estudiantes a lo largo del tiempo, monitoreando
el sistema educativo en un contexto internacional, obteniendo informacion acerca del
curriculum, la organizacion escolar, la formacién docente, y las practicas

pedagogicas, de una comparacion con los demés paises participantes® 8 .

En la misma linea TIMSS se aplicd entre el 17 de noviembre y el 9 de
diciembre del afio 2010, puesto que en las evaluaciones realizadas a los niveles de 4°
basico, estuvo compuesta por 200 establecimientos educacionales; en cada uno de
ellos se selecciond un curso, llegando a un total de 5.585 estudiantes y en 8° Basico,

la muestra estuvo compuesta por 193 establecimientos educacionales; en cada uno de

20 Agencia de la calidad de la educacién: resultado TIMSS 2011 en Chile.
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ellos se seleccion6 un curso, llegandose a un total de 5.835 estudiantes, los cuales
tienen 10 y 14 afios respectivamente.

Los resultados de aprendizaje, son representados por una escala que tiene un
rango entre 0 y 1000 puntos, y el promedio estandarizado es de 500 puntos. Por
consiguiente Chile en el nivel de 4° afio basico obtuvo 462 puntos, quedando por
debajo del promedio estandarizado. En lo que refiere al nivel de 8° afio basico,
adquirié 416 puntos, de igual forma que el nivel anterior queda bajo el promedio,
pero los resultados evidenciaron que en comparacion con la medicion del afio 2003,
hubo una variacién de aumento en 29 puntos, lo cual indica que fue uno de los cuatro

paises que mas acrecent6 el puntaje en matematica. (Resultados TIMSS 2011 — Chile).

Segun los resultados entregados en diciembre del afio 2012, por el ministerio
de educacion en conjunto con la agencia de Calidad de la Educacion, a la aplicacion
del instrumento evaluativo TIMSS, evaluacion internacional realizada en el afio 2011,
en donde participaron 53 paises®! en 4° basico y 42 paises en 8° bésico, ademas de
diversos estados de EEUU, Canada y Emiratos arabes Unidos. Ademas Chile es el
unico pais de Latinoamérica en participar en la prueba, en la que participaron
establecimientos de todas las regiones del pais, de zonas urbanas y rurales, de las
distintas dependencias administrativas y grupos socioeconémicos. Los resultados de
la Ultima medicion mostraron un gran avance en la prueba de Ciencias de 8° afio
basico, subiendo 49 puntos respecto a la Gltima participacion de Chile, el afio 2003,
cuando promedi6 413. En lo que respecta en Matematica, los estudiantes chilenos

aumentaron 29 puntos, llegando a los 416.

Las autoridades de la educacién en Chile, en especial el ministro de educacion
de ese momento Harald Beyer, destac6 que los datos muestran que Chile tiene “un
sistema escolar, que a pesar de sus deficiencias estd progresando, esta teniendo
resultados que avanzan, los aprendizajes de todos nuestros nifios, independiente de su

origen, estdn aumentando”.

De esta forma Chile se ubica en el segundo lugar dentro de los paises que mas
subieron sus puntajes en Ciencias (entre 2003 y 2011), y ocupa el cuarto lugar en
Matematica. Continuando con lo que refiere a la asignatura de matematica, los

establecimientos municipales y particulares subvencionados fueron los que mas

21 , . . s . .
Paises participantes de la evaluacién internacional TIMSS. Ver anexo 3.
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aumentaron su puntaje, en 30 y 24 puntos respectivamente, en cambio los particulares
pagados aumentaron 21 unidades. Asimismo, en Ciencias el alza fue de 45, 48 y 46

puntos, respectivamente.

Describiendo, ¢qué conocimientos evalta TIMSS?

Tanto en matematicas como en ciencias, TIMSS distingue en su marco teorico
dos grandes dimensiones dominios de contenido y dominios cognitivos, 0 sea,

contenidos conceptuales y procesos o destrezas cognitivas.

Conocimientos de matematicas:

Dominios de contenido:
e NuUmeros (naturales, fracciones, proporcion)
« Algebra (bésica, series, relaciones)
e Medicion (unidades y operaciones sencillas)
o Geometria (lineas, angulos, formas, simetria, coordenadas).
« Datos (Recopilacion, representacion e interpretacion)
Dominios cognitivos:
e Conocimiento de hechos y procedimientos (Recordar, reconocer, calcular ...)
o Utilizacion de conceptos (saber, clasificar, representar,...)
e Resolucion de problemas

¢ Razonamiento

Resultados en 4° afio basico en Chile, por primera vez en 2011, participé la
medicion de 4° basico, obteniendo buenos resultados. En Ciencias los estudiantes

lograron 480 puntos, mientras que en Matematica obtuvieron 462.

Aunque no se ha llegado al promedio internacional, se esta avanzando, al
menos el 85% de los estudiantes logré el Nivel Bajo en Ciencias, y el 54% al menos
alcanza en el Nivel Intermedio. En cuanto a la brecha de género, se aprecia una

diferencia de 12 puntos a favor de los hombres.
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Por otra parte, en Matematica el 77% alcanzo6 al menos el nivel bajo, y en 44% se
ubica en el alcanza el intermedio. Mientras que la brecha de género sigue

favoreciendo a los hombres, con una diferencia de 9 puntos.

ElI MINEDUC 2012 menciona que los buenos resultados en ambos niveles
se explican por las mejoras que se estdn realizando al sistema escolar donde
“...estamos aumentando los recursos, las exigencias, entregando mas informacion a
los padres para que puedan elegir, estamos trabajando con los profesores para
formarlos mejor y capacitandolos mas, estamos haciendo reformas institucionales,
como la Superintendencia y la Agencia de Calidad, que permiten elevar las

exigencias del sistema” (Harald Beyer 2011).

Resumiendo TIMSS 2011%% tanto en la evaluacién como en los cuestionarios
aplicados a los directores y profesores de los alumnos que participaron en cuya
evaluacion:

% Chile obtuvo sus mejores resultados en "representacion de datos,
andlisis y probabilidad" con 429 puntos.

% La mayor debilidad se presenta en algebra con 399 puntos. Por ende
al sefalar el déficit en algebra, se concluye la problematica
preexistente en la conexién en la unidad de ndmeros con algebra
como por ejemplo las fracciones con su algebralizacion.

% Los propios docentes chilenos aseveran que su énfasis en el proceso

L)

de ensefianza estd en laejercitacion numérica, privandose los
alumnos del estudio de aspectos importantes del curriculum, como

algebra y geometria.

L)

% La mayoria de los docentes (55%) en el promedio general de todos los
paises prioriza la ensefianza combinada d las materias, en Chile, sélo
el 15% de los docentes trabaja asi con sus alumnos.

% En Chile, el 72% de los maestros dice que privilegia la ensefianza de

los nimeros, mientras que sélo el 14% de los colegas de otros paises

sefiala hacerlo asi.

<3

» Chile cuenta con la proporcién mas baja (14%) de docentes que tienen
un alto nivel de confianza en sus capacidades para ensefiar

matematicas. A nivel internacional el promedio esta en 34%.

22
Ver anexo 4
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X/
°

Uno de cada cuatro profesores chilenos (24%) se siente con un bajo
nivel de confianza en sus propias capacidades para ensefiar
matematicas, proporcion 5 veces mas alta que el promedio general
(5%).

En el caso chileno, los resultados obtenidos por los alumnos fueron

X/
°

mejores mientras mas capacitado se sentian sus docentes para
ensefiarles.

% La proporcién de nifios chilenos que tienen un alto concepto de si
mismos para aprender matematica (11%) es comparativamente menor
que en el resto de los paises (18%).

%+ En Chile es mayor la proporcion de nifios con un bajo concepto sobre
sus capacidades de aprender matematica (21%) que a nivel

internacional (15%).

Las Conclusiones de la participacion de Chile en el TIMSS:

e En la prueba internacional de matematicas y ciencias TIMSS, Chile ocupé el
lugar 35 de 38 paises con 392 puntos. El puntaje promedio es de 487 puntos,
ubicandose Singapur en primer lugar con 604 puntos y Sudéfrica en el dltimo

lugar.

e EIl puntaje promedio del pais esta bajo los 400 puntos. Esto significa que no
conseguimos rendir lo minimo descrito por TIMSS, calificando como logro
inferior. Méas de la mitad de los estudiantes chilenos esta en esa situacion en
matematicas y poco mas de un 40% en ciencias. En el promedio internacional

estos porcentajes son de 26% en matematicas y 23% en ciencias.

e Solo el 24% de los estudiantes chilenos son educados por profesores que
tienen una alta confianza en su preparacion para ensefiar matematicas. VVersus
un 63% de paises de la OECD.

e Chile obtuvo sus mejores resultados en "representacién de datos, analisis y
probabilidad” con 429 puntos. La mayor debilidad se presenta en algebra con
399 puntos.

e En Chile, el 72% de los maestros dice que privilegia la ensefianza de los
nameros, mientras que solo el 14% de los colegas de otros paises sefiala

hacerlo asi.
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e Los propios docentes chilenos aseveran que su enfasis en el proceso de
ensefianza esta en la ejercitacion numérica, privandose los alumnos del
estudio de aspectos importantes del curriculum, como &lgebra y geometria.

e La mayoria de los docentes (55%) en el promedio general de todos los paises
prioriza la ensefianza combinada de las materias, en Chile, s6lo el 15% de los
docentes trabaja asi con sus alumnos.

e En el caso chileno, los resultados obtenidos por los alumnos fueron mejores

mientras mas capacitado se sentian sus docentes para ensefiarles.

11.1.2 Evaluacién TEDS-M

La Asociacion Internacional para la Evaluacién del Rendimiento Educativo
(IEA), a partir de los resultados de las evaluaciones TIMSS, que realiza a los
educandos de 4° y 8° afio basico, asi como de otras informaciones previas, emprendio
un plan en el afio 2002, para estudiar cémo los sistemas educativos de los distintos
paises preparan a los profesores de educacion basica y educacion media para ensefiar
matematicas en el aula. De este modo, surge el Estudio Internacional sobre
Formacién Inicial del Profesorado de Matematicas (TEDS-M)?. El informe espafiol
de TEDS-M da a conocer que es el primer estudio internacional comparativo sobre el
conocimiento adquirido por los futuros profesores de matematicas en educacion
primaria y educacion secundaria obligatoria al acabar su formacion inicial. Tiene
como objetivo principal analizar las diferencias que muestran los programas de
formacion, entre paises y dentro de cada pais, y el impacto que provoca, que esos
programas tienen en la formacién del futuro profesorado. Suméandole importancia al
estudio que realiza TEDS-M, el estudio PISA destaca que entre los paises con
economias desarrolladas los que priorizan la formacion de los profesores, frente a
otras medidas, reducen el nimero de alumnos en clases y esto conlleva a tener

mejores resultados.

TEDS-M, se trata del primer proyecto centrado en analizar como las
instituciones universitarias o de otro tipo en los distintos paises preparan para ensefiar

matematicas en educacion primaria y en educacion secundaria obligatoria,

** Estudio Internacional sobre Formacién Inicial del Profesorado de Mateméaticas
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investigando qué conocimientos tienen y qué saben hacer los futuros profesores en

formacion.

“El estudio contiene tres componentes interrelacionados: el primero, a nivel
nacional, estudia las politicas generales del profesor en formacion, el sistema
educativo y los contextos sociales; el segundo componente, centrado en las
instituciones de formacion del profesorado, contempla las rutas, centros, programas,
estandares y expectativas sobre la formacion de profesores; y el tercero, referido a
los resultados de la formacion, que estudia los conocimientos matematicos y de
ensefianza de la materia, adquiridos por los futuros profesores de matematicas de
educacion primaria y educacion secundaria obligatoria. Estos tres componentes
determinaron que el foco de atencién de la investigacion se dirigiera a analizar las
interrelaciones entre politicas educativas, practicas de las instituciones formativas y

nivel de formacion del futuro profesorado” (TEDS-M, 2012, p. 9).

Entre los afios 2007 y 2009, el estudio TEDS-M consider6 una oportunidad,
para obtener informacion contrastada sobre los planes de formacion de profesorado
vigentes hasta esa fecha, que permitiera detectar las fortalezas y debilidades, que
resultara atil para la toma de decisiones en el disefio de los nuevos programas de

formacion.

El estudio se centr6 en las preguntas de investigacién relacionada entre las
politicas de la formacion de profesores, las practicas institucionales y el conocimiento
matematico y pedagogico adquirido por los futuros profesores, con el objetivo de
obtener un conocimiento Util para la formulacion de politicas de contratacion y
formacion de una nueva generacion de profesores que tengan la capacidad para

ensefiar de manera eficaz las matematicas escolares.

Los 17 paises que participaron del estudio TEDS-M son: Alemania, Botsuana,
Canada (cuatro provincias), Chile, China Taipéi, Espafia (Educacion Primaria),
Estados Unidos (instituciones publicas, rutas concurrentes y consecutivas
unicamente), Filipinas, Georgia, Malasia, Noruega, Oman (Educacion Secundaria),

Polonia, Rusia, Singapur, Suiza (cantones de habla alemana) y Tailandia.
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La importancia que tiene el estudio TEDS-M?, para Chile es la posibilidad de
comparacién con otros paises, no solo de sus efectos, sino también de politicas y
estructuras de formacion, como también los datos que permiten revisar los programas
de formacion, como también las politicas nacionales referidas a la formacion docente
datos que permiten revisar los programas de formacion, como también las politicas
nacionales referidas a la formacion docente. Ademas la fuente de informacion que

posee el estudio estd basado en:
¢+ Cuestionario para futuros Profesores:
» Antecedentes personales
» Oportunidad para aprender
» Conocimiento matematico
» Conocimiento pedagdgico (opcion nacional), y creencias
++ Cuestionario para Educadores:
» Antecedentes personales y profesionales/académicos
» Oportunidad para aprender
* Creencias
% Programas de asignatura de cada institucion:
* Matemaéticas
» Didéctica de las Matemaéticas
» Pedagogia
+¢+ Cuestionario Institucional:
» Descripcion general de los programas
» Antecedentes de entrada de futuros profesores
* Procesos de seleccion
» Estructura curricular y contenidos de los programas
» Documentacion sobre competencias o estandares
* Formacion préactica

* Costos

**Ver anexo 5 de los paises participantes del estudio TEDS-M
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» Fortalezas y debilidades

Las poblaciones estudiadas en Chile son las pertenecientes al consejo de
rectores de las Universidades chilenas (CRUCH), como las universidades privadas y

los institutos profesionales.

Los resultados mostraron que en relacion al porcentaje que abarcan los
programas de estudio de las universidades tanto privadas como estatales®®, en la
cobertura de tdpicos en didactica de la matematica, los institutos profesionales como
las universidades privadas obtuvieron un 24%, en abarcar el tema didactico de la
ensefianza matematica, mientras que las universidades CRUCH, obtuvieron un 31%

en el mismo tema evaluado.

Por otro lado TEDS-M muestra que Chile, se encuentra débil en las politicas
de control sobre la cantidad de ingreso a la formacion inicial docente. Agregando que
sin regulacion, acreditacion voluntaria, o acreditacion sin consecuencias, se encuentra
Chile, Filipinas, Georgia y Oman, siendo Chile perteneciente también al grupo de
docente que no se le evalGa con un examen obligatorio externo pos licenciatura para
conocer, que profesor esta apto para poder realizar clases, y cual debe continuar

preparandose antes de entrar al aula.

En lo que refiere al procedimiento para la garantia de calidad en la formacion
de los profesores, en el subsector de oferta y demanda, hacer atractiva la profesion,
estandares de seleccién para los programas de formacion de profesores, certificacion,
entrada a la profesion docente y en la fuerza de los sistemas de garantia de la calidad,
Chile junto a Georgia, son los méas débiles, dentro de los 17 paises participantes en el
estudio. Esto datos quiere decir que la garantia que entrega las instituciones
universitarias chilenas, no son de calidad, por un lado no hacen atractiva esta

profesidn, llamada el arte de ensefiar.

Por consiguiente en el resultado que arrojo el dominio que manejan los

profesores en formacién de los paises participantes, en los 4 temas de conocimientos

25
Ver anexo 6
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clasificados en : matematica escolares, matematica avanzada, didactica de la
matematica y pedagogia, Chile obtuvo un 59% en el primer dominio de matematicas
escolares, el segundo dominio de matematicas avanzadas obtuvo como resultado un
43%, en lo que concierne al dominio tres relacionada a la didactica de la matematica
obtuvo un 67% y finalmente en el cuarto dominio de pedagogia 88%. Los datos
ponen de manifiesto que en la mayoria de paises, los apartados que los futuros
profesores dicen haber tenido mas oportunidad de estudiar son los correspondientes a
los temas de numeros y medida, con porcentajes superiores al 80% en la mayoria de
los paises y muchos de ellos cercanos al 100%. Sin embargo, los temas de analisis
elemental, estructuras algebraicas y logica matematica se perciben como muy
escasamente tratados. En un lugar intermedio se sitGan los relacionados con

geometria, relaciones y ecuaciones y representacion de datos.

En conclusion el estudio TEDS.M da a conocer que en comparacion con los demas
paises, Chile los profesores en formacion de las carreras de docencia en el area de
matematica, tienen programas de estudio insatisfactorios, ya que se pertenece a una
estructura generalista, con una limitada oportunidad para aprender, en donde se
presentan sistemas de formacién poco regulados, y con una acreditacion obligatoria

sin consecuencias.

En consecuencia el diagnostico sombrio sobre la formacion de profesores ha
alcanzado el area publica a propoésito de la evidencia sobre el escaso nivel de
conocimientos con que en promedio estan egresando los futuros docentes, de acuerdo
con la evaluacion diagnéstica, basada en primer lugar con INICIA®, y en segundo
lugar, segun los resultados nacionales en la evaluacién internacional de la formacion
de profesores bésicos en Matematicas TEDS-M 2008 (Avalos y Matus, 2010).

11.1.3 Evaluacion INICIA

Con respecto a INICIA, la cual es un componente del programa para el
fomento a la calidad de la formacion docente, compuesta por estandares y
orientaciones curriculares, evaluacion diagnostica inicia y la linea de apoyo a las

instituciones que imparten la pedagogia. Ademas esta evaluacion chilena surgié para

26 .z , .
Evaluacion para egresados de las carrera de pedagogia en Chile
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que las instituciones las que requerian informacién sobre sus egresados y a la vez
fortalecer y compensar debilidades de los futuros docentes, por ende mejorar de esta
manera la calidad de la educacion. La evaluacion diagnostica inicia se implemento
por primera vez en el afio 2008 a estudiantes de pedagogia en educacion basica, el
afio 2009 agrego a los egresados de educacion parvularia y los afios posteriores fue
agregando mas carreras participantes, abarcando las pedagogias de educacién media
en diferentes areas como los conocimientos disciplinarios del sector matematico. Pero
basdndose en los resultados arrojados en el afio 2011 por esta evaluacion, el
ministerio no sélo hizo publico algo que habia considerado que debia ser mantenido
en reserva. Ademas el ranking esta construido con los mismos datos que la propia
cartera de Educacion estimd estadisticamente invalidos. Esto, de acuerdo con su
razonamiento original, porque se trata de una prueba voluntaria que no rinden todos
los egresados de Pedagogia. Tampoco todas las universidades: de las 59 instituciones

que ofrecen carreras de educacion, se presentaron alumnos de 43.

Pero pasando por alto las inconsistencias sefialadas, el ministro centrd su
presentacion en los nefastos resultados obtenidos por los ultimos egresados de
Pedagogia: sélo el 51% de ellos domina conocimientos generales basicos. EI 2009 el
porcentaje alcanzaba a un 53%. En esta area de conocimientos generales, sélo el 5%
obtuvo mas del 75% de las respuestas correctas. Los egresados con mencion en
Matematicas obtuvieron un 42% de logros en sus respuestas frente a un 55% en
Lenguaje.

A través del Departamento de Prensa del Ministerio de Educacion la carta de
respuesta del ministerio agrega que la “falta de representatividad en la muestra se
debe a que el nimero de examinados no es comparable entre la totalidad de alumnos
de la universidad, los inscritos y quienes efectivamente la rindieron, ello debido a las
diferencia de tamafio de las instituciones, lo que no permite una publicacion de
resultados a nivel institucional ni hacer comparaciones directas entre ellas (...) Por
tanto, los resultados obtenidos actualmente por cada institucion participante no

pueden ser comparables entre si”.

Sin embargo, refiriendose a los resultados arrojados, independientes de la
diversidad de las instituciones participantes, los logros en pedagogia basica fueron

paupérrimos, al alcanzar solo el 42% de logros en las respuestas que contenian la
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medicién de la disciplina matematica, considerando que estos profesionales
impartirdn la ensefianza de ésta disciplina en la educacion obligatoria. Suméandole
importancia a los porcentajes arrojados con anterioridad se ha sefialado que esta
valoracion no es del todo precisa, al no contarse en Chile con estandares que definan
cudl es el nivel de conocimientos que se considera aceptable para un profesor recién
egresado y por lo tanto cual es el puntaje minimo en las pruebas asociado a este. Sin
embargo, la preocupacion manifestada por las autoridades es consistente con los

resultados preliminares que arroja el estudio.

11.1.4 Evaluacién SIMCE

En lo que concierne a la evaluacion chilena SIMCE es el Sistema Nacional de
Evaluacion de Resultados de Aprendizaje del Ministerio de Educacion de Chile. Su
propdsito principal es contribuir al mejoramiento de la calidad y equidad de la
educacion, informando sobre el desempefio de los estudiantes en diferentes
subsectores del curriculum nacional, y relacionandolos con el contexto escolar y

social en el que ellos aprenden.

Las pruebas SIMCE evaltan el logro®’ de los Objetivos Fundamentales (OF)
y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) del Marco Curricular vigente en algunos
de los niveles escolares, ya que como se menciona en el siguiente subcapitulo
cambio, y hoy en dia se rige por las nuevas bases curriculares, en diferentes
subsectores de aprendizaje. La medicion se aplica una vez al afio, a los estudiantes
que cursan un determinado nivel educacional. Hasta el afio 2005, la aplicacion de las
pruebas se alternd entre 4° Bésico, 8° Basico y 2° Medio. A partir del afio 2006, se

evalla todos los afios a 4° Basico, 8° Basico y 2° Medio.

Ademas de las pruebas asociadas al curriculum, el SIMCE también recoge
informacion sobre docentes, estudiantes y padres y apoderados a traves de
cuestionarios de contexto. Esta informacién se utiliza para contextualizar, clasificar y

analizar los resultados de los estudiantes en las pruebas SIMCE.

27 .
Ver niveles de logros en anexo 7
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El nivel de conocimiento de los alumnos de 42 basico ha evidenciado en la
prueba SIMCE, que alrededor de dos tercios de los alumnos no ha aprendido las
nociones basicas de matematica que les permitiran abordar los conceptos exigidos en
los cursos siguientes. Aun asi se consolida el avance en Matematica de la ultima

medicion de los alumnos de 4° afio basico?®.

En lo que se representa a la evaluacion de conocimientos de los 11° afios
medios, el alza®® histérica de 9 puntos en Matematica, es el avance mas significativo
desde que se aplica esta prueba, agregando que todas las dependencias aumentan su

puntaje en Matematica.

Y finalmente en los resultados arrojados en el nivel de 8° afio basico, en el
subsector de matematica. Los alumnos participantes en el SIMCE bajaron*® dos

puntos referentes a la medicion anterior del afio 2009.

11.2 Bases curriculares de Chile

Los cambios que ha sufrido el curriculum escolar nacional, no son menores,
ya que al tener desde 1990 la Ley N° 18962, Organica Constitucional de Ensefianza,
paso hacer reemplazada por la Ley General de Educacién, la cual menciona en el
Articulo 22: son modalidades educativas aquellas opciones organizativas Yy
curriculares de la educacién regular, dentro de uno o méas niveles educativos, que
procuran dar respuesta a requerimientos especificos de aprendizaje, personales o
contextuales, con el proposito de garantizar la igualdad en el derecho a la
educacion. Tanto las bases curriculares como los criterios u orientaciones para
construir adecuaciones curriculares deberan contar con la aprobacién del Consejo
Nacional de Educacion, de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 53.

(Curriculum Nacional).

En la misma linea, siendo las bases curriculares el nuevo documento principal
del Curriculum Nacional, reemplazando al anterior Marco Curricular, en donde se

establece, no solo un cambio de nombre, sino una modificacién en la estructura

28 . ez
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Ver anexo de SIMCE en anexo 10
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planteada en los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios, para
vincular mas claramente las prescripciones del Curriculum con su implementacion en

el aula, seguimiento y evaluacion.

De acuerdo al MINEDUC : se establece un listado Unico de objetivos minimos
de aprendizaje, en donde desde el 2012 se encuentran vigentes las bases de las
asignaturas de Lenguaje y Comunicacion, Matematica, Historia, Geografia y
Ciencias Sociales, Ciencias Naturales de 1° a 6° Basico e Idioma Extranjero Inglés
de 5° y 6° Basico. En el 2013 se incorporaran Artes Visuales, Musica, Educacion
Fisica, Tecnologia y Orientacion de 1° a 6° Basico. En el caso de Educacion
Parvularia, las Bases Curriculares se encuentran vigentes desde el afio 2005. El
Marco Curricular establece los objetivos fundamentales y los contenidos minimos
obligatorios para la Ensefianza Media (7° a 4°medio), Educacion de Adultos y

Escuelas y Liceos Artisticos.

Es en base a lo anterior mencionado cabe destacar la importancia que tienen
los planes y programas que entrega el Ministerio de Educacion a las instituciones
educacionales, ya que el ajuste curricular realizado, también incorporo el sector de
matematica. Con la finalidad de mejorar la calidad de la educacion, lo cual se llevo a
cabo desplazando algunos contenidos que se presentaban en proceso educativo de

primer afio basico hasta cuarto afio medio.

Por consiguiente, las bases curriculares han dividido en cinco los ejes
tematicos del sector de matematica: nimeros y operaciones; patrones y algebra;

geometria; medicién y datos y azar.

Por los antecedentes informados con anterioridad, para la presente
investigacion destacaremos todos los ejes tematicos, los cuales estan relacionados con
los contenidos que involucran las fracciones, ya que podemos sefialar que las

fracciones ocupan un lugar importante en el curricular nacional.
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1.3 Historia de la fracciones

El origen de las fracciones viene del latin (fractio, roto) es muy incierto,
porque ya eran conocidas por los babilonios, griegos y egipcios. Los egipcios
resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones. Entre
ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion de piramides y las medidas
utilizadas para estudiar la tierra, lo cual estd comprobado en numerosas inscripciones

antiguas como el Papiro de Ahmes.

Es posible encontrar muestras de su uso en diversas culturas de ese periodo
historico. Los babilonios las utilizaron teniendo como Gnico denominador al nimero
60. Los egipcios, por su parte, las emplearon con sélo el 1 como numerador. Por
ejemplo, si querian representar 5/8 escribian: 1/2 y 1/8, considerando que 1/2
equivale a 4/8. En tanto, los griegos marcaban con un acento el numerador, y con dos

el denominador.

En la historia, es posible distinguir dos motivos principales por los que fueron
inventadas las fracciones, siendo el primero de ellos fue la existencia de divisiones
inexactas. Estas son aquéllas en que el cociente® no es factor del dividendo, y tiene
resto®. Por ejemplo: 5/4 representa 5:3. Como no hay ningtn niimero cardinal que
multiplicado por 3 dé como producto 5, lo méas exacto es escribir 5/3. Lo mismo
sucede con 4/7. Un segundo motivo por el cual se crearon las fracciones resulto de la
aplicacion de unidades de medida de longitud. Para realizar las mediciones de trazos,
se tomaba otro trazo como unidad de medida, y se veia las veces que contenia en el
otro. Como no siempre cabia de manera exacta, se dividia el trazo que servia de
unidad en partes iguales y mas pequefas, para que el resultado fuera exacto. Este

resultado de la medicién se expresaba en fraccion.

31 < e ez . .

El resultado de una divisidn recibe el nombre de cociente
32 . T < e ez

Cantidad que sobra al dividir, en una divisién de enteros.
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11.4 Definicion y concepto de fracciones

Se dara a conocer parte de la historia y evolucion de las fracciones, desde el

ambito internacional hasta el curriculo aplicado en las aulas a nivel nacional.

La fraccion viene del latin fractio, fractionis (porcién, pedazo roto, parte
quebrada de un todo). Es por esto que asi como los niUmeros naturales surgen para
expresar cantidades de elementos enteros, las fracciones son consecuencia de
expresar cantidades en los elementos que estan partidos en partes iguales, es decir es
el cociente de dos nameros, una division sin realizar. Ademas los elementos que

forman la fraccién son el numerador y el denominador.

El concepto de matemético de fraccion corresponde a la idea intuitiva de
dividir una totalidad en partes iguales, la cual se representa, por nimeros que estan
escritos uno sobre otros y que se hallan separados por una linea horizontal, Ilamada

linea fraccionaria.

I1.5 Las fracciones en Chile

El curriculum nacional chileno (2013), integra la unidad de fracciones en los
programas de estudio de 2° nivel de ensefianza bésica, hasta 4° afio de educacion
media. Desde el nivel basico comienzan los educandos, a adquirir un conocimiento
de estos numeros categorizados en el conjunto de los racionales, durante el proceso
de ensefianza aprendizaje, en el cual son los principales actores los estudiantes, van
conociendo en el transcurso de ensefianza, mayores dificultades ligadas a este tipo de
numero, pasando por fracciones propias e impropias, equivalencia, operatoria de
fracciones y terminan aplicandola a diversos ejes tematicos, como ecuaciones

fraccionarias, estadistica, entre otros.

Reflexionando por lo anteriormente mencionado, los programas de estudio
donde estan incluidas las fracciones son trascendentales dentro de los aprendizajes
incorporados al curriculo escolar, ya que abarca, desde los inicios hasta el término de

la educacion formal exigida por el MINEDUC, lo cual se considera relevante para en
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el aprendizaje significativo de los educandos en su proceso escolar. No obstante, no
se encuentra inmerso solamente en la unidad teméatica de ndmeros, también se

vislumbra dentro de los demas ejes tematicos, (Rios 2007).

En la actualmente, la unidad de algebra incluida en los programas de estudio,
ocupa un lugar de privilegio en la ensefianza de la matematica, siendo reconocida y
valorada, no solo por matematicos sino también por especialistas de otras disciplinas
cientificas, como una poderosa herramienta que permite representar y manipular
simbolos, constituyéndose asi en un lenguaje formal con el cual se puede describir
generalizaciones, modelar situaciones de diversos ambitos y demostrar conjeturas. A
lo anterior se suma su innegable aporte al desarrollo del pensamiento abstracto y el

razonamiento ldgico.

Simultdneamente nos damos cuenta que Chile no es la excepcion, ya que el
contenido de los nimeros racionales, también abarcan una parte importante en los
estudio de los paises a nivel internacional, ya que al conocer en paginas anteriores los
tipos de evaluaciones internacionales realizadas a los paises de todos los continentes,

éste abarca parte de nimeros, como de la unidad perteneciente a algebra.
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CAPITULO IlI: MARCO TEORICO.

Ahora bien, para dar respuesta a nuestra interrogante recurrimos a estudiar las
nociones previas al concepto de fraccion, centrandonos en dos autores:
Freudenthal (1983), fija criterios que lo inducen a inclinarse por Ilamar fracciones a
los nameros racionales, debido a las implicaciones en la organizacion didactica de

dichos nimeros.

Afirma que componen el recurso organizador del nimero racional. Asegura
que la palabra fraccién se relaciona con romper: fracturar, y al mismo tiempo que
racional se relaciona con razon mirado desde la perspectiva de proporcion.

Uno de los fenémenos en donde Freudenthal pone mucha atencién, es en la
heterogenia sobrevivencia de las fracciones a nivel del lenguaje cotidiano; las
fracciones se dan a conocer en el &mbito linguistico solicitando representaciones mas

0 menos directas.

Kieren (1983) manifiesta que la expresion p/q (p y g ndmeros naturales)
abarca cinco distintos significados: medida, cociente, razén, operador multiplicativo y
relacion parte todo, apuntando al conocimiento intuitivo de la fraccion analizado por

los estudiantes.

Reconoce la fraccion relacionada con el significado de cociente, en marcos
donde se crean situaciones concretas de reparto que estan referidas a conjuntos

discretos.

Debido a que la fraccion se mantiene relacionada con la medicion, el soporte
fundamental es la nocién de magnitud, el contenido estudiado es el de medida.
Una razon es una comparacion numérica entre dos cantidades. La fraccion tiene la
funcién de acrecentar por medio del constructo operador cuando queda asociada a la

ejecucion de un conjunto sobre otro.
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Por otro lado el autor define la relacién parte-todo con un todo dividido en partes
iguales, tomando a la fraccion para cuantificar la relacion entre el todo y un nimero
dado de partes. Dicho significado se vincula con los otros cuatro significados,
reconociendo una unidad propicia a cada situacion. El autor considera esta unidad
como el elemento vasco de conteo en los naturales; entretanto las fracciones
determinan dos papeles muy diferentes: por un lado, es la unidad divisible que
constituye el elemento principal para la comparacion de nimeros; y por otro lado, es
la base conceptual para la formacion del inverso de la multiplicacion y ayuda como
elemento unidad u operador unidad. Asegura ademas, que el nimero racional esta
dirigido en una doble direccidn: en primer lugar proporciona un mejor conocimiento
de los diferentes sistemas de representacion de fracciones y la de enriquecer las

relaciones entre las notaciones fraccionaria y decimal.

Y en dltimo lugar recurrimos a diversas investigaciones entre las cuales

daremos énfasis a las fracciones pero centrados en su algebralizacion.

1.1 ¢ Que deberian saber los docentes?

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA: Son diversas maneras que emplea el
educador para orientar la ensefianza. Actualmente se prefieren las estrategias
dindmicas, que promueven en el educando el desarrollo de la creatividad, el

pensamiento  critico, el uso de técnicas de investigacion, etc.

Segun una tesis realizada por la FONIDE (Fondo de investigacion y desarrollo
de la educacion) se realiz6 una investigacion en que se habla de lo que deberian saber

los docentes se cita lo siguiente:

“La importancia de que los profesores conozcan bien los contenidos que
ensefian esta establecida. Lo corroboran multiples estudios, que han vinculado el
dominio disciplinario de los docentes con los resultados de sus estudiantes,
evidenciando sistematicamente que aquél es un factor significativo en los logros de

aprendizajes. Monk (1994) relacion6 los resultados de la Evaluacién Nacional de
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Progreso de la Educacion (NAEP) de estudiantes en matematicas y ciencias con la
calificacion de profesores relacionada con su expertiz en tales materias. Sus
resultados indicaron que a diferencia del grado académico que poseian, el mejor
dominio de contenidos aseguraba un aumento en los logros de aprendizaje de los
estudiantes (Monk, 1994). Frome, Lasater y Cooney, (2005) relacionan
caracteristicas de profesores, su experiencia y educacion, con los resultados de
estudiantes de 8° afio en escuelas norteamericanas, encontrando que de 11
indicadores observados, el conocimiento del contenido era uno de los 4 que se
relacionaban en forma positiva y significativa con los logros de aprendizaje de los
alumnos. Otros investigadores han explorado en la relevancia que este factor del
profesor tiene en la definicion de la calidad docente (Leinhardt y Smith, 1985; Ball y
McDiarmid, 1990; Mullens, Murnane, y Willett, 1996; Darling-Hammond y Young,
2002; Chambliss, Graeber y Clarke, 2003), lo que se ve ratificado por el hecho de
que esta dimension esta presente en una proporcién preponderante en los estandares

de formacion de profesores y de desemperio docente de distintos paises...”

“Aun cuando se desprende de lo anterior que una forma sencilla de mejorar la
docencia es fortalecer la formacion disciplinaria de los profesores, no esta del todo
documentado cual es la naturaleza y extension de los contenidos que el docente debe
manejar para asegurar ensefianza de calidad: ¢deben los profesores de matemética
dominar contenidos de matematica avanzada o basta con el dominio de los

»»

contenidos delimitados por el curriculum que seran enseriados a los estudiantes?...

Dentro de la investigacion recién nombrada se da a conocer una investigacion de
Liping Ma (1999) en donde se compara profesores competentes en USA y China a
través de observaciones y entrevistas. Dentro de esta se realizaron andlisis en donde
se descubrieron temas relacionados con lo que se denomina Comprension Profunda
de la Matematica Fundamental (CPMF), conocimiento en el cual muestra resultados
muy inferiores en profesores norteamericanos. En donde se sitda en la percepcion de
que el conocimiento de la Matematica, debe presentar 4 caracteristicas las cuales se

daran a conocer en la siguiente cita.

Conexiones: Un profesor con CPMF tiene como intencion general conectar
conceptos y procedimientos matematicos, tanto las conexiones simples y superficiales
entre diferentes trozos de conocimiento, como las complejas entre diferentes

operaciones matematicas y distintos subdominios. En la ensefianza esto evitaria que
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el aprendizaje de los alumnos sea fragmentado, y posibilitaria la articulacion de un

cuerpo unificado de conocimientos.

Multiples perspectivas: Quienes han alcanzado el CPMF aprecian diferentes
facetas de una idea y variadas aproximaciones a una solucion, asi como sus ventajas
y desventajas. Asi los profesores llevan a sus alumnos a una comprension flexible de

la disciplina.

Ideas basicas: Estos profesores estan conscientes de las ideas basicas simples y
poderosas de las matematicas. Tienden a revisar y reforzarlas en sus clases. Esto

permite guiar a sus alumnos a realizar actividad matematica real.

Coherencia longitudinal: Por su conocimiento del curriculum los profesores
estan siempre preparados para revisar nuevamente conceptos con los alumnos, asi

como a sentar bases para los conocimientos que serén adquiridos posteriormente.

Estas 4 propiedades estan interrelacionadas y se dirigen a los diferentes
aspectos de la comprension significativa de las matematicas: profundidad, amplitud y
completitud (Ma, 1999).

Por otro lado, se realizé un analisis dentro del cual se estudié los dos estandares®

que se han establecido en Chile:

En primer lugar para los profesores en ejercicio desde el afio 2003, y en segundo
lugar para los ya egresados de pedagogia basica y educacion media.

Para profesores en ejercicios los estandares se dan a conocer en el Marco para la
Buena Ensefianza (MINEDUC, 2003), en el cual se especifica los criterios adecuados
para una practica apropiada para el docente. El fin de este es poner parametros
consensuados por los profesionales de la educacion planteandose tres preguntas
necesarias: ¢Que es necesario saber?, ;Qué es necesario saber hacer? y ;Cuan bien se

debe hacer?

33 s . s . . e . .
Estdndares: Construcciones tedricas de referencia que especifican los niveles de calidad aceptables
o recomendados.
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Para dar respuesta a estas interrogantes se definieron cuatro dominios de manera
muy general (MINEDUC)

- Preparacion de la ensefianza.
- Creacidén de un ambiente propicio para el aprendizaje.
- Ensefianza para el aprendizaje de todos los estudiantes.

- Responsabilidades profesionales.

Ahora bien, cuando hablamos de los estandares para los docentes ya egresados de
las carreras de pedagogia fueron creados segun la estructura de la Ley General de
Educacion (2009), que establece seis afios de Educacion Bésica y seis afios de
Educacion Media. Estos estandares se muestran como una “orientacion acerca de
los conocimientos y habilidades necesarios que deberia manejar el egresado de
pedagogia para ensefiar dichas disciplinas” (MINEDUC, 2011), los cuales se

organizan en dos categorias:

- Estandares pedagdgicos: Competencias deseadas en la funcion docente y que
se consideran como requisito para ejercer la docencia.

- Estandares disciplinarios para la ensefianza: Aqui se tratan dos grandes
dimisiones:

a) Saber la disciplina para ensefar: Es donde se agregan los conceptos, los

procedimientos, las representaciones, la resolucion de problemas, el
razonamiento y el lenguaje matematico que debe manejar el docente que
esta en formacion.

b) Saber ensefiar la disciplina: Aqui es donde alcanzan aquellos aspectos que

tienen que ver con el conocimiento del curriculo escolar, la planificacion
y gestion de clases (estrategias metodoldgicas y didacticas) y la

evaluacion del aprendizaje de la disciplina.

Finalmente, se analizaron estudios y citas de autores en los cuales se habla
acerca de las fracciones y su algebralizacion ya que sabemos que existe un gran vacio
en los estudiantes de educacion media en donde estos no realizan la conexién de las

fracciones con el algebra, por ejemplo, ecuaciones fraccionarias.
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En lo que respecta a las dificultades en el proceso de aprendizaje de las
fracciones, hay acuerdo entre los profesores de Pedagogia bésica y profesores en
ensefianza media de Matematica respecto de esta tematica es una labor muy compleja
que se dan a conocer en la escuela. En el “Programa de mejoramiento de la
matematica en ANEP”** | esto se evidencia en el momento en el que lo alumnos
terminan el ciclo escolar y no han logrado la aproximacion esperada al concepto de
fraccion. El estudio toma en cuenta varios aspectos que pueden explicar dicha
dificultad. En primer lugar se vio la complejidad que tiene el concepto de fracciones y
el trabajo metddico que requiere su construccién a lo largo de los afios de escolaridad,
cosa que no ocurre, ya que en los establecimientos el contenido es vagamente tratado,
debido a que se realizan actividades que solo incentivan el fraccionamiento de la
unidad y el domino de algoritmos operatorios, dandole mayor importancia a la
notacién convencional y las reglas de calculo, dejando aparte una gran variedad de
situaciones asociadas a, por ejemplo, los diferentes significados de fracciones, las
actividades con expresiones decimales sin establecer relaciones con las fracciones y
sin explotar di identificar las asociadas entre ellas y otros contenidos escolares como

la divisidn, las razones y proporciones.

Segin Damisa, et. Al, (2000) p.13 afirma que “...el docente desconoce,
muchas veces, los esquemas de conocimiento necesarios para conceptualizar la
fraccion asi como las concepciones que los alumnos poseen de la misma.” L0 que
sirve de apoyo para generar aquellos conocimientos deficientes que se aplican solo en

la escuela.

Por otro lado autores como Vergnaud (1994) consideran que el significado de
un conocimiento matematico estd profundamente vinculado a las situaciones que
resuelve y que dan sentido al concepto, al conjunto de invariantes o esquemas de
accion que intervienen y al conjunto de representaciones simbdlicas (esquemas,
escrituras, diagramas, etcétera) que se utilizan en la resolucion de problemas. Dice
que un concepto esta relacionado a una variedad de situaciones, y a su vez una
situacion vincula varios conceptos. Es asi como el estudio de los conceptos

matematicos adquieren sentido si se analizan las variadas relaciones, entre las

** Publicacién gue integra la serie “Cuadernos de Estudio II” del PMEM (Programa para el
mejoramiento de la ensefianza de la Matematica) en ANEP (Administracién Nacional de Educacion
Publica).
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situaciones y entre otros conceptos dando lugar asi a lo que el denomina campo
conceptual, definido por el como:

73

un conjunto de problemas y situaciones cuyo tratamiento requiere
conceptos, procedimientos y representaciones de diferentes tipos pero intimamente
relacionados.” Vergnaund (1983), citado en “Cuadernos de Estudio II” del PMEM
(Damisa, et. Al, 2000, p.13)

“Llamamos campo de problemas y situaciones cuyo tratamiento implica
esquemas conceptos y teoremas en estrecha relacién, asi como las representaciones
lingiiisticas y simbolicas que pueden utilizarse para simbolizarlos” Vergnaud (1994).

(Damisa, et. Al, 2000, p.13)

I11.2 Texto: Diez nuevas competencias para ensefiar de Philippe

Perrenoud.

Como introduccion al libro “Diez nuevas competencias para ensefar” de
Philippe Perrenoud dice que “Este aparece en un marco de crisis, en un momento en
el que los profesores tienden a recogerse en su clase y las practicas que han dado

’

prueba de sus aptitudes.’

Libro en cual el autor intentara aproximarse a lo que es la profesion como
docente de forma mas precisa, formulando un inventario de las competencias que
colaboran a redefinir la profesionalidad del docente (Altet, 1994). Perrenoud
consider0 referencias de competencias las entregadas en Ginebra en 1996 para la
formacion continua, en cuya formulacion el autor participo vivamente,

“El referencial en que se inspira este libro intenta pues comprender el
movimiento de la profesion, insistiendo en diez grandes familias de competencias.
Este inventario no es ni definitivo, ni exhaustivo. Ningun referencial no puede
ademds garantizar una representacion consensuada, completa y estable de una
profesion o de las competencias que lleva a cabo. He aqui estas diez familias:

1. Organizar y animar situaciones de aprendizaje

2. Gestionar la progresion de los aprendizajes
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Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion
Implicar a los alumnos en sus aprendizajes y trabajos
Trabajar en equipo

Participar en la gestion de la escuela

Informar e implicar a los padres

Utilizar las nuevas tecnologias

© o N o g bk~ w

Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion

10. Organizar la propia formacion continua

Las diez familias resultan de una construccion tedrica conectada a la

problematica de cambio. (Philippe Perrenoud, 2004)

Para mayores detalles acerca de estas diez competencias ver anexo®

El autor define competencia a través de tres elementos complementarios:

e Los distintos tipos de situaciones de las que da un cierto control.

e Los recursos que moviliza, conocimientos tedricos y metodolégicos, actitudes,
habilidades y competencias mas especificas, esquemas motores, esquemas de
percepcion, evaluacion, anticipacion y decision.

e La naturaleza de los esquemas del pensamiento que permiten la solicitacion,
la movilizacion y la orquestacion de los recursos pertinentes, en situacion

compleja en tiempo real.

Como sintesis, este estudio de competencias remite frecuentemente a una teoria
del pensamiento y de la accion situados (Gervais, 1998), ademas del trabajo, la

practica como profesion y condicion (Descolonges, 1997; Perrenoud, 1996¢).

35 . .
Ver Las diez competencias en anexo 11
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I11.3 el aprendizaje de las fracciones en estudiantes de nivel incial de

educacion superior

Segln un estudio realizado por Rios y Escalona (2002), a los estudiantes de
primer semestre de Licenciatura en Educacion, mencion en Matemaética y Fisica en el
afio 2001, revelo que los procedimientos realizados para la suma y multiplicacion de
fracciones, calculo de porcentajes y equivalencia de fracciones, no son de importancia
para estos estudiantes en formacion, ya que al pedirles una respuesta al porque lo
aplican, sencillamente no logran explicarlo o porque simplemente asi fue como se los

ensefaron.

Dentro de este mismo estudio se realiz6 un analisis de los errores conceptuales
mas concurrentes en una cierta cantidad de estudiantes. Se logré apreciar que los
estudiantes en formacion cometieron errores conceptuales tales como:

o Definicion de fraccion (59,69%)
e Relacion porcentaje fraccion (41,28%)
e Proporcionalidad (100%)
e Equivalencia entre fracciones (63,87%)
Como resultado arrojado luego de este estudio se plantearon preguntas referidas los

estudiantes que ingresan a nivel superior con respecto a lo que son las fracciones:

¢Cudles son las representaciones externas que utilizan los alumnos para

comunicar ideas matematicas?

¢Qué tipo de errores y obstaculos, y cuéles son los mas frecuentes en los

procesos de interpretacion?

¢Cuales son los niveles de aprendizajes logrados en las competencias

conceptuales asociadas al concepto de fraccion?

Para responder estas interrogantes se dieron el siguiente objetivo general

“Determinar las deducciones que reprodujeron los estudiantes que ingresan a la
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carrera de Licenciatura en Educacion Mencién Matematica y Fisica a lo que
corresponde al concepto de fraccion”, y los siguientes objetivos especificos:
e Encontrar la nivelacion de distribucién que han desarrollado los estudiantes
relacionado a las competencias conceptuales vinculado a las fracciones.
e Determinar las imagenes externas que usan los estudiantes al dar a conocer
ideas matematicos que tienen que ver con el concepto de fraccion.
e Determinar los errores y obstaculos que muestran los estudiantes en lo que

respecta al concepto de fraccion.

Existen dos aspectos que afirman dicho estudio, al aspecto cognitivo y didactico.

El aspecto cognitivo, esta referido a la teoria de aprendizaje constructivista que
sostiene a la presente investigacion, la teoria del procesamiento de la informacion en
donde se dan a conocer los tipos de conocimientos vinculados a las competencias
conceptuales y procedimentales, los tipos de representaciones externas y los niveles

de estructuracion progresiva.

En el aspecto didactico, se adquiere como pilar fundamental la Teoria de
Situaciones Didéacticas de la Escuela Francesa, donde se construye una determinacion
de las situaciones que se tienen que aplicar en el aula, tomando en cuenta los
siguientes conceptos claves: ERRORES y OBSTACULOS.

52



111.3.1 Andlisis del conocimiento matematico.

El analisis que hace el estudiante de un objeto matematico, es de modelo
personal y particular, que le faculta desembrollar el fenbmeno que observa. Este
modelo estd vinculado a aspectos como las practicas o concepciones previas, la

organizacion cognitiva, los obstaculos, etc.

Segln lo mencionado anteriormente Koyre (citado por Astolfi, 2001), dice
que “el paso de una interpretacion al concepto matematico no debe concebirse como
la eliminacion de elementos subjetivos y una reduccion de factores comunes
identificados por el conocimiento cientifico”, esta implica la reorganizacion de los

procesos cognitivos, segun Astolfi, 2001) una “mutacion intelectual”

Como se menciond el foco de esta investigacion, es la fraccion, la cual tiene
diferentes interpretaciones como ya sabemos y mencionamos anteriormente segun
Llinares &Sanchez, 2001.

En lo que respecta a esto, Segovia y Rico (2001) y Azcarate (1995) hablan
acerca de que dentro de los diferentes significados de fracciones deberian crear
relaciones entre estos, ya que el desarrollo de vincular los distintos tipos de
interpretaciones de un mismo concepto no son sencillos para los estudiantes, al
contrario, los profesores deben facilitar a los estudiantes en estos procesos

elementales.

Citando nuevamente a Llinares y Sanchez (1997) se refiere a que los nifios se
les debe otorgar una apropiada préactica con las diferentes definiciones de fracciones

si es que el fin fuera que estos logren un apropiado concepto.
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Segln esta investigacion se asegura que se trabajé en los alumnos para
diagnosticar el nivel de entendimiento del concepto de fracciones por parte de estos,
con categorias llamadas estructuracion progresiva, que dan a conocer el proceso de
formacion de conceptos matematicos en la parte conceptual. La recién nombrada
categoria fue establecida por Stfard (1991, citada por Azcarate, 1995) para el sector

de Matematica.

La investigacion a la cual se esta refiriendo el grupo investigador plantea un
cuadro *® en el cual se dan a conocer los indicadores que posibilitan fijar los niveles
de distribucion progresiva en el contenido de fracciones, el cual muestra
detalladamente los niveles de distribucion progresiva el cual fue extraido de Rios
(2008):

e Interiorizacion.
e Condensacion.

e Cosificacién

111.3.2 Representaciones externas:

Cuando se habla de reflexionar y discernir cualquiera sea el pensamiento
matematico, se necesita realizar una representacion interna 0 una construccion
mental, para lograr trabajar en el. Ademas, para lograr expresarlas utilizamos lo que
Ilamamos notaciones simbolicas o gréficas, particularmente para cada nocién, a
través de las cuales se muestran los procesos y conceptos, de la misma forma como
sus propiedades y caracteristicas mas importantes.

Segovia y Rico, 2001 dicen que este conjuntos de graficos, reglas o simbolos es lo

que se denomina representacion o representaciones externas.

Este tipo de representaciones componen un ambito principal en el proceso de

ensefianza, debido a que dichas representaciones posibilitan la representacion interna,

36 . . . .2
Ver niveles de distribucion en anexo 12
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con la cual se puede razonar; entonces, para obtener los procesos del pensamiento y
que la capacidad cognitiva se incremente es propio que se logre una diversidad de
representaciones externas del mismo concepto. Eso es sugerido por Romero (2000)
por cuantos las representaciones mentales se afiaden y dan a conocer distintos tipos de
un mismo concepto con mas o menos claridad, ya que todos son acotados y son

necesarios los unos de los otros (Blazquez y Ortega, 2001).

Segln Maza (1995) dice que logra distinguir cinco representaciones externas
“Los modelos manipulativos (objetos tridimensionales), los dibujos o diagramas
(objetos bidimensionales), el lenguaje formal, lenguaje informal y los simbolos

escritos (propios de la matematica)”.

En lo que respecta a las representaciones simbdlicas hablamos de
representaciones mas complejas debido a su naturaleza arbitraria, obligado por la

comunidad cientifica.

Siguiendo el tema con lo anterior, en esta investigacién se propone una
hipotesis que tiene que ver con el orden de complejidad en lo que respecta a la
utilidad de las representaciones externas, se ordena de forma creciente de acuerdo a
su complejidad de la siguiente manera: Lenguaje informal, manipulativas, iconicas,

lenguaje formal, simbdlica.

Este orden, al parecer de los investigadores y de acuerdo a lo que dice Maza
(1995), se adapta al nivel de proximidad al referente, esto quiere decir que la claridad
que da cada representacion. EI mayor nivel de transparencia determina a las
representaciones del lenguaje informal y la de menor proximidad a las

representaciones simbolicas.
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111.3.3 El error.

El uso del analisis del error como forma de estudio indirecto para el para el
analisis de los procesos mentales del sujeto que aprende, se transforma en un ser
coherente, ya que el sujeto da a conocer regularidades en el modo de hacer
actividades, con escasa variacion en pequefios plazos de tiempo (Kilpatrick et al.,
1995)

En la investigacion de considero una categorizacion del error de la siguiente
forma: ya que existe una comprension deficiente del simbolo, de tecnologia, es decir,
mala opcidn de la técnica, de técnica, ya que existe una mala opcion de la realizacion
de tareas, de teoria en donde hay un mal manejo de conceptos, producto de la no
comprension de la pregunta, producto a la poca claridad de la respuesta en donde se
toma en cuenta que el proceso si esta acertado, y el orden.

111.3.4 El obstaculo.

El primer autor en proponer en ciencias fisicas el obstaculo fie Bachelard.

Bachelard define el obstaculo como lo que ya se sabe, que como ya se sabe,
esto ocasiona una inaccion que complica el desarrollo de construccion de un nuevo
saber, lo que forma el acto de conocer. Es un obstaculo que ocurre cuando se trata de
conocer logran aplicarse en historia y epistemologia, en un comienzo quizas fue

eficiente, pero luego se da a conocer de una forma inadecuada (Rumelhard, 1997).

I11.4  Fraccionesy sus interpretaciones

En cuanto a los estudios realizados en cuanto al proceso de ensefianza —
aprendizaje del contenido de fracciones y su algebralizacion, al grupo investigador
centro su atencion principalmente en el proceso de formacion de los estudiantes de

Pedagogia en Matematica e informatica educativa de la UCSH.
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Segun estudios realizados acerca de las estrategias de ensefianza de fracciones
de acuerdo a Llinares & Sanchez (2000) aseguran que “La idea de fraccion aparece a
partir de de situaciones en que esta implicita la relacion parte — todo. Esta relacion

es una de las posibles interpretaciones de la fraccion.

Pero, por tanto, también podemos representar mediante una fraccion
situaciones en las que esta implicita una relacion parte-todo (o todo- todo), que nos

llevan a una interpretacion de la fraccién como razén.

Aln existen otras interpretaciones de las fracciones: operador, cociente de
dos numeros, etc. El constructo tedrico que sintetiza todas ellas constituye el

numeros racional”’

Dentro de los conceptos matematicos mas importantes se encontrd que el
contenido de fracciones ocupa un gran espacio en la educacion basica y media de

nuestro pais.

El contenido lo encontramos en educacion basica enfocado a lo que es
NUmeros y sus Operaciones, y en ensefianza media el contenido se ve de manera
concreta en el primer nivel de ensefianza media ya que en los siguientes encontramos

las fracciones de manera implicita, ya que estas van apareciendo constantemente.

Las fracciones como se citd al principio de este capitulo, ademas de tener
varias interpretaciones, tiene diversos conexiones con otros conceptos, como es el
caso de el algebra (ecuaciones fraccionarias) , cuando hablamos de proporcion y

decimales, entre otras.

Es asi, como el sistema educativo se ve obligado a que los estudiantes

dominen el contenido de fracciones tanto en lo conceptual, como en procedimental.
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Pero debido a diversos estudios realizado acerca del manejo de fracciones en los

estudiantes de educacion basica y media en nuestro pais.

En investigaciones realizadas por la CENAMEC (Centro para el mejoramiento
de la Ciencia) (1982-1983) se realiz6 un estudio en conjunto con SINEA (Sistema
Nacional de Evaluacion de los Aprendizajes) (1998) arrojaron resultados muy
deficientes en competencias procedimentales como la operatoria con fracciones y en
competencias conceptuales como son los distintos tipos de interpretaciones de
fracciones, equivalencia de estas, orden de racionales y fraccion decimal (Rios y
Escalona, 2002; Rios, 2005).

I11.5 Perfil de egreso y resultados

Para la UCSH se ha creado un perfil de egreso para la carrera de pedagogia en
Matemética e Informética Educativa.
El siguiente perfil cuenta con dos importantes puntos que son:
v' El perfil profesional del educador.

v’ Fortalezas y debilidades del perfil profesional de egreso.

111.5.1 Perfil profesional del educador

Para la formulacion de este perfil de egreso de la carrera de Pedagogia en
Matematica e Informatica Educativa, se detectaron ciertos requerimientos de

formacion que provienen de diversas fuentes®’:

Una de las deficiencias que se logré detectar a través del estudio de diagnostico lo
formo el proceso de lo que se refiere a la orientacion.
Por un lado, segln los egresados, deberia existir material para la manipulacién de

grupos, con concordancia para las horas de orientacién y consejo de curso. Dado esto,

* Ver perfil de egreso en anexo 13
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existen egresados que graduan estos vacios como una carencia en la formacién como
docente que ha sido recibida, y por otro lado, que lo adjuntan a una carencia de
experiencia, vacios que podrian ser llenados a partir de la practica docente.

Ahora se daran a conocer las competencias declaradas en el perfil de egreso para
la formacion del Profesor de Matemética e Informéatica Educativa, Estas fueron
extraidas del documento de renovacion Curricular del programa. Paginas 3y 4.

COMPETENCIA 1: Fomenta procesos de cambio tanto a nivel de aula como de
comunidad educativa, que permitan el mejoramiento constante de las practicas
pedagogicas, como de los aspectos curriculares y didacticos propios de la ensefianza
de la Matematica, sobre la base de una dimension ética relevante que incluye valores
como: responsabilidad, honestidad, equidad y solidaridad, optando por favorecer a
los més deprivados, manteniendo una actitud de apertura a lo trascendente y de

respeto y tolerancia hacia las diversas cosmovisiones de la realidad.

COMPETENCIA 2: Propicia ambientes de trabajo solidario, manteniendo en su
quehacer pedagdgico, una fluida comunicacion utilizando el lenguaje oral y escrito
en forma efectiva y pertinente, con los estudiantes, apoderados, profesores y demas
miembros de la comunidad escolar, involucrando a todos los actores en el desarrollo

de las habilidades, actitudes y conocimientos matematicos de sus estudiantes.

COMPETENCIA 3: Utiliza de manera responsable las tecnologias de la
informacién y de las comunicaciones en su quehacer profesional, adaptando las

aplicaciones informéticas a las necesidades educativas.

COMPETENCIA 4: Domina los fundamentos métodos y técnicas de la pedagogia,

de los contenidos del saber matematico institucional®®

y de la informatica educativa,
su ubicacion en la arquitectura del conocimiento y sus relaciones con otros ambitos
del saber, realizando la transposicion efectiva y rigurosa de los mismos, fomentando

una actitud de respeto hacia el conocimiento cientifico.

38 e L .
Por saber matemadtico institucional - en el Documento de Renovacién Curricular (Anexo 6) como en el

presente Informe de Autoevaluacion - se entiende a aquel saber matematico institucionalizado en nuestro
sistema educativo por los Planes y Programas de Estudios del Mineduc.
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COMPETENCIA 5: Interpreta el saber matematico institucional sefialado en
los planes y programas de estudio, adecudndolo a realidades educativas
especificas, considerando la diversidad social y cultural, los conocimientos
previos y los obstaculos que dificultan el aprendizaje de los contenidos

matematicos por parte de los estudiantes.

COMPETENCIA 6: Planifica, organiza, comunica las metas de aprendizaje y
conduce su clase, aplicando diversos enfoques y recursos didacticos pertinentes
para motivar la expresion y el aprendizaje autbnomo de sus alumnos,
considerando sus expectativas, ritmos y estilos de aprendizaje, evalta el nivel de
logro de los aprendizajes esperados y propone nuevas estrategias para mejorar
los resultados obtenidos.

COMPETENCIA 7: Genera situaciones didacticas especificas para la
transposicion efectiva de los contenidos matematicos y fomenta en los alumnos el
esfuerzo por realizar un trabajo colaborativo y de calidad, aprovechando los

elementos y/o situaciones de aula como recursos para el aprendizaje.

COMPETENCIA 8: Mantiene una comunicacion efectiva, compartiendo el
conocimiento matematico de manera creativa e interactiva, generando ambientes
de respeto y confianza y promoviendo una actitud indagatoria, entre sus
estudiantes.

COMPETENCIA 9: Desarrolla su autonomia profesional reflexionando
criticamente sobre su préactica docente, a la luz de los resultados de aprendizaje
de sus estudiantes, incorporando a ella los avances de las ciencias de la
educacion, de la matematica y de la informéatica educativa, constituyéndose
dicha reflexion en la base de sustentacion para el mejoramiento de su quehacer

profesional.
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En sintesis, el profesor de educacion media en matemdticas e informatica
educativa, domina los fundamentos, métodos y técnicas de la pedagogia, de los
contenidos del saber matematico y de la informéatica educativa, generando
situaciones didacticas que permitan el desarrollo de las competencias matematicas y
el aprendizaje autbnomo por parte de sus estudiantes. Desarrolla su quehacer
profesional, con una visién humanista y cristiana de la persona, comprometiendo a
los integrantes de la comunidad educativa en el proceso formativo de sus estudiantes
y desarrolla su autonomia profesional reflexionando criticamente sobre su practica

docente a partir de los resultados de aprendizaje de sus alumnos.

Asi, el perfil dado relaciona el proceso de capacidades para la intervencion de
conocimientos, actitudes y valores con el fin de originar aprendizajes determinados
de la matematica en el nivel de educacién media e indaga que los estudiantes sitlen
conocimientos y desarrollen las capacidades que les permitan desafiar las tareas y
solucionar los problemas propios de su labor profesional docente. El proceso de la
independencia profesional y la firme puesta al dia de los progreses de la ciencia,
conjeturan el desdén de desarrollar en nuestros profesores futuros capacidades
elementales de investigacion, suministrandoles de herramientas y oportunidades para

que cumplan dicha préctica.

Finalizando el quinto semestre de la carrera, congruente a los ciclos de Formacion
Inicial, Formacion Avanzada y Formacion Especializada, concretados en el Modelo de
Formacion de la UCSH, los estudiantes del Programa de PMIE, deben conseguir en el
Ciclo de Formacién Inicial las siguientes competencias, adecuados a un perfil

intermedio:

SUB-COMPETENCIA 1: Reconocen y muestran evidencias de una conducta honesta,

equitativa y responsable, en el desarrollo de las practicas docentes iniciales.

SUB-COMPETENCIA 2: Utilizan el lenguaje oral y escrito para comunicarse en
forma efectiva y pertinente, en el desarrollo de las actividades curriculares, tanto del

ambito pedagdgico como disciplinar.
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SUB-COMPETENCIA 3: Dominan, utilizan e integran software utilitarios en las
actividades curriculares pedagdgicas como disciplinares, tanto para el manejo de
informacidn, como para la resolucion de problemas en el &mbito de la matematica y

de la informatica educativa.

SUB-COMPETENCIA 4: Dominan los métodos y técnicas de los contenidos del saber
matematico institucional y los ubican en los planes y programas de estudio,

utilizandolos en la generacion y resolucion de problemas contextualizados.

SUB-COMPETENCIA 5: Se hacen responsables como sujetos activos frente a su
formacion y manifiestan interés por explorar y comprender desarrollos tedricos de

distintas areas, tanto de la matematica como de la educacion.

En cuanto a la relacion entre el perfil profesional y los requisitos del ejercicio
profesional, los egresados comparten la percepcion de coherencia en este ambito. Del
focus group de los egresados se evidencia que éstos distinguen sus habilidades tanto
en el ambito disciplinario como en el pedag6gico para desempefiarse
satisfactoriamente conforme a las exigencias del medio profesional. (Focus

Egresados, p. 6).

Por su parte, respecto del perfil profesional y los requisitos laborales, los
empleadores tienen una percepcion de coherencia entre estos ambitos. Existen
empleadores que distinguen en los egresados un buen dominio y manejo en los
contenidos de la disciplina, respondiendo a las necesidades académicas que sefiala la
actual evaluacion docente. Ademas, perciben un alto desempefio por parte de los
egresados en los &mbitos que conforman el Marco para la Buena Ensefianza. A juicio
de los empleadores, los egresados se incorporan al ambito profesional sin mayores
problemas, sabiendo salir adelante con los objetivos propuestos. Y, también sefialan,
que los egresados se ajustan al curriculum y a las exigencias del colegio en el cual
laboran y que cumplen con los aspectos administrativos y relacionales de la unidad

educativa. (Focus Empleadores, p. 5).
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En cuanto a las expectativas que los empleadores tienen con respecto a los
profesionales que les corresponde contratar, €stos expresan:

’ “

“..que la matematica trabaje en la gama de lo abstracto a lo concreto...’ ...que
los aprendizajes sean significativos (...) que el profesor o la profesora sea capaz de
detectar si sus alumnos realmente estan aprendiendo matematicas y las pueden

aplicar a la vida diaria y si es que el alumno se percata que él esta aprendiendo...’

(Entrevista Empleadores, p. 7).

“..dominar ampliamente el curriculum y ademds ser una persona integra, es decir
responsable, dominio de curso, habilidades para desarrollar el programa,
personalidad y todo lo que tiene que ver en el desarrollo...” (Entrevista

Empleadores, p. 8).

Ademas los empleadores sefialaron que en general, los profesionales formados

en nuestra carrera responden a sus expectativas y se encuentran conformes con ellos:

“...tiene dominio de la materia, hace buenas planificaciones, las entrega a tiempo, el
material de pruebas y de instrumentos que pone para la evaluacion es bueno, es muy
exigente con los alumnos lo cual es bueno...” *“...los criterios que ella emplea, desde
el punto de vista de la planificacion, del diseiio de enseiianza en el aula (...) la
resolucion de problemas, uno para generar un ambiente para la clase, segundo para
que los aprendizajes sean significativos y tercero para mostrar buenos resultados en
su trabajo, realmente muy, muy bueno...” “...no han tenido mayores problemas
para incorporarse de inmediato al grupo de profesores (...) al hacer el quehacer en
el aula, no han tenido titubeos y siempre han salido adelante con todo lo, lo que ellos
se han propuesto...” “...se aplica al, al curriculo (...) es una profesional muy seria,
cumple en aspectos de tipo administrativo, de relacion con sus pares, no es de, de
grandes grupos ella trabaja eh todo el tiempo esta preparando material (...) tiene

una fortaleza en la tarea...” (Entrevista Empleadores, p. 7).
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Por otro lado, para la formulacion de este perfil de egreso se tomo en cuenta
que, sin embargo el modelo formativo de la universidad da a conocer que la
formacion apunta al desarrollo de competencias, esto quiere decir, una aproximacion
paulatina al prototipo curricular por competencias, es bueno que la creacion del perfil
de egreso se haya generado en el formato de competencias, pensadas como un
conjunto de capacidades, habilidades y valores que debe haber adquirido un
profesional egresado para expresar un proporcionado desempefio, de acuerdo a las
posibilidades de los empleadores y a los patrones precisados por la comunidad

nacional e internacional para la formacion inicial de este tipo de profesionales.

111.5.2 Fortalezas y debilidades del Perfil Profesional de Egreso.

En la creacion del Perfil Profesional de Egreso, se constatan las siguientes

fortalezas:

e Para su formulacion se consideraron una diversidad de fuentes que
permitieron tener una visién global de la realidad y los desafios de la

formacion profesional.

e Integracion de saberes en la formulacion del nuevo perfil, optando por el
enfoque de competencias y considerando los propésitos de la Universidad, las
demandas educativas del medio nacional y los estandares internacionales de

formacion inicial docente.

e EIl perfil formulado incluye el desarrollo de capacidades de mediacion y
asistencia, valorando la autonomia profesional, enfatizando en que los
futuros docentes promuevan aprendizajes significativos en sus estudiantes y
considerando de una forma prioritaria lo enunciado en el Marco para la

Buena Ensenanza.
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Por otro lado, se pueden constatar la siguiente debilidad en este punto:

Falta determinar estandares para la evaluacion de las competencias del perfil
de egreso, que permitan elaborar las matrices de competencias correspondientes a

las lineas curriculares antes definidas.
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CAPITULO IV: MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se enmarca en un paradigma cualitativo, con
caracter cuantitativo en el analisis del instrumento aplicado, debido a que tal
combinacion ayudara a entender y analizar de mejor manera los problemas que
presentan los estudiantes de Pedagogia en Matematica e Informética educativa de la
Universidad Catolica Silva Henriquez.

Es de caracter cualitativo, porque da cuenta de la credibilidad de los
conceptos, o de los beneficios ofrecidos, ya que se observan al individuo encuestado
por un lado, y por otro lado observan el producto, u objeto de la investigacion,
ademas se realizan registros narrativos del fendmeno en estudio, en el cual las
investigadoras tratan de identificar la naturaleza profunda de las realidades, en este
caso de los docentes en formacidn, su conocimiento conceptual y sus estrategias a
utilizar en relacion al contenido de las fracciones, con la finalidad de poder entender
la totalidad concreta de una realidad dinamica. Sin embargo, es cuantitativa al
momento de la recoleccion de datos, por lo tanto, se tendra una medicion particular y
controlada, a su vez los datos son sélidos y el anélisis realizado por las
investigadoras, sera objetivo. Tal recoleccion de datos seré realizada por medio de

procedimientos estandarizados en ribricas indicadas con posterioridad.

IV.1 Tipo de investigacion

La metodologia de la investigacidn que presentan las investigadoras es de tipo
en cierto grado exploratorio y a la vez descriptivo. Se nombra exploratorio, ya que el
objetivo es examinar un tema de estudio del cual, si bien hay bastantes indagaciones
al respecto, como lo es la problematica existente en la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones, en el trabajo ya descrito se aborda desde un foco poco frecuente, al centrar
la atencion en una poblacion de estudiantes en formacion docente, en la comprension,
conexion y reflexion de las fracciones, bajo las consideraciones de un estudio de caso
descrito en el siguiente subcapitulo.. Ademas la investigacion realizada es descriptiva,
puesto que el proposito es describir situaciones y eventos ya existentes, ademas “los

estudios descriptivos miden, evalGan o recolectan datos sobre diversos conceptos
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(variables), aspectos, dimensiones 0 componentes del fendmeno a investigar. Por
consiguiente en un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide
0 recolecta informacion sobre cada una de ellas, para asi describir lo que se

% va que se busca especificar las propiedades importantes de personas, en

investiga
este caso estudiantes en formacion en docencia y a la vez de la institucion educativa
que imparte esta carrera al dar a conocer las politicas educativas que establecen. En
este tipo de disefios queda claro que no hay manipulacion, ya que trata de cada una
de las variables de forma individual, puesto que se recolecta informacion de los
profesores en formacion por medio de un cuestionario sobre si en su proceso de

escolares presentaron dificultades en el &rea de algebra y fracciones.

IV.2 Disefio metodoldgico.

La investigacion no experimental es una investigacion sistematica y empirica
en que las variables independientes no se manipulan porque ya han sucedido. Las
inferencias sobre las relaciones entre variables se realizan sin intervencion o
influencia directa y dichas relaciones se observan tal y como se han dado en su

contexto natural’.

En base a lo mencionado con anterioridad, es el caso de la investigacion
abordada, puesto que se observan los fenémenos (educandos), tal y como se dan en

su contexto natural, como lo es la universidad, para después analizarlos.

Por otro lado, los estudios de caso son escenarios ficticios que retratan
situaciones de la vida real, para ser analizados y discutidos, segun Yin (1989), el
estudio de caso consta de una descripcion y analisis detallados de unidades sociales o
entidades educativas Unicas. Ademas, para Stake (1998) es el estudio de la
particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su

actividad en circunstancias concretas.

9 “Metodologia de la investigacién”, Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P.
4 “Metodologia de la investigacién”, Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P.
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La diferencia mas caracteristica de ese método es el estudio intensivo y
profundo de un caso 0 una situacion con cierto impetu, entendiéndose éste como un
sistema acotado por los limites que precisa el objeto de estudio, pero enmarcado en el
contexto global donde se produce (Mufioz y Mufioz, 2001). De forma mas precisa, se
llama casos a aquellas entidades sociales Unicas que merecen interés de

investigacion.

Tomando en cuenta esta definicion, cabe destacar que el estudio de casos
logra incluir estudios de un solo caso asi como de mas de uno. En esta investigacion
se realizdé para mas de una variable ya que se analizaran unidades de concepto,

conexion y reflexion.
Ventajas del uso socioeducativo de estudios de casos segun Latorre (1996):

» Pueden ser una manera de profundizar en un proceso de investigacion a partir
de unos primeros datos analizados.

» Es apropiada para investigaciones a pequefia escala, en un marco limitado de
tiempo, espacio y recursos.

» Es de gran utilidad para el profesorado que participa en la investigacion,
puesto que contribuye a su desarrollo como profesional.

» Es un método abierto a retomar otras condiciones personales o instituciones
diferentes.

» Lleva a la toma de decisiones, a implicarse, a desenmascarar prejuicios o

preconcepciones, etc.

A partir de estos analisis y citas acerca de lo que es un estudio de caso,
las investigadoras realizaron la recoleccion de informacion a través de un
instrumento evaluativo (prueba), y un cuestionario con el fin de estudiar a los
alumnos de la Universidad Catdlica Silva Henriquez del nivel intermedio de la

carrera de Pedagogia en Matematica.

El fin de la aplicacion de dicho instrumento es lograr ver si los
estudiantes del nivel intermedio de la UCSH son capaces de reproducir en el
primer item, ejercicios de fracciones aplicando sus respectivas nociones de
numerador y denominador, entendiendo las limitaciones que se les presenta y

En el item dos de conexion, dar cuenta si los futuros docentes al momento de
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aplicar el concepto de fraccion generan una conexién con los decimales y con
la unidad de algebra al ubicarlos dentro de una recta numérica. Por Gltimo en
el item tres de reflexion, se analizara si los estudiantes son capaces de utilizar
el area de las figuras planas para contextualizar la multiplicacion de las
fracciones y comparar el funcionamiento de los nimeros naturales y los
nameros racionales. Ademas se anexo un cuestionario de preguntas basadas
en la dificultad que presentaron los docentes estudiados, en su preparacion

escolar, en los contenidos anteriormente mencionados.

El instrumento se gener6 pensando en ejercicios representativos de los
topicos a estudiar, rescatando sus argumentaciones, las cuales probablemente
utilizarian al estar ejerciendo la carrera docente, para asi detectar los posibles

errores que pudiesen cometer al reflexionar lo que se les esté sefialando.

1VV.3 Disefno del instrumento

La distribucion del instrumento estad basada en preguntas cerradas y abiertas,

con la finalidad de detectar errores de calculo y razonamiento frente a las fracciones.

La elaboracion de las preguntas estan apoyadas principalmente por los Planes
y Programas de las nuevas bases curriculares regidas en el presente afio,
confeccionadas por las investigadoras y revisadas por los profesores guias del estudio

que se presenta.

A partir de los resultados arrojados en los test pilotos, se dividié en tres item
el instrumento evaluativo, anexando el cuestionario personal en el que indicaban el
nivel académico al cual pertenecian en la universidad. Los tres items estan
clasificados, en su primera parte por reproduccion de fracciones, en segunda parte,
conexion con otras unidades y en tercera parte su contextualizacion y reflexién sobre

las operaciones de fracciones.

Durante el proceso de elaboracion del instrumento, se siguio los siguientes
pasos:

X/

+ Revisar literatura sobre el tema a tratar
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¢ Desarrollar test pilotos y cuestionario

X/
L %4

Validar y analizar los test pilotos
¢+ Elaboracion final de test
++ Validacion con experto

« Decision de muestra

X/
L %4

Aplicacion a la muestra

En el presente apartado se dara a conocer en detalle el instrumento aplicado a
los profesores en formacioén, especificando cada item con su respectivo contenido
minimo obligatorio, regido en las bases curriculares, el objetivo de aprendizaje, y
programa de estudio al cual pertenece, puesto que los estudiantes en formacion para
ejercer la carrera docente al momento de encontrarse en tercer afio de carrera en

pedagogia debiesen poseer ciertos aprendizajes.

El cuestionario* de caracterizacion a los estudiantes fue realizado con la intension de
sefialar la procedencia del tipo de institucion al cual pertenecid, ya sea
subvencionado, particular o municipal, ademas si recibié una ensefianza cientifico
humanista o técnico profesional, agregando la informacion si ha estudiado una carrera
en afios anteriores, y sobre todo las dificultades que presento en dicha educacion
obligatoria, basadas en algebra y fracciones, en donde ellos deben especificar de
manera reflexiva las estrategias que hoy en dia presentarian para dichas dificultades

que presentaran sus futuros educandos..

El instrumento*? aplicado es el siguiente:

41 . . . .z
Ver anexo 14, cuestionario de caracterizacién.
42 . . .,
Ver anexo 15, instrumento de aplicacion
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1.- Actividades de reproduccion (item I)

Uno de los objetivos de esta actividad es estudiar la existencia, o no, de fracciones en ciertos
intervalos. En la resolucién de cada parte, se pide a los profesores y profesoras en formacion
que estudien la solucidn posible en cada caso, escribiéndola en el espacio destinado para ello.

(Ocupa el espacio para explicar el desarrollo de tu respuesta. Si falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la

actividad ocupe el reverso de la hoja de forma ordenada y legible)

Primera Parte
., 3 13
Encontrar una fraccién mayor que 5 Y menor que -

a) Con denominador 5
b) Con numerador 9
¢) Con denominador igual a una potencia cualquiera de 10.

Segunda Parte.

., . 3
Encontrar una fraccion equivalente a 5

a) Con denominador 5
b) Con numerador 9
¢) Con denominador igual a una potencia cualquiera de diez.*”®

Grupo de investigacion: Competencias Matemdticas en los Profesores y Profesoras del Ciclo Inicial en la Carrera de Matemdtica
e Informdtica Educativa de la UCSH, acerca de las fracciones y sus interpretaciones.
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Tercera parte:

., .- 3
Encontrar una fraccién positiva y menor que P .

a) Con denominador 5
b) Con numerador 9

¢) Con denominador igual a una potencia cualquiera de diez

En el item |, abarca el cometido minimo obligatorio de identificacion de
situaciones que muestran la necesidad de ampliar el conjunto de los nimeros enteros
al conjunto de los nimeros racionales y caracterizacion de estos Ultimos, el cual se
describe en el nivel de 1° afio medio en la unidad de nimeros, que ademas tiene como
objetivo de aprendizaje, demostrar que comprende Yy conoce la existencia, 0 no de
fracciones en ciertos intervalos, encontrando al menos una solucion posible y

reflexionando por escrito su estrategia utilizada.
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b)

2.- Actividad de conexion (item I1)

2.1 El objetivo de esta actividad de conexion es estudiar el reconocimiento de la
relacion “siguiente” o “sucesor” que, como bien sabemos, es valida en el conjunto de
los numeros naturales, pero no lo es en el conjunto de los nimeros racionales.
Deberan trabajar con nimeros decimales; para resolverlo se apela al conocimiento

que los profesores en formacion tienen de los valores posicionales. Ocupa el espacio para

explicar el desarrollo de tu respuesta. Si falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la actividad ocupe

el reverso de la hoja de forma ordenada y legible)

Encontrar, si es posible, un numero decimal a, de manera que el namero a+0,00001

tenga la misma cantidad de cifras decimales distintas de cero que a.

Encontrar, si es posible, un numero decimal a, de manera que el namero a+0,00001

tenga menor cantidad de cifras decimales distintas de cero que a.

2.2 Resolver esta actividad requiere aceptar la escritura literal para nimeros
indeterminados: es una forma de comenzar a algebrizar el tratamiento de las

fracciones racionales.

a) Supongamos que a es un nimero cualquiera: en la siguiente recta se ubico %

¢Donde ubicarias a;-a y a/3?

m[\ Y
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c) A partir de los datos que se dan en el dibujo de la recta, ubicar, cuando sea posible,
X

Y o XY
2,3,2x, y,y+1,2+3

En el item Il, estd compuesto en dos partes la primera presenta dos ejercicios
basados en el contenido minimo obligatorio en que los estudiantes justificacion la
transformacion de numeros decimales infinitos periddicos y semiperiddicos, el cual es
sefialado en el programa de 1° afio medio, en la unidad de nimeros, con el objetivo de
realizar una conexién del sucesor de los decimales, puesto que es valido en el
conjunto de los racionales, pero no en el de los naturales, la intension es apelar al
conocimiento que los profesores y profesoras tienen de los valores posicionales, en el

que deben reflexionar al igual que el item anterior de lo realizado de manera escrita.

La segunda parte del item Il, estd compuesto por el objetivo minio obligatorio de 1°
afio medio, apoyandose en la unidad de nimeros y de algebra, ya que consiste en
representacion de numeros racionales en la recta numérica, unida al algebra por las
variables que se pude ubicar en dicha recta, con el objetivo de que el estudiante en

formacion acepte la escritura literal para numeros indeterminados.

74



3.- Actividad de reflexion (item I11)

Esta actividad utiliza el &rea para contextualizar la multiplicacién de fracciones, y
empezar a comparar el funcionamiento de los nimeros naturales y de los nimeros

racionales en torno a la multiplicacién. Ocupa el espacio para explicar el desarrollo de tu respuesta. Si

falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la actividad ocupe el reverso de la hoja de forma ordenada y

legible)

a) Enun terreno cuadrado se quiere construir una escuela rectangular, cuyo largo
son las tres cuartas partes del largo del terreno y el ancho, dos quintos del ancho

del mismo. ¢Qué parte del terreno ocupara la escuela?

b) Se quiere que la escuela siga teniendo forma rectangular y ocupe la misma area,
pero que uno de sus lados sea la mitad del lado del terreno. ;Qué parte del lado

del terreno es el otro lado?

c) Y siun lado fuera ; ¢Cudl seria el otro lado?
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. , 1 z
d) Y si el area ocupada por la escuela es H de la del terreno, ¢{Qué parte del ancho y

el largo del terreno podrian ser el largo y el ancho de la escuela?

El item ndmero I1ll, se encuentra compuesto por cuatro preguntas,
conformadas en base a los contenidos minimos obligatorios, sefialados en el nivel de
1° afio medio en la unidad de nimeros, en la sistematizacién de procedimientos de
calculo escrito y de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con
nameros racionales, y su aplicacion en la resolucion de problema, en donde se realiza
una conexion con conceptos de geometria descritos en los planes y programas de 6°
afio basico, el que realiza la operacién de areas de un cuadrado y un rectangulo. El
objetivo de las preguntas es que el profesor en formacion, en estudio, utilice el area
para contextualizar la multiplicacion de fracciones y a la vez comparar el
funcionamiento de nimeros naturales y racionales en torno a dicha multiplicacion,
finalizando su reflexion de lo realizado de forma escrita en el instrumento evaluativo,
pensando en lo que ese comentario serd la explicacion a sus futuros educandos de la

educacién obligatoria de ensefianza media.

IV.4 Validez y confiabilidad

Los instrumentos pilotos fueron validados por un juez experto* Carlos
Alfredo Aguilar Santana, en posesién del titulo Profesor de Matematicas, quien
ayudo a descubrir errores de confeccion, redaccion, tipo de ejercicios, lugar y

tiempo de los reactivos realizados en cada item.

* Ver anexos 16 de instrumento validado.
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El instrumento evaluativo, junto con el cuestionario, fue aplicado en el
establecimiento de la Universidad Catélica Silva Henriquez, en una sala de clases,
con la autorizacion del profesor correspondiente a la actividad curricular establecida y
sin aviso previo a los encuestados, en donde no hubo intervencion alguna, solo

algunas indicaciones y tiempo méaximo de respuesta.

IV.5 La muestra

La poblacion elegida tiene como universo la Universidad Catolica Silva
Henriquez, ubicada en General Jofré 462, comuna de Santiago, formada por
estudiantes que realizan su educacion superior, de los cuales se eligié a los
pertenecientes a la carrera de Pedagogia en Matematica e Informatica Educativa, de

los (nivele 500) en formacién intermedia.

La poblacion total consta de 36 estudiantes en formacion, de los cuales 50 %
son de género femenino y 50% de género masculino, pertenecientes al tercer afio de

la carrera anteriormente especificada.

La muestra se seleccion6 de acuerdo a la disponibilidad del docente a cargo de
la actividad curricular llamada matematica comercial financiera, es asi donde se contd

con los 36 profesores en formacion para poder ser estudiados.

El tipo de muestreo para esta investigacion es dirigido por conveniencia,
Ilamado no probabilistico, ya que es un procedimiento de seleccion en el que se
desconoce la probabilidad que tiene los elementos de la poblacién, Las muestras no
probabilisticas, suponen un procedimiento de seleccion informal y un poco
arbitrario®™., aun asf estas se utilizan en muchas investigaciones y a partir de ellas se
hacen inferencias sobre la poblacion. Y ala vez es una muestra intencionada, puesto
que se seleccionan los elementos, basados en el juicio y criterio, en este caso de las

investigadoras.

45 Metodologia de la investigacion”, Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P.
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IV.6 Meétodo de analisis de la informacién.

Para analizar el instrumento evaluativo que se aplico a los docentes en
formacion de tercer afio de carrera de Pedagogia en Matematica e Informatica
Educativa, se cre6 una rabrica con el objetivo de analizar los procedimientos que

aplicaron en la resolucion de esta.

Dicha rubrica basada en escalas de Likert cuenta con distintos niveles los

cuales se describen por las investigadoras a continuacion:

No aprobado: Este nivel abarca a los docentes en formacion que no evidencian

producciones, es decir, no sefialan algun desarrollo, o simplemente se omite.

En proceso de aprobar: Este nivel comprende a los docentes en formacién que

intentan dar solucién a lo solicitado, pero dicha produccion es incompleta o equivoca,

por medio de un procedimiento informal.

Medianamente aprobado: En este nivel los docentes en formacidon vislumbran un

razonamiento matematico en donde dan a conocer errores en su desarrollo, lo que

implica un resultado erréneo.

Por_aprobar: Este nivel abarca a los docentes en formacion que no han fortalecido
un razonamiento matematico, ya que en oportunidades reflejan algunos logros de

aprendizaje definidos en este nivel pero con una constancia y consistencia.

Aprobado: Este nivel abarca a los docentes en formacion que proceden idealmente a
dar solucion a problemas presentados, analizando informacion de forma reflexiva

conectada y cognitiva.

La idea de esta ribrica es medir tanto procedimiento como analisis de
informacién, estudiando paso a paso lo realizado por los estudiantes. Utilizando una
rabrica*® para cada una de las preguntas, ademas de identificarlas en los programas de
estudios a la cual pertenece con su respectivo objetivo de aprendizaje basado en los

contenidos minimos obligatorios de las actuales bases curriculares.

46 . T .
Ver anexo 17, rubricas para andlisis de instrumento
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Analizaremos cualitativa y cuantitativamente cada una de las respuestas

realizadas por los 36 docentes en formacidn que rindieron el instrumento evaluativo.
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CAPITULO V: ANALISIS DE LOS HALLAZGOS DE LA INVESTIGACION

V.1 Andlisis cualitativo y cuantitativo del instrumento

En este capitulo damos a conocer el analisis de resultados de los instrumentos
elaborados y aplicados por el grupo de investigadoras, a fin de identificar dificultades
respecto a las dificultades y errores cometidos por los estudiantes en formacién de la
carrera de Pedagogia en Matematica e Informética Educativa de la UCSH, al realizar
operatoria de fracciones conectadas con su algebralizacion, utilizando la reflexion en

dicho proceso.

El andlisis del cuestionario de caracterizacion serd evaluado
cuantitativamente, ya que seré representado por medio de un grafico, el cual indicara
el porcentaje de las respuestas entregada Yy por ende serd analizada de manera
cualitativa, al igual que el instrumento aplicado para previo estudio, ya que se
realizara por cada pregunta de los tres item pertinentes una representacion en
porcentaje de las respuestas correctas e incorrectas las cuales contaran una evidencia,
la que mostrara el nivel en donde se halla ubicado el mayor porcentaje, y a la vez se
evaluara cualitativamente, al realizar en andlisis basados en las rubricas mencionadas
con anterioridad y descritas en el anexo correspondiente, ya que en base a dichas
reflexiones se dara a conocer el saber cognitivo y sus estrategias a utilizar cuando sea

profesor en ejercicio.
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ITEM I: NIVELES DE APROBACION.

Pregunta a)
No aprobado | En proceso de | Medianamente | Por aprobar | Aprobado
aprobar aprobado
5,6% 16,7% 5,6% 11,1% 61,1%
Evidencia.
PanemzA PARTE .
Encontrar una fraccidn mayor que -i- ¥ mancr que 4% :
8) con denominacer 5,
b) con numerader 9,
€) con denominader igual & ura potencia cualguiers de diel.
o O A% .
b ' )
i¢ s : 10

v Analizando el nivel de aprobado, nos damos que cuenta que se obtuvo el

mayor porcentaje, esto se debe a que los docentes en formacién de la muestra,
tienen manejo del concepto de mayor o menor en los racionales, haciendo una

conexion con el algebra y realizando una explicacion acertada acerca del

proceso realizado.

En el nivel de No aprobado y Medianamente aprobado, se obtuvo el mismo

porcentaje en dichos niveles. Estos muestran un bajo porcentaje con respecto al total

de la muestra, debido a que pocos de los docentes en formacion omitieron su

respuesta o simplemente escribieron resultados erréneos si su respectivo desarrollo,

ubicandose en el nivel de No aprobado, pero por otro lado, en el nivel de

Medianamente aprobado, los docentes en formacion respondieron de manera idénea

solo una de las tres preguntas.
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En cuanto al nivel En proceso de aprobar, se obtuvieron estos resultados debido a
que los estudiantes solo respondieron las preguntas de manera informal, es decir,

utilizando un lenguaje informal o simplemente realizando un procedimiento erréneo.

Ubicando los estudiantes en el nivel de Por aprobar ubicamos a los estudiantes
que obtuvieron dos de la tres respuestas buenas con un procedimiento adecuado,
mientras que en la otra pregunta la omitieron o utilizaron un procedimiento errado, lo

que los conlleva a un resultado equivoco.
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Pregunta b)

No aprobado | En proceso de | Medianamente | Por aprobar | Aprobado
aprobar aprobado
16,6% 11,1% 30,5% 27,7% 13,8%
Evidencia
SEGUNDA PARTE

Encontrar una fraccién equivalente a -a-:
a) con denominador 5,
b) con numerador 9,

€) con denominador igual a una potencia cualquiera de diez.

)

()\A?:”)‘ -‘ ca

v Un gran porcentaje de la muestra se encuentra ubicado en esta pregunta en el

nivel de Medianamente aprobado, en donde refleja que los docentes en

formacion tienen conocimiento de lo que es equivalencia entre fracciones,

pero con errores en sus procedimientos.

Con una minima diferencia en el porcentaje del nivel de medianamente aprobado,

tenemos al nivel de Por aprobar, en donde los docentes en formacién obtienen dos de

las tres respuestas buenas, con sus procedimientos. Esto puede deberse a errores

minimos en sus procedimientos, ya que se muestra claramente el manejo de

equivalencia entre fracciones.

No siendo el menor porcentaje, pero muy bajo, obtuvieron el nivel de Aprobado,

en donde los docentes en formacion mostraron un claro manejo de equivalencia de

fracciones, aplicando procedimientos correctos y explicaciones precisas acerca del

procedimiento empelado.
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Siendo este el porcentaje méas bajo obtenido en el estudio de la muestra el nivel de
en proceso de aprobar, se obtuvo debido a que los docentes en formacién solamente
dio resultados de forma correcta, pero sin realizar su respectivo desarrollo, sin poder

evidenciar proceso.
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Pregunta c)

No aprobado | En proceso de | Medianamente | Por aprobar | Aprobado
aprobar aprobado
13,8% 11,1% 5,6% 13,8% 55,5%
Evidencia
Tiacas P

Encontrar una fraccite positiva y menor que § :

&) con cenominador 5,

b) con numerader 9,

€) con denominador igual & una potencia cusiguiera de diez

. 45, et T
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v" En cuanto al nivel de Aprobado, evidenciamos que mas de la mitad de la
muestra refleja un manejo acerca de lo que son las fracciones en su posicion

de mayor o0 menor y restricciones de signos.

Se refleja un mismo porcentaje en los niveles de No aprobado y Por aprobar. El
primer nivel mencionado se obtiene cuando los docentes en formacion omite su
respuesta o da resultados erréneos sin presenciar procesos. Mientras que en el
nivel Por aprobar, los docentes en formacién muestran conocimiento acerca del

tema, respondiendo dos de las tres preguntas de manera correcta.

En proceso de aprobar nivel el cual los estudiantes no logran realizar procesos
optimos, en donde solamente utilizan lenguaje natural, tratando de dar un una

explicacion, pero la cual no es correcta.
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Un muy bajo porcentaje de docentes en formacién logro el nivel de
medianamente aprobado, esto se debe a que los estudiantes solamente lograron
realizar una pregunta de manera correcta, siendo las otras dos omitidas o resueltas de

forma incorrecta.
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ITEM I1: NIVELES DE APROBACION.

Pregunta 2.1 a)

No aprobado | En proceso | Medianamente | Por aprobar | Aprobado
de aprobar | aprobado

36,1% 25% 11,1% 16,7% 11,1%

Evidencia
a) Encontrar, si es posible, un numero decimal a, de manera que el nimero a + 0,00001 tenga
la misma cantidad de cifras decimales no nulas que a.
A +€coooy

;p 2 = X 6007
Q& > K, 000

v El mayor porcentaje alcanzado en esta pregunta fue en el nivel de No
aprobado, en donde la mayor cantidad de docentes en formacion omitié su
respuesta, no dando ningun indicio de entendimiento de la pregunta o el

contenido de sucesor de un racional.

Seguido de este porcentaje obtuvimos que un cuarto de la muestra se
encuentra en el nivel de En proceso de aprobar, en donde los docentes en formacion
no aplica un proceso idoneo en la resolucion del tema, llegando asi a resultados

erréneos.

Por parte de los niveles Medianamente aprobado y Aprobados se obtuvieron
los mismos porcentajes, por lo que se supone que los instalados en el primer nivel
mencionado podrian llegar a niveles mayores de aprobacion ya que manejan el

concepto de sucesor de un racional.
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Pregunta 2.1 b)

No aprobado | En proceso | Medianamente | Por aprobar | Aprobado
de aprobar | aprobado

44,1% 19,4% 8,3% 19,4% 8,3%

Evidencia

b) Encontrar, si es posible, un numero decimal @, de manera que el nimero a + 0,00001 tenga
menor cantidad de cifras decimales no nulas que a.

D |

v En esta pregunta el mayor porcentaje se ubica en el nivel de No aprobado
en donde se asume que los estudiantes no han adquirido el concepto de
sucesor de un decimal, teniendo el nivel de Aprobado con el menor
porcentaje junto con el de Medianamente aprobado, lo que se asegura que
algunos de los docentes en formacion estan en vias de lograr la
aprobacion, ya que encuentran el valor pedido pero no evidencian

procesos.
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Pregunta 2.2 a)

No En proceso | Medianamente | Por Aprobado

aprobado de aprobar | aprobado aprobar

0% 0% 19,4% 30,6% 50%
Evidencia

2.2 Resolver esta actividad requiere aceptar la escritura literal para nimeros
indeterminados: es una forma de comenzar a algebrizar el tratamiento de las
fracciones racionales. Ocupa ¢l espacio para explicar ¢l desarrollo de tu respucsta.

a)

Supongamos que ¢ €3 un namero cualquiera: en la sigulente recta se ubicod g—.
:Dénde ublcarfas a ; -a y %7

. |
\ 1

5 % M
es w wod Y @ BT ede b wde ellilun
o onluealla -
€5 Wwol Qus g:

o e porde Qhiluedande o ol Py,

\
¢
oo gﬁ\?

v Se evidencia en esta pregunta que no existen docentes en formacion que
segun sus resultados correspondan al nivel de No aprobado y en proceso
de aprobar, lo que muestra que los estudiantes mostraron un conocimiento
claro acerca de la ubicacion de racionales en la recta numérica, en donde
todos los docentes en formacién de la muestra ubicaron por lo menos dos
de los valores dados de forma correcta, mientras que la mitad de la
muestra aprobd por completo la pregunta, ubicando de manera correcta

todos los valores y dando una explicacién acerca del proceso realizado.
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Pregunta 2.2 b)

No En proceso | Medianamente | Por Aprobado
aprobado de aprobar | aprobado aprobar
5,6% 33.3% 33,3% 19,4% 8,3%
Evidencia
a)
Supongamos que & #8 un namero cualguiess: en la siguiente recta se ubicd & .
iDonde ubicarias a
} % EEm—
e} ’. =
| ’ ~ ==

e

L

v/ Como se muestra los mayores porcentajes obtenidos fueron en el nivel de

En proceso de aprobar y Medianamente aprobado, en donde encontraron

de forma correcta a lo menos uno de los valores pedidos en la recta

numeérica.

Se cree que esto se debe principalmente a que los docentes en practica no

realizan una conexién con el algebra para poder ubicar los valores (letras) en la recta

numeérica.

El porcentaje de aprobacién fue bastante bajo, por lo que se concluye que no

realizan los estudiantes una buena conexién con el algebra en los racionales.
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ITEM 3: NIVELES DE APROBACION

Pregunta a)
No En proceso | Medianamente | Por Aprobado
aprobado de aprobar | aprobado aprobar
8,3% 11,1% 75% 0% 5,5%
Evidencia

a) En un terreno cuadrado se quiere construir una cscuela rectangular, cuyo
largo son las tres cuartas partes del largo del terreno y el ancho, dos quintos
del ancho del mismo. ;Qué parte del terreno ocupard la escuela?

— f

1 4 : sk

| . -— » - S | “ LT cOe L
. -—

' THE I~ ¢
oo et W PUUP ) FOF S J

v En esta pregunta el mayor porcentaje fue en el nivel de Medianamente
aprobado en donde el docente en formacion realiza parte del proceso de
manera correcta, llegando de esta forma a resultados erréneos, y sin

reflexionar acerca de lo realizado.

Del nivel recién mencionado, pasando al siguiente, no hubieron estudiantes
que quedaran en tal nivel, pasando al nivel de Aprobado, el cual se obtuvo el menor
porcentaje, que se asume que los estudiantes tiene poco manejo de lo que el area de
un cuadrado y rectangulo, y no realiza conexién de estas con el algebra, y

multiplicacién de fracciones.
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Pregunta b)

No En proceso | Medianamente | Por Aprobado

aprobado de aprobar | aprobado aprobar

13,8% 36.1% 0% 19,4% 30,5%
Evidencia

I b) Se quiere que la escuela siga teniendo forma rectangular y ocupe la misma
area, pero que uno de sus lados sea la mitad del lado del terreno. ;Qué parte
del lado del terreno es el otro lado?

= - | —
§ AY — 9 — ) S .
1C ) ( 3 Q "6\ — _/_A A
A X= ‘r“ 1 b, . —__{_ ”/ 5/5

v" Si se analiza esta pregunta, se logra ver que existe un alto porcentaje de
aprobacion en los docentes en formacion, esto quiere decir que estos
realizan un buen desarrollo de las preguntas, realizando conexion con la
multiplicacién con expresiones algebraicas y simplificacion de fracciones,
utilizando de buena forma las formulas de areas para proceder en los

desarrollos y explicando de manera clara cada uno de sus posesos.

Por otro lado, a pesar de que el nivel de aprobacion fue alto, el mayor
porcentaje se ocupa en el nivel de En proceso de aprobar, en donde los estudiantes
solo reconocen cada una de las formulas pertinentes a utilizar pero realizan procesos
erréneos. Esto se podrian deber a que los estudiantes en formacién no logran una

buena conexién de formula, algebra y operatoria entre racionales.
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Pregunta c)

No En proceso | Medianamente | Por Aprobado

aprobado de aprobar | aprobado aprobar

19,4% 19,4% 8,3% 50% 2,7%
Evidencia

—_— —

r =] r
¢) v si un lado fuera -, jcudl seria el otro lado?

r

NEEPEET® BpE o) o

v De la muestra de la poblacién se muestra un muy bajo porcentaje en el
nivel de Aprobado, pero por otro lado vemos que la mitad de la muestra se
ubicé en el nivel de En proceso, es decir, que podemos concluir que los
docentes en formacion, realizan buenas confecciones con el algebra y
utilizacion de formulas, pero tiene algin problema en la multiplicacién de
fracciones ya que sus resultados finales son fallidos, porque no llegan a

una totalidad correcta.
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Pregunta d)

No En proceso | Medianamente | Por Aprobado

aprobado de aprobar | aprobado aprobar

0% 0% 2,7% 63,8% 33,3%
Evidencia

d) y si el area ocupada por la escuela es % de la del terreno, ;qué parte del
ancho y del largo del terreno podrian ser el largo y el ancho de la escuela?

v' Se refleja claramente en esta pregunta que los docentes en formacion
mostraron un gran manejo del contenido, ya que no existieron estudiantes
que cayeran en los niveles méas bajos de aprobacién, y que en el nivel de
Medianamente aprobado, se muestra un muy bajo porcentaje,
predominando este en el nivel de Por aprobar, lo que indica que los dichos
docentes responden de forma correcta la pregunta realizada, pero que no
realiza reflexion o descripcion del proceso realizado, esto se cree que
ocurre debido a que los estudiantes muchas veces saben procesos y
realizan los ejercicios de manera correcta, pero no saben el porqué de las
cosas, es por eso que no logran realizar una redaccion acerca del proceso

empleado para llegar a dicho resultado.
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Anélisis grafico de encuesta de caracterizacion.

Dependencia de colegio en donde estudiaron los docentes en formacion
encuestados.

Figura 1

Dependencia.

M Particular
M Particular subvencionado

M Municipal

Analizando este grafico de torta, evidencia los tipos de colegios en los cuales
estudiaron los docentes en formacién participantes a la muestra a la cual se les aplico

el instrumento evaluativo.

El mayor porcentaje evidencia que la mitad de la muestra pertenecio a
colegios particulares subvencionados.

Con muy poca diferencia, vemos que un 47% pertenecieron a establecimientos

d caracter municipal.

Y finalmente ocupando el menor porcentaje, muy pocos docentes en

formacion pertenecieron a colegios particulares.
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Especialidad del colegio en donde estudiaron los docentes en formacion

encuestados.

Especialidad.

B Cientifico - Humanista

M Técnico - Profesional

Claramente, se observa que predomina en los docentes en formacion, que la

especialidad que cursaron en su ensefianza media fue Cientifico — Humanista,

ocupando un alto porcentaje.

Mientras que solo un 6% obtuvo una educacion de tipo Técnico — profesional.
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Qué porcentaje de docentes en formacion tuvo dificultades en el colegio en el
contenido de fracciones y su algebralizacion.

Dificultades

H No

B Si

En este grafico se da a conocer claramente que los estudiantes asumen
claramente que no tuvieron dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
fracciones y su algebralizacion, cosa que no se ve reflejada en el instrumento

evaluativo.
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Estrategias que utilizarian los docentes en formacion para la utilizacion de

fracciones en la ensefianza del algebra.

Estrategias

B Omite
B Material Concreto
m Vida Cotidiana

H Unidn con el dlgebra

Los porcentajes de los distintos tipos de estrategias que utilizarian los
docentes en formacion encuestados, se muestran bastante equitativos, en donde el
mayor porcentaje lo ocupa la estrategia de utilizacion de Material Concreto para una

buena ensefianza de las fracciones y el algebra.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

En la labor de recopilar datos reveladores para nuestro estudio, se crearon dos
instrumentos, previo al cuestionario e instrumento utilizado finalmente, con la
intension de asegurarnos que el ndmero de item y preguntas abiertas, fueran
suficiente para la medicion de todas las variables que quisimos evaluar. Esto se llevo
a cabo por medio de un juicio de expertos y la aplicacion de ambos instrumentos. En
el cuestionario y test aplicado, median multiples aspectos de la matemaética escolar,
como son las multiplicaciones de los racionales, el sucesor de los niumeros decimales,
la algebralizacion de los racionales y finalmente problemas aplicados en la vida
cotidiana, conectado con el area de un poligono y la operatoria de fracciones, todos
los ejercicios fueron reflexionados por medio de la escritura del proceso realizado en

cada item.

A pesar de que la muestra fue intencionada se pudo extraer como resultado del
cuestionario de caracterizacion, que el 50% de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia en Matematica e Informatica Educativa de la Universidad Catdlica Silva
Henriquez pertenecientes al nivel 500, a los que se les aplico dicho instrumento, son
provenientes de un colegio del sector municipalizado, y el 40% del sector
subvencionado, es por esto que a la vez la mayoria de los alumnos en estudio,
pertenecieron en ensefianza media al area de cientifico humanista y la minoria

restante al técnico profesional.

Por consiguiente en dicho cuestionario obtuvimos que sélo el 27% de los alumnos
en formacion pedagogica, reconocen haber presentado dificultades en ensefianza
media con las fracciones y su ligacion con el contenido de algebra y en su misma
linea se identifico que hoy en dia la mayoria de los alumnos en estudio utilizaria
estrategia concretas en su futura ensefianza, aplicando la didactica de las matematicas.
Dando a entender que no hubo mayor problemas en los contenidos minimos
obligatorios, basados en los racionales al momento de cursar la ensefianza

educacional obligatoria.

Sin embargo, el analisis de los datos del instrumento basado en item de conceptos
fraccionarios, revelan los problemas sefialados al comienzo de esta investigacion.
Identificando los errores y dificultades que presentan los alumnos y alumnas en su

formacion inicial de Pedagogia en Matematica al resolver actividades relacionadas
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con fracciones, el cual se observa en el capitulo de analisis del instrumento
evaluativo. Esto se debe a que si algunos saben el concepto cognitivo de fraccidn, no
se develaron reflexiones en la resolucion de problemas, que es lo que en realidad
deben aplicar a sus futuros educandos, ya que repiten la misma forma que a ellos le
ensefiaron cuando cursaban su educacion media, produciendo un circulo vicioso,

copiado sin resultados.

Para la interpretacion de fracciones en ciertos intervalos se manifesté el error
por eleccion de la técnica, debido a la incomprension del item y errores de célculo,
dando a conocer las falencias en la operatoria de fracciones, ademas para la
interpretacion como numero decimal se evidencié el error causado por las
deficiencias en el manejo de conceptos del sistema de numeracién decimal,
agregéndole la interpretacion del tratamiento de los racionales hacia su
algebralizacién, al mismo tiempo no se evidencio la explicacion de dicho proceso,
puesto que no encontraron las manera y las estrategias de explicar como se realizan
las actividades propuestas. Sin embargo los obstaculos que prevalecieron fueron los

asociados a las experiencias previas, en todas las competencias analizadas.

Siguiendo la misma linea, las representaciones algebraicas estuvieron
ausentes, lo que se explica claramente pues si los alumnos no muestran habilidades en
el uso de las representaciones de menor complejidad, menos lo haran en la de mayor
complejidad, y por otro lado, en los niveles inferiores del sistema educativo, por lo
que el desarrollo de estas habilidades no son entendidas por los educandos.

Al respecto se concluye que el uso del lenguaje escrito formal es un obstaculo
para los alumnos, pues cuando intentaron definir conceptos matematicos o explicar
algun procedimiento utilizaron el lenguaje informal y en el mejor de los casos
complementaron con las representaciones graficas, lo que lleva a pensar que no son
capaces de ejecutar los procesos de generalizacion, por lo que recurren a ejemplos

particulares convenientes.

Por otro lado no es la intension de éste estudio, dar respuesta a todas estas nuevas
inquietudes que han surgido en la formacion del profesorado de matematica de la
UCSH, sino mas bien proponer actividades de ensefianza que fortalezcan la
comprension del concepto de fraccion y sus diferentes interpretaciones, instalando en

el desarrollo curricular del docente en formacion, espacios para la reflexion en torno a
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estas inquietudes de falencias presentadas por éstos, ya que eventualmente a futuro
puede surgir un alumno curioso de ensefianza media que pregunte las mismas
debilidades que hoy en dia el profesor en estudio presento, en donde él y sélo él, es
quien debe entregarle una respuesta satisfactoria. Por consiguiente debiese la malla
curricular de los profesores en matematica, presentar actividades curriculares de
nivelacion de la matemaética escolar, dando énfasis en lo que se ensefian a los alumnos
pertenecientes a la educacion obligatoria, basandose en las nuevas bases curriculares

de nuestro pais.

Para culminar, los datos que suministrd la muestra escogida evidenciaron que los
alumnos que ingresan a la Universidad Catdlica Silva Henriquez, pertenecientes a la
carrera de Pedagogia en Matemaéticas e Informéatica Educativa del nivel 500, tienen
deficiencias en los contenidos conceptuales que en su gran mayoria se plasman en los
programas de matematica regidos por el Ministerio de Educacion en el nivel basico y
medio, por ende no evidencian algunas de las competencias presentadas en el marco
tedrico, relacionadas con el perfil de egreso de dicha carrera, para ensefiar

reflexivamente y conceptualmente a sus futuros educandos.
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CAPITULO VII: SUGERENCIAS

Dado el tema investigado, el cual nos da un poco mas de claridad o posibles
soluciones al gran problema existente hoy en dia acerca de la ensefianza de las
fracciones y su algebralizacion, las investigadoras proponen posibles interrogantes las
cuales podrian ser de gran ayuda para la educacion y para posteriores investigaciones

ligadas a este tema.
Dentro de estas interrogantes estan:

e Teniendo en cuenta que el hecho de no saber fracciones conlleva a
aprendizajes no satisfactorios en el algebra, ya que existe mucha conexion
entre estas, pero ¢Sera un problema de la misma magnitud si lo
analizamos desde el punto de vista de probabilidades? Siendo que este
contenido es casi en un 100% fracciones.

e Centrandonos en la unidad de geometria, ¢Los estudiantes tendrian

resultados satisfactorios si no manejan el contenido de fracciones?

Podrian plantearse estas y muchas mas interrogantes acerca de la ensefianza de
fracciones, lo que cada vez nos afirma mas que esto es un problema transversal en

nuestra educacion.
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ANEXO 1:

Plan de estudio de la carrera de pedagogia en matematica e
informatica educativa de la UCSH.
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ANEXO 2

Paises pertenecientes a la OCDE
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Los 34 paises que integran la OCDE son:

Alemania Australia

Austria Bélgica

Canada Republica Checa
Chile Republica de Corea
Dinamarca Republica Eslovaca
Eslovenia Espafia

Estados Unidos Finlandia

Francia Grecia

Paises Bajos Hungria

Irlanda Islandia

Italia Japon

Luxemburgo México

Noruega Nueva Zelanda
Polonia Portugal

Reino Unido Suecia

Suiza Turquia

Estonia Israel

En proceso de acceso se encuentra Rusia, mientras que se inicié la cooperacién
reforzada con Brasil, China, India, Indonesia y Sudéfrica.
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ANEXO 3

Paises participantes en la evaluacion de TIMSS
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Norte América

En el presente mapa se indican los paises participantes de los distintos continentes, en
el cual en el continente latinoamericano se encuentra Chile.
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ANEXO 4

Grafico que indica la posicion de los paises en la ultima evaluacion
TIMSS, junto tabla descripcion de habilidades por nivel y porcentaje
de estudiantes chilenos en los niveles de logro de matematicas
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Tabla descripcion de habilidades por nivel y porcentaje de estudiantes chilenos
en los niveles de logro de matematicas.

Nivel Bajo entre 400 y 474 puntos

Nivel Intermedio :> entre 475 y 549 puntos
Nivel Alto — entre 550 y 624 puntos

Nivel Avanzado ——» con 625 o mas

Graéfico que indica la posicion de los paises en la tltima evaluacion TIMSS

Figure 2.6 Mean TIMSS 1995, 1999, and 2003 Marth
Scores, by Country
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Sowrce: Mullis and others 2003,
Note: TIMSS = Trends in International Mathematical and Science Study;
Fil) = Flemush part of Belgium.
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Tabla Descripcion de habilidades por nivel v porcentaje de estudiantes chilenos en los

niveles de logro de matematicas

Nivel de

logro

¢ Qué saben o son capaces de hacer los estudiantes del nivel?

Porcentaje
de
estudiantes
chilenos

Avanzado

Son capaces de organizar informacion, hacer generalizaciones,
resolver problemas no rutinarios y justificar conclusiones a
partir de datos. Pueden calcular cambios porcentuales y aplicar
su conocimiento acerca de conceptos numéricos y algebraicos,
asi como hacer relaciones para resolver problemas. Pueden
resolver sistemas de ecuaciones y modelar algebraicamente
situaciones simples. Pueden aplicar su conocimiento de
medicion y geometria en situaciones problematicas complejas.
Pueden interpretar datos a partir de una variedad de tablas y
gréficos, incluyendo interpolacion y extrapolacion.

0%

Alto

Pueden aplicar su comprensién y conocimiento matematico en
una amplia variedad de situaciones relativamente complejas.
Pueden ordenar, relacionar y hacer célculos con fracciones y
decimales para resolver problemas planteados, asi como operar
con enteros negativos y resolver problemas en multiples etapas
que incluyen proporciones con numeros naturales. Pueden
resolver problemas algebraicos simples, que incluyan
expresiones evaluativas, resolver sistemas de ecuaciones y usar
formulas para determinar el valor de una variable. Pueden
encontrar el area y volumen de figuras geométricas simples y
utilizar su conocimiento acerca de propiedades geométricas
para resolver problemas. Pueden resolver problemas sobre
probabilidades e interpretar datos a partir de una variedad de
gréficos y tablas.

3%

Intermedio

Son capaces de aplicar conocimiento matematico en
situaciones reales. Pueden sumar, restar o multiplicar para
resolver problemas de una sola etapa que incluyen nimeros
naturales y decimales. Identifican representaciones de
fracciones comunes y tamafios relativos de las fracciones.
Comprenden relaciones algebraicas simples y resuelven
ecuaciones lineales simples con una incognita. Demuestran
comprender las propiedades de los triangulos y conceptos
geométricos  basicos incluyendo simetria 'y rotacion.
Reconocen nociones basicas de probabilidad. Pueden leer e
interpretar graficos, tablas, mapas y escalas.

12%

Bajo

Tienen solo algunos conocimientos matematicos basicos.
Pueden hacer célculos basicos con numeros naturales sin usar
calculadora y aproximar numeros de dos decimales al entero
mas préximo. Reconocen algunos términos basicos Yy
comprenden la informacion que entrega un grafico de lineas.

26%

Inferior

Muestran un conocimiento matematico inferior al minimo
que permite describir la prueba TIMSS.

59%
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Ejemplo de prequntas en el area de matematicas y analisis de respuestas:

¢ Cual de estos nimeros es el mas cercano a 10?

a) 0,10
b) 9,99
¢) 10,10
d) 10,90

Topico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile
% respuesta incorrecta Chile

Presente en curriculo
Nivel de logro

Fracciones y decimales

Usar conceptos

B

67,4 (v/s 76,9 resp. correcto internacional)
32,6

Si

Bajo
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ANEXO 5

Paises participantes del estudio internacional TEDS-M
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Alemania
Espana
PAISES PARTICIPANTES ~ joee
Polonia

Rusantinents of the
SUiza WORLD

Canada
E. Unidos
Malasia
‘ ™. Filipinas
Chil s Singapur
\ ' Tailandia
/" Taiwan

Botswana Oman

TEDS-M de la IEA (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) ha sido el primer estudio internacional comparativo sobre el
conocimiento adquirido por los futuros profesores de matematicas en educacion
primaria y secundaria obligatoria al acabar su formacion inicial. En él han participado

17 paises.
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ANEXO 6

Grafico de lo que conocen los estudiantes en formacién docente sobre
la didactica de la mateméatica
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1) En el siguiente grafico se muestran los paises con mejor puntaje en
la evaluacion a profesores en formacion para la carrera de
pedagogia en matematica.

M Conocimiento matematico Conocimiento Didactica de la Matematica
622 i 586588
ey 518 544 431 492 548 539
“ I_I440 [

China-Taipéi EEUU Espafa Filipinas Singapur Suiza

La puntuacion media de todos los paises es 500 puntos y la desviacion tipica 100

2) El siguiente grafico muestra la cobertura de topicos que abarcan
las diferentes instituciones que imparten las carreras de pedagogia
en matematica.

% Promedio de Cobertura de Topicos de Didactica de las Matematicas

H 1. Profesionales  WU.Privadas  BU.Aporte Pablico

Promedio Didactica de las Matematicas

Temas Afectivos

Contexto de la Educacion Matematica

Fundamentos de las Matematicas

Métodos de Ensefianza de Principales Conceptos Matematicos

Estudio y Seleccion de Textos y Materiales de Ensefianza

Conocimiento del Curriculum y Estandares Curriculares

Andlisis, Observacion, Reflexion sobre Ensenianza de las Matematicas

Planificacion dela Ensefianza de las Matematicas

Ensefianza de las Matematicas

Problemas y Soluciones Matematicas

Aspectos de la Habilidady Pensamiento Matematico

Maturaleza y Desarrollo de la Habilidad y Pensamiento Matematico

Teorias/Modelos de Habilidad y Pensamiento Matematico
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ANEXO 7

Grafico y tablas de logros en promedio a nivel nacional de
evaluacion SIMCE.
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RASGOS DE PUNTAJE PARA CADA NIVEL DE LOGRO SEGUN PRUEBA

NIVEL DE PRUEBA
LOGRO : : :
Lectura | Educacion | Comprension | Comprension
matematica | del medio social del medio
y cultura natural
AVANZADO | 281 puntos | 286 puntos | 295 puntoso |284 puntos o
0 Mas 0 Mas mas mas
INTERMEDIO | Entre 241y |Entre 233y | Entre 246 y 294 | Entre 241 y 283
280 puntos | 285 puntos puntos puntos
INICIAL 240 puntos | 232 puntos | 245 puntoso [240 puntos o
0 menos 0 Menos menos menos
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ANEXO 8

Nivel de logro SIMCE en el subsector de matematica, en el nivel de
4° afo bésico
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Tendencia Resultados Matematica

305
0 295
E 285
£ 275 259 261
0265 253 253
a 755 | 250 247 248 248 546 947
.“5’,245
= 235
5225
215
205
1999 2002 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ano
=+=Matematica

El presente grafico resume el avance que ha obtenido los alumnos medidos en el
nivel de 4° afo bésico a lo largo de los afios.

123



ANEXO 9

Grafico de medicion de logros en SIMCE del nivel de 11° afio medio
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EL PRESENTE GRAFICO RESUME EL AVANCE QUE HA OBTENIDO
LOS ALUMNOS MEDIDOS EN EL NIVEL DE II° ANO MEDIO A LO
LARGO DE LOS ANOS.

Tendencia resultados Matematica
300

290
(e}
5 280
b}
£ 270 265
o _
|
a 260
=]
& 250

E
2 240
230

220

2001 2003 2006 2008 2010 2012

-s—Matematica
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ANEXO 10

Evaluacion SIMCE de 8° afios basicos en el area de matematica
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El presente grafico resume el avance que ha obtenido los alumnos medidos en el
nivel de 8° afio bésico a lo largo de los afios.

A diferencia de los otros niveles evaluados, el nivel de 8° afio basico a nivel pais
fue el Unico que baja en la ultima medicion en los contenidos relacionados en el
area matematica.

310 :
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ANEXO 11

Cuadro extraido del libro de Philippe Perrenoud “Diez nuevas
competencias para ensefiar” acerca de las competencias mas
especificas para trabajar en formacion continua.
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COMPETENCIAS
DE REFERENCIA

COMPETENCIAS MAS ESPECIFICAS PARA
TRABAJAR EN  FORMACION  CONTINUA
(EJEMPLOS)

1. Organizar vy
animar

situaciones de

v

Conocer, a traves de una disciplina determinada, los
contenidos que hay que ensefiar y su traduccion en

objetivos de aprendizaje.

aprendizaje. v Trabajar a partir de las representaciones de los

alumnos.

v Trabajar a partir de los errores y los obstaculos en el
aprendizaje.

v Construir y planificar dispositivos y secuencias
didacticas.

v' Implicar a los alumnos en actividades de
investigacion, en proyectos de concomimiento.

2. Gestionar la v' Concebir y hacer frente a situaciones problema
progresion de ajustadas al nivel y a las posibilidades de los
los alumnos.
aprendizajes. v Adquirir una version longitudinal de los objetivos de

la ensefianza.

v’ Establecer vinculos con las teorias que sostienen las
actividades de aprendizaje.

v Observar y evaluar los alumnos en situaciones de
aprendizaje, segun un enfoque formativo.

v’ Establecer controles periddicos de competencias y
tomar decisiones de progresion.

3. Elaborar y v’ Hacer frente a la heterogeneidad en el mismo grupo-
hacer clase.
evolucionar v Compartimentar, extender la gestion de clase a un
dispositivos de espacio mas amplio.
diferenciacion. v Practicar un apoyo integrado, trabajar con los
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alumnos con grandes dificultades.

v" Desarrollar la cooperacion entre alumnos con grandes
dificultades.

v' Desarrollar la cooperacion entre alumnos y ciertas
formas simples de ensefianza mutua.

4. Implicar a los v' Fomentar el deseo de comprender, explicar la
alumnos en su relacion con el conocimiento, el sentido del trabajo
aprendizaje 'y escolar y desarrollar la capacidad de autoevaluar en
en su trabajo. el nifio.

v" Instruir el hacer funcionar un consejo de alumnos
(consejo de clase o de escuela) y negociar con ellos
varios tipos de reglas y de acuerdos.

v Ofrecer actividades de formaciéon opcionales, “ a la
carta”

v" Favorecer la definicion de un proyecto personal del
alumno.

5. Trabajar en v' Elaborar un proyecto de equipo, de representaciones
equipo. comunes.

v Impulsar un grupo de trabajo, dirigir reuniones.

v Formar y renovar un equipo pedagdgico.

v' Afrontar y analizar conjuntamente situaciones
complejas, practicas y problemas personales.

v" Hacer frente a crisis o conflictos entre persona.

6. Participar en v’ Elaborar, negociar un proyecto institucional.
la gestién de v Administrar los recursos de la escuela.
la escuela. v Coordinar, fomentar una escuela con todos los

componentes (extraescolares, del barrio, asociaciones
de padres, profesores de lengua y cultura de origen).

v Organizar y hacer evolucionar, en la misma escuela,
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la participacion de los alumnos.

7. Informar e v' Favorecer reuniones informativas y de debate.
implicar a los v" Dirigir las reuniones.
padres. v' Implicar a los padres en la valorizacion de la

construccion de los conocimientos.

8. Utilizar las v’ Utilizar los programas de edicién de documentos.
nuevas v Explotar los potenciales didacticos de programas en
tecnologias. relacion con los objetivos de los dominios de

ensefianza.

v Comunicar a distancia a través de telematica.

v' Utilizar los instrumentos multimedia en su
ensefianza.

9. Afrontar los v" Prevenir la violencia en la escuela o la ciudad.
deberes y los v Luchar contra prejuicios y las discriminaciones
dilemas éticos sexuales, étnicas y sociales.
de la v' Participar en la creacion de las reglas de vida comun
profesion. referentes a la disciplina de la escuela, las sanciones,

la apreciacion de la conducta.

v' Analizar la relacion pedagdgica, la autoridad, la
comunicacion en clase.

v Desarrollar el sentido de la responsabilidad, la
solidaridad, el sentimiento de justicia.

10. Organizar la v’ Saber explicitar sus practicas.
propia v’ Establecer un control de las competencias y un
formacion programa personal de formacidn continua propios.
continua. v Negociar un proyecto de formacién comun con los

comparieros (equipo, escuela, red).
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v Implicarse en las tareas a nivel general de la
ensefianza o del sistema educativo.

v' Aceptar y participar en la formacion de los

comparieros.
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ANEXO 12

Cuadro: “Niveles de distribucion progresiva”
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Niveles de distribucion

progresiva.

Competencias conceptuales.

Interiorizacién

e Enel momento en el que se
escribe una definicion se
construyen ideas intuitivas o
ejemplos especificos.

Al leer las fracciones, en alguna
de sus interpretaciones, se realiza
de forma tradicional.

El cambio entre representaciones
externas se realiza directamente,

sin explicar el procedimiento.

Condensacion

En el momento en el que se
expresa una definicion el lenguaje
usado es de manera formal e
informal y se agregan ejemplos.
Al leer las fracciones, sea cual sea
su interpretacion se realiza de otra
forma, ademas de tradicional.
El cambio entre representaciones
externas se realiza dando a
conocer algunos pasos del

desarrollo.

Cosificacion

e Enel momento en el que se
expresa una definicion el lenguaje
a utilizar es el lenguaje formal y
se aflade un ejemplo.

e Al leer las fracciones, en
cualquiera sea su interpretacion,
se realiza de tres formas posibles.
El cambio entre representaciones
externas se realiza explicando

todos los pasos del desarrollo.

Fuente: Rios (2008)
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ANEXO 13

Tabla de fuentes en las cuales se basa sus requerimientos el perfil de
egreso de la carrera de Pedagogia en Matematica e informéatica
educativa de la UCSH.
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FUENTE

ELEMENTOS CONSIDERADQOS

Proyecto Fondef N° D0211090 de estandares
de contenidos para la formacion de profesores
de Matematica.

Los siete ejes y los tres primeros niveles
de profundidad.

El Modelo de Formacion de la UCSH, en
particular, la mision, vision y objetivos.

Lo relacionado a perfil del estudiante y
del docente y al creditaje de las
actividades curriculares.

Los estandares de desempefio definidos en el
Marco para la Buena Ensefianza.

Las tres etapas: preparacion para la
ensefianza, trasposicion didactica 'y
evaluacion.

Las competencias propuestas por el Proyecto
Tunning Latinoamérica en relacién con las
competencias genéricas y especificas a
desarrollar en la formacion de personas®’.

Competencias genéricas y especificas a
desarrollar en la formacion de personas

Proyectos de formacion inicial docente de
Universidades chilenas y extranjeras”®.

Distribucion y cantidad de actividades
curriculares por lineas de formacion.

Los informes de caracterizacion de estudiantes
que ingresan a la carrera, de acuerdo a los
estudios que la universidad viene efectuando
desde el 2003 a la fecha.

Informacion referida a las condiciones
especificas para estudiar (lugar de estudio,
acceso a computador, Internet, etc.)

La informacion proporcionada por estudiantes,
egresados y empleadores, obtenida a través de
encuestas y entrevistas disefiadas para tal
efecto™®.

Principales fortalezas y debilidades de la
formacion recibida en lineas especificas.

Los estudios de insercién laboral de los
egresados, que la universidad encarga
bianualmente a una consultora externa. La
adecuacion curricular efectuada el afio 2006.

Caracteristicas de los egresados de la
universidad.

Las actividades curriculares de base que
se mantuvieron en la renovacion
curricular.

Los Planes y Programas oficiales de Estudios
del Sector Matematicas Educacién Media, del
MINEDUC.

Los objetivos fundamentales y CMO a
desarrollar en la Educacion Media en el
Sector Matematica.

El Acuerdo de Acreditacion N° 354 (CNAP)

Las observaciones 'y  sugerencias
sefialadas por la Comision Evaluadora.
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ANEXO 14

Cuestionario de caracterizacion a estudiantes en formacion
pedagdgica.
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Zzanor™

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa

Encuesta de Caracterizacion.
Nombre

Edad

Marque con una X

1. ¢Qué tipo de colegio estudio?

Particular

Particular Subvencionado
Municipal

2. ¢Queé tipo de educacion recibi6 en ensefianza media?

Cientifico — humanista

Técnico Profesional

3. ¢Has estudiado otra carrera antes?

No

Si, ¢Cual?

4.

¢ Tuviste dificultades en la ensefianza media cuando aplicaste los contenidos de fracciones para
desarrollar contenidos en algebra?
Si

No
5. ¢Recuerdas exactamente donde estuvieron tus principales dificultades cuando tuviste que utilizar
fracciones para desarrollar lgebra?

No

Si, ¢Qué?

6. Nombra algunas de las estrategias que utilizarias para la utilizacion de las fracciones en la
ensefianza del algebra.
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ANEXO 15

Instrumento utilizado para la recogida de informacion.
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UNIVER,,
Y
zanor™

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

1.- Actividades de reproduccion

Uno de los objetivos de esta actividad es estudiar la existencia, o no, de fracciones en ciertos
intervalos. En la resolucién de cada parte, se pide a los profesores y profesoras en formacion

que estudien la solucidn posible en cada caso, escribiéndola en el espacio destinado para ello

(Ocupa el espacio para explicar el desarrollo de tu respuesta. Si falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la
actividad ocupe el reverso de la hoja de forma ordenada y legible)

Primera Parte

-z 3 13
Encontrar una fraccion mayor que = y menor que -

d) Con denominador 5

e) Con numerador 9

f) Con denominador igual a una potencia cualquiera de 10.

Segunda Parte.
., . 3
Encontrar una fraccion equivalente a 5

d) Con denominador 5

e) Con numerador 9

f) Con denominador igual a una potencia cualquiera de diez.”

Grupo de investigacion: Competencias Matemdticas en los Profesores y Profesoras del Ciclo Inicial en la Carrera de Matemdtica
e Informdtica Educativa de la UCSH, acerca de las fracciones y sus interpretaciones.
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Zzanor™

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

Tercera parte:

.y - 3
Encontrar una fraccion positiva y menor que = :

d) Con denominador 5

e) Con numerador 9

f) Con denominador igual a una potencia cualquiera de diez
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Zzanor™

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

2.- Actividad de conexion

2.1 El objetivo de esta actividad de conexion es estudiar el reconocimiento de la
relacion “siguiente” o “sucesor” que, como bien sabemos, es valida en el conjunto de
los nimeros naturales, pero no lo es en el conjunto de los nimeros racionales.
Deberan trabajar con nimeros decimales; para resolverlo se apela al conocimiento

que los profesores en formacién tienen de los valores posicionales. Ocupa el espacio para

explicar el desarrollo de tu respuesta. Si falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la actividad ocupe

el reverso de la hoja de forma ordenada y legible)

d) Encontrar, si es posible, un numero decimal a, de manera que el humero a+0,00001

tenga la misma cantidad de cifras decimales distintas de cero gue a.

e) Encontrar, si es posible, un numero decimal a, de manera que el humero a+0,00001

tenga menor cantidad de cifras decimales distintas de cero que a.

2.2 Resolver esta actividad requiere aceptar la escritura literal para nimeros
indeterminados: es una forma de comenzar a algebrizar el tratamiento de las

fracciones racionales.

a) Supongamos que a es un nimero cualquiera: en la siguiente recta se ubico %

m[t Y -




L,
o

UNIVER

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

B) A partir de los datos gque se dan en el dibujo de la recta, ubicar, cuando sea

y

; X Y. 9 X
posible, > ; 2;2x; —y;y +1; 5+

O—t

143




S
zano®

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

3.- Actividad de reflexién.

Esta actividad utiliza el &rea para contextualizar la multiplicacién de fracciones, y
empezar a comparar el funcionamiento de los nimeros naturales y de los nimeros

racionales en torno a la muItipIicacién. Ocupa el espacio para explicar el desarrollo de tu respuesta. Si

falta espacio para el desarrollo de alguna de las partes de la actividad ocupe el reverso de la hoja de forma ordenada y
legible)

e) Enun terreno cuadrado se quiere construir una escuela rectangular, cuyo largo
son las tres cuartas partes del largo del terreno y el ancho, dos quintos del ancho
del mismo. ;Qué parte del terreno ocupara la escuela?

f) Se quiere que la escuela siga teniendo forma rectangular y ocupe la misma area,

pero que uno de sus lados sea la mitad del lado del terreno. ;Qué parte del lado
del terreno es el otro lado?

. 6 . ,
g) Y siun lado fuera p ¢Cuél seria el otro lado?
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Zzanor™

Escuela de Educacidén en Matematica e informatica Educativa.

. , 1 .
h) Y si el area ocupada por la escuela es S de la del terreno, ;Qué parte del ancho y

el largo del terreno podrian ser el largo y el ancho de la escuela?
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ANEXO 16

Carta dirigida a docente experto y validacion de instrumento
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Bolicitud de validacién de Instromento a traves de Juicio de Fxperto.

La walidacion del instrumento slaborado por las alumnas de tesis, s realiza con &l
proposito de asasurar que su estructura v contenido, permitan recopilar la informacion
raquarida para asta investizacion.

El prasents seminaric 25 para optar al Grade de: Licenciado en Educacion, Titulo
Profesional: Pedagoma en Educacion Matamaticas @ Informatica Educativa, su titulo as:

“Compstencias hMatematicas an los Profesorss v Profesoras dz Primer Ciclo en la Carrera
de MMatematica & Informatica Educativa de la UCSH, acerca d= las fraccionas v sus

difarantas intarpratacionas ©

Lamestodologaas el Estudio de Caso a seraplicada a los profasoras v profasoras da primer
ciclo o formacioninicial an la Carrarade Matematica = Informatica Educativa en la UCSH

Lanomina da alumnas que optan a obtenar su titulo profesional as:

|- Emalara

2 .- Camila Urbina

Feznmen:

Sesun hemos podido constatar, guesenmushaclacayistan diversasinvestizacionss que =
kamkeckaversan sobralas fraccionss, reconocisndoquesests 25 uno delos conceptos mas
complzios dz comprander zzpor los alumnos 2=-dz cuslguisr nivel-segusceocton
decaepallanda incluso sm—sl nivel terciario. Tambisn s=kessfiemadesfinman que la
amsenianza da las fraccionss 25 una dslastarsasmasdifieilactaras complsia, legueses
atribuible 2 wvarios factorss, destscando »—smtee—sllec - mepslaps |3 fzlis da
sompatepsisincompetancis guetienad-al alumno, -incluso 2l profasor 3o profasora an
formacion-, sobre los distintos significados que tizne &l concepto ds fraccion.

Lz ravision de reportes de investisacion rzslizads, Les—imeecticoslopes aua pac

HEF-E-P-E-E&'I:B—]F—"-E pafmits caracterizar 8 sstss. como investisacionss -:=n1:radas en s
snsenanrabasica de fraccionss. sEs EEE EETHEE I WL 3 . ¥a qua

a1 25tz nival 52 enfatiza |3 ensenanzs de a5tz contenido, sin embarso -::nn51d=ram-:-s
necasario investigar an el nivel supefiorpara indagar en que madida 52 puads disminuir la
complzjidad enla comprension de astz contenide, tomando en cuenta las raspusstas qua
dan los profasores v profesoras en formacion a las actividades da reproduccion, da
conexion v de raflaxion propusstas.

La comprension del concepto dz fraccion es un objstive da aprendizajs que 52 deba
alcanzar desdelos primeros nivalas da escolaridad para continuar desarrollandose en los
niveles posterioras.

Por todo lo anterior, 25 que considsramos ds suma importancia, investisar sobra las
competancias qua los futuros profasores de matamaticatisnenacerca da las fraccionss, asi
como tambien axplorarlas estratagias qua los futuros docentss en matematica utilizan al
rasolver ciertas actividadas, junto 2 los arrorss v dificultadss qua prasentan. Para lograr asto
ultimo 25 que se planifico un instrumento para qus los profasores v profasoras




desarrollaran actividades que involucran fraccionss, desde la reproduccion de contanidos, la
conexion da estos con 2l algsbra v en la resolucion da problamas.

Problema de Investigacion,

El futuro profasor o profesomm debetener las compatencias matematicas espacificas para
conducir el aprendizsje ds sus alumnas v alumnos en cads unode los sistamas numericos v
particularmants an los numeros racionalas v 1as fraceionas, tanto 2n sucompransion como
an la oparatoria, promoviendo ademas las habilidadss ds resolucion de problemas v
arsumentacion Comprandar la racionalidad ds la extension de la astructura numarica v
posaar las herrammientas para transmitirasta coherencia alos estudiantas. Raconocar arroms
v dificultadas fracuantes en los estudiantas v posser estratesias de snsenanzs pars anticipar
v suparar 2535 dificultadas.

Enlasnssfianza madia ssesperaquelosalumnos logren un aprendizsje significativo en
cuanto alas fraccionss v sus interpratacionss, sin embrago 25 donds s2 evidancian las
mavores dificultadss de comprension, principalments en suconstruccion, porque exists un
analizis dsfactuoso del contenido v de sus multiplss intarpratacionss, an las que radican las
deficiancias v errores que presantan slumnes v profasoras.

Frendenthal menciona qua uno de los factoras quainfluye en el logro de los aprendizajes
puade ser determinado por la didactica tradicional emplzads 2n la ensenanza, la cual 25
muy importants an &l procaso da aprandizaja.

Por invastigacionss que s2 hanhecho en ls educacion madia sehan obsarvado problamas an
la comprension, aplicacion v ensefanza dez las fracciones, situacion qus puads sar
avidenciads cumndo 2l slumno 25 sometido 8 evaluaciones v consecusntemants asto s2
observaen losarios dz aducacion superiordondelos alummos v alumnas no manifisstn wma
basz conceptual solida v tampoco una oparatoria fluida,

Por 250 25 impostants para el futuro profzsoro profesom de matematica, slconocar cualss
son las concepeiones que tisnsnlos estudiantss de pedagosis en matematica, scerca de las
fraccionssv de sus difsrentes interpretacionss, como as1 mismo desarrollar actividadas
didacticas que contribuvan a majorar o fortalecer la comprension da astz contenide
matematico v a la vea enriquacer la adquisicion de compatencias ralacionadas con al
pensamisnto matsmatico.

Portodo lo anterior 25 importants identificar cuales son las estratzsias que los slumnos v

involueranla reproduccion da la fraccion como oparador, su consxion con los numeros
decimales v el desamrollo dz compatanciss dz penzamisnto matematico parala resolucion da
problamas.

Objetivo General:

Identificar las sstratesias utilizadas por los alummos v slumnas dz Pedasoma en Watamatica
an su formacion inicial, al momento d rasolver actividadas que involucren fracciones.

Objetivoz Ezpeetficos:




Idantificar los errores v dificultadss que presantanlos alumnos v alumnas en su formacion
inicial dz Pedagogia en matematica al resolver actividades relacionadas con fraccionss.

Proponer actividadas d= enserianza que fortalazranla comprension dal concapto de fraccion
v sus diferentss intarpratacionss.

Supuestos:

2in 2l tratamisnto adecuado delas fraccionss, desaparacesu significado dz las oparacionss
aritmaticas, sustituvandosa por la utilizacion da tacnicas para su oparatoria.

Como consecusncia diracta v natuml d= lo anterior, 2l abandono dal uso da significadosan
las fracciones, 52 hace muchomas dificil unatransicion pamla ensefanza de expresionss
alzsbraicas que contsngan fraccionss.

Dhzervaciones:

Laforma de recopilacionds informacion parm el posterior analisis de datos, sam a partir da
un instrumanto planificado v diseriado paraser raspondido por profasorzs de padasogia an
matematica an su formacion del Primar Ciclo, d= acuerdoa las dimensionas propusstas an
z] objetivo da nuastra investisacion.

Lzs saludan stentaments v agradacen su colsboracion:

Ewma Lara Camila [hilla
Datoz del Experto(a)
Nombre
Carloz
Alfredo Aeunilar Santans
Trtulo profesional:
Profezor de
Mlatematicas
Grado Academico:
Licenciado en
Matematicasz
Cargo:
Profezo

r Adjunto UCSH

Le rogariamoz conzignar = loz mstrumentos revizados para vahidar, ze ajustan a
alzuna de laz sizuientes categorias:

* Muy bien,

* Bien,

* Suficiente,
# In=nficiente




1.-Actividades de reproduccion

| Unodelocobrativask] objetivo de esta actividad es estudiar, la existencia; o
no, de fracciones en clertos mtervalos Enla resolucion de cada parte, se pide 2

los profesores v profesoras que estudien la cantidadde soluciones posibles en . . { Comentario [CATJ; s enuncasos ce
- ) ) Bk EEEEEEEEEEL L EEEEEE R =TS pnsmrns, indican * Enconrer ke
| cada caso v quela(s) escriba(n) en el espacio destinado para ello.

fraccian..”
5i fata expacio para ol densrofiode alzem de b paries de b acsdad ocepe o] reversa de b boj e foom cnderada v Jagible

PAIMERA PARTE
fion ol . -
Encontrar tna [raccibn mayor qae ¥ ¥ menar que 4% ;
a) con senominadar 5,
b) con numerasar 9,
L'.:| Can SRNCMINSEOr IgEdl & Und pObEnC Cudiguierd O Cibl

SEGUNTW PARIE

Encontrar una fraccibn equivalente a -é—;

a) con denominadr 5,

bl con numerador 9,

€} con genceningdar igudl § Und potencia culkjuitrs de diel,

Tescss pRTE
Encontrar una fraccién positiva y menor que %—:
a) con denominadoe 5,
b con numeradar
> €] con denominadar igual & una patencia cualguiesa de dies,
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2.-Actividades de conexion

2.1 El objetivo de esta actividad de conexion es estudiar el reconocimiento de
la relacion “sigmente” o “sucesor” que, como bien sabemos, es valida en el
conjunto de los nimeros naturales, pero no lo es en el conjunto de los nameros
racionales. Deberan trabajar conmimeros decimales; para resolverlo se apela al
conocimiento que los profesores v profesoras tienen de los valores

POsICIONales 5 ks expace pan o desamdlo de algus d fas gares d fa acividad oage el revecso de n B e foomn
ordesads v Jagihle

a) Encontrar, si es posible,un numero decimal 2, demanera que el numero & + 0,00001tenga
lamizma cantidad de dfras dedmales ponulasgue o

b) Encontrar,si es posible, un numero dedmal &, demanera que el numero o+ 0,00001 tenga
mayor cantidad de cifras decimales po nulasgue o.

¢} Encomtrar, =i es posible, un numero decimal o de cnco dfras decmales no nulas, de manera
que el nimero o + 0,00001 tenga mayor cantidad de cifras decimales po nulaspue o

Comeritari [ CAZ); No Nuks. sgnfia
siEnidhatiasTT?
Par ejampia podris s == (LOG01

-

. -« | Comentanio [ CA3]: Mo Nuies. sgnifics
siEnidhatiasTT?

. - | Comentario [CM]: e

]

d) Encontrar,si es posible, un numero dedmal o, demanera que el nimero 2 + 0,00001 tenga
menor cantidad de dfras dedmales ponulasgue .

. -+ | Comentario [CA: 5z

e) Encontrar, 5i es posible, un numero decimal o, de manera que el nimero & + 0,00001tenga
exactamente dos cifras decmales no nulaz

f} Encontrar,si es posible, un numero decimal g, de manera que el numero o+ 0,00001 se2
ENtErD.




2.2 Resolver esta actividad requere aceptar la esentura Literal para mimeros
mdetermmados: es unaforma de comenzar a algebnzar el tratamento de las
fracciones racionales. Ocsa ol espacio para fusificar o] desaeratly de % reapuesa

2)

Supongamos que @ ef un ndmerd cualquiera: en 1a siguiente recta se ubich -£-
;Dénde ublcarfas o ; - y £?

D =

P

b)
A partir de los datos que se dan en el dibujo de la recta, ubicar, cuando
seaposible, & ;2.4 -yiy+ 1 .5.‘ i

[N 2]

|
I
.
L
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3.- Actividad de reflexion

Esta actrvidad ufiliza el area para contextualizar la multiphicacion de
fracciones, y empezar acomparar el funcionamiento de los nimeros naturales
v de los numerosracionales en tomo a la mulhplicacion. cosa ol sgaci gaca jussfica of

Besaroofio des sty s v Bk esmcio pan o dasarrcllo de almns de fas mapueras de faacividad ooopa o peverso de fa boda e
Torma cedezada y degitle

a)En un terreno cuadrado se quere constnur una escuela rectangular, cuyo
largosonlas tres cuartas partes del largo del temreno v el ancho, dos quintos del

anchodelmismo.; Quéparte deltemrenoociupard la pscuell? .| Comentario [ CAB]: tai ver sera mueng
ﬂJ'ﬁ'ﬁ?'ﬂJq.EELI'E arbradad de
raanian, que & alumngs, indique
werhimante i refisian de ks rasalcan.

= misme inquistud pam o demas
reactings.

b)Se quiere que la escuela siga temendo forma rectangular y ocupe la

mismaarea, pero que uno de sus lados sea la mitad dellado del terreno. [ Que
artedel lado del temreno es el otro lade?

. B
v siunlado fuera -, jcual sena el otro lade?

v s el area ocupada porla escuel es i de la del terreno, ; que parte del

anchoy dellargo del terreno podrian serel largo v el ancho dela escuela®
&




ANEXO 17

Rubrica de evaluacion para instrumento de recogida de informacion
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RUBRICA DE EVALUACION PARA

INTRUMENTO UTILIZADO

PARA ESTUDIO DE CASO.

item I: ACTIVIDAD DE REPRODUCCION.

Objetivo: Estudiar la existencia, o no, de fracciones en ciertos intervalos.

Pidiendo a los docentes en formacion que se estudie alguna de las

soluciones posibles.

Indicador No aprobado | En proceso de | Medianament | Por aprobar Aprobado
aprobar e aprobado
Maneja el Omite la Responde de | Responde solo | Responde dos | Responde de
concepto de pregunta o bien manera una de las tres de las tres manera idénea
mayor 0 menos responde sin informal preguntas de preguntas de | cada pregunta.
entre desarrollo y de (lenguaje forma correcta, | forma correcta,
fracciones, manera errada. | natural) o bien cometiendo cometiendo
Aplicando realiza un errores en las errores en la
restricciones procedimiento otras u otra u
indicadas. errado. omitiéndolas. omitiéndola.
Maneja el El docente en El docenteen | El docente en | Responde dos Responde
concepto de formacion no da | formacion solo | formacion da | preguntas de manera
fraccion respuesta ni da resultados, respuesta forma correcta, correcta las
equivalente. indicios de dando correctaa una | respondiendo tres preguntas
Aplicando algdn tipo de resultados de las tres la tercera de dadas, con su
restricciones manejo del correctos o dadas, manera procedimiento
indicadas. indicador. bien, realiza Omitiendo 0 | incorrecta o0 no respectivo.
algun proceso | respondiendo | dando proceso
pero de manera de manera ni respuesta
erronea. erronea las | alguna.
otras dos.
Maneja el El docente en El docenteen | El docenteen | EIl docente en Responde de
concepto de | formacion omite formacion formacion formacion da | manera 6ptima
mayor 0 menor la pregunta. realiza responde de respuesta de todas las
entre procedimientos manera manera idonea preguntas.
fracciones con , pero de incorrecta dos | dos de las tres
restricciones de manera de las preguntas,
signos. errénea, o da pregunta, tendiendo

resultados sin
procedimientos

respondiendo

la otra restante
de manera

correcta con su
respectivo
desarrollo.

erronea solo
una de estas.
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item 11: ACTIVIDAD DE CONCECCION.

Objetivo: Estudiar el reconocimiento de la relacion siguiente o sucesor

gue, como bien sabemos, es valida en el conjunto de los nimeros naturales, pero

no lo es en los conjuntos de los ndmeros racionales. Ademas, trabajar con

nameros decimales, poniendo a prueba el conocimiento de los estudiantes de los

valores posicionales.

1.1
Indicado No En proceso | Medianament Por Aprobado
r aprobado | de aprobar | e aprobado aprobar
Maneja Omite la Responde Responde Encuentra | Encuentra el
contenido | pregunta, y | en lenguaje | numéricament | el decimal decimal
de no da natural, e, encontrando | de manera | pedido, dando
decimales | indicios de | pero no da el decimal correcta | procedimiento
y desarrollos | soluciénal | pedido, pero consu s y explicando
concepto problema no evidencia | respectivo este.
de planteado. | un proceso ni | desarrollo
sucesor. menciona , pero no
proceso de evidencia
manera el proceso
escrita. de manera
escrita.
Maneja No da El docente | El docente en El El docente en
el indicios de en formacion da | docente formacion da
contenido | manejo de | formacién de forma en el resultado
de contenidos, | da vagas correcta el formacion correcto,
decimal, dejando respuestas | resultado de la da dando
y menor | espacioen | acerca del pregunta respuesta | explicacion de
0 mayor blanco. namero pedida, pero | correctaa | dicho proceso.
entre pedido, no no da lo pedido,
decimales dando explicaciones | perono
explicacion acerca de explica el
ni solucion como proceso
correcta. encontrd seguido.
dicho
resultado.
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1.2

Indicador No En Medianamente Por Aprobado
aprobado | proceso aprobado aprobar
de
aprobar
Maneja Omite la | Ubicaalo | Ubicaalos mas | Ubica los Ubica todos
concepto | respuesta. | mMA&s uno dos de los tres los valores en
de sucesor de los valores pedidos | términos la recta
de un valores en la recta perdidos en numerica,
término pedidos numerica, la recta dando
racional. enlarecta | ubicando los numeérica, explicacion
numérica, | demas de forma | pero no del
ubicando errénea u explica | procedimiento
los demas | omitiendo los proceso. aplicado.
de forma | demas valores.
errénea u
omitiendo
los demaés
valores
Maneja Omite la Ubicaa | Ubicaa lo mas Ubica Ubica todos
valores | respuesta. | los mas dos de los cuatro de los valores
racionales uno de los | valores pedidos | los valores | pedidos en la
de mayor valores en la recta pedidos en recta
a menor pedidos numeérica, la recta numérica,
en la recta en la recta dando numeérica, dando
numeérica. numerica, | explicacionde | peronoda | explicacion
ubicando esta, y explicacién | del proceso
de forma ubicando de acerca del | que se utilizo.
errénea forma errnea proceso.
los demés | los demas, u
u omitiéndola.
omitiendo
los demas
valores.
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item 3: ACTIVIDAD DE REFLEXION

Objetivo: Utilizar el &rea para contextualizar la multiplicacion de fracciones, y
empezar a comparar el funcionamiento de los nimeros naturales y de los
nameros racionales en torno a la multiplicacion.

Indicador | No aprobado | En proceso | Medianamente Por Aprobado
de aprobar aprobado aprobar
Utilizala | Omite Reconoce la | Realiza parte del | Responde Responde
fraccion respuesta, férmula de proceso de de manera | de manera
como parte | evidencia area de un forma correcta, | idonea sin idonea y
de un total. | reproduccion | cuadradoy sin reflexionar realizar reflexiona
(Parte — erronea. rectangulo, sobre lo reflexion acerca del
todo) haciendo un | producido. del proceso | proceso
desarrollo realizado. realizado.
errado en la
resolucion.
Utilizala | Omite la Utiliza de Utiliza de forma | Utiliza la Responde
fraccion pregunta, o forma correcta la fraccion correctam
como parte | bien da un correcta la formula de area, | como parte | ente,
de un total, | proceso formula de realizando parte | de untotal, | realizando
y utiliza erroneo. area, pero no | del ejercicios de | con procesos y
formulas de realiza los forma correcta, | formulas relaciones
manera procedimient | pero llegandoa | correctasy | correspon
correcta 0S un resultado resultados dientes, y
para la correspondie | final erréneo. correcto, explicando
multiplicaci ntes. pero no procesos
6n de reproduce realizados.
fracciones. explicacion.
Utilizala | Omite la Realiza la Utiliza la Realiza Realiza
pregunta | pregunta, no | conexion con | pregunta conexion conexion
anterior, y a | da indicios de | la actividad anterior con la con la
partir de ese | contenido del | anterior pero | realizando gran | pregunta pregunta
total, logra | contenido. de manera parte del anterior, anterior,
encontrar el erronea. procedimiento encontrando | encontran
valor de manera valores do valores
pedido. correcta, pero no | correctos, correctos,
llegando al pero no y realiza
resultado realiza explicacio
correcto. explicacion | nde
de procedimi
procedimien | ento
to empleado.
empleado.
A partir de | Omite Utiliza las El estudiante Serealizan | Se
las férmulas | pregunta, sin | formulas realiza procedimien | realizan
utilizadas | dar correspondie | reemplazo de tosy procedimi
anteriormen | procedimient | ntes, pero no | formulas formulas entos y
te, se realiza | o alguno realiza correctamente, correctas, formulas
un acercade lo | procesos pero con errores | reemplazan | correctas,
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reemplazo | pedido. correctos. en el proceso. do valores, | reemplaza
de valores llegandoa | ndo
para luego respuestas | valores,
aplicar correctas, llegando a
multiplicaci pero no respuestas
on. realiza correctas,
reproduccio |y realiza
ndelo reproducci
procedido. | 6ndelo
procedido.
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