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RESUMEN

La investigacion “Comprender la utilizacion de modelos didacticos en docentes
de Ciencias Naturales para presentar contenidos cientificos”, emerge de entre las
multiples inquietudes e interrogantes que como estudiantes de Pedagogia en
Educacion Basica con mencion en Estudio y Comprension de la Naturaleza, se ha
planteado el grupo de este seminario. Considerando que las Ciencias Naturales
incluyen un amplio espectro en cuanto a contenidos, para este grupo de trabajo el
desafio se centré no solamente en encontrar una tematica que se constituyera en un
aporte al aprendizaje de los integrantes del grupo, sino también a la ensefianza de las

ciencias en educacidn basica.

Asi entonces, teniendo presente que la construccion del pensamiento cientifico
ha evolucionado desde una estructura positivista, en donde la ensefianza se basaba en
el método cientifico hacia una ensefianza que pretende instalar estructuras de
pensamiento critico, que permitan la construccion y deconstruccion de modelos
dindmicos abiertos a los cambios del conocimiento de la ciencia para interpretar la
realidad, se sostiene el siguiente planteamiento problematico ;Qué rasgo, propiedad,
cualidad, diferencia o condicion caracteriza el uso de modelos didacticos de parte de
los docentes que desarrollan clases de ciencias naturales de ensefianza bdasica para
representar contenidos cientificos?. Conscientes con la pregunta que origina esta
investigacion, surgen también preguntas mas especificas como por ejemplo: ;Cuales
son las caracteristicas de los modelos didacticos que utilizan los docentes para la
ensefianza de las ciencias o cudles son las fundamentaciones que ellos tienen para su

uso?, etc.

Planteado el problema de investigacion para lograr dar respuesta, se propone
un objetivo, como es: “Comprender la utilizacion de modelos didacticos que el
docente de ciencias naturales de ensefianza basica utiliza para representar contenidos

cientificos”.

Considerando la complejidad del problema y también el propdsito de la
investigacion, el marco teoérico comprende multiples fuentes que permitan sustentar la
necesidad de una mayor comprension de la distincion entre un modelo cientifico y un
modelo didactico. En este contexto la didactica surge como elemento clave en la

transposicion del saber cientifico, a la estructura de pensamiento de los estudiantes.



Metodologicamente la investigacion se centra fundamentalmente en un enfoque
de tipo cualitativo. En este sentido, las técnicas e instrumentos para recolectar datos
son: (a) observacion de campo, contenida en el registro audiovisual, de una clase de
45 o 90 minutos y (b) Entrevistas semi estructuradas post clase observada a 14
profesores de distintas dependencias (municipales y particulares subvencionados),
que realizan clases de ciencias naturales en algun curso del segundo ciclo de

Educacion Bésica.

El andlisis de la informacioén se realizd considerando rubricas que fueron
previamente elaboradas y validadas para este objeto. Los resultados, en general
muestran que los profesores usan preferentemente los modelos didacticos de tipo
graficos para explicar los conceptos de las Ciencias Naturales, es menor el uso del
modelo con funcién demostrativa. Ellos preferentemente usan el modelo en el
periodo de desarrollo de la clase. Por su parte, si bien consideran los conocimientos
previos, no usan lo suficiente esos saberes para la construccion del nuevo
conocimiento explicado en el modelo didactico. Justifican su opcién de usar un
modelo determinado para favorecer la comunicacion y entendimiento por parte de los
estudiantes. Asi también se observa que la mayoria demuestran dominio de los
contenidos que sustentan a los modelos, quiza la mayor dificultad se encuentra en que
no explicitan que las representaciones que estan trabajando, son eso, y no
necesariamente dan cuenta de la realidad en su totalidad, es decir podria postularse
que ellos tienden a dejar los conocimientos como compartimentos estancos y no

como una red que es posible modificar

En este sentido y considerando los resultados obtenidos en su conjunto, es
posible sefialar que esta investigacion genera la posibilidad de continuar lineas de
investigacion que se focalicen, por ejemplo, en la busqueda de las estructuras que
permiten la construccion y deconstruccion de esquemas de pensamiento cientifico en
los estudiantes, o la relacion entre el modelo didéctico usado por el profesor y los

niveles de aprendizaje reales de los estudiantes, etc.



INDICE

RESUMEN

INTRODUCCION

CAPITULOI:

ANTECEDENTES TEORICOS Y/O EMPIRICOS OBSERVADOS

1.1.  Planteamiento del problema
1.2.  Justificacion
1.3.  Definicion del Problema
1.3.1. Pregunta de Investigacioén
1.3.2. Preguntas Especificas
1.4. Limitaciones
1.5.  Sistema de Supuestos
1.6.  Objetivos
1.6.1. Objetivo General
1.6.2. Objetivos Especificos
1.7.  Viabilidad
CAPITULO II:
MARCO TEORICO
2.1.  Introduccion
2.2.  Hacia una Alfabetizacion Cientifica
2.3.  Nuevo Desafio en la Tarea y Desempefio Docente
2.4. La Didactica en las Ciencias
2.5. Los Modelos Didécticos

2.5.1. Tipos de Modelos Didacticos

Péagina

3-4

10-12
13-14
15
15
15
16
17
18
18
18
19

20

21-23
23 -28
28 -30
31-33
33-35
36 -46



CAPITULO I1I:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 47
3.1  Descripcion del Universo y Muestra 48 — 49
3.2. Fundamentacion y Descripcion de las Técnicas e Instrumentos 49
3.2.1. Tipo de Estudio y Disefio 49 — 50
3.2.2. Instrumentos de Recoleccion de Informacion 50-55
3.2.3. Categorias Propuestas para Entrevista y Rubrica 56 —-58
3.2.4. Rubrica para el Analisis 59-61
3.2.5. Validez y Confiabilidad 62 — 64
3.3.  Recogida de Informacion 65
3.3.1. Descripcion del Trabajo de Campo 65 — 66
3.3.2. Aplicacion de Instrumento de Recoleccion de Datos 67
3.4. Analisis de Datos 68 — 69
3.4.1. Resultados del Andlisis de Datos 70 - 90
CAPITULO IV:
CONCLUSIONES 91 -97
CAPITULO V:
BIBLIOGRAFIA 98 - 104



INTRODUCCION

Los resultados obtenidos en la prueba internacional PISA! realizada el afio 2009
muestran que los estudiantes chilenos de 4° bésico lograron un puntaje promedio de
256 en la prueba de Ciencias, el cual es inferior al promedio de 500 puntos que
aparece reflejado en la OCDE? (MINEDUC, 2010). Si bien el pais lidera entre sus
pares del continente, los resultados no superan la media del puntaje esperado por el
organismo internacional (PISA, 2010). Esto demuestra que si bien dentro de
Latinoamérica Chile lidera en cuanto a conocimiento de las ciencias (PISA, 2010),
aun no se supera la media que el organismo requiere para publicar y avalar que la
educacion en este pais es de buena calidad. La prueba PISA tiene como finalidad
evaluar a los estudiantes que estan cercanos a terminar su educacion obligatoria, con
el fin de conocer cudl es el conocimiento adquirido en el transcurso de su escolaridad.
Quiza recae la responsabilidad en los docentes, pero este importantisimo actor dentro
de este proceso puede generar muchos cambios, cambios que son necesarios para

mejorar la calidad de la educacion.

Con respecto a las Ciencias Naturales y de acuerdo a las diversas experiencias,
incluyendo la de los integrantes del equipo de investigacion, los docentes deberian
cambiar su modalidad de ensefianza que se centra mayoritariamente en ser positivista,
dogmatica, lineal, reduccionista, poco sistematica, etc. A una metodologia que se
centre en el estudiante para generar aprendizajes significativos y motivar a los
educandos a interesarse en la naturaleza de las ciencias, permitiendo elaborar
modelos explicativos de los fenomenos de las Ciencias Naturales. Para ello se
conocera el término que se refiere a “modelo”, segin lo que sefala Galagovsky
(2001): “el concepto de modelo es uno de los pilares metatedricos sobre los que se
edifican en las ciencias naturales”, de acuerdo a esto se podria mencionar que los
modelos en las Ciencias Naturales cumplen un rol fundamental y esencial para su

ensenanza.

En las ciencias es necesario saber utilizar la representacion adecuada para ser
explicada y por ende ensefiada, para lograr la transposicion apropiada se requiere que
el docente maneje la distincion entre modelo cientifico y modelo didactico “los
modelos cientificos se construyen mediante la acciéon conjunta de una comunidad

cientifica, que tiene a disposicion de sus miembros herramientas poderosas para

! Programed for International Students Assessment, de la OCDE.
2 Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico.



representar aspectos de la realidad” (Galagovsky et al, 2001). Por otra parte, al
conocer los modelos cientificos, se hace necesario explicar este modelo a través de
diversas representaciones que buscan hacer entendible el conocimiento cientifico a
los estudiantes, pues los modelos cientificos necesitan de modelos didacticos que son
o deberian ser construidos por los docentes de ciencias. De alli “El concepto de
modelo didactico sostenido por los docentes, representando una potente herramienta
intelectual para abordar los problemas de la ensefianza en el aula, ayudandonos a
establecer el necesario vinculo entre el analisis tedrico y la intervencion practica”

(Chrobak, et al., 2006).

Es fundamental que el docente pueda buscar o crear el modelo didactico
adecuado para que los estudiantes puedan comprender el modelo cientifico que se
pretende explicar, muchas veces complejo, que genera en los estudiantes rechazo al
no lograr entender el contenido. De acuerdo a esto, el docente debe desarrollar
variados modelos didacticos que sean correctos y adecuados a su practica educativa.
En esta esencial busqueda es primordial que el docente conozca el concepto de
modelo cientifico y modelo didactico, sus distinciones, similitudes y sus

caracteristicas.

Este proyecto quiere dar a conocer la realidad educativa que se centra en las
representaciones didacticas (modelos didacticos), para representar contenidos
cientificos (modelos cientificos), que permiten desarrollar las habilidades del
pensamiento cientifico y alfabetizacion cientifica exigidas por el curriculum nacional,

que pretenden mejorar la calidad en el area de ciencias.

Por ultimo, cabe mencionar que (aunque suene un poco ambicioso) este
proyecto de investigacion pretende aumentar el interés de los docentes sobre este
tema para analizarlo y por supuesto para implementarlo en su labor docente. Ademas
de ampliar nuevos cuestionamientos que permiten dar luces a nuevas investigaciones

con respecto a este interesante y poco conocido tema.
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1.1 Planteamiento del problema

De acuerdo al ajuste curricular establecido por el MINEDUC en el afio 2009,
una de las principales innovaciones en los objetivos de aprendizaje en las Ciencias
Naturales reside en su funcion. Utilizando una definicidn similar a la difundida por la
OECD (2000), el MINEDUC plantea la necesidad que el significado de la ensefianza
de la ciencia en Chile sea la alfabetizacion cientifica. Vale decir, el foco es la
capacidad que desarrollan los ciudadanos para tomar decisiones sobre la naturaleza y

el mundo cotidiano, basdndose en conocimiento cientifico y el uso de evidencias.

Este concepto esta intimamente relacionado con el poder desarrollar habilidades
del pensamiento cientifico, ya que busca poder comprender los fenomenos a partir del
cuestionamiento del mundo cotidiano. La importancia de alfabetizar a los estudiantes
desde sus primeros afos de escolarizacion recae en generar un bagaje amplio del
lenguaje de las ciencias, desarrollando en los estudiantes la comprension de los

fenomenos del mundo natural. (Galagovsky et al., 2001).

Para generar en los estudiantes la utilizacion del lenguaje cientifico se necesitan
profesionales capacitados didacticamente que logren desarrollar a través de diversas
estrategias y herramientas un aprendizaje significativo y duradero en la naturaleza de

las ciencias.

En nuestro pais existe una gran dicotomia, ya que por un lado se requieren
docentes que desarrollen éstas habilidades en los educandos, pero por otro lado no
hay una preparacion satisfactoria con respecto a la enseflanza en didéctica de las
ciencias, en los programas de estudio de las carreras de pedagogia basica. Segun el
estudio realizado por Cofré et al. (2010) sefialan que solo un 10% de los programas
de estudio de las carreras de pedagogia bésica se dedican al estudio de las disciplinas

cientificas y didactica de las ciencias.

Esta situacion provoca un desconcierto ya que al no tener docentes capacitados
en didactica de las ciencias, ;como los docentes desarrollan en sus estudiantes las
habilidades del pensamiento cientifico?, ;cémo lograran alfabetizar cientificamente a
sus aprendices? y ;como lograran entregar aprendizajes significativos a sus

estudiantes en el ambito de las ciencias naturales?

10



Ademas de la problemadtica antes mencionada, es necesario conocer lo que esta
sucediendo con los docentes en ejercicio. De acuerdo a los procesos de evaluacion del
desempefio docente realizado por MINEDUC (2010), se puede observar que un
58,1% de los docentes evaluados obtienen niveles de desempefio competentes,
porcentaje considerado satisfactorio. Del total de 11.061 docentes evaluados en el
2010, 812 profesores que hacen ciencias naturales y que se sometieron a esta
evaluacion. A través de cuatro instrumentos se pretende recoger la informacion
directa de la practica (a través de un portafolio), asi como la vision que el propio
evaluado tiene de su desempefo, la opinion de sus pares y la de sus superiores
jerarquicos (director y jefe técnico del establecimiento). Escaseando indicadores que
evidencien consistentemente lo que respecta a la didactica de las ciencias en forma

especifica.

No existe informacién sobre el nivel de competencias en didactica de las
ciencias a partir de organismos oficiales, si bien la prueba INICIA intenta medir los
conocimientos pedagogicos de los profesores recién egresados. Este vital
conocimiento se ha integrado a los objetivos de la evaluacion de esta prueba desde el

afio 2009, pero los resultados obtenidos en didéctica no han sido publicados.

La didactica de las ciencias es una disciplina cientifica que pretende que el
profesional disefie la mejor propuesta para ensefar significativamente las ciencias

naturales (Aduriz-Bravo e Izquierdo-Aymerich, 2009).

Uno de los elementos importantes de la ensefianza de las ciencias recae en el
uso de los modelos. Esta palabra presenta un sinfin de significados y se ha empleado
en sentidos diversos. Se define para su comprension: “modelo es una representacion
de una idea, objeto, acontecimiento, proceso o sistema, creado con un objetivo

especifico” (Justi, 2006).

El docente de Ciencias Naturales en sus clases representa diversos modelos
para la explicacion de los contenidos cientificos. Tales contenidos incluyen la
descripcion de una gran variedad de modelos cientificos. Un modelo cientifico es
aquella explicacion de algiin &mbito de la naturaleza “que se encuentra hoy aceptado
y consensuado por la comunidad cientifica” (Treagust, 2004). Los cientificos
construyen modelos sobre una determinada porcion del mundo y son dichos modelos,

con sus ventajas y desventajas, lo que reportan a sus colegas. Luego se someten a
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evaluacion para determinar cudl es la explicacidn mds convincente para representar

un determinado fenomeno en el mundo (Chamizo, 2009).

En contraste, el modelo didéactico busca ayudar a entender el modelo cientifico
consensuado (Treagust, 2004). En este sentido es la reconstruccion de los saberes
cientificos donde la transposicion didactica cobra un especial sentido. “La
transposicion didactica es la transformacion del conocimiento cientifico en un
conocimiento posible de ser ensefiado en un aula especifica a unos alumnos

particulares” (Chamizo, 2009).

Los modelos didacticos escogidos y utilizados por los profesores de Ciencias
Naturales remiten a los modelos cientificos. Se constituyen en el principal medio para

que los alumnos comprendan las explicaciones cientificas sobre el mundo.

Esta investigacion pretende contribuir al subsector de Ciencias Naturales
mostrando una porcion de la realidad de los docentes que estdn ensefiando ciencias,
para analizar de manera critica y no prejuiciosa la labor didéactica que éstos estan

desarrollando en sus practicas pedagogicas en el area de las ciencias.

Tal como lo plantea Chamizo (2009), “una manera importante de entender en
qué consiste la practica cientifica pasa por tener conciencia de que se esta trabajando
con modelos”. De la misma forma, la comprension de la practica de un profesor de
Ciencias Naturales, pasa por estudiar la forma en que trabaja con los modelos

didacticos que escoge y utiliza.

Se pretende conocer y comprender una parte de la realidad de los docentes al
utilizar los modelos didécticos para la ensefianza de las ciencias, mas especificamente
lo que sucede con la didactica de las ciencias, para interpretar la realidad y desde alli
poder hacer un aporte para mejorar la calidad de la educaciéon y la comprension de la

naturaleza de las ciencias.

En términos mas especificos se quiere comprender el uso de los modelos
didacticos para representar contenidos cientificos que usan docentes que realizan
clases de Ciencias Naturales en segundo ciclo de Educacion Basica de la Region

Metropolitana.
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1.2 Justificacion

En una revision bibliografica de investigaciones desarrolladas en Chile,
especificamente la especializada en didactica dio cuenta de un escaso desarrollo de la
investigacion en el ambito de la didactica de las ciencias. Pese a la relevancia
asignada en la literatura internacional, el uso de modelos didacticos en la ensefianza
de las ciencias en Chile no es un ambito suficientemente desarrollado, lo que
concuerda con la poca presencia que tienen los cursos de didactica en la formacion de

profesores de educacion basica (Cofré y Vergara, 2010)

En la medida que se tengan investigaciones en relacion a este tema, se podra
seguir trabajando con los docentes de Ciencias. No sélo para las finalidades de los
objetivos fundamentales del curriculo nacional, sino, para contribuir en la formacion
de los docentes y a las practicas conscientes que estos tienen en la sala de clases. En
efecto, muchas veces se ha verificado la declamacion de textos aprendidos
memoristicamente pero, luego de un tiempo, aprendizajes correctos aparentemente
consolidados se borran. (Galagovky, 2001), no contribuyendo a este significativo
desafio. Surge entonces la problematica sobre como se llevara a cabo esta tarea,
dandole énfasis a la alfabetizacion cientifica. Si bien los profesores tienen la tarea de
incorporarla a sus practicas, se debe considerar que la sociedad se encuentra con un
gran acceso al conocimiento y estd en constante cambio, debido a esto surge la
necesidad de requerir docentes mejor preparados para abordar de mejor manera el

nuevo conocimiento en los estudiantes.

Tal como lo ha planteado la UNESCO “...Hoy mas que nunca es necesario
fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los
sectores de la sociedad, (...) a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la
adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos conocimientos”

(UNESCO-ICSU, 1999b).

Por consiguiente, se requiere que el profesor utilice correctamente los modelos
didacticos, haciendo uso de éstos como método explicativo y teniendo plena
conciencia que estd haciendo uso de representaciones del contenido cientifico
(modelo cientifico), reconociendo que son imperfectos, tentativos y no como algo

absoluto. A la vez, deberia identificar la construccion de modelos cientificos “no

13



como una etapa auxiliar sino como un aspecto fundamental en el proceso dinamico y
no lineal de construccion de conocimiento cientifico” (Giere, 1999 en Justi, 2006), el
desconocimiento de estas categorias, puede provocar aprendizajes equivocos en los
estudiantes, ademas al momento de planificar una clase se puede ver afectado el
docente, tomando de forma inconsciente un modelo cientifico actual para poder

abordar un contenido, sin tener la capacidad de poder afrontarlo correctamente.

A partir del consciente y correcto uso de los modelos cientificos, siendo estos
como menciona Treagust (2002), “atiles en la representacion de conceptos
abstractos”, resulta de suma importancia poder abordar los modelos didacticos,
afirmando que son las diversas herramientas que en este caso usan los docentes para

ensefar especificamente las ciencias.

“Los modelos para la ensefianza mas comunes son dibujos, maquetas,
simulaciones y analogias. Cada uno de estos tipos puede y debe ser usado de forma
especifica. Ademas de esto cada uno de ellos presenta ventajas y desventajas en
diferentes contexto de la ensefianza” (Justi, 2006). En definitiva, siempre se hacen
uso de estos modelos didacticos, no siendo opcionales para el docente. Cada modelo
cientifico es abordado desde el uso de modelos didacticos. Para utilizar buenos
modelos didacticos es necesario tener dominio del contenido y asi, poder hacer mas
significativo la construccion de modelos mentales en los alumnos, se debe hacer una

conexion entre los modelos cientificos abstractos y los modelos mas concretos.

Un concepto cientifico mal ensefiado por falta de competencias del docente, al
no poder utilizar el modelo didactico adecuado para explicar el contenido, puede
generar dificultades en los estudiantes para poder comprender el entorno en que
viven, encontrar respuestas sobre lo que les rodea o para cuestionarse sobre lo que le

sucede en su vida diaria.

Para la creacion de una ciudadania que se busca que posea estos esquemas
mentales incorporados y sienta esas estructuras como propias y no como cuestiones
ajenas y por ende, responsables de ellas. Es necesario que la educacion asuma esta
nueva tarea y que deje atras sus practicas que contribuyeron a que el estudiante,

futuro ciudadano, asumiera a la Ciencia como algo absolutamente externo a él.

En este nuevo desafio, el docente que ensefie ciencia necesita tener sustentos
tedricos y competencias practicas que le posibiliten transferir a sus alumnos no solo el

deseo de aprender ciencias, sino que también debe ser capaz de ampliar la perspectiva

14



de la realidad de sus estudiantes y comprender la relacion que existe entre las

respuestas que la ciencia aporta y el mundo natural que los rodea.

1.3 Definicion del problema

1.3.1 Pregunta de investigacion:

(Comprender el uso de modelos didacticos de parte de los docentes de ciencias

naturales de ensefianza basica, para representar contenidos cientificos?

1.3.2 Preguntas especificas:

J (Cuéles son las caracteristicas de los modelos didacticos que utilizan

los docentes?

o [ Qué elementos estan presentes en la explicacion del docente respecto

a los modelos didacticos?

J (Cual es la intencionalidad pedagdgica que los docentes presentan al

utilizar el modelo didactico?
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14 Limitaciones

Una de las limitaciones recae en el analisis de los videos dado que resultd un
poco engorroso, puesto que, nos encontraremos con docentes que utilicen diversos
modelos didacticos, como verbales, graficos, analdgicos, concretos y gestuales. De
acuerdo a esto, es posible encontrar dificultades para poder llegar a un consenso que
permita escoger el modelo mas apropiado, discriminando el modelo didactico que ¢l o
la docente utilice con mayor énfasis en su clase, para luego realizar la entrevista que

beneficie de la mejor forma esta investigacion.

Otra limitacion se refiere a las disponibilidades de tiempos o sus coincidencias
entre los investigadores y los docentes de aula pues por un lado los investigadores se
encuentran en el tltimo semestre y a fin del afio y por otro la cantidad de actividades
que deben enfrentar los docente es aun mayor de acuerdo a la finalizacion del afo, lo
que se transforma en menos horas disponibles para aplicar la observacion de la clases,
siendo mas acotadas y afectando directamente nuestra investigacion. En esa misma
linea es necesario tener presente la contingencia nacional de conflicto educativo, que

no permitio desarrollar un semestre con normalidad.

También es relevante que la cultura docente y la cultura escolar no favorecen
el ingreso de observadores a las clases, lo que implicé muchas veces que, si bien
existia el compromiso de parte del docente los directivos no lo permitian o al

contrario, existia disposicion de los directivos pero el docente presenta resistencias.

Es una limitante para una interpretacion mas realista de lo que es la clase de
ciencias , el hecho que en general, los profesores que aceptaron el desafio, no son los
que tienen un rendimiento deficitario, asi como también igual es una clase que la

preparan especialmente para la oportunidad

Por tultimo, es necesario tener en consideracion un problema epistémico, que
es el dar cuenta de un proceso que supone el trabajo docente, como es las razones
profundas y cotidianas que tiene para el uso de determinaos modelos y si existe
realmente consciencia que es necesario un proceso de significativa reflexion para el
uso de determinados modelos. Pues ellos pueden declarar una explicacion que puede
estar en su consciente pero no necesariamente es lo que se encuentra en la

profundidad de sus creencias.
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1.5  Sistemas de supuestos

De acuerdo a la pregunta de investigacion se podria posiblemente encontrar que
los docentes carecen de cierta formacion con respecto a la didactica de las Ciencias
de la Naturaleza. Si bien los contenidos pueden ser aprendidos, se considera que en
este punto de igual importancia no se encuentran mayores dificultades, mas bien la
principal problematica o deficiencia en los docentes recae en la didactica de las
ciencias y por ende en el uso de modelos didacticos para representar contenidos
cientificos, siendo esta una vital herramienta que un docente debe manejar para poder
construir en sus estudiantes las habilidades del pensamiento cientifico y la
alfabetizacion cientifica que exige el curriculo nacional. Segin la investigacion
pedagogica desarrollada por Gallego et al., (2004), los profesores universitarios de
ciencias y formadores de nuevos docentes ensefian ciencias desde lo comprendido en
los textos didécticos entregados por el Ministerio. Generando una deficiencia en la
formacion de los docentes que en un futuro cercano se haran cargo de la educacion de

los ciudadanos del pais.

Ademas se evidencia en los docentes de ciencias un desconocimiento con
respecto a la utilizacion de los modelos, podriamos eventualmente encontrarnos con

docentes que utilizan modelos, pero no saben que estin haciendo uso de éstos.

Por otro lado en la realidad se puede encontrar gran diversidad de docentes y asi
en sus practicas pedagogicas, se podria evidenciar que aparte de no saber que estan
haciendo uso de los modelos, presentan un desconocimiento con respecto a la
distincion de modelo cientifico y modelo didactico, pudiendo caer en errores
conceptuales. A su vez el docente debe ser un experto a la hora de escoger un modelo
didactico para representar contenidos cientificos o expresar que estan haciendo uso de

ellos, para hacer entendible algun fendémeno de la naturaleza.

El docente posiblemente al no comprender la diferencia entre modelo didactico
y modelo cientifico su intencionalidad pedagdgica para explicar algin contenido
cientifico resultard dificultosa. Ademas al presentar un desconocimiento del tema los
docentes podrian realizar una explicacion deficiente a la hora de explicar un
contenido, ya que para hacer comprensible algun fenomeno, a veces muy abstracto, se
hace uso de modelos y no cualquier modelo sino referido a modelos que sean

efectivamente didacticos.
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1.6  Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Comprender la utilizaciéon de modelos didécticos que el docente de segundo

ciclo de ciencias naturales de ensefanza basica utiliza, para representar

contenidos cientificos.

1.6.2 Objetivos Especificos

J Caracterizar la intencionalidad pedagégica declarada por el docente al

utilizar los modelos didacticos.

o Describir los elementos presentes en la explicacion del profesor

respecto a los modelos didacticos.

o Establecer caracteristicas de los modelos didacticos utilizados por los

docentes en la ensefianza de las ciencias.
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1.7  Viabilidad

Pese a la dificultad de conseguir profesores dispuestos a ser observados y
grabados, se logra, finalmente la buena disposicion de 14 docentes que trabajan en
algin establecimiento municipal y particular subvencionad de la regién

metropolitana, siendo de gran ayuda para llevar a cabo este trabajo de investigacion.

En segundo lugar, para desarrollar una observacion que permita obtener las
evidencias necesarias, se requiere una preparacion de los investigadores a la hora de
analizar los instrumentos. Es por esto, que todos los integrantes del grupo de
seminario, fue capacitado con una especialista en evaluacion docente, quién entrego
las herramientas necesarias para analizar y recoger la mayor cantidad de informacion

a la hora de reunir e interpretar de los datos.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO.
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2.1 Introduccion

Muchos son los autores que han escrito sobre la importancia de los modelos en
la didéctica, como dichos modelos influyen y facilitan la ensefianza de diversos
conocimientos en todos los dmbitos de la educacién. En esta investigacion se intenta
explicar como los modelos estan relacionados con la ensefanza de las Ciencias y
como los docentes son participes de la formacion del pensamiento cientifico en sus

estudiantes.

No se puede comenzar sin primero definir, segun algunos autores, qué

significado le asignan a la palabra modelo:

Chamizo escribid que la palabra modelo es polisémica, se ha empleado y se
emplea aun con sentidos diversos, asi también postuld que los modelos son
representaciones, basadas generalmente en analogias, que se construyen
contextualizando cierta porcion del mundo, con un objetivo especifico. (Chamizo,

2009).

Hanson expres6 que los modelos impulsan la inteligibilidad y ayuda la
comprension de los fendmenos, ya que proporcionan los canales de interconexion
entre hechos que sin la existencia de los lazos inferenciales, podrian permanecer
aislados e independientes unos de otros. “El modelo entonces es un espacio para
explicaciones posibles y direcciones que conducen a lo no sorprendente”. (Hanson,

1958).

En las Ciencias, los modelos adquieren una mayor importancia ya que
desarrollan el pensamiento y la actividad cientifica, y mas si lo miramos desde la
perspectiva de la educacion, desde la didactica, en donde el docente debe despertar en
el estudiante el pensamiento cientifico a favor de un mejor desempefio por parte de

sus estudiantes en el area de las ciencias.

Hodson (1992) explica que: “Hace algiin tiempo que se establecid que se cuenta
con un cuerpo de conocimiento que habla en favor de la didactica, que poseeria el
estatuto de una ciencia”. Es por esto que desde el ambito de la educacion este trabajo
posee elementos importantes sobre como los docente en la actualidad ensefian los
contenidos cientificos, qué tipo de utilizacion le dan a los modelos didacticos desde la

premisa de que comprenden el modelo cientifico y como estos adquieren los
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conocimientos para crear la diferencia entre los modelos consensuados y llevarlos a

los modelos inteligibles para los estudiantes.

Chile tiene una larga tradicion de formacion inicial institucionalizada de
docentes, asi también ha sufrido altos y bajos tanto en términos de su calidad como

de quienes se han interesado por los estudios pedagdgicos (Avalos, 2003).

En el ambito de la formacion de docentes de ciencias en Chile, si bien se puede
decir que este se encuentra entre los paises latinoamericanos con mejor desempefio en
las pruebas que miden competencias cientificas en estudiantes de ensefianza bésica y
media (PISA, 2006) no podemos atin compararnos con los paises desarrollados y en
via de desarrollo internacionales, ya que este se encuentra por debajo del promedio
(PISA, 2006) y esto se puede relacionar con la formacioén que reciben los docentes

para la ensefianza de ciencias.

Existen evidencias de que los logros que tienen los estudiantes con respecto a
su aprendizaje dependen del profesor, por lo tanto, ha sido fundamental y de
preocupacion constante mejorar la formacion de los docentes en aquellos paises que
quieren aumentar los niveles de alfabetizacion cientifica en sus estudiantes. (Abel,
2000; Borgi et al., 2000; Igbal & Mahamood, 2000; Kahle & Kronebusch, 2003).
Pero, ;Qué sucede en nuestro pais, con respecto a la formacioén de los docentes de
ciencias? ;Existe o no la misma preocupacion que en el resto de los paises
desarrollados y en via de desarrollo? Esta es la discusion que se suscita al momento
de hablar de la alfabetizacidon cientifica en nuestro pais con respecto a la actual

demanda curricular y didéctica en ciencias.

Durante el desarrollo de esta investigacion, se ha evidenciado que la formacion
docente atn es débil y no entrega las herramientas necesarias para formar profesores
capacitados para desarrollar un aprendizaje significativo de las ciencias. Asi mismo
se sabe que el docente que no posee dominio de lo que ensefia, es un profesor que se
siente inseguro y no permitira el trabajo de indagacion con sus estudiantes ya que se
guiaré principalmente por los libros de textos, lo cual hace que sus clases sean poco
innovadoras y se siga con un trabajo tradicional al momento de desarrollar las

ciencias. (Carrascosa, 2008).

Es por esto que la motivacion de este estudio fue investigar sobre la utilizacion

que les dan en la actualidad los docentes de ciencias a los modelos didacticos y su
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implementacion en el aula, ya que hoy un gran niimeros de docentes imparten las
ciencias sin tener las habilidades que se hacen necesarios e imprescindibles en estos
tiempos para poder trabajar de forma consciente los modelos didacticos adecuados

que promuevan la indagacion cientifica en los estudiantes.

2.2 Hacia una alfabetizacion cientifica

De acuerdo a las nuevas capacidades necesarias a desarrollar en los estudiantes
en el area de las ciencias, surge una nueva propuesta para mejorar su comprension,
desarrollando un ajuste que ha sido aprobado en el afio 2010 por el Consejo Nacional
de Educacién y declara en sus documentos: “Aprueba la propuesta de Programas de
Estudio presentada por el Ministerio de Educacion para los sectores Lenguaje y
Comunicacién, Idioma Extranjero Inglés, Historia, Geografia y Ciencias Sociales y
Matematica para los niveles de 5° basico a 2° medio, para el sector Ciencias
Naturales para los niveles de 5° a 8° basico y para los subsectores especializados
Biologia, Fisica y Quimica para los niveles de 1° y 2° medio, el 10 de diciembre de

2010” (CNDE, 2010).

Esta nueva propuesta enmarcada en el area de las Ciencias Naturales pretende
optimizar la sucesion de contenidos a través de la incorporacion de aspectos
desconocidos, pero necesarios para desarrollar las habilidades del pensamiento
cientifico, que permiten comprender el mundo natural desde una perspectiva cercana
y critica del saber conceptual para desempefiarse en la vida y en esta era cada vez mas
cambiante y globalizada. “Este sector tiene como propdsito que los estudiantes
desarrollen una comprension del mundo natural y tecnoldgico, que los ayude a
interesarse y entender el mundo a su alrededor, a ser reflexivos, escépticos y criticos

de los planteamientos de otros sobre el mundo natural” (MINEDUC, 2009).

Segun lo planteado por el Ministerio de Educacion y en sus documentos de
origen publico, donde se evidencian las pequefias modificaciones realizadas que
permite mejorar la calidad de la educacion y por ende optimizar los resultados en la
ensefianza de las ciencias, se declara: “Este ajuste responde a una politica de
desarrollo curricular, entendida como un proceso programado de mejoramiento de la
definicidn curricular nacional para mantener la relevancia, actualidad y pertinencia”
(MINEDUC, 2009), ya que si bien se han realizado cambios, aun no serian
suficientes para asegurar un mejoramiento de la calidad de la educacion en este

subsector.
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Si bien estas modificaciones son de gran avance, de igual forma son
consideradas insuficientes (Cofre et al. 2010). AuUn queda mucho por avanzar y

mejorar.

Es necesario mencionar las modificaciones realizadas en el curriculum
nacional que se expresa en un marco € instrumentos curriculares que lo
operacionalizan. Estos instrumentos tienen diversas funciones, para lograr los

aprendizajes que se requieren y se nombrardn a continuacion:

e El Marco Curricular, define el aprendizaje que se espera que todos los
estudiantes desarrollen. Es de caracter obligatorio y es el referente en base al
cual se construyen los planes de estudio, los programas de estudio, los mapas
de progreso, los textos escolares y se elabora la prueba SIMCE.

e Los Planes de Estudio, definen la organizacion del tiempo de cada nivel
escolar.

e Los Programas de Estudio, entregan una organizacion didactica del afio
escolar para el logro de los Objetivos Fundamentales definidos en el Marco
Curricular.

e Los Mapas de Progreso, describen el crecimiento de las competencias
consideradas fundamentales en la formacion de los estudiantes dentro de cada
sector. Los mapas se describen en 7 niveles de progreso de las competencias

(MINEDUC, 2011).

Desde el ano 2010 y con mas fuerza el afio 2011, cuando ya ha entrado en
vigencia el renovado curriculo nacional de ciencias, se ha comenzado a integrar en
el trabajo docente y en las aulas de los establecimientos de nuestro pais y se supone
que los docentes estan desarrollando dia a dia las capacidades exigidas por el
Ministerio referida principalmente a la alfabetizacion cientifica, este concepto
rescatado por la OCDE y en los documentos aprobados por las entidades publicas,
donde se dedican algunos parrafos para describir la relevancia de este nuevo concepto

en el &mbito de las ciencias en nuestro pais.

De acuerdo a lo propuesto en los planes y programas de ciencias donde se
destaca la relevancia de  promover que los estudiantes sean alfabetizados
cientificamente, en este sentido se necesita desarrollar las capacidades y habilidades
para que los estudiantes puedan cuestionar e involucrar el conocimiento a la vida

cotidiana y al mundo natural. “Esto involucra no solo una comprension de conceptos
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basicos en torno a la ciencia y sus fenomenos, sino que la capacidad de pensar

cientificamente” (MINEDUC, 2009).

La alfabetizacion cientifica en ese sentido es imprescindible, ya que busca que
los estudiantes desde edades tempranas desarrollen la habilidad de cuestionar
cientificamente, a través de diversos recursos donde la importancia recae en
desarrollar que los estudiantes logren mirar, pensar, observar de manera diferente, en
simples palabras que logren preguntarse cosas simples de la vida, pero que a la vez
puedan buscar respuestas desde una mirada mas acuciosa, surge la pregunta ;Como
logramos que los estudiantes cuestionen el mundo que nos rodea? a través de etapas

que buscan ampliar el conocimiento cientifico.

Como primera etapa, se intenta buscar la capacidad de leer (manejo del c6digo),
esto quiere decir, que se avanza en la alfabetizacion cuando no solo leemos si no que
entendemos lo que leemos (y podemos entenderlo en varios sentidos) y por ultimo,
cuando no solo entendemos algin concepto o idea sino que ademds cuando
desarrollamos la capacidad de crear. (Larrain, 2009). A través de esta analogia se
puede entender este concepto de alfabetizar cientificamente, ya que si se maneja el
codigo, decodificando simbolos como el lenguaje, se puede llegar a comprender el
trasfondo de lo que se estd leyendo y a su vez se puede ir creando nuevas estructuras

que permitan obtener un aprendizaje mas significativo.

Para poder desarrollar esta competencia se requieren docentes capacitados que
manejen el concepto de alfabetizacion cientifica,  segun Larrain, 2009: “en el
proceso de alfabetizacion también es imprescindible la ayuda de otro en el manejo de
un medio”. Para ello, la labor del docente en el ambito de las ciencias se hace
fundamental para guiar el proceso transversal a los contenidos que se refiere a

desarrollar las capacidades, competencias y habilidades del pensamiento cientifico.

“El concepto de competencia cientifica implica que un individuo, ademas de
demostrar conocimiento, habilidades y actitudes cientificas, comprende los rasgos
caracteristicos de la ciencia -esto es, la naturaleza de la ciencia- entendida como una

forma del conocimiento y la investigacion” ( Gonzélez et al. 2009).

En muchas investigaciones realizadas en los ultimos afios han mostrado que el
profesorado de ciencias de los distintos niveles educativos no tiene, en general, una
buena comprension de la naturaleza de las ciencias (Acevedo, 2008). Ademas de las

deficiencias en el ambito de la comprension de conceptos cientificos también se
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evidencia una carencia a la hora de realizar metodoldgicamente las clases, los
docentes menos preparados suelen realizar sus clases en formatos mas tradicionales,
remitiéndose a reproducir el contenido de un texto o documento y negando a los
alumnos cualquier posibilidad de indagacion, frente al temor de hacer evidente su

ignorancia (Vergara 2006; Acevedo, 2010).

De acuerdo a esto, es necesario formar docentes que puedan desarrollar las
demandas que exige el nuevo curriculum, pasando desde las concepciones, siguiendo
con los contenidos y finalmente didacticamente que es donde se realiza la
transposicion para hacer que los contenidos sean entendidos y por ende aprendidos
por los estudiantes. Asi como destaca Acevedo (2009): “Un buen conocimiento de la
asignatura que se imparte significa saber que algo es asi, comprender por qué lo es 'y
saber bajo qué circunstancias es valido el conocimiento correspondiente”. De
acuerdo a esto se podria determinar que conociendo y manejando el contenido, sin
dejarse llevar por las creencias que cada cual pueda tener, se podria saber cuando y
coémo utilizar el concepto, para implementar la indagacion cientifica en el momento
indicado y bajo las condiciones necesarias, ademas de saber utilizar el recurso
didactico adecuado para explicar el contenido, ya que se podrian generar errores
conceptuales sobre los cuales poder combatir. Esas estructuras resulta dificiles, pero
no imposible, de ahi que el compromiso docente debe recaer en no generar errores
sobre los errores, sino mas bien trabajar en ellos o mejor dicho no crear errores

conceptuales de acuerdo a los contenidos entregados.

Para generar aprendizajes significativos sobre la naturaleza de las ciencias a los
estudiantes, se requiere que los docentes puedan desarrollar y de acuerdo a Cofre et
al. (2010). En una investigacion realizada por un autor del articulo se rescatan unos
resultados que pretenden dar luces de los aspectos mds imprescindibles de la
importancia de las habilidades, conocimientos y aptitudes que deberian tener los

profesores de ciencias que son:

1) Conocimiento y aplicacion de una didéctica de las ciencias efectiva
2) Dominio de la disciplina

3) Manejo del curriculo y de diferentes metodologias de evaluacion
4) Generacion de una relacion de confianza y respeto con los alumnos
5) Capacidad de reflexion de su practica

6) Actualizacidon permanente y manejo de nuevas tecnologias
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Como se puede observar en los puntos relevantes que un docente debe manejar,
se destaca como primer ambito la didactica efectiva de las ciencias, ya que es de
esencial importancia bajar los contenidos para que los estudiantes puedan comprender
la naturaleza de las ciencias. Ademas de las habilidades que el docente debe
desarrollar en sus estudiantes, surge también la necesidad de que los profesores de
ciencias deban disponer de conocimiento sobre distintas, maneras de representar
diferentes aspectos de la naturaleza de las ciencias, para adaptarlos a los diversos
intereses y capacidades de los alumnos (Acevedo, 2010), asi pues debera incluir
dentro de sus practicas lo que el autor sugiere: conocimiento de ejemplos variados,
actividades de indagacion, asuntos tecno - cientificos controvertidos de interés social,
diversas demostraciones y explicaciones (Acevedo, 2010). De aqui surge la
importancia de incluir dentro de las préacticas docentes los modelos didacticos, que
surgen como herramientas para realizar una explicacidn mas cercana a la realidad de
los estudiantes, para poder representar y hacer entendibles algo abstracto, pero

cercano, complejo, pero simple a la vez.

Un docente debe tener pleno conocimiento de la didactica de las ciencias y se
deberia incluir como un conocimiento en los programas de formacion del profesorado

de ciencias.

A partir de lo presentado anteriormente se rescata un resumen de los
conocimientos que debe incluir un docente y un profesional de la naturaleza de las

ciencias, segun Acevedo, (2010):

(1) Las principales caracteristicas de la NdC (naturaleza de las ciencias) actual.

(i)  Confianza en su capacidad para ensefar la NdC en el aula e interés en hacerlo.

(ii1))  Contenidos cientificos importantes, su desarrollo historico y su base empirica.

(iv)  Asuntos socio-cientificos y tecno-cientificos controvertidos con interés social.

(v)  Procedimientos de indagacion cientifica en la escuela.

(vi)  Elementos de didéctica general necesarios para organizar y dirigir debates
entre el alumnado que promuevan la argumentacion dialdgica.

(vil) Elementos de didéctica especifica sobre la NdC para hacer conexiones entre
¢sta y la estructura conceptual de los temas cientificos.

(viil) Materiales y recursos didacticos para implementar adecuadamente en el aula.

Una ensefanza explicita y reflexiva sobre la NdC.
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A los que afiade el autor, el necesario conocimiento de:

(ix)  M¢étodos y ejemplos de evaluacion del aprendizaje de la NdC.

Surge un desafio que debemos hacer frente como docentes de la naturaleza de
las ciencias para mejorar la calidad, involucrando los nuevos desafios que se declaran
en los planes y programas de nuestro pais, donde se requiere desarrollar las
habilidades del pensamiento cientifico, alfabetizacion cientifica y actividades de

indagacion.

2.3 Nuevo desafio en la tarea y desempefio docente.

La educacion, es importante para el desarrollo de una sociedad, pero para poder
generar aprendizajes responsablemente en la ciudadania, es indispensable que
quienes estén a cargo de ese aprendizaje, tengan una preparacion Optima, siendo uno
de los pilares fundamentales la preparacion docente. “En muchos paises en desarrollo,
la formacion docente se considera un objetivo fundamental de toda reforma, tanto
respecto de las condiciones de admision de los alumnos-docentes como de la
naturaleza de los propios programas de capacitacion, y numerosas iniciativas,
patrocinadas por organizaciones gubernamentales y no gubernamentales” Avalos,
(2002). Mencionando la gran importancia que se debe tener a la preparacion
docentes desde el comienzo de su formacion, dejando una gran responsabilidad

aquellas instituciones que estan a cargo de la formacién de los futuros docentes.

Pero, para poder llegar a una formacion de calidad en la educacion, y en lo que
respecta a la formacién de docentes, ha sufrido varios cambios para llegar a los
avances de hoy. Podemos ver, que desde los afios 90 se vienen encontrando diversas
fallas en la preparacion docentes, y asi lo menciona Avalos (2002) cuando habla de
la baja calidad de la formacion docente, observando una desvinculacion entre la teoria
y practica como también, refiere: “Preparacion insuficiente de los docentes
formadores y poca produccion académica de los mismos”. Por esto, cabe mencionar
los distintos avances que Chile ha tenido en materia y mallas curriculares, para la
preparacion a docentes, siendo cada vez mas Optima, optando a mejores condiciones
para el buen desarrollo de la formacion de estudiantes que se encuentran estudiando

pedagogia.
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“Es necesario que tanto el centro como todo el personal que alli desempenen
sus funciones, cuenten con las condiciones materiales, economicas, de espacio y de
tiempo que les permita no solo realizar una docencia de calidad, sino también
investigar, planificar y disefiar estrategias de mejora, apoyar las practicas de los

estudiantes” (Gautier y Leon, 2006).

Aunque, los cambios realizados no son notorios, ni cuantiosos, se estan
realizando mejoras para poder lograrlo y poder mejorar de igual forma el déficit
existente en las mallas para la preparacion de los docentes de ensefianza bésica, “la
formacion de los profesores de Educacion Basica en Chile, encargados de ensefiar
ciencias en los niveles primarios, no incluye en los planes de estudio actuales, de la

mayoria de las carreras, cursos sobre ensefianza de las ciencias”. Vergara y Cofté,

(2010)

Es por esto, que el curriculo nacional se ha empefiado en tratar de mejorar sus
documentos oficiales, ofreciendo no tan solo a los futuros docentes una calidad en su
preparacion, sino también, comprometiéndose con los estudiantes que se encontraran
a cargo de esos profesionales del manana, es por esto que Cox, (2003), Contreras -
Sanzana, (2010). Mencionan que el avance en el desarrollo de la profesionalizacion
docente es una respuesta a distintas necesidades que faciliten y ofrezcan espacios
comunes para el desarrollo de capacidades y habilidades competentes para el sistema

educativo presente.

A pesar, que el sistema educativo, trata de dar soluciones a las distintas
demandas educativas, cada vez surgen mas demandas y necesidades, siendo validas
para una nueva sociedad que se encuentra en constantes cambios e inquieta por
nuevos conocimientos, asi las nuevas demandas a la formacidon docente, es relevante,
queriendo ver desde el punto de vista de la sociedad respuestas inmediatas al servicio
que se espera ver para el desarrollo 6ptimo de nifios y jovenes. Aguerrondo, (2009),

Contreras - Sanzana, (2010).

Es necesario poder evidenciar estos cambios, siendo las instituciones educativas
y en especifico los docentes los encargados de esta tarea, de poder empapar a los
estudiantes con nuevos conocimientos e inquietudes, pero ;Qué tan preparado puede
estar un docente para llevar a cabo esta tarea? cuando ain podemos ver sus mallas
con ciertas imprecisiones y deficiencias, asi lo confirma Vergara y Cofre (2010), ya

citado.
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Confirmando, que hay un gran déficit en los programas de estudio de ciencia,
ya que dedican escasamente a desarrollar esta area tan importante para la preparacion
de docentes, siendo una dificultad, ya que son instituciones encargadas de la
educacion de docente, a esto se le suma que “hay muy pocas programas de
especializacion de ciencia para profesores de Educacion Basica”. Cofre y Vergara

(2010).

Por consiguiente, las distintas demandas educacionales no dan abasto para
poder cumplir a cabalidad todas areas. Dejando de lado, una de las areas de saberes

mas importante dentro de la educacion, las ciencias.

En consecuencia, se podria decir que por aquellas falencias en el sistema
educativo chileno, se pueden ver bajos rendimientos en distintas pruebas de
mediciones de saberes y competencias en docentes de ciencia, cuestionandonos
cuales son los aprendizajes o conocimientos que estan dando a sus estudiantes en
estos momentos. Para poder confirmar esto, la Prueba INICIA 2010, nos muestra que
solo el 5% de los estudiantes que rindieron la prueba, obtienen arriba del 75% de las
respuesta correcta y en cuanto a la mencion de ciencia en promedio, solo el 45% de
los estudiantes respondieron correctamente, a pesar de que no es un porcentaje
menor, no se puede dejar de recalcar que es menos de la mitad que de las respuestas
optimas. A nivel de institucion, segiin Ministerio de Educacion (2010): “La mayoria
de los egresados de Pedagogia Basica no tienen los conocimientos que se requieren

para un buen desempeiio profesional”.

Teniendo en consideracion estos resultados, el Ministerio de Educacion se ha
propuestos distintas metas, para poder mejorar la educacién en Chile, entre estas
estan; incentivar con becas de vocaciéon a profesores, entrega de convenios,
estaindares de orientacidon a instituciones superiores que imparten carrera de

pedagogia.
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2.4 La didactica en las ciencias

La intencionalidad docente comienza cuando los profesores piensan en cémo
realizar sus clases, la representacion didactica que utilizardn o simplemente como
aterrizaran los contenidos con el fin de ser entendidos por sus estudiantes, Shulman
(1987), senala que: “El proceso docente propiamente dicho se inicia cuando el
profesor empieza con una planificacion reflexiva de su actividad docente”, esto
quiere decir que los docentes no solo deben planificar en papel sus clases, sino que,
deben realizar una reflexion docente consiente para poder utilizar el o los modelos
didacticos mas indicados para enseiar los contenidos a los estudiantes, por lo antes
dicho, al no ser consientes de este acto elegiran los modelos didacticos ya sea por la
cercania que sienten hacia ellos, porque son los que tienen disponibles o simplemente
porque son los que les son mas fécil explicar a los estudiantes, lo cual podria derivar
en un modelo didactico mal escogido o menos apropiado para la ensefianza del

contenido.

Al momento de realizar la reflexion, los profesores deben tener en
consideracion las ideas previas de los nifios respecto al tema, puesto que, “Las ideas
de los nifios se modifican al confrontarlas con nuevas experiencias” (Candela, 1995).
Esto da a entender que es muy importante que los docentes sean capaces de propiciar
los comentarios de los nifios, que discutan sus diferencias, compartan sus
conocimientos, etc. sobre el contenido que el profesor les esta presentado a través del
o los modelos didacticos, ademas deben tener en consideracion que los estudiantes
adquiriran los nuevos conocimientos relacionandolos con esas ideas previas, segin
Ausubel (1969): “El mas importante de los factores que influye en el aprendizaje, es
lo que el sujeto que aprende ya sabe”. Al mismo tiempo Bachelard (1983) plantea
que: “Se aprende en relacion con un conocimiento anterior, destruyendo

conocimientos mal constituidos”.

Para que los conceptos sean adecuados y correctos, para la ensefianza de las
ciencias, el docente debe haber tenido una formacion didéctica apropiada, en otras
palabras, “sin formacion didactica, ni formacion pedagogica, tienden a adoptar
modelos tradicionales o tradicionales técnicos” (Gallego, 2004), dejando entrever que
los docentes que han recibido una inapropiada formacion didactica, afectara

directamente en la intencionalidad de estos para escoger un modelo didactico.
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Para poder alcanzar el objetivo de las clases a través de una didactica
intencionada, es necesario que los docentes sean capaces de simplificar los
contenidos de forma correcta tratando de acercar la ciencia a los estudiantes y no los
estudiantes a la ciencia, en otras palabras “ Es necesario promover en los alumnos el
interés cientifico y esto solo se puede lograr acercando la ciencia a sus propios
intereses, haciendo que ellos participen en la construccion de su propio

conocimiento” (Candela, 1995).

Es muy importante que los profesores fortalezcan sus conocimientos
conceptuales en ciencias, para mejorar la calidad en las experiencias que se les ofrece
a los estudiantes, puesto que, “El uso de procedimientos o procesos de la ciencia,
solo es eficaz si se dispone de conocimientos conceptuales adecuados” (Pozo, 1998).
Asi mismo, “Todo aprendizaje cientifico implica un aprendizaje del vocabulario
apropiado y de los cddigos necesarios para la construccion del pensamiento y de su
comunicacion”. (UNESCO, 2003), razén por la cual lo anterior es de suma
importancia para que el profesor no ensefie los modelos cientificos como verdades
absolutas, ni transforme los modelos en un fin y no en un medio como deberia

ocurrir.

Hoy en dia los docentes deben buscar distintas motivaciones las cuales les
permitan tener secuencias logicas consientes para lograr el objetivo de sus clases,
puesto que, los requerimientos de los estudiantes han ido cambiando al igual que
todas las cosas, “Lo que motiva al docente, ya no es solamente lo que debe ensenar,
sino lo que el alumno debe hacer suyo, tanto desde el punto de vista de los
conocimientos, como del punto de vista de los métodos. Su atencion entonces se

centra en el alumno”. (UNESCO, 2003).

Finalmente se puede decir que los profesores deben favorecer el acceso al
conocimiento por medio de actividades, para asi mejorar los procesos que los

estudiantes hacen en contextos de aprendizaje.

Sin duda la transposicion didactica en la ensefianza de las ciencias y en la
educaciéon en general juega un rol fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje, puesto que requiere que el profesor tenga la capacidad de trasformar sus
saberes pedagogicos a saberes ensefnables y entendibles por los estudiantes,

Chevallard (1985) defini6 la transposicion didactica como “El trabajo que trasforma
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el objeto de saber en un objeto de ensefianza”, a su vez podriamos también definirla

como la transformacion del saber cientifico en un saber posible de ser ensenado.

Los modelos didacticos a la hora de ensefiar ciencias juegan un rol
fundamental, es por esto que los profesores deben hacer una transposicion didactica
correcta para poder elegir el o los modelos més pertinentes para la ensefianza de un
determinado contenido, en otras palabras podriamos decir que: “Toda transposicion o
recontextualizacion didactica, trasforma la ciencia practicada por los cientificos en
ciencia escolar o escolarizada o de otra manera, en ciencia didactizada” (Gallego,

2004).

Lo que hace posible la transposicion didactica son “Las conexiones entre
conocimiento de la materia y didacticos del profesor, esta interaccion permite la
transposicion del contenido para su ensefianza; es decir, la transposicion didéctica del
contenido” (Acevedo, 2009), razén por la cual el manejo conceptual del profesor es

muy importante para que la transposicion didéctica se lleve a cabo.

2.5 Los modelos didacticos

Sin duda el conocimiento cientifico es sumamente imprescindible a la hora de
generar modelos didacticos para realizar el proceso de ensenanza-aprendizaje, pero
(Como se construye el conocimiento cientifico? Para construir el conocimiento
cientifico se debe tener como herramienta principal el método cientifico y asi
investigar el porqué de un fendmeno natural, pero cuando ya se tiene el porqué de
este fenomeno se debe avalar este nuevo conocimiento con la comunidad cientifica.
La critica que genera esta comunidad es la que se indica cuando se mantiene un
conocimiento cientifico o cuando se descarta “no es salvarles la vida a los sistemas
insostenibles sino, por el contrario, elegir el que comparativamente sea mas apto,

sometiéndolos a todos a la mas aspera lucha por la supervivencia” (Popper, 1978)

Para poder conocer y comprender la importancia de la utilizaciéon de los
modelos didacticos para representar contenidos cientificos se deben responder las
siguientes preguntas ;Qué es un modelo didactico? Y ;Para qué se utiliza? Para

Garcia Pérez y F.J. (2000):
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“El concepto de "modelo didactico" puede ser, en ese sentido, una
potente herramienta intelectual para abordar los problemas
educativos, ayudandonos a establecer el necesario vinculo entre el
analisis tedrico y la intervencion practica...” o también puede ser

3

entendido segin Mayorga Fernandez y M.V (2010) como: “...Ia
puesta en practica de la representacion mental que el educador
tiene de la ensefianza, en la que interviene sus teorias implicitas.
Estos modelos guian las practicas educativas de los educadores y

forman parte de su pedagogia de base.”

Los modelos didacticos ayudan a simbolizar y a representar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para poder tomar decisiones sobre el conocimiento cientifico

y realizar reflexiones.

“Su doble vertiente: anticipador y previo a la practica educativa,
le da un caracter de pre-accion interpretativa y estimadora de la
pertinencia de las acciones formativas; a la vez que su vision de
post-accidon nos facilita, una vez realizada la practica, adoptar la
representacion mental mas valiosa y apropiada para mejorar tanto
el conocimiento practico como la teorizacion de la tarea didéctica”

(Medina, 2002).

El docente debe poseer ciertas caracteristicas al momento de ensefiar un
contenido, por ejemplo ser reflexivo y abierto para adaptarse a las necesidades de la
sociedad, pero a veces consideran que s6lo sus conocimientos son los verdaderos y se
comportan de una manera déspota al realizar sus clases. Esto se observa en algunos
profesores al hacer una pregunta a sus estudiantes siendo ellos los que tienen la

13

ultima palabra, es por esto que: “...por un lado sus concepciones absolutistas del
conocimiento y por otro su propia rutina, fruto de sus experiencias como docentes, se

convierten en obstaculos que les impiden cambiar.” (Jiménez, 2003)

Por otra parte, las practicas educativas de cada profesor son semejantes a sus
realidades culturales, lo que puede generar una mala utilizacién de los modelos
didécticos no solo desde su practica docente, sino también, desde sus raices como

persona, segun Jiménez y Wamba (2003):
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“Sus obstaculos no son soélo obstiaculos que se generan en la
experiencia profesional, van mucho mas alld: son formas de
pensamiento profundamente arraigadas en nuestra cultura; son
concepciones sociales y culturales presentes en diferentes contextos
de aprendizaje en los que participamos como es la familia, la
escuela, el centro de trabajo, etc. Impregnan, por tanto, cualquier
situacion desde los programas televisivos hasta las relaciones

interpersonales y de ahi la dificultad de superarlos.”

Es por lo anterior, que es dificil que los docentes cambien su forma de pensar

con respecto a sus practicas en el aula:

“Unas veces porque se muestran satisfechos con algunos
planteamientos didéacticos consolidados por la experiencia
profesional, otras porque en el sistema educativo y en el propio
profesorado existen condicionantes que refuerzan los modelos
tradicionales y suponen obstadculos para el cambio didactico”

(Mellado, 1999).

El docente al no poder generar un cambio de sus propios modelos profesionales
al momento de enseflar y, al conservar el modelo didactico tradicional, puede
ocasionar una mala utilizacién del modelo dado sus concepciones de acuerdo a su
contexto cultural y, originar en sus estudiantes dificultades para comprender el (los)
contenido(s) de la clase o incluso entregar un conocimiento equivocado. Es por esto,
que es de real importancia que el docente realice cambios en sus modelos didacticos
profesionales en la asignatura de Ciencias Naturales y que conozca las capacidades
de sus estudiantes, al igual que sus intereses y conocimientos previos para que de
esta manera, reconozca cual debe ser el “mejor modelo didactico” que se deba

utilizar con sus estudiantes al momento de ensefar un contenido.
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2.5.1 Tipos de Modelos Didacticos

Historicamente han existido distintos modelos didacticos que se han utilizado
en la ensefianza-aprendizaje, de acuerdo a diferentes personajes “Ferndndez, J.;
Elortegui, N.; Rodriguez, J.F.; Moreno, T., 1997; Garcia Pérez, 2000; Paez, 2006~
(Mayorga, 2010). Es por lo anterior, que los modelos didacticos se pueden dividir

principalmente en cuatro grupos:

e Modelo didactico tradicional o de transmision: se centra en el docente y en
el contenido, el alumno se concibe como una hoja en blanco “el conocimiento
seria una especie de seleccion divulgativa de lo producido por la investigacion

cientifica, plasmado en los manuales...” (Mayorga, 2010).

e Modelo didactico-tecnologico: es un modelo didactico de ensefianza mas

<

moderno que utiliza una “...mezcla de contenidos disciplinares y
metodologias "activas™, que, por encima de su caracter "dual" (es decir, esa
mezcla de tradicion disciplinar y de activismo), encuentra cierta coherencia en
su aplicacion, satisfaciendo por lo demés diversas expectativas del
profesorado y de la sociedad” (Garcia, 2000). El concepto de “activismo” que

se utiliza, se refiere a la capacidad de ejecutar una accion y producir un

cambio.

e Modelo didactico espontaneista — activista: este modelo busca que el
alumno aprenda desde su propia realidad observando, investigando y
descubriendo en el contexto que lo rodea. Son muy importantes sus
conocimientos previos y sus intereses. “El didlogo establece una dindmica de
preguntas y respuestas, ajustadas al tema de estudio y a las experiencias mas
profundas de los estudiantes, quienes han de reconstruir hechos y mejorar las
explicaciones a las cuestiones formuladas. Se produce una intensa interaccion

entre educador y estudiantes, con una continua acomodacioén entre ambos”

(Mayorga, 2010).

e Modelos didacticos alternativos e integradores: la metodologia se centra en
la indagacion escolar como medio de investigacion. El rol principal es del

estudiante y el docente lo acompaiia orientandolo en su proceso de

3Modalidad relativamente frecuente en didactica de la Geografia (véase, por ejemplo:
Audigier, 1992 y 1993; Audigier, Crémieux y Tutiaux-Guillon, 1994; Garcia Pérez, 1997).
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construccion del conocimiento “asi, a partir del planteamiento de “problemas”
(de conocimiento escolar) se desarrolla una secuencia de actividades dirigida
al tratamiento de los mismos, lo que, a su vez, propicia la construccion del

conocimiento manejado en relacion con dichos problemas” (Mayorga, 2010).

Se incluye a continuacion la tabla N°® 1 que explicara las principales

caracteristicas de los cuatro modelos didacticos de Garcia Pérez (2000):
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Dimensiones Modelo Didactico | Modelo Didactico Tecnologico Modelo Didactico | Modelo Didactico Alternativo

Analizadas Tradicional Espontaneista (Modelo de investigacion en la Escuela)

Para qué enseiar Proporcionar las | Proporcionar una formacion “moderna” y | Educar al alumno/a | Enriquecimiento progresivo del
informaciones fundamentales | “eficaz”. Obsesion por los objetivos. Se | imbuyéndolo de la realidad | conocimiento del alumno/a  hacia

de la cultura vigente.
Obsesion por los contenidos.

sigue una programacion detallada.

inmediata. Importancia del
factor ideoldgico.

modelos mas complejos de entender el
mundo y de actuar en ¢l Importancia de
la opcidn educativa que se tome.

Qué ensefiar

Sintesis del saber disciplinar.
Predominio de las
“informaciones” de caracter
conceptual

Saberes disciplinares actualizados, con
incorporacion de algunos conocimientos
no disciplinares. Contenidos preparados
por expertos para ser utilizados por los
profesores/as.  Importancia de lo
conceptual, pero otorgando también cierta
relevancia a las destrezas.

Contenidos presentes en la
realidad inmediata.
Importancia de las destrezas
y las actitudes.

Conocimiento “‘escolar”, que integra
diversos  referentes  (disciplinares,
problematica  social 'y  ambiental,
conocimiento meta disciplinar).

La aproximacion al conocimiento
escolar deseable se realiza a través de
una “hipotesis general de progresion en
la construccion del conocimiento”.

Ideas e
intereses
de los
alumnos/as

No se tienen en cuenta ni los
intereses ni las ideas de los
alumnos/as.

No se tienen en cuenta los intereses de los
alumnos/as.

A veces se tienen en cuenta las ideas de
los alumnos/as, considerandolas como
"errores" que hay que sustituir por los
conocimientos adecuados.

Se tienen en cuenta los
intereses inmediatos de los
alumnos/as.

No se tienen en cuenta las
ideas de los alumnos/as.

Se tienen en cuenta los intereses y las
ideas de los alumnos/as, tanto en
relacion con el conocimiento propuesto
como en relacion con la construccion de
ese conocimiento.

38



Como Metodologia basada en la | Metodologia vinculada a los métodos de | Metodologia basada en el | Metodologia basada en la idea de
ensefia transmision del profesor/a. | las disciplinas.  Actividades que | "descubrimiento "investigacion (escolar) del alumno/a".
Actividades centradas en la | combinan la exposicion y las practicas, | espontaneo” por parte del
exposicion del  profesor/a, | frecuentemente en forma de secuencia de | alumno/a. Trabajo en torno a "problemas", con
con apoyo en el libro de | descubrimiento dirigido (y en ocasiones | Realizacion por parte del | secuencia de actividades relativas al
texto y ejercicios de repaso. | de descubrimiento espontaneo). alumno/a  de multiples | tratamiento de esos problemas.
El papel del El papel del alumno/a consiste en la | actividades (frecuentemente
alumno/a consiste en | realizacion sistematica de las actividades | en grupos) de caracter | Papel activo del alumno/a como
escuchar atentamente, programadas. abierto y flexible. constructor (y reconstructor) de su
"estudiar" y reproducir en los | E1 papel del profesor/a consiste en la | Papel central y protagonista | conocimiento.
examenes los contenidos | exposicion y en la direccion de las | del alumno/a (que realiza
transmitidos. actividades de clase, ademas del | gran diversidad de | Papel activo del profesor/a
El papel del profesor/a | mantenimiento del orden. actividades). El papel del | como coordinador de los procesos y
consiste en explicar los temas profesores/as no como "investigador en el aula".
y mantener el orden en la directivo; coordina la
clase. dinamica general de la clase
como lider social y afectivo.
Evaluacion Centrada en "recordar" los | Centrada en la medicion detallada de los | Centrada en las destrezas y, | Centrada, a la vez, en el seguimiento de

contenidos transmitidos.
Atiende, sobre todo al
producto. Realizada
mediante examenes

aprendizajes.

Atiende al producto, pero se intenta medir
algunos procesos (p.e. test inicial y final).
*Realizada mediante test y ejercicios
especificos.

en parte, en las actitudes.
Atiende al proceso, aunque
no de forma sistematica.
Realizada mediante la
observacion directa y el
analisis de trabajos de
alumnos/as (sobre todo de

grupos).

la evolucion del conocimiento de los
alumnos/as, de la actuacion del
profesor/a y del desarrollo del proyecto.
Atiende de manera sistematicas a los
procesos. Reformulacion a partir de las
conclusiones que se van obteniendo.

Realizada mediante diversidad de
instrumentos de seguimiento
(producciones de los alumnos/as, diario
del profesor/a, observaciones
diversas...).
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A continuacion se presentan otras tablas, explicando los modelos didécticos basados en informacion de otros paises:

e Tabla N°2: Tipos de modelos didacticos basados en investigacion realizada en Colombia:

Modelos 1. Modelo de | 2. Modelo por | 3. Modelo recepcion | 4. Cambio conceptual 5. El  Modelo por
ensefanza por | descubrimiento significativa investigacion
transmision recepcion

Rol

Conocimiento Se intenta perpetuarla, | La ciencia se sigue | La ciencia sigue siendo una | Es incompatible con el | Reconoce una estructura

Cientifico al concebir la ciencia | asumiendo  como  un | acumulado de conocimiento | conocimiento cotidiano | interna  en donde se
como un cumulo de | agregado de | pero aqui surge un elemento | que tiene el educando, | identifica claramente

conocimientos

acabados, objetivos,
absolutos y
verdaderos, como

mera transmision de
conocimientos lejanos.

conocimientos, pero que
estd mas cercano al
estudiante, pues en la
realidad que observa, en su

ambiente  cotidiano  él
encuentra todo el
conocimiento

(informacidn) que requiere
para su desenvolvimiento
en y fuera de la escuela y,
por tanto, es un producto
natural del desarrollo de la
mente del educando.

nuevo y es el
reconocimiento de la logica
interna, una légica que debe
ser valorada desde lo que
sus ponentes llaman, el
potencial significativo del
material.

hecho fundamental que
exige y plantea como
meta.

problemas de orden
cientifico y se pretende
que éstos sean un soporte
fundamental para la
secuenciacion de los

contenidos a ser
ensefiados a los
educandos.
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Docente

Se convierte en el
portavoz de la ciencia,
y su funcidén se reduce
como lo manifiesta
Pozo (1999), a
exponer desde la
explicacion  rigurosa,
clara y precisa, los
resultados de la
actividad cientifica y
en donde la intencion
y  perspectiva  del
aprendizaje es que los
educandos apliquen el

conocimiento en la
resolucion de
problemas cerrados y
cuantitativos.

Se convierte en un
coordinador del trabajo en
el aula, fundamentado en
el empirismo 0
inductivismo ingenuo;
aqui, ensefiar ciencias es

enseflar  destrezas  de
investigacion
(observacion,
planteamiento de
hipotesis,
experimentacion), esto
hace que el docente no dé
importancia a los
conceptos 'y, por tanto,
relegue a un segundo
plano la wvital relacion

entre ciencia escolar y
sujetos.

El papel que se le asigna es
ser fundamentalmente un
guia en el proceso de
ensefanza aprendizaje, para
lo cual debe utilizar, como
herramienta metodologica,
la explicacion 'y la
aplicacion de los
denominados organizadores
previos, empleados como
conectores de indole
cognitivo entre los pre-
saberes del educando y la
nueva informacion que el
docente lleva al aula.

Sujeto que planea las
situaciones o conflictos
cognitivos, en donde se
dé lugar a eventos como
la insatisfaccion por parte
del educando con sus
pre-saberes, con la
presentacion de  una
concepcion que relna
tres caracteristicas para el
educando.

Plantea problemas
representativos, con
sentido y significado para
el educando, reconocer
que la ciencia escolar,
que transita el aula, esta
relacionada con los pre-
saberes que el educando
lleva al aula.
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Estudiante

Es considerado como
una pagina en blanco
(tabula rasa), en la que
se inscriben los
contenidos

Se lo considera como un
sujeto, que adquiere el
conocimiento en contacto
con la realidad; en donde
la accion mediadora se
reduce a permitir que los
alumnos vivan y actien
como pequenios
cientificos, para  que
descubra por razonamiento
inductivo los conceptos y
leyes a partir de las
observaciones.

Se considera poseedor de
una estructura cognitiva que
soporta el proceso de
aprendizaje, pues en ¢l se
valora, de un lado, las ideas
previas o preconceptos y, de
otro, el acercamiento
progresivo a los
conocimientos propios de
las disciplinas.

Un educando no sélo con
una estructura cognitiva,
sino también con unos
pre-saberes que hace del
aprendizaje un proceso

de confrontacion
constante, de
inconformidad

conceptual entre lo que
se sabe y la nueva
informacion.

Ser activo, con
conocimientos  previos,
un sujeto que puede
plantear sus posturas
frente a la informacion
que esta abordando v,
sobre todo, que ¢l mismo
va construyendo desde el
desarrollo de procesos
investigativos.
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e Tabla N° 3: Tipos de modelos didacticos basados en una investigacion realizada en Australia:

Modelos

Modelo cientifico

Modelo escolar

Modelo mental

Modelo expresado

Caracteristicas.

Es aquel que se encuentra hoy
aceptado y consensuado por la
comunidad cientifica, como parte
de wuna teoria. Se trata de
conocimiento de tipo formal, en
estado puro, como representacion
explicita de un conocimiento
cientifico.

Modelos espacialmente
disefiados y construidos para
que el profesor ayude a sus
alumnos a aproximarse al
modelo consensuado.

Es la representacion interna
que se genera en la mente del

estudiante a partir
experiencia del sujeto.

de

la

Es la version que expresa un
estudiante con respecto al
modelo mental que ha
adquirido.
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e Tabla N°4: Tipos de modelos didacticos basados en investigacion realizada en México:

Modelos De acuerdo a la analogia: mentales, materiales | De acuerdo al contexto: didacticos o cientificos | De acuerdo a la porcion del mundo de:
y/0 matematicos ideas, objetos, procesos o sistemas
Son representaciones, basadas generalmente en | La palabra contexto, nos indica el diccionario, | Obviamente los modelos lo son de
Caracteristicas | analogias remite al entorno fisico o la situacion | “algo”. “Algo” que se encuentra en el

(Achinstein, 1987; Clement, 2008). Asi pueden
ser semejantes a esa porcion del mundo,
generalmente  mas  sencillos, pero  no
enteramente, de manera que se pueden derivar
hipotesis (y/o predicciones) del mismo y
someterlas a prueba. Los resultados de esta
prueba dan nueva informacion sobre el modelo.
Las analogias pueden ser: mentales, materiales y
matematicas.

determinada, ya sea politica, historica, cultural
o de cualquier otra indole en la cual se
considera un hecho. También establece el
sentido y el valor de una palabra, frase o
fragmentos considerados. Sobre los modelos
hay que diferenciar claramente dos contextos:
el de la investigacion cientifica por un lado y el
de la ciencia escolar y sus didacticas, por el
otro (Galagovsky y Arduriz-Bravo, 2001; Viau
et al, 2008). En ambos casos tenemos modelos
consensuados (Gilbert, Boulter and Elmer,
2000) por comunidades diferentes en un
momento historico especifico.

mundo.

“Algo” que es el mundo. Ahora bien el
mundo real M) es tan
extraordinariamente complejo, en cada
objeto (coOmo un automodvil, o un
puente) o fenémeno (algo que sucede y
que es percibido, como la lluvia o la
digestion), o sistema (el conjunto de
cosas que se relacionan entre si y
funcionan juntas integralmente, como
algunos mapas del metro o el sistema
solar) influyen tantas y tan diversas
variables que para intentar entenderlo
los relacionamos con sus respectivos
modelos (m). Aqui no se pueden dejar
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de lado las ideas como entidades del
mundo (M) construidas por las
sociedades humanas.
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e Tabla N° 5: Tipos de modelos didacticos basados en investigacion realizada en Barranquilla, Colombia:

Modelo de transmision | Modelo por descubrimiento | El modelo inductivista | Modelo por descubrimiento
Modelos | verbal espontaneo tecnologico. inductivo.

Rol

Profesor Abordan el aprendizaje | Agente facilitador del | Disefiar una técnica adecuada | Es trabajar con la zona de
llevando las definiciones o | aprendizaje, no el protagonista. | que permita asimilar el material | desarrollo préximo ZDP. Que
conceptos preparados a la que estudia. constituye la distancia entre el
clase haciendo una desarrollo real y aquel que pueda
transmision pasiva 'y el alcanzar con ayuda de un
estudiante  memoriza en interlocutor. Basado en
forma mecanicista. experiencias.

Estudiante Agente pasivo, acumulador | Agente protagonista por lo cual | Aprender observando la | Permite acceder al conocimiento
de informacion, repetir lo | debe interesarse por el | realidad, la cual debe explicarse | para la comprension bdasica del
ensefado y recurrir al apoyo | aprendizaje de procedimientos, | aplicando las teorias | tema a trabajar.
de los libros como recurso | actitudes y valores | preestablecidas para el
fundamental. relacionados con la ciencia. aprendizaje de los conceptos de

los contenidos.

Actividades Son sesiones de trabajo | No se programa en forma | Se programan en base a |Que permitan desarrollar las

pasivos cerrada y rigida sino que deben | experiencias de laboratorio y | capacidades de los estudiantes con

ser flexibles, para poder
atender los intereses de los
estudiantes sobre los

fendmenos de la realidad.

trabajo en aula para describir y
observar la realidad.

respecto a la construccion de
nuevos conocimientos, a través de
investigaciones guiadas.

46



CAPITULO III:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 Descripcion del Universo y la Muestra

La unidad de analisis de la investigacion correspondid a profesores con o sin
mencidn en ciencias que ejercieran la docencia en segundo ciclo bésico, en colegios
municipalizados o particulares subvencionados de la Region Metropolitana, con un
minimo dos afios de experiencia el afio 2011. Este estudio se llevo a cabo en este tipo
de establecimientos, ya que es aqui donde se hace presente una mayor brecha a nivel
de rendimiento y brecha social en los resultados de los estudiantes, a partir de los
resultados obtenidos con otro tipo de dependencia en diversas comunas de la regién
metropolitana, presentes en la evaluacion SIMCE del afio 2010. Otro foco importante
de senalar es el curso al cual debieron estar vinculados los docentes a investigar, para
esto se han escogido los de segundo ciclo basico, puestos que era acd donde se
emplea una variedad de modelos didacticos con los cuales los docentes realizan sus
clases, y que resultd pertinente para esta investigacion. Al ser esta investigacion de
tipo descriptiva pretendia comprender el conocimiento de los profesores de ciencia
sobre el uso de los modelos didécticos para representar contenidos cientificos. “En un
estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide o recolecta
informacion sobre cada una de ellas, para asi describir lo que se investiga”

(Hernéndez et al, 2003).

El tamafio de la muestra se definidé por medio de la técnica de seleccion por
cuota propuesta por Goetz y LeCompte (1988, en Rodriguez et al., 1999), sefialando
que el objeto en estudio debe tener ciertos atributos que lo hagan ser distinto de otra
cosa, en este caso los atributos de los docentes son: profesores que ejerzan la
ensefianza de las ciencias en segundo ciclo basico y con un minimo de dos afios de
experiencia. La técnica de recoleccion de datos fue la videograbacion de clases
realizadas por los docentes que accedieron a participar de esta investigacion. Este
tuvo por objetivo obtener la mayor informacion posible, que nos permita realizar el
analisis de los resultados pertinentes a la investigacion. Es por esto que a cada
investigador le correspondi6 grabar las clases de uno o dos profesores, teniendo como
resultado una muestra total de 14 profesores de acuerdo a las especificaciones

definidas.

Las grabaciones de clases y entrevistas se realizaron con la autorizacion del
docente, el cual permitio el ingreso del investigador al aula, el montaje del medio

audiovisual de grabacion y por ultimo el retiro del medio audiovisual al finalizar la
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clase. Esto nos permitié6 comprender y si es posible categorizar sus respuestas, no
juzgarlas. Al categorizar las respuestas durante el andlisis de las grabaciones y
entrevistas, el(los) investigador(es) pudieron(n) agrupar el material en funcion de

caracteristicas y contenidos.

Al obtener la grabacion de clases, se pudo implementar una breve entrevista al

docente, que sirvio para recolectar datos para uno de los objetivos especificos.

Para Taylor y Bodgan (1986): “...la entrevista implica una interaccion
vinculante entre personas, por lo que los vinculos o lazos que se establecen entre
entrevistador y entrevistado constituyen un elemento decisivo...”. En este sentido,
es lo que se pretende lograr con los entrevistados (docentes) de esta forma poder
llevar un conversacion mas fluida con el individuo y asi poder recolectar la mayor

informacion posible que no se alcanz6 a comprender o extraer de la clase observada.

Estos espacios de didlogo estan orientados hacia la comprensiéon de las
perspectivas que tienen los profesores respecto a sus propias experiencias de vida o

situaciones, tal como las expresan, con sus propias palabras.

3.2 Fundamentacion y descripcion de las técnicas e instrumentos

3.2.1 Tipo de estudio y disefio

Esta investigacion fue de tipo cualitativa, transeccional y no experimental.
Pretendié conocer experiencias, opiniones, y conocimientos que tenian los profesores
que ejerzan la ensefianza de las ciencias en segundo ciclo bésico, en colegios
municipalizados o particulares subvencionados de la Region Metropolitana, con un
minimo dos afios de experiencia en el ano 2011. Es de tipo cualitativa, ya que de
acuerdo con Hernandez (2008): “El enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de
datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion y
puede o no probar hipotesis en su proceso de interpretacion”. Asimismo, y de acuerdo
a Taylor y Bogdan (1986): “este tipo de estudio produce datos descriptivos: las

propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable”.

La investigacion fue transeccional, puesto que los datos fueron recolectados en

un solo momento, en un tiempo Unico y determinado. Su propdsito era describir
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variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado o describir

comunidades, eventos, fendmenos o contextos.

En un estudio no experimental no se construye ninguna situacion, sino que se
observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente por el
investigador. “En este estudio las variables independientes ya han ocurrido y no es

posible manipularlas” (Hernandez, et al, 2003, p. 267).

El disefio de la investigacion fue un estudio de casos de caracter descriptivo, ya
que de acuerdo a Stake (1998, en Bisquerra, 2004) el estudio de casos es “el estudio
de la particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender
su actividad en circunstancias importantes” y también porque, este tipo de estudio
permite investigar en profundidad casos de un fendmeno, entendidos como entidades
sociales o educativas (Yin, 1989. en Bisquerra, 2004); y de acuerdo con Hernandez
(2003) “el estudio de caso no es una eleccion de método, sino del "objeto" o la
"muestra" que se va a estudiar’. Asi, se detallard en profundidad un andlisis del
fendmeno a estudiar a través de los discursos explicitos de éstos a través de los

registros de audio y video obtenidos durante la investigacion.

3.2.2 Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recoleccion de datos que se utilizdo es la observacion no
directa, no participante y natural de clases, mediante videograbacion de clases, donde
no fue restringido por pautas escritas de ninguna indole. La grabacion de clases tiene
sus limitaciones; aun asi es una parte necesaria de la educacion el que podamos
adquirir la habilidad para completar la estrechez de las experiencias personales
utilizando las experiencias de los demas. En este sentido, es lo que se pretendi6 lograr
con los docentes, obtener un registro fluido con el investigado y poder obtener la
maxima informacion posible. Por otra parte ésta técnica permite tener un registro de
los procesos que suceden en el aula superando un problema que presenta la
observacion directa de una clase, permite que una hora de clase se puede codificar de
multiples maneras considerando diferentes dimensiones de las interacciones que se
producen. Se puede utilizar el mismo registro en diferentes momentos y en diferentes

miradas de investigacion (Fernandez, 1998 en Vergara, 2006).

El segundo instrumento de recoleccion de datos es la entrevista semi

estructurada, la cual consta de 6 preguntas que sirven como guia para el investigador,
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permitiendo modificarlas para poder obtener los datos especificos para nuestra
investigacion. La entrevista semi estructurada debe adaptarse al contexto: al
entrevistado, al entrevistador, al objeto del caso y en general a las condiciones socio

culturales, educacionales y psicoldgicas.

Para lo anterior se debe asumir el objeto de la entrevista como un problema de
investigacion el cual abarca la exploracion de la situacion, el disefio de intervencion y
la preparacion del trabajo de campo. De este ultimo se deriva la clasificacion del
tiempo que se proyecta en demora de recoleccion de informacion y la organizacion de
los mismos datos. Ya en la practica de la entrevista como tal se debe ser habil en el

procesamiento de la informacién y en la observacion que se realiza al entrevistado.

Todo lo anterior apunta a un proceso de identificacion de patrones culturales
que permitan al investigador corroborar, descartar o descubrir elementos relacionales

de su entrevistado y asi finalmente presentar el informe que se requiere.

De acuerdo a Taylor y Bodgan (1986): “...la entrevista implica una interaccion
vinculante entre personas, por lo que los vinculos o lazos que se establecen entre
entrevistador y entrevistado constituyen un elemento decisivo...”. En este sentido,
es lo que se pretendi6 lograr con los entrevistados (docentes) de esta forma se pudo
llevar una conversacion mas fluida con el individuo y asi se logro recolectar la mayor
informacion posible. Estos espacios de didlogo estuvieron orientados hacia la
comprension de las perspectivas que tenian los profesores respecto a sus propias
experiencias de vida o situaciones, que permiten al docente explicar a través de sus

palabras el por qué de sus elecciones durante la implementacion de clases.

Los investigadores ingresaron al aula para instalar el medio audio visual para la
grabacion de clases. Al ser una observacién no participante, el investigador debid
guardar total silencio mientras grabo6 la clase, de esta manera el docente estuvo en un
ambiente relajado y confiable frente a su grupo de curso, y no sinti¢ presion al

realizar su clase.

Luego de grabar la clase, el investigador debid programar un encuentro con el
docente, el cual fue entrevistado para obtener mayores datos con respecto al porqué
de su eleccion con respecto al modelo utilizado, y su preferencia frente a otros

modelos.
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A continuacion se presenta uno de los instrumentos de recoleccion de datos

utilizado en esta investigacion, entrevista.

Cuadro N°1: Entrevista al docente

Entrevista al docente

Tras observar y grabar su clase, pude identificar que usted utiliz6 una serie de

En relacion a utilizado, quisiera plantearle algunas preguntas:

1. ;Con qué fin utiliz6 ?

2.-) (Cuadl fue el criterio empleado por usted para decidir el uso de en
su clase?

3.-) (Qué caracteristicas tiene que lo hace mas apropiado que otros

para trabajar el mismo contenido?

4.-) Después que uso en su clase, /sigue creyendo que su eleccion fue

la mas apropiada? ; Por qué?
prop b q

5.-) {Considera usted que existen otros recursos para explicar su contenido?

6. (Considera que los alumnos consiguieron

?

(Completar con el fin declarado por el profesor en la primera pregunta)

Para la recoleccion de datos se elabor6 una rubrica que permitié categorizar de
manera mas objetiva lo grabado de cada docente, que incluye el comprender,

describir y conocer los modelos utilizados en sus clases de ciencias.
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3

Simén (2001, en Bisquerra, 2004) define la rubrica como “un descriptor
cualitativo que establece la naturaleza de un desempefio”. A su vez Capote y Sosa
(2006) mencionan que: “en un contexto evaluativo la rubrica significa una minuta o
borrador que contiene los parametros de evaluacion. Una rubrica implica una pauta,
minuta, tabla que nos permite aunar criterios de evaluacion, criterios de logro y

descriptores”.

Desde esta mirada, la rubrica se presenta como un instrumento de medicion que
facilita la evaluacion, ayuda a concentrarse en los objetivos de esta, proporciona
criterios especificos para evaluar, los cuales se establecen con el fin de objetivar la
evaluacion mediante la disposicion de escalas evaluativas. Otro punto importante de
mencionar al respecto de la utilidad y funcidon de la rubrica es que facilita la

evaluacion en areas que son complejas, imprecisas y subjetivas (Velazquez, 2007).
A continuacion se presenta la tabla N°1 de especificacion que aclara los usos de

los instrumentos de recoleccion de datos teniendo siempre presente los objetivos de la

investigacion.
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Tabla N° 6 de especificacion:

Instrumento de

Objetivos
recoleccion Indicador
Especificos
utilizado
Criterio 1:
1.- Conocer las

caracteristicas de los
modelos didacticos
utilizados por los
docentes en la
ensenanza de las

ciencias

Rabrica de andlisis

de clases

(En qué momento de la clase el docente utiliza el modelo didactico para explicar el contenido?
Criterio 2:

(Cuadl es la funcién que le asigna el profesor al modelo?

Criterio 3:

(Cuadl es el porcentaje de tiempo destinado por el docente para utilizar el modelo didactico durante la clase?

2.- Describir los
elementos presentes
en la explicacion del
profesor respecto a
los modelos

didacticos

Rabrica de andlisis

de clases

Criterio 4:

El profesor rescata o identifica conocimientos previos respecto al contenido que explica a través del modelo y
luego integra esas ideas de los alumnos en la explicacion o descripcion del modelo.

Criterio 5:

El docente da cuenta explicita o implicitamente que el modelo didactico utilizado es una representacion de la
realidad y que existen otros modelos para explicar el contenido.
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Criterio 6:

(El docente hace interactuar a los estudiantes con el modelo didéactico presentado?

Criterio 7:

El docente realiza una explicacion conceptualmente correcta del modelo didactico expuesto.
Criterio 8:

(Existe una claridad explicativa por parte del docente al momento de explicar el contenido utilizando el modelo
didactico?

3.- Caracterizar la
intencionalidad
pedagogica
declarada por el
docente al utilizar el

modelo didactico

Pauta de entrevista

personal

Preguntas

= ;Con qué fin utiliz6 ?

= ;Cuadl fue el criterio empleado por usted para decidir el uso de en su clase?

* ;Qué caracteristicas tiene
trabajar el mismo contenido?

que lo hace méas apropiado que otros para

= Después que us6 en su clase, ;sigue creyendo que su eleccion fue la mas apropiada? ;Por

qué?
= ;Considera usted que existen otros recursos para explicar su contenido?

= ;Considera que los alumnos consiguieron ?

(Completar con el fin declarado por el profesor en la primera pregunta)
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3.2.3 Categorias propuestas para entrevista y rubrica:

Para el andlisis y clasificacion del uso por parte de los docentes de modelos

didacticos se utilizaron en la rubrica 8 categorias y en el caso de la entrevista 3 categorias,

las cuales fueron propuestas por el grupo de investigacion. Estas categorias pretendieron

asignar un conocimiento tentativo acerca del uso de modelos didacticos para representar

contenidos cientificos. Las descripciones para cada categoria se construyeron en base a un

nivel de progreso en el conocimiento acerca del uso de modelos didacticos.

Cuadro N°2: Descripcion y categoria entrevista.

Categoria Descripcion
Alude a las decisiones en torno a la forma en que el docente decidio
Funcién utilizar el modelo y lo que pretendia al utilizarlo en la clase para

explicar el contenido.

Criterios de

Alude a las caracteristicas que llevo al docente a utilizar un modelo en

especifico frente a una gran variedad de recursos, que pueden resultar

decision eficaces.

Alude a la reciprocidad manifestada por los alumnos frente al docente,
Percepcion al momento de explicar, demostrar o evaluar un contenido a partir de la
de efectividad | utilizaciéon de un modelo, que permita al docente sentir la satisfaccion

de un desempefio correcto y efectivo.
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Cuadro N°3: Descripcion y categoria rubrica.

Categoria

Descripcion

(En qué momento de la clase el docente utiliza el
modelo didéctico para explicar el contenido?

Alude al momento de la clase en el cual se hace hincapié¢ la descripcion del modelo didactico para la
enseflanza de un determinado contenido. Los indicadores son: Inicio, desarrollo, toda la clase o cierre.

(Cudl es la funcion observable que le asigna el
profesor al modelo?

Alude al motivo por el cual se utiliza el modelo didactico. Los indicadores en esta categoria son variadas:
Motivacional, demostrativo, explicativo u otro.

(Cudl es el porcentaje de tiempo destinado por el
docente para explicar el modelo didactico durante la
clase?

Alude al porcentaje exacto en el cual el docente utiliza el modelo didéctico frente a su grupo curso para
explicar un contenido. El porcentaje va del 0% al 100%.

El profesor rescata o identifica conocimientos previos
respecto al contenido que explica a través del modelo
y luego integra esas ideas de los alumnos en la
explicacion o descripcion del modelo.

Alude a los elementos que rescata el docente de sus alumnos, en este caso ideas o conocimientos previos,
para tener presentes antes de la utilizacion del modelo didéactico. Los indicadores son: No logrado,
medianamente logrado o logrado.

El docente da cuenta explicita o implicitamente que el
modelo didactico utilizado es una representacion de la
realidad y que existen otros modelos para explicar el
contenido.

Alude a la definicion que realiza el docente acerca del modelo didactico empleado, frente a su grupo
curso, para explicar que los modelos son representaciones de la realidad. Esta explicacion puede ser
explicita o implicita. Los indicadores son: No logrado, medianamente logrado o logrado.

(El docente hace interactuar a los estudiantes con el

Alude a la participacion o interaccion de los estudiantes con el modelo didéactico empleado por el

57



modelo didéctico presentado?

docente. Los indicadores son: No logrado, medianamente logrado o logrado.

El docente realiza una explicacion conceptualmente
correcta del modelo didactico expuesto

Alude a los conocimientos especificos que manifiesta el docente al momento de explicar un contenido
cientifico a través de un modelo didactico demostrando una claridad conceptual de los contenidos. Los
indicadores son: No logrado, medianamente logrado o logrado.

(Existe una claridad explicativa por parte del docente
al momento de explicar el contenido utilizando el
modelo didéctico?

Alude a la capacidad del docente para explicar de manera fluida, eficaz y segura un contenido a partir de
la utilizacién de un modelo didactico. Los indicadores son: No logrado, medianamente logrado o
logrado.
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3.2.4 Rubrica para el analisis

En el andlisis de datos fue necesario construir una rubrica para objetivar el
analisis mismo de cada investigador. Esta rubrica fue construida a partir de los
objetivos que se pretendieron lograr en esta investigacion, que es comprender el uso
de modelos didacticos para representar contenidos cientificos por parte del docente.
Esta rtbrica se utilizé de manera flexible por cada investigador en el analisis y tuvo
como objetivo orientar la categorizacion de cada una de las respuestas recogidas a

través del instrumento.

A continuacion se presenta la ruabrica construida y utilizada en esta

investigacion para la recoleccion de datos y su posterior analisis:
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Tabla N° 7: Rubrica para el andlisis de datos

Tipo de modelo didactico Graficos (dibujos, imagenes, mapas | Concretos Verbales Gestuales Analogicos Otros

conceptuales, etc.)

Minutos de la clase en que se
utiliza / Duracion

CRITERIOS

Indicadores

1.- ¢En qué momento de la clase el docente
utiliza el modelo didactico para explicar el
contenido?

Inicio: El docente utiliza el modelo didactico al inicio de clases.

Desarrollo: El docente utiliza el modelo didactico durante la explicacion de los contenidos.

Toda la clase: El docente utiliza el modelo didactico en diferentes partes de la clase, es decir, en el inicio, desarrollo y cierre de esta.

Cierre: El docente utiliza el modelo didactico al final de la clase.

2.- (Cual es la funciéon observable que le
asigna el profesor al modelo?

Motivacional: El docente promueve la motivacion por parte de los estudiantes.

Demostrativo: El docente explica, a través de ejemplos, elementos presentes en la naturaleza.

Explicativo: El docente explica fendmenos o procesos que ocurren en la naturaleza.

Evaluativo: El docente evaliia los conocimientos de los estudiantes, para poner a prueba sus conocimientos tedricos previos.

Otro: Detallar

3.- ¢(Cudl es el porcentaje de tiempo
destinado por el docente para utilizar el
modelo didactico durante la clase?

-10% 1-20% 1-30% 1 -40% 1-50%
O O O O O

Ol - 60% Ol -70% Ol —-80% Ol -90% Ol —100%

4.- El profesor rescata o identifica
conocimientos  previos  respecto  al
contenido que explica a través del modelo y
luego integra esas ideas de los alumnos en
la explicacion o descripcion del modelo.

No logrado: El docente no rescata ni identifica los conocimientos previos que tienen los estudiantes en relacion al contenido o al modelo
presentado.

Medianamente logrado: El docente rescata y/o identifica los conocimientos previos de los estudiantes con respecto al contenido a tratar, pero no
los asocia con el modelo didactico expuesto

Logrado: El docente rescata y/o identifica los conocimientos previos de los estudiantes respecto al contenido, y vincula explicitamente esas ideas
previas con la explicacion del modelo
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Criterios

Indicadores

5.- El docente da cuenta explicita o
implicitamente que el modelo
didactico utilizado es una
representacion de la realidad y que
existen otros modelos para explicar el
contenido

No logrado: El docente no da cuenta de manera implicita ni explicita que el modelo es parte de una representacion de la realidad, sino que asume que
el modelo es la realidad.

Medianamente logrado: El docente da cuenta implicita o explicitamente que el modelo es una representacion, pero no sefiala la existencia de otros
modelos para explicarlo también y que solo es un modelo tentativo, ya sea de manera implicita o explicita

Logrado: El docente da cuenta de manera implicita y/o explicita que el modelo didactico utilizado es una representacion de la realidad y que existen
otros modelos que pueden representar el contenido

6.- (El docente hace interactuar a los
estudiantes con el modelo didactico
presentado?

No logrado: El docente no hace interactuar a los alumnos con el modelo didactico.

Medianamente logrado: El docente logra la interaccion entre el modelo didactico y los estudiantes de manera parcial, debido a que surgen dudas con
respecto a la utilizacion de este y el porqué de su utilizacion

Logrado: El docente logra la interaccion entre el modelo didactico y los estudiantes, a través de la participacion de los alumnos en la explicacion del
modelo o las preguntas.

7.- El docente realiza una explicaciéon
conceptualmente correcta del modelo
didactico expuesto

No logrado: El docente no tiene claridad conceptual del contenido, lo que provoca que cometa errores al momento de utilizar el modelo didactico

Medianamente logrado: El docente explica correctamente el modelo didactico, pero comete errores al responder las preguntas surgidas a los
estudiantes o no responde a todas las preguntas

Logrado: El docente explica correctamente el modelo didactico expuesto, y responde correctamente a todas las preguntas de los estudiantes

8.- ¢Existe una claridad explicativa
por parte del docente al momento de
explicar el contenido utilizando el
modelo didactico?

No logrado: El docente no tiene una claridad conceptual del contenido, lo que provoca que cometa errores al momento de utilizar el modelo didactico

Medianamente logrado: El docente tiene una mediana claridad del contenido que se esta ensefiando al momento de utilizar el modelo didéctico

Logrado: El docente tiene plena claridad del contenido que esta ensefiando, lo que favorece la utilizacion del modelo didactico.
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3.2.5 Validez y confiabilidad

Todo instrumento utilizado en una investigacion necesita estar dotado de
validez y confiabilidad. La validez apunta principalmente a que el instrumento de
recoleccion de informacidon permita evaluar o medir lo que realmente se quiere

observar de la realidad.

La observacion como método, con entidad suficiente para la obtencion de
conocimiento cientifico, caracterizado por la no intervencion y la espontaneidad de la

conducta (Herrera, 1996)

El instrumento de observacion y entrevista fueron avalados por los especialistas
PhD (C). Valeria Cabello, experta en el analisis de observacion de clases, y participe
en la elaboracion de los instrumentos desarrollados para la evaluacion docente y, el
Dr. Manuel Uribe quien es profesor de ciencias y experto en didéctica de las ciencias,
ademas de poseer importante conocimiento y experiencia en recursos didacticos y
evaluacion docentes en el area de ciencias, quienes al analizar el instrumento de
observacion y entrevista realizaron modificaciones que garantizé la validez al

momento de realizar el pilotaje como en la aplicacion final.

A su vez la confiabilidad del instrumento se refiere a que este puede ser
aplicado en diversos contextos. En este caso, si la observacion de clases o el
instrumento de observacion aplicada al docente, puede ser empleado en la realidad
chilena o cualquier otra, para conocer la comprension que tienen los docentes de los
modelos didacticos al momento de hacer ciencias para poder representar contenidos

cientificos.

Para verificar la confiabilidad de este instrumento, se aplicaron dos
observaciones de clase pilotos, las cuales llevaron al grupo de investigacion a
determinar con rubrica en mano una serie de modificaciones a la rubrica original:
cuando se daba inicio y término a la utilizaciéon de un modelo didactico por parte del
docente, qué caracteristicas debian tener los modelos para pertenecer a un tipo
especifico de modelo, cudndo un modelo es demostrativo, y qué lo diferencia de uno
explicativo y cudl serd el rango para diferenciar una explicacion conceptualmente
correcta de una claridad explicativa. También se tomaron como piloto las
microensefianzas realizadas por los investigadores en la capacitacion junto a la

especialista PhD. Valeria Cabello, en evaluacion de pares, lo que permitié al grupo de
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investigadores unificar criterios al momento de analizar una clase observada con la
rabrica. Las dos clases pilotos se aplicaron sin considerar la procedencia del
establecimiento del docente de ciencias naturales, pero manteniendo el area de
ejercicio. La entrevista fue puesta a prueba al juicio de expertos, quienes aportaron

ideas y sugirieron propuestas para una mejor aplicacion a los docentes.

Al aplicarse estas pruebas, se logra evaluar posibles inconvenientes en su
aplicacion, como la negativa de docentes en participar luego de haber sido calificados
en un rango muy bajo por Docentemas, afios trabajando en el mismo establecimiento
y no haber tenido actualizaciones en su area; de modo que para evitar estos problemas
en las observaciones definitivas, se debid construir un protocolo implicito de
aplicacion basado principalmente en los inconvenientes que fue posible recoger en el
pilotaje. Una vez terminado el protocolo y teniendo un buen resultado en el analisis
de las observacion y entrevistas, por parte de los profesores participes del piloto, éste

pudo ser validado por los investigadores.

Cuadro N°4: Protocolo implicito para la aplicacion del instrumento.

No se puede ayudar al docente entrevistado, debe responder por si solo.
No se puede ayudar al docente al momento de grabar su clase.

No entregar informacion de la linea de investigacion.

YV V V V

No aclarar, ni manifestar conceptos que tengan relacion con la linea de

investigacion.

> Agradecer la disposicion y colaboracion del profesional al momento de la
grabacion de su clase y al momento de aceptar participar en la entrevista.

> La entrevista y grabacion debe realizarse en el establecimiento en el cual

trabaja el docente.

> La entrevista debe ser realizada el mismo dia de la grabacién de clases.

Este protocolo tuvo como objetivo  unificar criterios y reducir los
inconvenientes al momento de aplicar la observacion de clases y entrevista por los
investigadores a los distintos profesores que ejerzan la ensefianza de las ciencias en
segundo ciclo basico, en colegios municipalizados o particulares subvencionados, con

un minimo dos afios de experiencia en la Region Metropolitana durante el afio 2011.
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Los aspectos formales del material analizados, fueron los registros visuales y
de audio que se registraron durante la observacion de clases, y la entrevista que se

realizé al docente posterior a la observacion.

Para poder dejar més en claro el medio por cual se abord6 el registro de las

grabaciones - entrevistas y como se analizaron, se expone lo siguiente:

El instrumento pretendié comprender la utilizacion de modelo didéctico en
docentes de ciencias naturales para representar contenidos cientificos, para ello
estaran de acuerdo con participar del registro de sus clases en formato audio visual y
a responder la entrevista, donde se pudo analizar el tipo de modelos didacticos
escogidos por el docente y su aplicacion con los estudiantes, buscando que el docente
exprese conocimientos, creencias, entre otros para luego ser analizadas por los

investigadores.

Como segundo paso para analizar la totalidad de la informacion, se tomaron
como unidades de contexto: Vocal (espectro voz), no verbal (facial, gestual, postural),
verbal y/u oral, tiempos, sujetos, conductas e inferencias registradas por los
investigadores durante las grabaciones de las clases. En la entrevista se analizaron
también la totalidad de la informacién, se tomaron como unidades de contexto:
parrafos, lineas y episodios, de las entrevistas de los docentes, registradas por los

investigadores en audio y texto.

La técnica a utilizar fue la triangulacion de informacidn, por parte de los
investigadores, para verificar la autenticidad de los datos obtenidos. Es decir,
diferentes investigadores analizaron el mismo objeto de estudio, de forma tal que se
asegurd la rigurosidad del andlisis. Para ello se analizaron los dos pilotos con
registros de las grabaciones de las clases y entrevistas, para poder contrastarlos y
analizarlos, y a partir de lo obtenido se pudo sefialar la confiabilidad del instrumento

empleado.
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3.3 Recogida de informacion

3.3.1 Descripcion del trabajo de campo

El trabajo de campo se realiz6 en dos etapas. La primera etapa consistio en
reunir informacion acerca de cada uno de los profesores con o sin mencidén en
ciencias que ejerzan la docencia en segundo ciclo basico, en colegios municipalizados
o particulares subvencionados de la Region Metropolitana, con un minimo de dos
afios de experiencia, en el afio 2011 escogidos en esta investigacion. La informacion
recolectada consistio en la ubicacion del establecimiento, jornada escolar, teléfono y
correo electronico del contacto, disponibilidad horaria y medios de transporte para

llegar al establecimiento educacional.

Antes de asistir a los centros educativos a aplicar el instrumento de
recoleccion de informacién se construyd un protocolo implicito. El protocolo
implicito es un acuerdo que tuvo como objetivo unificar y delimitar la informacion e
instrucciones entregadas a los profesores participantes por los investigadores con

respecto a la procedencia y los objetivos de la investigacion.

Para facilitar la participacion de cada uno de los sujetos de las muestra se
obsequidé un CD con recursos tecnologicos (TIC) a los profesores una vez contestados

los instrumentos de recoleccion.

Para homogeneizar la presentacion y dotar de formalidad la aplicacion del

instrumento, se elaboraron 14 CD de regalo, con sus respectivas caratulas.

Teniendo el total de la muestra se procedi6 a la asignaciéon de uno o dos
profesores a cada investigador. Este tuvo como mision generar el contacto y lograr
que cada uno de los profesores asignados permitiese a los investigadores realizar la

videograbacion de su clase y una posterior entrevista de recoleccion de informacion.
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Tabla N° 8: Asignacion de sujetos por investigador

N° Investigador |Sujetos a cargo
1 S1-S2

2 S3 -S4

3 S5—-S6

4 S7—-S8

5 S9 —-S10

6 S11

7 S12 - S13

8 S14

La segunda etapa del trabajo de campo consistio en la videograbacion de las
clases y la aplicacion de la entrevista. Dicha entrevista se realiz6 el mismo dia de la
videograbacidn, al término de ésta, en el mismo establecimiento y al mismo docente.
La videograbacion y la entrevista fueron realizadas a 14 profesores con o sin mencioén
en ciencias que ejercieran la docencia en segundo ciclo basico, en colegios
municipalizados o particulares subvencionados de la Region Metropolitana, con un
minimo de dos afios de experiencia durante el afio 2011, los cuales aceptaron

participar en la investigacion.
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3.3.2 Aplicacion del instrumento de recoleccion de datos

La aplicacion del instrumento de recoleccion de informacion se llevo a cabo de

la siguiente manera:

Primeramente, se visitaron los establecimientos escogidos, para concertar
participacion y horarios disponibles de los profesores para la videograbacion de
clases y la entrevista. Luego de su confirmacion se visitd al profesor para la
videograbacidn y aplicacion de la entrevista. Para esta aplicacion, cada uno de los
investigadores asistio al establecimiento en la fecha y horas asignadas por los
diferentes profesores. Cada investigador asisti6 con una videograbadora, una carta
donde el docente autoriza la grabacion de clases y un obsequio destinado al profesor,
consistente en un CD de recursos interactivos sobre ciencias naturales. Una vez
reunidos con el docente, el investigador debidé tener muy presente el protocolo

implicito para la aplicacion de la videograbacion y entrevista.

Una vez con todas las entrevistas aplicadas se procedido a la trascripcion
completa y literal de cada una de las respuestas dadas por los profesores, con el fin de
que se analice sin modificaciones ni alteraciones la entrevista realizada. En el caso de
la grabacion de clases se utilizo la rubrica por docente observado, la cual permitid
describir los elementos presentes en la aplicacion y coémo utilizé el docente el modelo

didactico elegido para representar el contenido cientifico de la clase observada.

En el proceso de aplicacion del instrumento se presentaron diversas
dificultades, las cuales afectaron directamente el nimero de sujetos constituyentes de
la muestra. El problema radico principalmente en el periodo de pruebas en los que se
encontraban los establecimientos, incertidumbre de los profesores participantes frente
a la investigacion, desconocimiento de los conceptos relacionados con sus creencias y
la falta de disposicion positiva para entregar una informacion clara y precisa para esta
investigacion, entre tantos obstaculos, como se indicd en las limitaciones, propios y
caracteristicos tanto de la cultura docente como de la cultura escolar. De hecho
existi6 la potencialidad de observar y entrevistar a 38 profesores(as), sin embargo por

diversos motivos, solo fue posible concretar el trabajo con 14 docentes.
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3.4 Analisis de datos

El andlisis de datos consistio en la evaluacion cualitativa del discurso explicito
dado por el profesor en cada entrevista y al registro en videograbacion de las clases
analizado con la rabrica. Este analisis del discurso se desarrolld considerando cada
respuesta dada por el profesor, tomando en consideracion los objetivos especificos,
aplicando de manera flexible la rbrica de andlisis de datos construida por el equipo

de investigacion.

Cuatro investigadores analizaron § entrevistas y video grabacion de clases con
la rubrica, y los otros cuatro investigadores restantes analizaron 6 entrevistas y video
grabacion de clases, con el fin de extraer la mayor informacion para poder
caracterizar el uso de modelos didécticos para representar contenidos cientificos que
presenta cada profesor. Una vez realizados los analisis individuales y categorizadas
las respuestas se desarrollé un proceso de validacion interna o triangulacion, en la
cual los investigadores evaluan y analizan las categorias asignadas, haciendo un
cruce, en las otras entrevistas y analizadas por los pares investigadores. Esta
estrategia tuvo como finalidad disminuir la subjetividad en el andlisis cualitativo, ya
que al analizar el mismo instrumento mas de un investigador, se pudieron obtener

datos de la realidad desde distintas perspectivas.

A su vez este proceso tenia como finalidad objetivar y validar el andlisis y
categorias asignadas a cada una de las respuestas por los diferentes investigadores en
funcion de lograr conclusiones pertinentes y adecuadas con la manera de comprender
el uso de modelos didécticos para representar contenidos cientificos que tienen los
profesores que ejerzan la ensefianza de las ciencias en segundo ciclo bdasico, en
colegios municipalizados o particulares subvencionados de la Region Metropolitana,

con un minimo de dos afios de experiencia durante el afio 2011.

En el cuadro N°5 se da a conocer el andlisis efectuado por cada investigador y
el cruce efectuado en la triangulacion con los otros investigadores por cada sujeto

perteneciente al estudio.

En el cuadro N°6 se presenta el andlisis de los datos realizando una
categorizacion por sujeto en cada uno de los criterios de la rabrica, tomando en
consideracion los objetivos especificos de esta investigacion. Esta tabla se construyo

a partir de la triangulacion efectuada por los investigadores.
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Cuadro N° 5: Sujetos por investigador para el cruce y triangulacion de analisis:

Sujetos analizados para validacion

Investigador | N°Sujeto| N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto | N° Sujeto [ N° Sujeto [ N° Sujeto
1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 5 6 7 8

4 5 6 7 8

5 9 10 11

6 9 10 11

7 12 13 14

8 12 13 14
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3.4.1 Resultado del analisis de datos:

Analisis de las rdbricas

El andlisis de datos dio como resultado el uso que tiene cada uno de los
profesores que ensefian Ciencias Naturales para explicar un contenido cientifico,
empleando un modelo didactico. A continuacioén se describen cada uno de los usos
de los profesores sujetos de esta investigacion y como estas se acercan al concepto de

modelo did4ctico propuesto en esta investigacion a través criterios.

Sujeto uno: El docente utiliza un tipo de modelo didactico grafico para poder
explicar un contenido, donde lo emplea durante el inicio de su clase alrededor de 11
minutos. La funciéon que cumple el modelo didactico en este docente es explicativa,
ya que lo utiliza para explicar fendmenos o procesos que ocurren en la naturaleza.
Sabe el docente la importancia de rescatar los conocimientos previos de sus alumnos,
pero no logra vincular estos contenidos con el modelo didactico empleado. También
se rescata del criterio N° 5 que el docente es capaz de manifestar de forma implicita o
explicita que el uso del modelo didactico no representa la realidad, pero no sefiala que
existen otros recursos para poder explicar lo mismo. Los criterios 6, 7 y 8 conllevan a
un mismo analisis, donde el docente demuestra gran dominio conceptual del
contenido que ensefa, pero su explicacion verbal o gestual al no ser la mas clara,
origina una serie de dudas en los alumnos, lo que los lleva a realizar varias preguntas

con respecto al contenido recién explicado.

Sujeto dos: Emplea el modelo didactico grafico para presentar el contenido,
teniendo como caracteristica que este cumple una funcion explicativa, siendo su
aplicacion durante el inicio y desarrollo de la clase, donde el tiempo empleado es de
66 minutos en total. En los criterios 4, 5, 6, 7 y 8 el docente refleja la importancia de
conocer los conocimientos previos que manejan sus estudiantes para poder
vincularlos con el modelo didactico, relacionando conceptos antiguos con conceptos
nuevos, manifestando la existencia de otros recursos para desarrollar el mismo
contenido, y que el modelo trabajado no representa la realidad, y no solo eso, la
explicacion verbal y conceptual que maneja el docente es completa, logrando una
interaccion por parte de sus alumnos, que se produce para lograr saber mas con

respecto al tema.
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Sujeto tres: El uso empleado por el docente es para explicar en una etapa
inicial y posteriormente evaluar en el desarrollo el contenido expuesto a partir del
modelo didactico empleado, que en este caso pertenece al grafico. El tiempo utilizado
para desarrollar el contenido con el modelo son cerca de 58 minutos, donde el
docente a partir de su claridad explicativa, logra hacer interactuar a sus alumnos,
activando sus conocimientos previos para luego poder engranar la totalidad de
conocimientos vistos a partir de la utilizaciéon del modelo, que no necesariamente
estan representando la realidad; sin embargo, no logra dejar claro la existencia de

otros recursos para poder explicar el mismo contenido.

Sujeto cuatro: El docente a partir de una explicacion verbal logra rescatar
conocimientos previos de sus alumnos, hacerlos interactuar con el modelo donde
pueden realizar preguntas, inquietudes, dar ejemplos, entre otros, el cual es empleado
durante el desarrollo y cierre de la clase, para poder evaluar los contenidos de los
alumnos. La explicaciéon verbal y conceptual se presenta en el sujeto de manera
correcta, lo que le permite responder efectivamente todas las preguntas surgidas
durante la clase, ademas de aclarar que podria haber utilizado otro recurso para haber
desarrollado la clase, y que este recurso no es la realidad, sino una explicacion de
algiin fenémeno ocurrido en la naturaleza. La duracion del desarrollo y cierre de la

clase se efectud en 50 minutos.

Sujeto cinco: El docente para los criterios 4, 6, 7 y 8 manifiesta la importancia
de tener un dominio conceptual y explicativo del contenido a partir de la utilizacion
de un recurso, en este caso en la categoria de un grafico, donde puede aplicar la
funcion explicativa del modelo en el desarrollo de la clase, logrando una fuerte
interaccion con sus alumnos a lo largo de la clase. Sin embargo, para el tiempo
empelado (20 minutos) el criterio 5 no se presenta, quedando de manifiesto que no
sugirid de forma implicita o explicita que el modelo empleado no representa la
realidad, y por consiguiente que podria haber empleado otro recurso para explicar el

contenido.

Sujeto seis: El docente emplea el modelo, en este caso un grafico, para poder
demostrar a partir de ejemplos, elementos que estdn presentes en la naturaleza. La
duracion de esta explicacion fue de 5 minutos, y estuvo situada en el desarrollo de la
clase. El docente logro activar los conocimientos previos de sus alumnos
relacionandolos con el modelos empleado, sin embargo, en los criterios 6, 7 y 8 el

docente comete pequefios errores durante su explicacion conceptual, lo que conlleva a
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que la claridad del modelo permita ciertas inquietudes en sus alumnos, realizando
preguntas donde el profesor presenta dificultades para explicar. Por ultimo no
manifiesta que el modelo no es la realidad, y tampoco que existen otras formas o

recursos para explicar el mismo contenido.

Sujeto siete: El docente, en estos 20 minutos empleados en el desarrollo de su
clase, no logra activar conocimientos previos de sus alumnos a partir de la utilizacion
de un grafico, dando paso de inmediato a la funcién que tenia del modelo, el cual era
explicativo. En los criterios 7 y 8 el docente presenta grandes habilidades para
explicar el contenido, ya sea en la calidad conceptual como en la claridad de la
explicacion, en contraste en los criterios 5 y 6 el docente no permitid que los alumnos
interactuaran con el modelo, ni menos manifest6 la existencia de otro recurso para la
explicacion, y por consiguiente no sefiald6 que el modelo trabajado es una

representacion de la realidad.

Sujeto ocho: El docente utiliza la analogia para poder demostrar elementos de
la naturaleza presentes en el contenido, el cual se ubica en el desarrollo de la clase,
abarcando un tiempo de 56 minutos. El docente realiza una explicacion conceptual
correcta del modelo, logrando una interaccion con sus estudiantes de manera muy
positiva; sin embargo, en los criterios 4 y 8 no logra a cabalidad su objetivo,
activando los conocimientos previos de sus alumnos, pero no vinculandolos con el
modelo empleado; por otra parte su claridad explicativa es medianamente lograda
para explicar el contenido utilizando la analogia, lo que podria ocasionar ciertos
errores conceptuales en los alumnos. El criterio N°5 no es abordado en ningln
momento de la explicacion, dejando ver que el modelo es una representacion de la

realidad.

Sujeto nueve: El docente utiliza el grafico para poder explicar el contenido,
que esta ubicada en el desarrollo de la clase, teniendo un uso total del modelo de 52
minutos. Los criterios 4, 7 y 8 son llevados a cabo en su totalidad, conociendo los
conocimientos previos de los estudiantes, y logrando una explicacién conceptual y
claridad explicativa muy efectiva; sin embargo, el criterio 6 no queda completamente
bien desarrollado, las dudas en los estudiantes se originan a partir del modelo,
especificamente en la utilizacion de éste. El criterio 5 no queda de manifiesto, donde
los alumnos podrian asumir que el modelo es la realidad y no una representacion de

ésta.
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Sujeto diez: El docente desarrolla una labor bastante completa, quedando de
manifiesto los criterios 4, 6, 7 y 8. El docente emplea un grafico a lo largo de toda su
clase para poder demostrar a sus alumnos elementos presentes en la naturaleza. La
claridad conceptual y explicativa del docente, le permiten conocer los conocimientos
previos de sus estudiantes, y vincularlos de manera efectiva con el modelo trabajado.
Al alcanzar todo lo anterior, el docente hace interactuar a sus alumnos con el modelo,
dando paso a preguntas e inquietudes que solo ayudan a una efectividad conceptual
de sus estudiantes. El criterio 5 esta medianamente logrado, ya que le permite
transmitir a sus alumnos que el modelo es parte de una representacion de la realidad,

pero no aclara que pueda existir otro recurso para desarrollar el mismo contenido.

Sujeto once: El docente utiliza un grafico en el inicio de su clase para explicar
un contenido empleando un modelo didactico. El tiempo utilizado fue de 10 minutos,
lo que incluy¢ claridad conceptual y explicativa correcta del modelo utilizado, logro
hacer interactuar a sus alumnos con el modelo en todo momento. Sin embargo, los
criterios 4 y 5 no se desarrollaron, donde no se activaron los conocimientos previos
de los alumnos, ni tampoco se sefiald que el modelo empleado para explicar el

contenido es una representacion de la realidad.

Sujeto doce: El docente utiliza el grafico durante el desarrollo de la clase, que
duro 21 minutos. Durante este tiempo la funcién del modelo fue explicativa. El
docente logro una claridad conceptual y explicativa altamente efectiva, por lo mismo
logréd hacer interactuar a sus alumnos con el modelo durante toda la etapa de
desarrollo. Fue capaz de activar los conocimientos previos de los alumnos, pero no
los vinculos con el modelo didactico empleado. Por ultimo, el criterio 5 no se trabajo,
con esto los alumnos podrian asumir que el modelo es la realidad, y que no existe

nada mas que pueda explicar el mismo contenido.

Sujeto trece: El docente utiliza su explicacion del contenido a través del uso de
un modelo didactico durante la etapa del desarrollo de la clase. A partir de su
explicacion conceptual y su claridad explicativa se determina que el sujeto estd en
una categoria medianamente alcanzando, ya que no logra exponer efectivamente el
contenido y por conclusion genera dudas, las cuales no responde eficazmente debido
a sus errores conceptuales. El criterio 6 es desarrollado de manera efectiva, el docente
genera espacios de didlogo con los alumnos, los cuales interactian con el modelo

didactico. Un criterio destacable es el 4, donde el docente rescata los conocimientos
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previos de los estudiantes y los vincula directamente con el modelo empleado durante

el desarrollo de la clase.

Sujeto catorce: El docente utiliza la analogia como modelo para explicar un
contenido cientifico a sus alumnos. Se emplea durante el desarrollo de la clase. El
docente cumple a cabalidad los criterios 4, 5, 6, 7, y 8, dejando en claro que los
alumnos deben interactuar con el modelo, que se debe rescatar los conocimientos
previos de los alumnos para luego vincularlos con el modelo didactico. Su calidad
conceptual y explicativa fue constante durante el desarrollo de la clase, y por ultimo
el docente da cuenta de manera implicita y explicita que el modelo es una
representacion de la realidad y que existen otros recursos para explicar el mismo

contenido.

A continuacion se presenta la tabla con los resultados de la categorizacion de

los sujetos pertenecientes a esta investigacion por los 8 criterios de la rubrica:
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Cuadro N° 6: Categorizacion de sujetos por criterios de la rubrica:

) Criterios
Tivo de Duracion
Sujeto p de uso 1 2 3 4 S 6 7 8
modelo (Minutos) | Momento de la clase Funcién Porcentaic Conocimientos | Modelo como Interaccion Claridad Calidad
J previos representacion | con alumnos | conceptual | explicativa
1 Gréfico 11 Inicio Explicativa 11-20% M.L M.L M.L L M.L
2 Grafico 66 Inicio y desarrollo Explicativa 81 -90% L L L L L
3 Grafico 58 Inicio y desarrollo Explicativa 'y 71 —80% L M.L L L M.L
evaluativo

4 Verbal 50 Desarrollo y cierre Evaluativo 41 —50% L L L L L
5 Gréfico 20 Desarrollo Explicativa 41 —50% L N.L L L L
6 Gréfico 5 Desarrollo Demostrativo 11-20% L N.L M.L M.L M.L
7 Grafico 20 Desarrollo Explicativo 41 —50% N.L N.L N.L L L
8 Analogico 56 Desarrollo Demostrativo 61 -70% M.L N.L L L M.L
9 Grafico 52 Desarrollo Explicativo 71 —80% L N.L M.L L L
10 Grafico 39 Toda la clase Demostrativo 81 —90% L M.L L L L
11 Gréfico 10 Inicio Explicativo 11-20% N.L N.L L L L
12 Gréfico 21 Desarrollo Explicativo 51 -60% M.L N.L L L L
13 Grafico 11 Desarrollo Explicativo 31 -40% N.L N.L L M.L M.L
14 Analégico 10 Desarrollo Explicativo 21 -30% L L L L L

L : Logrado M.L : Medianamente logrado N.L  : No logrado
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En el cuadro N° 7 se analizan los 14 sujetos de investigacion, los cuales
fueron cumpliendo con los 8 criterios para luego dar una descripcion de cada uno de
ellos, de esta manera se busca clarificar los datos obtenidos durante el analisis de

datos.
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Cuadro N° 7: Andlisis rtbrica por categorias:

Categoria 1

11 Modelos graficos

2 Modelos analdgicos

Una gran cantidad de docentes utilizan para ensefiar el contenido de la clase modelos graficos, utilizando

imagenes, PowerPoint, esquemas u otros recursos que le permiten trabajar de manera mas cémoda. En

Tipo de modelo 1 Modelo verbal una menor medida, los docentes utilizan los modelos analogos para explicar el contenido que se estd
ensefiando como forma de poder ejemplificar de mejor medida y mas cercana a los y las estudiantes el
contenido de dicha clase. Por tltimo, solo un docente utiliz6 el modelo verbal para explicar el contenido
de la clase que se estaba ensefando.

Categoria 2 7 usados entre 0 y 20 minutos; El tiempo de uso que se le dio a los diferentes modelos didécticos por parte de los docentes y que fueron

Duracion (m)

2 usados entre 21 y 40 minutos;
4 usados entre 41 y 60 minutos;

1 usado entre 61 y 80 minutos

utilizados en las clases, vario en diferentes minutos, pero principalmente este estuvo entre los 0 y 20
minutos, seguido por los que utilizaron el modelo didactico entre los 41 y 60 minutos. En menor medida
se encuentran los docentes que utilizaron los modelos didacticos entre los 21 y 40 minutos. Cabe
destacar que solo uno de todos los docentes observados utilizé el modelo didactico para ensefiar el

contenido de la clase observada en mas de 61 minutos.

Categoria 3

Momento de la

clase

2 en el inicio;
2 en el inicio y desarrollo;
8 en el desarrollo;

1 en el desarrollo y cierre;

Los modelos didacticos utilizados por todos los docentes observados, fueron desarrollados en diversas
partes de las clases, siendo el desarrollo de ésta la elegida principalmente por ellos para su uso. Sin

embargo, se puede ver que hay docentes, en menor medida, que utilizan los modelos didacticos en mas

de una parte de la clase, ya sea en el inicio-desarrollo o en el desarrollo-cierre. También es necesario
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1 durante toda la clase

mencionar que solamente uno de ellos utiliz6 el modelo didactico en toda la clase, ya sea al momento de

identificar los conocimientos previos hasta que se termioo la realizacion de dicha clase.

Categoria 4 8 Logrado Gran parte de los docentes reconocen la importancia de activar los conocimientos previos que tienen los

3 Medianamente logrado alumnos para luego poder relacionarlos con el modelo didactico empleado durante su clase; sin embargo

Conocimientos 2 No logrado otros docentes rescatan conocimientos previos pero no logran relacionarlos con el modelo didactico

previos empleado, o en ultimo caso no rescatan y por lo mismo no logran vincular conocimientos previos que
manejan los alumnos con modelo empleado.

Categoria 5 3 Logrado Los docentes no explican de forma explicita o implicita que el uso del modelo didactico es una

3 Medianamente logrado

representacion de la realidad, como tampoco explican que existen otros modelos para explicarlo. Solo en

Modelo como 7 No logrado algunos casos queda manifestado, de forma implicita por parte de los docentes, quienes, seialan al

representacion momento de la explicacion que el modelo es un ejemplo de algo, y que podria emplearse otro recurso
para conseguir el mismo objetivo.

Categoria 6 10 Logrado Gran parte de los docentes demuestra la capacidad de hacer interactuar a los alumnos a medida que

Interaccion con

alumnos

3 Medianamente logrado

1 No logrado

realiza su explicacion con el modelo didactico seleccionado para explicar un contenido. Es dificil no
interactuar con los alumnos, ya que es el medio por el cual los docentes pueden evaluar los aprendizajes
logrados con sus alumnos. Algunos docentes hacen interactuar a sus alumnos, pero no los relaciona con

el modelo didéctico empleado.
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Categoria 7

Calidad

Conceptual

12 Logrado

2 Medianamente logrado

Casi la totalidad de los docentes explican correctamente el modelo didactico usado, ademas que
responden correctamente a todas las preguntas que plantean los estudiantes. Una minoria, si bien explica
correctamente el modelo didactico, comete errores al responder las preguntas surgidas desde los
estudiantes o simplemente no les responden. En sintesis los docentes, por este medio, estarian
demostrando tener dominio conceptual del contenido cientifico, o representacion de la realidad, que
estan explicando con el modelo didactico que ellos eligieron, pues explican el modelo y responden a

preguntas correctamente.

Categoria 8

Calidad

Explicativa

9 Logrado

5 Medianamente logrado

La mayoria de los docentes demuestra, en el registro, tener plena claridad explicativa del modelo
didactico que estd ensefiando, asi se observa también que es un grupo importantemente menor, el que
presenta una mediana calidad explicativa. No hay profesores, en este grupo, que no tenga claridad
explicativa del modelo didactico que esta ensefiando o que provoque errores al momento de utilizar el
modelo didactico. En sintesis los profesores mayoritariamente mostrarian claridad explicativa al

momento de trabajar el contenido utilizado en el modelo didéctico.
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Analisis de las entrevistas

De acuerdo a la investigacion, se realizaron catorce entrevistas a docente del
area de educacion que imparten clases en el segundo ciclo de ensefianza bdsica, en
colegios municipales o particulares subvencionados, de la Regién Metropolitana, con
un minimo de dos afios de experiencia al 2011. Para poder extraer la informacion
necesaria de las entrevistas, se seleccionaron criterios que permitieron hacer un
analisis mas exhaustivo de las respuestas de los docentes, siendo estos criterios:
funcién, decision y percepcion de efectividad. Estos criterios ayudaron a poder
analizar las respuestas de los docentes, es por esto que a continuacion de muestra
dichas respuestas de los docentes en cada pregunta y el analisis obtenido de cada

criterio:

A) Criterio de funcion

De acuerdo al criterio de funcion donde se alude a las decisiones en torno a la
forma en que el docente decidid utilizar el modelo y lo que pretendia al utilizarlo en
la clase para explicar el contenido, se puede deducir que los docentes a la hora de
responder a la pregunta 1 que hace referencia a ;Con qué fin utiliz6 este recurso? Se
rescatan a 3 docentes (S 6, 7, 14) que destacan el concepto de reforzar los contenidos
a la hora de decidir la forma y el uso para utilizar el modelo, se puede deducir de
acuerdo a sus respuestas que han utilizado reforzar los contenidos ya que ya habian
trabajado con anterioridad los contenidos y que la clase o al menos la clase observada

solo realizaron un resumen de lo ya visto la clase anterior.

Ademas 3 docentes (S 8, 9, 10) en a sus respuestas se rescata una preocupacion
para que los estudiantes puedan comprender de mejor manera los contenidos, este es
un punto fundamental porque si bien hacen uso de modelos, no estarian siendo
conscientes de ello, pero igual existe una intencion a la hora de elegir un recurso de

otro.

El resto de los docentes no coinciden en los conceptos referidos a la funcion.

En la pregunta 2 que se refiere a (Cual fue el criterio empleado por usted para
decidir el uso del recurso en su clase? Se reconocen 4 docentes que aluden el
concepto de funcidn en sus respuestas (S 5, 8, 13, 14) nace la coincidencia que el
sujeto 8 que alude a aterrizar los contenidos para hacer entendible a sus estudiantes el
concepto a tratar, reconoce el concepto de indagacion, que sus estudiantes descubran
a través de este concepto, lo que en realidad es lo que el Ministerio, de acuerdo al
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curriculo nacional, destaca dentro de lo que se debe realizar en las clases de ciencias,

trabajar la indagacion cientifica.

En la pregunta 3 que dice: ;Qué caracteristicas reconoce usted en este recurso
que lo hace mas apropiado que otros para trabajar el mismo contenido? Solo dos
docentes aludieron al concepto de funcion (S 3, 12) destacandose el concepto de

ejemplificacion de conceptos y utilidad.

Lo que respecta a la pregunta 4 Después que uso el recurso en su clase, ;sigue
creyendo que su eleccion fue la mas apropiada? ;Por qué?, solo un docente (S 13)
alude al concepto de funcionalidad en su respuesta a esta pregunta, destacando el

concepto de aterrizar contenido a través de imagenes.

En la pregunta nimero 6 que se refiere a ;Considera que los estudiantes
consiguieron el objetivo de la clase? solo un docente (S 7) alude al criterio de funcién
en su respuesta atribuyéndole un caracter de complementacion a los contenidos y
coincidentemente este sujeto atribuyd a la primera pregunta un caracter de
reforzamiento, seguramente de acuerdo a la clase de repaso que realizé a la hora de

ser observado.

B) Criterio de decision

Segun la categoria de la decision que tomd el docente a la hora de usar un
modelo didéctico para ensenar el contenido de la clase observada, que alude a las
caracteristicas que llevo al docente a utilizar un modelo en especifico frente a una
gran variedad de recursos, que pueden resultar eficaces, las impresiones fueron las

siguientes:

Se puede apreciar que el nivel de decision de los docentes con respecto a la
utilizaciéon de un determinado modelo en su mayoria es con el fin de trabajar con
ideas o representaciones que les sean familiares a los estudiantes, de esta forma el
docente reconoce que debe tener una idea del contexto social en el cual se
desenvuelven sus estudiantes, para asi contextualizar el contenido con lo que ellos
consideran que es conocido para el aprendiz o con lo que comunmente €stos se
relacionan, este tipo de decision es muy comun a la hora de clasificar la utilizacion
del modelo entre los catorce docentes ya que la mayoria responde la decision en la
pregunta namero dos ¢ Cual fue el criterio empleado por usted para decidir el uso de
tal modelo en su clase?
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A la cual el sujeto 9 por ejemplo respondio:

... “Hay que buscar un elemento que te ayude a mejorar ese concepto, para
llegar al estudiante” ...

Asi mismo el sujeto 6 senalo:

“Haber, lo visible, lo palpable, lo concreto es lo mejor que uno puede

hacer”...

Y esto se vuelve a reconocer en el sujeto 14:

... “Entonces me parece relevante en esta unidad wusar ejemplo y
particularmente en esta clase, porque ellos tienen mucho conocimientos y saben
también dar ejemplos y validarlos también, validar su conocimiento, validar su

participacion y validar su experiencia’ ...

Asi también los docentes deciden ocupar cierto recurso por lo atractivo que se
le hace al estudiante, puesto que, como se dijo anteriormente es algo con lo que
habitualmente se relacionan, y asi como expresan algunos docentes no se les hace
aburrido ni tedioso el contenido. También agregan que los recursos entre mas ludicos,

son mejor para la comprension de lo que se quiere ensefar.

Como se senala por ejemplo los sujetos 10, 13, 8 respectivamente:

“Lo hace mas ludico, los chiquillos se entusiasman mds, logras mayor
motivacion, la clase no es plana, hace que tenga alto y bajo y que los puedas tener
atento mucho tiempo” ...

“Tiene que ser algo mdas visual, mas tecnologico, les Illama mas la
atencion’”...

... “Que es vivencial, concreto, ellos manipulan en forma concreta, menos

aburrida, es mas amable, los mantienen mas pendientes” ...

Luego existe una tendencia a la decision del modelo para rescatar los
aprendizajes previos que tiene los estudiantes, ya que como ellos reconocen, e€sos
modelos ya los habian trabajado antes, ya que muchas de las clases observadas fueron
clases de repaso que los profesores ya habian dado anteriormente. De esta manera
queda suponer que los docentes trabajan con determinados modelos con los fines

anteriores y no porque les es mas facil a ellos trabajar con dichos modelos.
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Asi lo expresan los siguientes sujetos respectivamente 9, 3:

... “En la clase anterior, hilando la clase es importante hilar la clase”...
... “Para destacar los conceptos mas importantes y vamos a ver para la unidad

v para reforzar contenidos” ...

De esta manera el criterio de decision que tienen los docentes a la hora de elegir
un modelo didactico para ensefiar el contenido en ciencias se define por el contexto

social y cultural en el cual estén arraigados los estudiantes.

C) Percepcion de efectividad

Segun la categoria de percepcion de efectividad que alude a las técnicas por
parte del docente fomentar la participacion de los alumnos, saber si se han asimilado
diversos conceptos, entre otros a partir de la implementacion del modelo didéctico

para explicar un contenido, las impresiones fueron las siguientes:

La mayoria de los sujetos entrevistados afirman que los objetivos de sus clases
fueron alcanzados y que ademds los estudiantes comprendieron el contenido
ensefado, esto lo podemos visualizar por ejemplo en las siguientes respuestas de los

sujetos 2 y 12 respectivamente.

... “Si, yo siento que si”...

..."“Si totalmente logrado, si cien por ciento logrado, porque todos estan
visualizando de forma directa lo que el profesor, o sea yo en este caso, estoy

exponiendo”...

Asi también podemos decir que una gran parte de los sujetos entrevistados
declara estar conscientes que existen otras formas de explicar el contenido, pero
utilizaron esa por tiempo o porque es la mas comun. Asi lo expresan los sujetos 2, 3

y 14:

... “Es el ejemplo mas comun”...
... “Si, podria a ver utilizado una presentacion en PowerPoint, podria a ver
utilizado una guia”...

... “Pero por tiempo no alcance hacer”...
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A su vez gran parte de los docentes entrevistados afirman que la eleccion del
modelo para ensefiar el contenido fue la mas apropiada y volverian a utilizarla. Esto

se puede observar por ejemplo en los sujetos 3, 4, 8, 9.

... “Pero por tiempo no alcance hacer”...

... “Si, aunque no podria asegurarte que lo comprendieron en un cien por
ciento, pero aun asi hay que reforzar”...

... “Pienso que si. Me parece que para la introduccion si fue pertinente para la
clase”...

... “Yo dije, si yo le muestro este video a los chicos, van a comprender mejor

todo lo que hizo Darwin”...

A continuacion se presenta la tabla N° 9 de clasificacion de los sujetos de

acuerdo al uso de los modelos didacticos y una breve descripcion de este uso.
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N° Sujeto

Clasificacion

Justificacion

1

Explicativa

El docente realiza una explicacion conceptual correcta utilizando el modelo didactico empleado, pero no logra de manera completa
identificar los conocimientos previos de los estudiantes y vincularlos con el modelo empleado, por otra parte el docente explica que
los modelos son representaciones de la realidad, pero no sefiala que pueden existir otros modelos que puede representar
efectivamente el mismo contenido.

Explicativa

El docente realiza una explicacién conceptual correcta utilizando el modelo didactico empleado, identificando los conocimientos
previos, mencionando que éste es una representacion de fendmenos que ocurren en la naturaleza, tratando de contextualizar dichos
fendmenos a la vida cotidiana de los y las estudiantes.

Explicativa -
evaluativa

El docente utiliza el modelo didactico elegido para explicar fendmenos o sucesos que ocurren en la naturaleza. A la vez, utiliza
dicho modelo como forma de evaluacion para comprobar que los y las estudiantes hayan comprendido el contenido que se estaba
ensefnando. El fin de utilizar el modelo didactico como forma de evaluacion, es para que los y las estudiantes mantengan un orden
en cuanto a la informacion entregada.

Evaluativo

El docente utiliza un modelo didactico verbal correcto para explicar fendmenos que ocurren en la naturaleza, donde hace
interactuar a través de preguntas a los y las estudiantes. A la vez utiliza este modelo como forma de evaluacion para que los y las
estudiantes puedan redactar de manera correcta alguna explicacion que requiera de algln tipo de analisis.

Explicativa

El docente realiza una explicacion conceptual utilizando el modelo didactico escogido, ademds de hacer interactuar fuertemente a
los y las estudiantes con dicho modelo. Sin embargo no plantea que el modelo utilizado es una representacion de fenomenos que
ocurren en la naturaleza. Aun asi plantea la importancia de utilizar un modelo, ya que cree que sirve para complementar la
explicacion de los contenidos.
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Demostrativo

El docente no realiza una clara explicacion conceptual del modelo didactico elegido para ensefar a partir de ejemplos elementos de
la naturaleza, lo que conlleva a una inquietud por parte de los y las estudiantes sobre lo que se estaba ensefiando.

Explicativa

El docente tiene una claridad conceptual y explicativa correcta al momento de utilizar el modelo didactico para ensefiar los
fendmenos o sucesos que ocurren en la naturaleza, sin embargo no hace interactuar a los y las estudiantes con dicho modelo,
ademas de no mencionar que es una representacion de fenomenos en la naturaleza ni que existen otros modelos para ensefiar el
contenido. A pesar de esto el docente plantea que la utilizacién de modelos son de suma importancia ya que facilitan el aprendizaje
de los y las estudiantes de manera concreta.

Demostrativa

El docente utiliza las analogias para demostrar fendémenos que ocurren en la naturaleza, sin embargo no tiene una claridad
explicativa al momento de ensefiar el contenido utilizando dicho modelo, lo que produce una confusion por parte de los y las
estudiantes, ademas de no hacerlos interactuar con las analogias expuestas. Al utilizar este tipo de modelos, el docente trata de
fomentar le indagacion en los y las estudiantes.

Explicativa

El docente tiene una claridad conceptual y explicativa al momento de ensefiar el contenido utilizando el modelo didactico escogido.
A la vez recopila los conocimientos previos de los y las estudiantes. Sin embargo no responde a todas las preguntas surgidas a
partir de la utilizacion de dicho modelo, lo que provoca que los y las estudiantes asuman como realidad y no representacion el
modelo. El docente en este punto, asume la importancia de utilizar modelos para ensefiar el contenido, aunque a veces no sepa que
dicho modelo es un como tal.

10

Demostrativo

El docente demuestra elementos presentes en la naturaleza utilizando el modelo didactico con una claridad conceptual y explicativa
que le permiten rescatar los conocimientos previos de los y las estudiantes, hacerlos interactuar con dicho modelo, respondiendo
todas las inquietudes y preguntas. Sin embargo, no logra explicar que aparte del modelo didactico que esté utilizando, existen otros
que le pueden servir para ensenar el contenido. De la misma manera que otros docentes, utiliza el modelo como medio de mejorar
la comprension por parte de los y las estudiantes del contenido, sin que sepa que esté utilizando un modelo.
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11

Explicativo

El docente tiene una claridad conceptual y explicativa para ensefiar el contenido utilizando el modelo didactico, haciendo
interactuar a los y las estudiantes. Sin embargo, no realiza una recopilaciéon de conocimientos previos, como tampoco les plantea
que este es una representacion de fendomenos de la naturaleza ni que existen otros modelos para ensefiar el contenido.

12

Explicativo

El docente posee una claridad conceptual y explicativa para ensefiar el contenido usando el modelo didactico lo que permite hacer
interactuar a los y las estudiantes con dicho modelo. A la vez recopila los conocimientos previos pero sin asociarlos al modelo
utilizado y no menciona que existen otros modelos para explicar el contenido, lo que conlleva a creer en los y las estudiantes, que
ese modelo es una realidad y no una representacion, como también que no existen otros modelos. El docente plantea que la
utilizacion de dicho modelo le permite la ejemplificacién de conceptos y mejorar la utilizacion de estos.

13

Explicativo

El docente no tiene una plena claridad conceptual ni explicativa, lo que lleva a las dudas por parte de los y las estudiantes. Se suma
a esto que el docente no logra responder todas las inquietudes, provocando que dichas dudas se mantengan. A pesar de esto, el
docente brinda los espacios necesarios para la interaccion entre los y las estudiantes con el modelo didactico, como también la
realizacion de una recopilacion de conocimientos previos. El docente utiliza este tipo de modelos para poder hacer mas entendible
el contenido que est4 ensenando, independiente si logra o no su objetivo final.

14

Explicativo

El docente utiliza las analogias para ensefiar el contenido que esta tratando, utilizando una claridad conceptual y explicativa que le
permite que los y las estudiantes interactien con el modelo expuesto. Ademas, el docente recopila los conocimientos previos como
también mencionar que dicho modelo es una representacion de fenémenos en la naturaleza y que existen otros modelos para poder
explicar el contenido. Se suma a esto, la intencion del docente al utilizar este modelo, el cual fue reforzar los contenidos que se
estaba viendo, permitiendo el aumento de la comprension por parte de los y las estudiantes.
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Una vez realizado el andlisis individual de cada sujeto participante en esta
investigacion y descrita la comprension de la utilizacion de los modelos didacticos, se
procedido a agrupar las categorias de estos a través de criterios en comun para
desarrollar una descripcion global de éstas. Este andlisis de datos dio como resultado
los usos grupales que tienen los profesores que ejercen la ensefianza de las ciencias
pertenecientes a la muestra de esta investigacion en relacion con los ocho criterios de
la rubrica y tres criterios de la entrevista que constituyen el concepto de uso de

modelos didacticos.

En este proceso de andlisis se describen cada uno de los usos de los modelos
didacticos de los profesores sujetos de esta investigacion y como éstas se acercan a
concepto de modelo didéctico propuesto en esta investigacion. En esta categorizacion
y descripcion grupal se traté de buscar puntos en comun, los cuales dieran indicios
de los usos que estos poseen desde una vision mas general. Para esta categorizacion y
descripcion por indicador se realizd un andlisis y categorizacion individual por
investigador, el cual fue sometido a una validacion y triangulacién de la misma forma

que el andlisis y categorizacion individual.

Esta categorizacion dio como resultado que los usos que dan los profesores a
los modelo didacticos en su mayoria son variados, los cuales se mezclan unos con
otros dificultando esta generalizacidn es por esto que se presenta una descripcion por
criterio y no una generalizacion de sus usos. A pesar de esto, se obtuvo como
resultado una descripcidn y categorizacion tentativa la cual toma para un criterio mas

de una categoria de acercamiento.

A continuacion se presenta la tabla de clasificacion de andlisis de datos general
por criterio que poseen los profesores que ejerzan la ensefanza de las ciencias en
segundo ciclo basico, en colegios municipalizados o particulares subvencionados, de

la Region Metropolitana, con un minimo dos afios de experiencia el afio 2011.
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Tabla N° 5: Analisis de datos general por criterios:

Criterio N°

Categorizacion

Descripcion

1.- (En qué momento de la clase el
docente utiliza el modelo didactico para
explicar el contenido?

Desarrollo de la clase
% partes de los docentes hacen uso del modelo
en el desarrollo de la clase, con tendencia al
inicio de la clase.

Resulta ser mas practico para los docentes rescatar los conocimientos previos y dar
comienzo a su clase de forma verbal, sin recurrir a modelos especificos. Muchos
de los profesores hace uso del modelo didactico en la etapa de desarrollo de la
clase, de esta manera realizan experiencias de aprendizajes mas significativas
segun sus interacciones con los alumnos.

2.- ;Cual es la funcion observable que le
asigna el profesor al modelo?

Modelos Graficos Explicativos
Los usos que le dan los profesores a los
modelos didacticos frente a este indicador se
acercan a la categoria tipo de modelo grafico
mapas

explicativo, incluyendo imagenes,

conceptuales, dibujos, entre otros.

Los docentes al momento de escoger el modelo didactico, se centran en como
explicar y reforzar los contenidos a través de modelos didécticos, y que permitan a
los alumnos comprender de mejor manera los contenidos ensefiados. Sin embargo,
esto resultaria que se realiza de manera inconsciente por parte de los docentes.

3.- ;Cual es el porcentaje de la clase
destinado por el docente para utilizar el
modelo didactico durante la clase?

0 y 20 minutos - 41 y 60 minutos
El tiempo destinado por los profesores para
utilizar y explicar un modelo didactico flucttia
entre los 20 minutos, aunque hay presencia de
un tiempo sobre los 40 minutos.

Los docentes emplean un modelo didactico con un limite de tiempo para explicar
un contenido a sus alumnos, sin embargo, hay profesores que emplean el mismo
modelo para explicar el inicio, cierre de una clase, o desarrollo y cierre, etc. Esto
hace fluctuar los tiempos, pero hay mas presencia del uso en 20 minutos como
tiempo maximo.

4.- El profesor rescata o identifica Logrado

conocimientos  previos respecto al | La categoria de este criterio, a partir de la | Sin lugar a duda los docentes saben la importancia de rescatar los conocimientos
contenido que explica a través del modelo | mayoria de los sujetos investigados, es | previos antes de comenzar la clase, y son capaces de vincularlos directamente con
y luego integra esas ideas de los alumnos | Logrado. el modelo didactico empleado para reforzar este conocimiento.

en la explicacion o descripcion del

modelo.

5.- El docente da cuenta explicita o No logrado

implicitamente que el modelo didactico
utilizado es una representacion de la

La categoria de este criterio, a partir de la

Una minoria de los sujetos investigados es capaz de explicar de manera implicita o
explicita que el uso de modelos es una representacion de la realidad; sin embargo,
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realidad y que existen otros modelos para
explicar el contenido

mayoria de los sujetos investigados, es No
Logrado.

la mayoria deja suponer a sus alumnos que los modelos son la realidad.

6.- (El docente hace interactuar a los Logrado
estudiantes con el modelo didactico | La categoria de este criterio, a partir de la | Evidentemente la participacion de los alumnos durante el desarrollo de la clase y la
presentado? mayoria de los sujetos investigados, es | interaccion con el modelo didactico, influyen directamente en los aprendizajes de
Logrado. los estudiantes. Las preguntas, ejemplos, equivocaciones o dudas son permitidos.
7.- El docente realiza una explicacion Logrado
conceptualmente correcta del modelo | La categoria de este criterio, a partir de la | Los docentes demuestran manejo conceptual correcto al momento de explicar un
didactico expuesto mayoria de los sujetos investigados, es | contenido, de esta forma los elementos presentes en la naturaleza son desarrollados
Logrado. de manera secuencial, con sentido y con un fin, que es el cumplimiento del
objetivo de clase, siempre pensando en reforzar los aprendizajes de los alumnos.
8.- (Existe una claridad explicativa por Logrado

parte del docente al momento de explicar
el contenido utilizando el modelo
didactico?

La categoria de este criterio, a partir de la
mayoria de
Logrado.

los sujetos investigados, es

Una parte importante de los profesores explica de manera muy clara y asertiva el
contenido cientifico empleando un modelo didactico que fomente esta claridad del
docente frente a sus alumnos.
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4. Conclusiones

En cuanto a la pregunta general de investigacion se puede concluir que la gran
parte de los(as) docentes comprenden que los modelos didacticos pueden tener una
funcion ya sea explicativa, demostrativa o evaluativa, siendo prioritaria la explicativa,
la cual, les sirve para poder representar un contenido cientifico, facilitando la
ensefanza a sus estudiantes de dicho contenido que esta aplicando al momento de la

grabacion de la clase.

Ahora bien, en cuanto a las caracteristicas que tienen los modelos didacticos
utilizados por los(as) docentes estos fueron principalmente graficos, ya sea
representado en imagenes, esquemas u otros. Esto les permitia en su mayoria, segin
la palabra de ellos(as), ensefiar el contenido cientifico de manera mas cercana y
didéctica. Sobre la intencionalidad pedagogica, las conclusiones que se pueden sacar,
son que gran parte de los docentes pensaban que utilizar un modelo didactico, les
permitia representar algin fendmeno presente en la naturaleza y ensefidrselos a
los(as) estudiantes para que ellos comprendieran como ocurrian dichos fendmenos.
En cuanto a los momentos de la clase, una parte de los(as) docentes utilizan el
modelo didactico predominante en el desarrollo de su clase, por lo que, abarcaria una
gran parte de la planificacion del/la docente y por ende de la clase, teniendo como
antecedente esto, es importante mencionar que la gran mayoria de los(as) docente al
utilizar algln tipo de modelo, no hicieron mencion que el modelo utilizado por ellos
es una representacion del contenido que se quiere ver, siendo un antecedente clave si
consideramos que los(as) docente en su mayoria hacen interactuar a sus estudiantes
con el modelo didactico presentado, a pesar de esto, una gran parte de los(as) docente
tiene una calidad explicativa y una claridad conceptual adecuada, en cuanto al
contenido que desean ensefiar, por consiguiente, es necesario rescatar que la mayoria
de los(as) docente toman en cuenta los conocimiento previos de sus estudiantes, para

llevarlos al nuevo contenido.

En cuanto a los objetivos, es necesario mencionar que al momento de tener que
comprender la utilizacion de los modelos didacticos que el/la docente utiliza para
representar contenido cientifico, la gran mayoria de los(as) docentes se apoyd en
modelos graficos como ya fue mencionado anteriormente, y se encontraban al mismo
tiempo en el desarrollo de la clase. Esto era por decision de los(as) docentes al
encontrarlo en su gran mayoria, mas atractivo y ludico dejando de lado si era

realmente correcto para explicar el contenido cientifico.
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En cuanto a la intencionalidad pedagégica de los(as) docentes, es rescatable,
puesto que, muchos de ellos declaran que al momento de escoger un modelo
didactico, se ponen en el lugar del/la estudiante para que logren comprender de mejor
manera el contenido. Simultaneamente a los elementos que se encuentran presentes
en la explicacion del profesor(a) respecto a los modelos didacticos, cabe mencionar
que la gran parte de ellos(as), no le toma la relevancia que estos tienen para poder
apoyar algun modelo cientifico, utilizdndolos principalmente como algo anexo y sin

ninguna relevancia o validez al lado del contenido que se desea ensefar.

Otro punto a rescatar es que la gran mayoria de los(as) docentes encuentran que
el modelo utilizado fue el més apropiado para ensefiar el contenido y que lo volverian
a usar, siendo un dato no menos relevante si consideramos que el porcentaje de la
utilizacion del modelo didactico en la gran parte de los casos ocupa mas del 50% de

la clase total.

En relacion a los elementos que estan presentes en la explicacion que €l o la
docente utilizan respecto al modelo didactico, se puede concluir que estos eligen en
gran parte los modelos porque son los mas comunes y cercanos a los(as) estudiantes,
a la vez sefialan que los modelos escogidos son los mas accesibles y faciles de

explicar.

En cuanto a las limitaciones para llegar a un consenso de cémo poder observar
y analizar las clases de los(as) docentes, se tuvo que considerar algunos videos
realizados por los integrantes del grupo y videos pilotos de docentes, permitiendo

llegar a acuerdos en el analisis para poder observar las clases sin ninguna dificultad.

También, para no tener dificultad al momento de observar y analizar las clases
grabadas con la variedad de modelos didactico que podian utilizar los(as) docente en
su clase, los integrantes del grupo de investigacion disefiaron la rtbrica para poder
anotar cada uno de los modelos didécticos utilizados por el docente con el tiempo que

¢l dedicd a cada uno de estos.

Por otra parte, no hubo mayor dificultad en poder grabar clases completas, ya
que los(as) docentes fueron informados con anterioridad, lo que les permitié poder
planificar una clase con 90 minutos totales, permitiendo seguir el curso de la

investigacion.
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Es por esto, que la investigacion siguid su rumbo sin mayores dificultades, lo
que ayudd a poder cumplir los plazos establecidos con anterioridad por el grupo de

investigacion.

A partir de la investigacién realizada se puede mencionar que los(as)
profesores(as) al momento de realizar sus clases, no marcan los momentos de estas o
simplemente no realizan uno de los tres momentos, dejando de lado el inicio o cierre,
destinando toda su clase al desarrollo. Lo cual, podria influir en la captacion de las

ideas previas y en la retroalimentacion que se les debe entregar a los(as) estudiantes.

Se entendera que planificar hace referencia a un proceso de organizacion
permanente de adaptacion, siendo este flexible al contexto donde se sitia el
aprendizaje y al mismo tiempo a la experiencia y realidad de cada educando. Como
indica el marco para la buena ensefianza: “El docente, basandose en sus competencias
pedagdgicas, en el conocimiento de sus alumnos y en el dominio de los contenidos
que ensefa, selecciona y organiza estrategias de ensefianza que otorgan sentido a los
contenidos presentados; y estrategias de evaluacion que permitan apreciar el logro de
los aprendizajes de los alumnos y retroalimentar sus propias practicas. De este modo,
los desempefios de un docente, se demuestran principalmente a través de las
planificaciones y en los efectos de éstas, en el desarrollo del proceso de ensefanza y

de aprendizaje en el aula”. (MBE, 2003)

Haciendo referencia a la sub-categoria de inicio, se puede decir que hace el
recorrido desde la planificacion, teniendo en cuenta los distintos ritmos con que los
estudiantes completan sus tareas, variedad de actividades y que les permitan acceder
al lenguaje oral y escrito. En su aplicacion, se adapta la metodologia (para el mejor
uso de funciones cognitivas) de la clase para dar respuesta a las distintos estilos de
aprendizaje, haciéndoles participes a través del relato de sus propias experiencias, en
las que el nifio/a narran anécdotas y el/la docente actuard como modelador de la
conversacion, de este modo se tendra en cuenta al momento de desarrollar la clase los
intereses propios y conocimientos previos de los estudiantes. De lo anteriormente
sefialado se puede indicar que la motivacion intrinseca es un factor que se encuentra

presente durante toda la trayectoria.
En la sub-categoria de desarrollo el/la docente dirige a los nifios/as hacia una

mayor comprension y aceptacion de las diferencias de opiniones, abriéndoles un

abanico de oportunidades de participacion en la que pueden emitir juicios sin ser
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juzgado ya que durante este proceso se respetan las diferencias étnicas y religiosas

entre otras.

La empatia juega un rol importante, puesto que ¢ésta permite adquirir
responsabilidad u expectativas de su desempefio y de los otros, promoviendo el
trabajo en grupo y compartiendo experiencias que pasan a internalizar durante el
desarrollo de las actividades. Por ende, en la interrelacion con sus pares y con la

mediacion del docente generara aprendizajes significativos.

Del momento final, sub-categoria de evaluacion podemos decir que deberia
reflejarse las competencias y habilidades del nifio(a) para reforzar aquellas que se

encuentren mas débiles, brindandoles finalmente la posibilidad de disfrutar del éxito.

Por otra parte, una gran mayoria de los(as) profesores no son capaces de
reconocer otros modelos representativos para hacer ciencia, sino que en ningun
momento manifiestan ante sus alumnos la existencia de otro recurso para explicar un

mismo contenido.

Asi se puede desglosar la siguiente informacion:

A. 12 de los profesores utiliza un modelo grafico para explicar un contenido
cientifico, con una fuerte tendencia a emplearlo durante el desarrollo de sus
clases. Otra caracteristica que presentan estos 12 profesores, es la funcion que
le dan a los modelos, y esta es explicativa, donde el docente explica

fenomenos o procesos que ocurren en la naturaleza a partir de la utilizacion.

B. La gran mayoria de los docentes emplean sus modelos didacticos para reforzar
contenidos, y esto queda claramente explicito cuando son capaces de rescatar
los conocimientos previos de sus alumnos y vincularlos directamente con el

modelo utilizado.

En cuanto al sistema de supuesto se concluyé que los(as) profesores no tienen
mayor dificultad para trabajar con los modelos didacticos y explicar contenidos
cientificos, puesto que los(as) docentes observados poseian tanto un manejo
conceptual como del propio modelo que utilizaron en sus clases, lo que si se pudo
observar fue que los(as) docentes no indican a los estudiantes que estan frente a una
representacion de un fendmeno, lo cual permite que el estudiante comprenda qué

tipos de fendmenos se producen en ciertas situaciones y con definidas caracteristicas,
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asi como también no aclaran que aquellos que se muestra, no es realmente como se
podria ver cierto objeto o material organico, exigiendo el caso, alejando de esta forma

el modelo al estudiante y confundiendo su real funcion.

Si bien los(as) docentes manejan el contenido a explicar y hacen una buena
utilizacion de los modelos presentados en clases, se pudo observar que no incentivan
el pensamiento cientifico ya que mayoritariamente usan modelos explicativos en
donde el/la docente tiene interaccion directa con el modelo y muy pocos permiten la
interaccion del modelo con los(as) estudiantes, de esta forma se debilita la capacidad
de que los(as) estudiantes sean apto de formar tanto el pensamiento cientifico como

su propia alfabetizacion cientifica

Una vez realizada la investigacion han surgido algunas interrogantes ;Como
afecta en el aprendizaje de los(as) estudiantes el tipo de modelo didactico que utiliza
el/la profesor(a)?, ;Tiene relacion cuanto aprenden los(as) estudiantes, con el tipo de
formacion didactica que recibi6 el/la docente?, ;Qué tan importante es que el/la
docente haga la diferencia entre el modelo cientifico y modelo didactico? (En qué
medida se estd trabajando en los procesos de formacion de profesores tanto inicial
como continua, para el uso de modelos didéacticos que permitan aprendizajes
significativos en los(as) estudiantes y no de conocimientos cristalizados? ;(En qué
medida los(as) profesores(as) que ensefian ciencias, tienen claridad de la necesidad de
uso de modelos didéacticos para favorecer la alfabetizacion cientifica, de sus
estudiantes y de la sociedad? ;En qué medida los(as) estudiantes han logrado
desarrollar esquemas mentales que permitan generacion de modelos cientificos para
explicar un acontecimiento o un concepto de la naturaleza que sean lo
suficientemente abiertos a los cambios del desarrollo cientifico? ;O se seguira
trabajando modelos didacticos para que los(as) estudiantes aprendan de memoria la

ciencia y sea una cuestion lejana, ajena a ellos?

Para resolver estas interrogantes se podria llevar a cabo un semejante tipo de
investigacion, realizando grabaciones y entrevistas, o se podria realizar una

investigacion cuantitativa, como complemento a la investigacion ya realizada.

En sintesis, el uso de modelos didacticos por parte de los(as) profesores(as) que
forman este grupo de estudio, se caracterizan en gran parte por una alta claridad
conceptual sobre el contenido cientifico que el modelo quiere transferir, lo que se
combina adecuadamente con la necesidad que tienen los(as) profesores(as) de que

los(as) estudiantes puedan comprender mejor el contenido, por lo cual, manifiestan la
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necesidad de que el conocimiento que se quiere trabajar sea lo mas cercano a los
contextos de éstos, sin embargo a la hora de hacer uso del modelo didactico, si bien
toman los conocimientos previos, no los hacen interactuar suficientemente con el
modelo. Claro esta eso si, que los(as) docentes hacen participar a sus alumnos, al
momento de explicar el modelo didéctico, incluso en algunos casos favorecen los

procesos de indagacion.
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