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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo determinar si se producen diferencias
significativas en el aprendizaje geométrico que alcanzan dos grupos de estudiantes de
cuarto afo basico producto de la ensefanza con el modelo Van Hiele y Clase
Tradicional; y caracterizar la participacion que presentan los estudiantes de cada

grupo durante las clases.

La importancia de evaluar el modelo Van Hiele radica en que éste aborda
especificamente la ensefianza de la geometria, planteando para ello cinco niveles de
razonamiento que se relacionan con el nivel de aprendizaje en el cual se encuentran
los estudiantes. Ademas propone cinco fases que orientan la planificacion de las
clases, éstas permiten que los estudiantes pasen de un nivel de razonamiento a otro y
determina las estrategias y actividades a implementar por los docentes. De esta
manera, el modelo propone un avance de los aprendizajes que es gradual (por niveles)

y ciclico (por fases) a la vez.

El marco referencial hace hincapié en el modelo mencionado anteriormente, también
en el modelo de Clase Tradicional, el Marco para la Buena Ensefanza y en la

participacion de los estudiantes en el aula.

La investigacion posee un enfoque mixto. Las técnicas cuantitativas estan asociadas a
un estudio correlacional de disefio cuasi experimental y las técnicas cualitativas se

encuentran vinculadas a un tipo de estudio descriptivo de disefio fenomenoldgico.

La recoleccion de informacion se realizd6 mediante un test que permitio evaluar el
nivel de logro inicial y final de los estudiantes, por otro lado la video-grabacion
permiti6 caracterizar la participacion de cada grupo. Para el andlisis del test se aplico
la Prueba estadistica de Fisher y en la video-grabacién se utiliz6 una pauta de
observacion para la docente y una ribrica de participacion para los estudiantes. Estas
dos tultimas fueron elaboradas por el grupo seminarista que guia esta investigacion,
las cuales fueron sometidas al juicio de expertos de la Universidad Catodlica Silva

Henriquez, obteniendo validacion y fiabilidad.

10



Los resultados de esta investigacion revelan que existen diferencias significativas en
el logro de aprendizajes de los estudiantes de ambos modelos, obteniendo mayores
logros aquellos estudiantes que trabajaron con el modelo Van Hiele. En relacion a la
participacion de los estudiantes el estudio revela que las caracteristicas presentadas

por los grupos no se pueden atribuir a la aplicacion de un modelo u otro.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como finalidad evaluar si se producen diferencias
significativas en el nivel de aprendizaje geométrico que alcanzan dos grupos de
estudiantes de cuarto afio basico producto de la ensefianza con el modelo Van Hiele y
Clase Tradicional; y caracterizar la participacion que presentan los estudiantes de

ambos grupos durante las clases.

Para desarrollar este trabajo se consideraron antecedentes que tienen relacién con los
bajos resultados obtenidos por Chile en las pruebas SIMCE y TIMSS, en el subsector
de matemadticas, siendo geometria una de las dreas mas débiles en cuanto al logro de
aprendizajes en los estudiantes de nuestro pais. Es por esto el interés de probar un
modelo didactico utilizado especificamente para la ensefianza de la geometria,

diferente al usado cominmente en las aulas chilenas, como es el modelo Van Hiele.

Para esto, se separd de forma aleatoria un curso compuesto por 20 estudiantes en dos
grupos equivalentes, en los que se implementaron dos secuencias de clases, aplicando

para una el modelo de Clase Tradicional y para la otra el modelo Van Hiele.

De esta forma, se busca determinar si al finalizar las clases existen diferencias
significativas en el logro de aprendizajes obtenidos por los grupos y a su vez,
caracterizar la participacion que presentan los estudiantes de ambos grupos mediante

una rubrica de observacion.
Las secuencias de clases se implementaron a nifios y nifias de cuarto afio basico del

Centro Educativo Ochagavia, colegio de dependencia municipal perteneciente a la

comuna de Pedro Aguirre Cerda, ubicado en la Regién Metropolitana, Chile.

12



CAPITULO I

1.- Elementos del planteamiento del problema.

La propuesta de esta investigacion surge, en primera instancia, de la informacion
sobre los problemas existentes en el subsector de Educaciéon Matematica en
Ensenanza Basica. Posteriormente se realizd una busqueda de documentacion
respecto a resultados obtenidos por nuestro pais en mediciones nacionales e
internacionales. De estas mediciones, se han considerado SIMCE 2009 y TIMSS

2003 dado que son los mas recientes realizadas en el area de matematica.

Las pruebas SIMCE evaltan el logro de los Objetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios (OF-CMO) del Marco Curricular vigente en diferentes sub-
sectores de aprendizaje. Esta medicion se aplica una vez al afio a nivel nacional, a

estudiantes que cursan un determinado nivel educacional.

Al comparar los resultados SIMCE 2008 — 2009 en relacion a los niveles de logro
alcanzado en el subsector de matematica, se puede observar que el mayor porcentaje
de los estudiantes de cuarto afio basico se encuentra en un nivel inicial y un
porcentaje inferior en nivel avanzado (Grafico 1). Si bien estos porcentajes de niveles
extremos han variado favorablemente en el ultimo afio, aun mas de un tercio de los
estudiantes se encuentra en un nivel inicial, razéon por lo que la investigacion se

focalizo6 en el estudio de la matematica.

A
25% 29%
34% 34%
. '
v
41% 37%
—_—

Grdfico 1: Comparacion de los resultados SIMCE 2008 — 2009.

4+ : Indica un aumento significativo de la proporcion de estudiantes en un Nivel de Logro.
+ : Indica una disminucion significativa de la proporcion de estudiantes en un Nivel de Logro.

# : Indica que no hubo variacion significativa de la proporcion de estudiantes en un Nivel de Logro.
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Ademas de mediciones nacionales, existen multiples mediciones internacionales en
las que Chile ha tenido poca participacion. Una de las ultimas evaluaciones
internacionales en las que ha participado nuestro pais corresponde a la prueba TIMSS
(Tendencias en Matematicas y Ciencias), efectuada el afio 2003 a estudiantes de

octavo basico, donde los paises participaron voluntariamente.

Esta medicion revela a Chile como uno de los paises con mas bajos resultados en
relacion a los puntajes obtenidos en el area de Matematicas, superando solo a
Botswana, Arabia Saudita, Gana y Sudafrica (Tabla 1). Referente a los niveles de

logro alcanzados en esta investigacion se menciona lo siguiente:

En el area de matematicas, la mayoria de los estudiantes chilenos
(59%) muestra logros inferiores a los descritos en la prueba
TIMSS; poco mas de un cuarto alcanza el nivel bajo, un 12% llega
al nivel intermedio, muy pocos alcanzan el nivel alto y no hay

estudiantes en nivel avanzado. (TIMSS, 2003)

=
omparados A S
s80 SRR B84 SHE

M
Hong Kong SAR 586

A A A A A 586 &
Malasia 524 i 485 ' 485 A S04 ik 505 i 508 &
Estados Unidos 508 A 510 A 472 A 485 ' 52T "y 504 &
Letonia 507 i 508 A 515 A 500 A 506 ik 508 &
Australia 458 A 409 A 491 A 51 A & ' 505 &
Nomega 456 " 428 A 461 A 481 'Y 488 A 461 A
Egipto a1 ik «08 & 408 ik 401 =3 v 406 i
Indonesia 4 i 418 A 413 A 04 4 411 A
Filipinas 393 200 " 344 v arz b 20 v are
Chile 390 384 378 202 412 387
Sudafrica 274 v 275 v 247 L 288 v 206 v 264 v

A Fromedio superior al de Chile.
LR Promedio inferior al de Chile,

Tabla 1: Resultados TIMSS,2003.
Extracto documento MINEDUC, 2004.

Como reflejan las mediciones SIMCE y TIMSS, los resultados a nivel nacional en el
subsector de matemadtica son bajos. Al mismo tiempo el eje de geometria es el que
presenta mayores deficiencias con respecto a los otros ejes de matematica (nimeros,

algebra, geometria, medicion y estadistica).
Segun diversas investigaciones, las razones de los bajos resultados en matematica son

multiples. Algunas fuentes las relacionan con la ensefianza de los profesores de

matematica derivada de las creencias o conceptos erréneos e incompletos
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provenientes de su formacion escolar. “... Los profesores utilizaran estas creencias
consciente o inconscientemente como una especie de lente para filtrar, y en ocasiones
bloquear los contenidos de la didactica de las matematicas de los cursos de
formacion, e interpretar su propio proceso formativo” (Ponte 1992). Respecto a lo
anterior, Garcia y otros (1994) plantean que lo adecuado para la formacion del
.66 :
profesorado es: ... capacitar a los futuros profesores para que estos puedan llegar a
caracterizar, en su practica futura, una nueva cultura matematica escolar diferente de

la que proceden como aprendices”.

Otras fuentes referentes a la geometria sefialan que la falta de tiempo no permite
abordar todos los contenidos que pretende desarrollar el subsector, priorizando la
aritmética y algebra por sobre la geometria y estadistica (Pérez y Guillén, 2007).
Variados estudios sitGan también la escasa vinculaciéon de la geometria con el
contexto cotidiano de los estudiantes, lo que dificulta su aprendizaje y
significatividad. Como menciona Contreras y Blanco (2001): “... la ensefianza de la
matematica tiene un cardcter eminentemente instrumental, predominando las
actividades rutinarias, muchas veces carentes de significado para el estudiante”.
Siguiendo esta linea, Pérez y Guillén (2007) consideran que la ensefianza de la
geometria se reduce principalmente a una aplicacion de formulas o que se ensefia de

forma algebraica.

Esto conduce a querer evaluar las estrategias didacticas utilizadas actualmente para
abordar la ensefianza de la geometria. Por un lado se encontré la clase tradicional
propuesta por MINEDUC y por otro, el modelo didactico Van Hiele que busca
orientar al docente para mejorar el aprendizaje de sus estudiantes en esta area. Al
mismo tiempo, este ultimo es una propuesta que aborda la geometria desde una
perspectiva distinta, innovadora tanto en lo que propone para las clases como en la
manera de percibir al estudiante en el interior del aula. A su vez proporciona una
alternativa que permita apoyar al docente en la planificacion de la ensefianza de la
geometria, con el fin de mejorar los aprendizajes de los estudiantes en esta area,
puesto que los docentes pocas veces cuentan con estrategias y orientaciones de como

estructurar su enseflanza y adecuarla al avance y desarrollo de los estudiantes.
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En la actualidad son escasas las investigaciones relacionadas con la implementacion
del modelo Van Hiele. Sin embargo, estas pueden ser agrupadas segln el objetivo que

buscan alcanzar (Martin y candelaria, 2003):

1.- Investigaciones dirigidas a confirmar si los niveles de Van
Hiele describen exactamente el pensamiento geométrico de
los alumnos. (Véase Mayberry, 1983a; Usiskin, 1982; Burger
y Shaughnessy, 1986).

2.- Investigaciones sobre la continuidad o discretitud del

modelo. (Burger y Shaughnessy, 1986; Fuys y otros, 1988).

3.- Investigaciones sobre la globalidad de los niveles en todos
los conceptos geométricos. (Mayberry, 1983a y b; Denis,

1987, Jaime, 1993).

4.- Investigaciones sobre la jerarquia y secuencialidad de los

niveles. Mayberry, (1983b).

5.- Investigaciones dedicadas a determinar en qué niveles se
ha venido realizando habitualmente la ensenanza-aprendizaje
de la Geometria asi como la presentacion de la misma en los
diferentes libros de texto. Burger y Shaughnessy (1986) y
Fuys y otros (1988)

6.- Investigaciones sobre la existencia Uinica de los 5 niveles.

Clements y Battista (1992).

En Chile, las investigaciones sobre el modelo Van Hiele han tomado otros rumbos
dirigidos a la asociacion de este modelo con otro tipo de variables. Una de las
investigaciones que mas se asemeja al presente estudio fue el realizado por Lastra el
ano 2005, cuyo objetivo fue conocer si el aprendizaje geométrico de los estudiantes
de escuelas criticas de Santiago se incrementa por la aplicacion de programas

computacionales y el uso del Modelo Van Hiele en clases de geometria. Dicha
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investigacion comprob6 que el uso del modelo Van Hiele asociado a un Software,

incrementa el aprendizaje de los estudiantes significativamente.

Dado los resultados de estas investigaciones en torno al modelo, es que se optd por
evaluar esta estrategia en cuanto al aprendizaje alcanzado y a las caracteristicas de la
participacion que presentaron los estudiantes que trabajaron con el modelo Van Hiele

y el modelo de Clase Tradicional.

La importancia de esta investigacion radica en evaluar si el modelo Van Hiele
desarrolla o mejora significativamente el aprendizaje de nifios y nifias, entregando
antecedentes para que posteriormente puedan ser utilizados como apoyo para la
realizacion de un estudio de mayor magnitud que promueva la difusion y/o aplicacion
del modelo en aulas de contextos similares y cuyos docentes estén dispuestos a

innovar con la utilizacidon de este recurso.

De esta manera, este estudio intenta validar una alternativa que permita apoyar a los
docentes en la planificacion de la ensefianza de la geometria, puesto que pocas veces
se dispone de estrategias que orienten el proceso de ensefianza — aprendizaje y su

adecuacion al avance y desarrollo de los estudiantes.

El problema de investigacion con el que se pretende trabajar se adscribe al tema de

investigacion propuesto a continuacion:

Logro de aprendizajes geométricos y caracteristicas de la participacion de los
estudiantes en relacion a la implementacion del modelo Van Hiele y modelo

Tradicional en clases de geometria.

Del tema de investigacion se desprenden las siguientes interrogantes que contienen el

problema de estudio:

- (Existen diferencias significativas en el logro de aprendizajes bajo la
implementacion con el modelo Van Hiele y las clases que utilizan el modelo
tradicional, entre dos grupos de estudiantes de cuarto afio basico?

- ¢(Qué caracteristicas tiene la participacion de los estudiantes de ambos grupos

durante la implementacion de las clases?
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- (Qué diferencias existen en la participacion de los estudiantes, entre el aula
que utilizé el modelo Van Hiele y la que utilizd6 el modelo de Clase

Tradicional?

Queriendo dar respuesta a estas interrogantes es que al formular la implementacion
del estudio surgieron ciertas limitaciones, relacionadas con el reducido numero de
individuos (10 estudiantes por grupo) con que cuenta esta investigacion. Esto no
permite que esta investigacion sea generalizable a una poblacion especifica, lo cual es
un requisito para todo estudio de tipo cuantitativo. Esta limitacion se genera por la
dificultad de encontrar colegios que permitan intervenir las aulas de cuartos afios
basicos, dada la presion que ejerce la rendicion de la prueba SIMCE en este nivel,
ademas de no contar con los recursos materiales y humanos necesarios para realizar

esta intervencion en una muestra mas amplia.

A pesar del reducido nimero de participantes de la muestra, es posible comparar
cuantitativamente ambos grupos para determinar si existen o no diferencias
significativas. Para ello se utilizé una prueba de validez estadistica llamada fest de
Fisher, que permite comparar dos grupos pequeios de individuos a través de
variables dicotomicas. A su vez queriendo enriquecer la investigacion y
aprovechando la limitacion de un n pequefio es que se dio una perspectiva cualitativa

al estudio, al caracterizar la participacion de los estudiantes.

El estudio presentado en este informe resulta viable para quienes lo proponen, puesto
que se cuenta con todos los recursos necesarios para llevarlo a cabo (tabla 3). Es
preciso mencionar que la institucion facilité la implementacion y ademds que se
conto con el apoyo de los padres y apoderados de los estudiantes, que conscientes de
la importancia de lograr un mejor aprendizaje en ellos, aceptaron voluntariamente

permitir su participacion al taller, realizado fuera del horario de clases.
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Tipo de recurso Descripcion de recursos

Docente capacitada en modelo Van
Hiele y Clase tradicional.

Estudiantes de cuarto afio basico de un
colegio municipal de la comuna de
Pedro Aguirre Cerda.

Apoyo de expertos:

Recursos humanos - Validacién de instrumentos para

la recoleccion de informacion.

Equipo de investigadoras

Bibliografia de modelos.

Recursos materiales | Dependencias del centro educativo.
Planificacion y disefio de la ensefianza.
Material concreto.

Pauta de observacion para docente y
rubrica de observacion para los
estudiantes.

Céamaras de video grabacion.

Tabla 3: Resumen de los recursos con que cuenta la investigacion.

2.- Sistema de hipotesis o supuestos.

La hipétesis se relaciona con el objetivo de evaluar si existen diferencias
significativas entre los aprendizajes que logren dos grupos, uno que trabajara con el
Modelo Van Hiele y otro que trabajara con el Modelo de Clase Tradicional, como

también caracterizar la participacion de los estudiantes durante las clases.

H1. Existen diferencias significativas en los aprendizajes alcanzados por el grupo que
utiliz6 el modelo Van Hiele y el que utilizo el modelo de Clase Tradicional.
Las variables contenidas en la hipotesis son:

a) Variable dependiente: Aprendizajes alcanzados.

b) Variable independiente: Tipo de modelo utilizado.

S1. (Qué caracteristicas presenta la participacion de los estudiantes en las clases

implementadas con el modelo Van Hiele y Tradicional?
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3.- Objetivos generales y especificos.

3.1.- Objetivo General

Evaluar si se producen diferencias significativas en el aprendizaje geométrico que
alcanzan dos grupos de estudiantes de cuarto afio basico producto de la ensefianza con
el modelo Van Hiele y Clase Tradicional; y caracterizar la participacion que

presentan los estudiantes de ambos grupos durante las clases.

3.2.- Objetivos especificos

Medir el logro de aprendizajes obtenidos por dos grupos, uno que trabajara con el

Modelo Van Hiele y otro con el Modelo de Clase Tradicional.

Comparar los aprendizajes geométricos alcanzados por el Modelo de Clase

Tradicional y el Modelo Van Hiele.

Describir la participacion de los estudiantes de ambas aulas, clase Van Hiele y Clase

Tradicional.
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Capitulo II: Marco Teorico

4.- Marco tedrico.

En los siguientes apartados se presenta la teoria existente de manera global y

sintética, que permite fundamentar el estudio.

Los ejes centrales de este estudio corresponden a los conceptos que tienen relacion
con los objetivos propuestos, estos son: la descripcion del Modelo Van Hiele y de
Clase Tradicional ademas de las caracteristicas e importancia que tiene la

participacion de los estudiantes en el aula.

La siguiente figura 1 presenta la relacion entre los ejes centrales del Marco Teorico y
los objetivos del estudio. Producto de la ejecucion de las clases implementadas con el
modelo de Clase Tradicional y modelo Van Hiele se podra determinar si existen
diferencias en el logro de aprendizaje junto con caracterizar la participacion de los
estudiantes. La ejecucion de estas clases por parte de la profesora fue evaluada con un
instrumento que se elabord a partir de criterios propuestos por el Marco para la Buena

Ensenanza.

Marco para la Buena

Ensefanza
Fyecucion de las clases
y v
- : Modelo de Clase
Modelo Van Hiele Tiadicional

Diferencias enlogros de
aprendizaje

Caracteristicas dela
participacion de los estudiantes

Figura 1: Red de contenido de Marco Teorico
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En los siguientes parrafos se explicara la red de contenidos que da sustento tedrico a

la investigacion.

4.1.- Modelos Didacticos

Segun Joyce y Weil (1985) “un modelo didactico es un plan estructurado que puede
usarse para configurar un curriculo, para disefiar materiales de ensefianza y para
orientar esa ensefianza en las aulas”.

Por otro lado, Cafial y Porlan (1987) definen como modelo didactico “una
construccidon tedrico-formal que, basada en supuestos cientificos e ideologicos,
pretende interpretar la realidad escolar y dirigirla hacia determinados fines

educativos”.

A raiz de las diversas interpretaciones del término surge la necesidad de explicitar
qué entendera este estudio por modelo didactico. Esta investigacion utilizara como

concepcion de modelo didactico lo expuesto por Coberan (1994).

(...) Es una construccion teorico-formal plasmada en un plan
estructurado, que nace tanto de supuestos cientificos como de
la experiencia y que tiene por objetivo interpretar la realidad
escolar y dirigirla hacia determinados fines educativos
mediante su utilizacion en la configuracion de planificaciones

de clase, materiales y recursos de ensefianza (Coberan, 1994).

Habiendo delimitado el concepto de modelo didéctico, a continuacidon se explica en

qué consiste el modelo Van Hiele y posteriormente el modelo de Clase Tradicional.

4.1.1.- Modelo Van Hiele

El siguiente apartado describe el modelo Van Hiele, contextualizando su origen, para

luego explicar sus orientaciones didacticas.
El modelo nace en la década de los afios cincuenta y es creado por el matrimonio de

profesores holandeses, Pierre Marie Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof,

preocupados porque sus alumnos no entendian lo que ellos querian transmitir durante
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las clases de geometria, a partir de su experiencia, elaboraron un modelo didactico

denominado modelo Van Hiele (Coberan, 1994).

Este modelo didactico busca fomentar especificamente el desarrollo del razonamiento
geométrico de los estudiantes. Segun Lastra (2005), el modelo explica por un lado,
coémo se produce la evolucion del razonamiento geométrico de los niflos y nifias, por
otro lado, como el profesor puede ayudar a los estudiantes a mejorar la calidad de su
razonamiento. Este mismo autor sefiala que la evolucion del razonamiento geométrico

de los estudiantes est4d esquematizada en niveles de razonamiento.

Al mismo tiempo, el modelo propone fases (que deben utilizarse en cada unidad de
aprendizaje) que orientan al docente en relacion a las actividades que debe realizar
¢éste, para ayudar a sus estudiantes a mejorar su razonamiento, permitiéndoles pasar

de un nivel a otro.

Estos niveles no van asociados a la edad, y cumplen las siguientes

caracteristicas:

- No se puede alcanzar el nivel sin haber pasado por nivel
anterior n-1, o sea, el progreso de los alumnos a través de los
niveles es invariante.

- En cada nivel de pensamiento, lo que era implicito, en el nivel
siguiente se vuelve explicito.

- Cada nivel tiene su lenguaje utilizado (simbolos lingiiisticos)
y su significatividad de los contenidos (conexion de estos
simbolos dotandolos de significado).

- Dos estudiantes con distinto nivel no pueden entenderse

Corberan (1994).

Los niveles de razonamiento geométrico que propone Van Hiele (1957) son cinco,
donde es posible que un estudiante no pueda llegar jamés al ultimo nivel (Rigor) o
que no pueda pasar de un nivel a otro con la misma facilidad que la mayoria, la

descripcion de los niveles se presentan a continuacion:
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Nivel 1, Visualizacion o Reconocimiento:

En este nivel los objetos se perciben en su totalidad como un todo, no diferenciando
sus caracteristicas y propiedades. Las descripciones son visuales y tendientes a
asemejarlas con elementos familiares. Ejemplo: identifica paralelogramos en un
conjunto de figuras. Identifica dngulos y tridngulos en diferentes posiciones en

imagenes.

Nivel 2, Analisis:

Se perciben propiedades de los objetos geométricos. Pueden describir objetos a través
de sus propiedades (ya no solo visualmente). Pero no puede relacionar las
propiedades unas con otras. Ejemplo: un cuadrado tiene lados iguales. Un cuadrado

tiene angulos iguales.

Nivel 3, Ordenacion o clasificacion:

Describen los objetos y figuras de manera formal. Entienden los significados de las
definiciones. Reconocen como algunas propiedades derivan de otras. Establecen
relaciones entre propiedades y sus consecuencias. Los estudiantes son capaces de
seguir demostraciones. Aunque no las entienden como un todo, ya que, con su
razonamiento logico solo son capaces de seguir pasos individuales. Ejemplo: en un
paralelogramo, lados opuestos iguales implican lados opuestos paralelos. Lados

opuestos paralelos implican lados opuestos iguales.

Nivel 4, Deduccion Formal:

En este nivel se realizan deducciones y demostraciones. Se entiende la naturaleza
axiomatica, se comprenden las propiedades y se formalizan en sistemas axiomaticos.
Van Hiele llama a este nivel la esencia de la matematica. Ejemplo: demuestra de
forma sintética o analitica que las diagonales de un paralelogramo se cortan en su

punto medio.
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Nivel 5, Rigor:

Se trabaja la geometria sin necesidad de objetos geométricos concretos. Se conoce la
existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se puede analizar y comparar. Se
aceptara una demostracion contraria a la intuicion y al sentido comun si el argumento

es valido.

Por otra parte, el avance de un nivel a otro, solo se puede lograr pasando por cada una
de las fases que se presentan a continuacion. Estas fases son etapas para las que se
sugieren actividades al docente cuya realizacion les permitira a los estudiantes

desarrollar y mejorar su razonamiento geométrico, como muestra la figura 2.

——
Niveld §o __‘\>
Nivel 3 fi ‘\>
B -
Nivel 2 £74 ﬁ"\&
F I
Nivel 1 o
il 4_//
Fase 4
Fase
s’) Fase 3

Fase1
Fase 2

Figura 2: Relacion entre fases de aprendizaje y niveles de razonamiento.

* Fase 1. Informacion.
Se explora mediante test, entrevistas, graficas o exposiciones realizadas por los
alumnos. Con ello se busca que expliciten la informacidon que tienen en su estructura

cognitiva acerca del concepto objeto de estudio.

* Fase 2. Orientacion dirigida.
El profesor propone actividades en las que el concepto se relacione con situaciones de
la vida diaria y anima a los alumnos para que encuentren sus propias relaciones, las

compartan y discutan con sus compafieros.
* Fase 3. Explicitacion.

Los alumnos aplican el concepto para resolver problemas que correspondan a

situaciones reales en diferentes contextos.
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* Fase 4. Orientacion libre.

Se completa la red de relaciones que se comenzo a formar en las fases anteriores y se
adquiere el lenguaje propio del siguiente nivel de razonamiento. Partiendo del
concepto estudiado y de sus propios intereses los alumnos deben formular y

solucionar sus propios problemas.

» Fase 5. Integracion.
El concepto estudiado se reorganiza y adquiere un nuevo significado. Se hace
explicita la nueva red conceptual y el conjunto de habilidades de razonamiento

adquiridas, Duarte y otros (2006).

4.1.2.- Clase tradicional en las aulas chilenas

Este apartado tiene por objetivo caracterizar una clase tradicional chilena, en relacion
a su estructura y a las orientaciones didacticas propuestas por el Ministerio de

Educacion chileno, segin MINEDUC (2010):

(...) Lograr un nivel de competencia que supone una
concepcion de aprendizaje de las matemadticas que se traduce
que en las clases los nifios y nifias tengan la posibilidad de:
abordar problemas de manera individual y colectiva, proponer
y ensayar procedimientos para resolver los problemas y
verificar la eficacia de ellos (...) Establecer relaciones entre
ellos, apropiarse de procedimientos resumidos y eficaces,

formular preguntas y plantearse nuevos problemas.

Por otro lado, la estrategia LEM (Lectura, Escritura y Matematicas) que propone
MINEDUC, entrega una organizacion de la clase basada en tres momentos
pedagdgicos. Cada uno de estos tiene una funcidn especifica dentro del proceso de

ensefianza, ésta es:

Momento de Inicio:
Se revisan los conocimientos previos y luego se presenta a los
nifos y nifias una tarea problematica inicial para su

exploracion. Se trata de (...) que experimenten la necesidad
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real de disponer de un conocimiento matematico que ellos no

conocen ni manejan.

Momento de Desarrollo:
(...) Los nifios progresan en la construccion del conocimiento
matematico. Se trata de que los nifios se apropien de

conocimientos anteriores.

Momento de Cierre:
A través de una discusion colectiva, profesor y alumnos
identifican y distinguen los conocimientos matematicos que

estan detras de las actividades de aprendizaje realizadas (...).

Al mismo tiempo invita a trabajar con una Unidad Didéctica que se puede definir
como una herramienta de organizacion del trabajo docente, la cual se estipula para

aproximadamente dos semanas.

MINEDUC (2010) ademés brinda las siguientes orientaciones didacticas para el

trabajo docente:

La realizacion de la tarea contempla diversas técnicas y
conocimientos que emergen al realizar las tareas bajo
diferentes condiciones. Al variar las condiciones, asignando
distintos valores a las variables didécticas pertinentes, se
“fuerza” al alumno a que construya una nueva técnica, que se

adapte a las nuevas restricciones.

La técnica o procedimiento, es la manera en que los alumnos

realizan la tarea.

Los fundamentos centrales o conocimientos matematicos que
justifican el funcionamiento de las técnicas, explican la
adecuacion de ellas como herramientas para realizar cierta

tarea y establecen relaciones entre las técnicas.
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Al revisar las orientaciones didacticas de la Clase Tradicional se aprecia un mayor
¢énfasis en la técnica y los procedimientos utilizando estrategias mecdnicas y muchas
veces memoristicas para la adquisicion de nuevos conocimientos. EI modelo Van
Hiele, en cambio, pretende desarrollar habilidades de razonamiento geométrico que

aumentan gradualmente en complejidad e incentiva un rol activo en los estudiantes.

4.2.- Participacion de los estudiantes en el aula

Las diversas concepciones que se tendran sobre la participacidon estan relacionadas
con nuestras propias experiencias en la sala de clases, por lo que no sorprende la
cantidad de explicaciones que pueden surgir sobre ésta, a la par que interrogantes
tales como: ;Qué es la participacion? ;De qué manera participan los estudiantes en el
aula? ;Qué aspectos influyen en la participacion de los estudiantes? ;Como generar
mayor participacion?

Para analizar y describir el impacto del modelo en la participacion de los estudiantes,
se hace necesario responder a algunas de estas interrogantes que permitan conocer y
comprender qué elementos del modelo pudieron influir en la conducta de los
estudiantes relacionada a la participacion o bien si €sta es atribuible a otro elemento

ajeno al modelo.

Para comenzar, Rosales, Iturra, Sanchez y de Sixte (2006), afirman que la nocion de
“buen aprendizaje” y “buena ensefanza” es relativamente coincidente, pues se
interpreta que se estd analizando un proceso que contiene al menos

cuatro propiedades:

a) Debe entenderse desde las reglas de la comunicacion
humana y, por tanto, con el objetivo de compartir
significados; b) tiene wuna naturaleza colaborativa, en
el sentido que las partes (alumnos y profesores) deben
tener algin grado de participacion activa;, c) tiene una
naturaleza dinamica, en el sentido de que una de las partes (el
alumno) habra de incrementar su contribucién segun avanza
el proceso, y d) su resultado deseable es una comprension

profunda y sustantiva del material.
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Considerando especificamente el apartado “b)”, si se define participar como “tomar
parte en algo” entonces todos los/las estudiantes son participantes de la clase. Pero
una participaciéon activa no la hacen todos los estudiantes de la clase. Esta
investigacion apunta a una participacion en la que el estudiante se implique e interese
por su proceso de aprendizaje, realizando aportes a través de interacciones, ya sea con
sus compafieros/as como con el profesor. No obstante, como plantea Goii (2006), no

todas las interacciones promueven el aprendizaje.

Hay interacciones cuya finalidad es conseguir que las
intervenciones de ciertos alumnos queden relegadas a un
segundo plano o simplificar y homogenizar el conocimiento
matematico. La interaccion es positiva cuando hay dialogo. El
término didlogo sugiere la implicacion de al menos dos partes
en un acto comunicativo. Un dialogo no es exactamente lo
mismo que una conversacion. En el didlogo, las dos o maés
partes toman la iniciativa, mientras que en la conversacion
puede haber interlocutores que hablen y escuchen, pero cuyas

aportaciones no sean consideradas ni recogidas.

En este sentido, se sigue la interaccion como un proceso de didlogo en el que ambas
partes aporten y enriquezcan el aprendizaje. Alvarez (2003), plantea que la
interaccion que se ha de establecer con otros es aquella en que ambos se enriquecen

con los aportes del otro. Al mismo tiempo Prados (2010), plantea:

(...) al referirnos a interaccion entre iguales estamos
aludiendo también a la interaccion que se da en el grupo-aula
cuando los alumnos y alumnas participan de manera activa en
el desarrollo de la clase, discutiendo en gran grupo, ya sea con
o sin la intervencion del profesor. Asi, en el aula es frecuente
encontrarnos con discusiones dialogadas, o conversaciones,
entre el profesor y los alumnos en las que estos ultimos no
solo responden a las preguntas del profesor, cosa que sin duda
es importante para el proceso de construccion de significados
en el aula, sino que (...) los alumnos participan de muchas

mancras.
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Por ello, se requiere poner énfasis en la atencion de los estudiantes, por ser un
requisito obligado para lograr una participacion activa. Para esto se tomaran algunas
afirmaciones de Jackson (2001), que habla sobre la dificultad del docente para saber

si realmente sus estudiantes estan atendiendo sus clases.

Cualquiera que haya ensefiado no habra dejado de preguntarse
de cuando en cuando si sus alumnos estan con ¢l o no (...) la
mayoria del tiempo, los alumnos ni estan dormidos ni medio
se incorporan en sus asientos ansiosos de intervenir. Como
consecuencia, el profesor tiene que aprender a interpretar los

signos de conducta que son mucho mas ambiguos.

Si un alumno mira al profesor mientras éste realiza la clase, estard realmente
atendiendo; o bien si un alumno escribe en el cuaderno todo lo que el profesor dice. A

estos aspectos hace referencia Jackson (2001):

Y como si la ambigiiedad no fuese suficiente, el profesor que
intenta estimar el grado de participacion se ve acosado por
una propiedad adicional de la conducta del alumno: su

variabilidad.

Como se menciona anteriormente son multiples los factores que influyen en la
participacion, sin embargo, este estudio solo pretende relacionar el aprendizaje

alcanzado con la participacion de los estudiantes durante las clases.

4.3.- Marco para la Buena Ensefianza

El Marco para la Buena Ensefianza (MBE) fue utilizado para la observacion de la
conducta de la docente que implemento las clases, con el fin de asegurar que ambas
clases cumplieran con caracteristicas similares de su gestion de aula. Dicha

evaluacion se realizo a través de una pauta de observacion.

El Marco para la Buena Ensefianza es una herramienta de evaluacion, elaborada por

el Ministerio de Educacion el ano 2003, con el objetivo de representar todas las
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responsabilidades de un profesor en el desarrollo de su quehacer docente, tanto a

nivel de aula como de establecimiento.

Los dominios que propone el Marco para la Buena Ensefianza son:

A.- Preparacion de la ensenanza.
B.- Creacion de un ambiente propicio para la ensefianza.
C.- Ensenanza para el aprendizaje de todos los estudiantes.

D.- Responsabilidades profesionales.

(...) Los cuatro dominios hacen referencia a un aspecto
distinto de la ensefianza, siguiendo el ciclo total del proceso
educativo, desde la planificacion y preparacion de la
ensefianza, la creacion de ambientes propicios para el
aprendizaje, la ensefianza propiamente tal, hasta la evaluacion
y la reflexion sobre la propia practica docente, necesaria para
retroalimentar y enriquecer el proceso educativo (...)

(MINEDUC, 2003).

Es importante destacar que estos criterios son los utilizados por MINEDUC para

evaluar a los docentes de todo Chile.

Si bien el documento propone cuatro dominios, cabe mencionar que en el estudio solo
se utilizard el dominio B (creacién de un ambiente propicio para la ensefanza) y
dominio C (ensefianza para el aprendizaje de todos los estudiantes), por ser estos los

que se focalizan en las relaciones que establece la docente con sus estudiantes.
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Capitulo III: Marco Metodolégico

5.- Elementos del Marco Metodologico.
En este apartado se detalla como se realizo la implementacion del estudio,
posteriormente se fundamenta el enfoque y disefio al que se adscribe la investigacion.

Ademas se define el escenario de estudio describiendo los sujetos participantes.

En lo que respecta a la implementacion, €sta consistié en intervenir un cuarto afo
basico de un colegio perteneciente a la comuna de Pedro Aguirre Cerda. El curso con
el que se trabajo estd conformado por 20 alumnos, el que fue dividido aleatoriamente
en dos grupos. El grupo a, llamado también grupo experimental, trabajo en clases
implementadas con el modelo Van Hiele y el grupo b, también llamado grupo

control, trabajé en clases con modelo de Clase Tradicional.

Ambos grupos trabajaron la unidad didactica “cuadrilateros”, cuyas planificaciones
(Ver anexo 5) se basaron en el programa de estudio vigente propuesto por

MINEDUC, como también con el Marco para la Buena Ensefianza (Véase figura 3).

Comuna Pedro Aguirre Cerda

Cuarto ario Bdsico

(b)

(a) Separacién

Aleatoria =
Grupo ’ Grupo Control
Experimental N ]
Clase
Modelo i
: Tradicional
Van Hiele
Matematicas

Eje - Geometria
Programa de estudio y marco para la buena ensefianza (MINEDUC)

Figura 3: Esquematizacion de implementacion

La implementacion implico la realizacion de sietes clases en cada uno de los grupos.
En una de las secuencias de clase se aplicard el modelo Van Hiele (Grupo
experimental) y la otra desarrollara las clases con el modelo de clase tradicional
(Grupo control). Antes de comenzar la implementacion se aplicd un pre-test, para
conocer el estado inicial de aprendizaje que presentaban los estudiantes en relacion a

los “cuadrilateros”. Una vez finalizadas las secuencias de clases se volvio a aplicar la
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prueba inicial, esta vez para comparar los aprendizajes logrados por los grupos (véase

figura 4).
Modelo Van Hiele

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia

Clase tradicional

Figura 4: Secuencia de implementacion.

En el ultimo dia (séptima clase) de ambas secuencias se efectud una video-grabacion
de la clase como instrumento de recoleccion de datos.

5.1.- Universo y muestra

El contexto en donde se desarrolld esta investigacion es un contexto denominado “De
campo” (Hernandez Fernandez, 2006), llamado asi porque permite llevar a cabo la

investigacion en un contexto real.

El escenario donde se llevd a cabo el estudio corresponde a un colegio municipal de
la zona sur de Santiago, en la comuna de Pedro Aguirre Cerda. Este establecimiento
ofrece acogida desde los niveles de Educacion Parvularia hasta Ensefianza Media. El
colegio presenta un dificil acceso, ya que se encuentra inserto entre varias
poblaciones las que presentan altos niveles de delincuencia y drogadiccion, por lo que
no siempre asisten todos los estudiantes y en muchos casos lo hacen para obtener la

alimentacion entregada por el gobierno.

Los nifios y jovenes que asisten al establecimiento presentan un alto indice de
vulnerabilidad, tanto en el aspecto social y afectivo, como en el econdmico, que se ve
reflejado en: bajo nivel de escolaridad de sus padres; ausencia o poca implicacion de
estos en su proceso de ensefianza-aprendizaje y alimentacion desequilibrada,

reflejado en los altos niveles de obesidad y desnutricion.

El grdfico 2, muestra los niveles de logro alcanzados a nivel nacional en comparacion
a los obtenidos por los estudiantes del Centro Educativo Ochagavia (C.E.O.), los
resultados reflejan que las tres cuartas partes de los estudiantes (C.E.O.) que rindieron

la prueba se encuentran en un nivel inicial a diferencia de los resultados obtenidos a
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nivel nacional donde poco més de un tercio se encuentra en este nivel, mientras que
solo un 5% de los estudiantes de este establecimiento alcanza nivel avanzado que en

comparacion a los resultados nacionales que corresponden al 29%.

29% 5%
OAvang ado
34% 21% Olnenmedio
3 Inic ial
37% 74%
Resultados Nacionales Colegio colaborador

Grafico 2: Comparacion resultados SIMCE (2009) nacional y colegio colaborador.

Como muestra el grafico el establecimiento presenta resultados considerablemente
inferiores al promedio nacional. Esto incrementa el interés por realizar la intervencion
en este establecimiento plantea un desafio a probar una propuesta didactica diferente
en este centro educativo, pudiendo ser ésta un aporte para el aprendizaje de los

estudiantes.

La muestra utilizada esta compuesta por 20 alumnos que fueron divididos en dos

grupos de igual nimero de integrantes, es decir, 10 estudiantes en cada grupo.

Como se mencion6 anteriormente la principal limitacion de este estudio es la
dificultad de intervenir los cuartos basicos, por lo que la eleccidon de la muestra no fue
de forma aleatoria, sino que estuvo determinada por la disposicion del
establecimiento y la autorizacion de los padres y apoderados de los estudiantes

participantes.

5.2- Paradigma o enfoque de investigacion.

La investigacion presenta un enfoque mixto, puesto que en ella se utilizaron las
técnicas de investigacion y andlisis cuantitativas y cualitativas. La primera sirvio para

medir el logro de aprendizajes de los estudiantes, que serd validado a través de un

estudio estadistico.
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Asimismo, la técnica cualitativa se utilizo para caracterizar la participacion de los
estudiantes en las clases. Ambos enfoques permitieron mirar desde diversas
perspectivas los efectos de la intervencion, de manera que se vean enriquecidos,

complementandose entre ellos.

La informacion obtenida de la técnica cuantitativa se analizd mediante un céalculo
numérico y una tabulacién de datos que permiti6 realizar un analisis estadistico, para
determinar si existen diferencias significativas en el logro de aprendizaje de los
estudiantes. Beltran (1997), afirma que los métodos cuantitativos son definidos como
técnicas de conteo, medicién y razonamiento abstracto. Desde esta perspectiva el
estudio sera considerado de tipo correlacional, ya que busca establecer la relacion
entre la variable dependiente (aprendizaje) e independiente (tipo de modelo

utilizado).

En relacion a la metodologia cualitativa el tipo de estudio presente es de caracter
descriptivo, pues busca caracterizar la participacion de los estudiantes presentes en la
sala de clases de ambos grupos. Se caracteriz6 el tipo de participacion que tienen los
estudiantes en relacion a la aplicacion de ambos modelos didécticos; como plantea
Ruiz (2003): “la metodologia cualitativa se refiere en su mas amplio sentido a la
investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las persona,

habladas o escritas, y la conducta observable”.

5.3.- Fundamentacion y descripcion del disefio.

Dado que esta investigacion tiene un enfoque mixto también posee dos disefios de
investigacion. En relacion a la técnica cuantitativa, el tipo de disefio corresponde a un
disefio experimental ya que se intervienen dos grupos: un grupo experimental y un
grupo control, a su vez es de caracter cuasi-experimental debido a que la eleccion de
la muestra no fue producto del azar (Hernandez Fernandez, 2006), aunque si la

division de los grupos.

Por otra parte, bajo la técnica cualitativa, esta investigacion tiene un disefio de tipo
fenomenoldgico, ya que se centra en la necesidad de conocer las experiencias
personales de los participantes y la importancia que le dan a ésta (Hernéndez

Fernandez, 2006).
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5.4.- Fundamentacion y descripcion de Técnicas e Instrumentos.

En el siguiente apartado se describirdn dos tipos de instrumentos, los destinados a la
recoleccion de datos y andlisis de estos, los que fueron fundamentales para el

desarrollo del estudio (figura 5).

Cuantitativo Cualitativo

F 3
—

Pre y post test /IAE0 = grabacion
Test de Pauta de P
i ; Rubrica
Fisher observacion

Comportamiento
y actitud de la
docente

Participacion de
los estudiantes

Logro de
aprendizaje

Figura 5: Esquematizacion de instrumentos de recoleccion y andlisis, enfoques y objetivos de los instrumentos.

5.4.1.- Instrumentos para recoleccion de datos

Test:

Para la construccion de este instrumento se seleccionaron preguntas pertenecientes a
una prueba ya validada, que mide un contenido similar para un mismo nivel escolar.
A su vez se escogieron preguntas del cuaderno de trabajo N°3 “Trabajando los

cuadrilateros” de MINEDUC.

El test consta de 22 preguntas y fue aplicado en distintos momentos y su finalidad es

la siguiente (Ver anexo 1):

a) Pre-test: Aplicado en un inicio de la implementacion a ambos grupos. Esta
prueba cumple tres funciones especificas: 1) Conocer el estado inicial de
aprendizaje que tienen los estudiantes 2) Definir en qué nivel de razonamiento
geométrico se encontraban los nifios 3) Mediante los resultados determinar si

la separacion aleatoria, efectivamente, constituyd dos grupos equivalentes.
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b) Post-test: Realizado al finalizar las clases planificadas. Tendra como objetivo

medir los logros de aprendizajes alcanzados por ambos grupos.

Video-grabacion:

A través de este instrumento se recoge informacion referente al comportamiento de la
profesora que realizo las clases con ambos modelos didacticos, de acuerdo al Marco
para la Buena Ensefanza, esto permitird comprobar si ésta tuvo una actitud similar y
propicié las mismas instancias de aprendizaje en ambas clases. Al mismo tiempo,
mediante este registro audiovisual se logré obtener informacion referente a la
participacion de los estudiantes, organizandola en diversos criterios que permitieron

describir lo que sucedio al interior de las aulas.

El siguiente esquema grafica la distribucion de la sala y la ubicacién que tuvieron las
camaras de video al momento de realizar el taller. El lugar establecido para el
posicionamiento de las camaras busco tener el mayor angulo de visualizacion para

observar a los alumnos, por ello se utilizaron tres cdmaras de video. (Véase figura 6)

:
e

==& &7

1 | =¥ Camara L: Costado

= Cimara 2:Frente
= Camara 3: Afraz

Figura 6: Distribucion de las camaras en el aula.
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5.4.2.- Instrumentos para el andlisis de datos cuantitativos

Para analizar los resultados del pre y post test, es

necesario realizar un analisis estadistico que Prey Post-Test

proporcione confiabilidad al estudio, Clase dia Oy 8

Tradicional y Van Hiele

estableciendo que los resultados obtenidos no son

producto del azar.

Especificamente para este estudio se aplicod la
Prueba estadistica disefiada para

prueba de validez estadistica exacta de Fisher, grupos o muestras pequefias a
través de variables dicotémicas.

Niveles de Dificultad

debido a que ésta permite comparar dos grupos

pequetios a través de variables dicotémicas.

[ |

Para evitar la pérdida de informacion en el Nivel1 T oy
Visualizacion P =
r1: e . . - Asociacion o deduccion o
analisis de los resultados, se hizo necesario compransibn aplcacksn

conocimiento

agrupar las preguntas del pre y post test en , o
Figura 7: Sintesis del proceso de

distintos niveles de dificultad. andalisis de los resultados mediante el
test de Fisher.
Esta prueba estadistica permitié comparar los aprendizajes logrados por ambos

grupos, validando cuantitativamente los resultados obtenidos.

En este estudio se pretende encontrar la presencia o ausencia de cambios
significativos en el logro de aprendizajes. No obstante, debido a la carencia de una
muestra representativa para la realizacion de la investigacion, no podremos extrapolar

los resultados a una poblacién mas amplia.

Al instrumento de recoleccion correspondiente a la video-grabacion se aplicd una
pauta de observacion, que busca observar el comportamiento de la docente. Esta
pauta fue construida considerando los indicadores de los dominios B y C del Marco

para la Buena Ensefianza propuestos por MINEDUC.

Para el analisis de los datos recogidos por este instrumento se formaron dos equipos
integrados por las investigadoras, cada equipo aplicé la pauta de observacion (Ver
anexo 2) a uno de los grupos de clase, realizando finalmente una triangulacion de la

informacion (Figura 8).
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Si bien esta técnica de analisis de datos es

Video-grabacion de clases

cualitativa, en esta ocasién sirvid para

' Clasedia7
respaldar los resultados arrojados por la Tradicional y Van Hiele
|

técnica cuantitativa al asegurar

comportamiento de la profesora no fue una

que el

Comportamiento de la
profesora

variable que interviniera en la diferencia de los |

resultados de los grupos.

5.4.3 Analisis de datos cualitativos

Video-grabacion de clases

Clase dia 7
Tradicional y Van Hiele

|
Participacién de los
estudiantes
Equipo 1’ Equipo 2’
Clase Clase
Van Hiele Tradicional

Figura 9: Sintesis del proceso de andlisis
de la participacion de los estudiantes.

2 Equipos de anilisis

I
[ |

Equipo 1 Equipo 2
| I

Clase Clase
Van Hiele Tradicional

Figura 8: Sintesis del proceso de analisis

del comportamiento de la docente.

Para el andlisis de datos cualitativos se
utilizé6 nuevamente la video-grabacion, esta
vez aplicdndose una ribrica de observacion
(Ver anexo 3) que permitid recoger
informacion referida a diferentes aspectos

de la participacion de los estudiantes.

Para la aplicacion de la rubrica se
conformaron dos equipos de investigadoras
que analizaron separadamente la video-
grabacion correspondiente a uno de los
modelos de clase, realizandose
posteriormente una triangulacion de la

informacion (Figura 9).
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Facilidades y dificultades de la recogida de informacion

En cuanto a los instrumentos para la recogida y andlisis de la informacion, es preciso

dar cuenta de la existencia de dificultades y facilidades en la aplicacion de estos.

En primera instancia, se construyo una entrevista grupal para conocer la vision de los
estudiantes acerca de su participacion durante las clases. La informacion recogida por
esta herramienta no fue utilizada debido a que las preguntas no fueron adecuadas al
contexto ni a la edad de los nifios, generando respuestas carentes de informacion para

ser analizadas cualitativamente.

En relacion a las facilidades en la aplicacion de la rabrica y pauta de observacion se
consideraron eficientes puesto que los criterios de éstas fueron claros y precisos para

evaluar eficazmente lo propuesto para el estudio.

5.5.- Validez y confiabilidad

Los instrumentos mencionados anteriormente obtuvieron validez a través de las

técnicas de validacion descritas por Hernandez Fernandez (2008):

a) Juicio de expertos: Este método consiste en que una vez construido el instrumento,
es analizado por un experto en la temdtica, para luego ver si es pertinente para lo que

se ha descrito.

A continuacidn se presentan los instrumentos utilizados junto a los docentes expertos

que los validaron:

Pauta de observacién: Luis Enrique Poblete, Profesor de Historia y Geografia de
Chile, Magister en Administracion y Gestion Educacional; Juan Pablo Conejeros,
Profesor de Historia y Geografia, Magister en Historia, Diplomado en Educacion en

Valores.

Riubrica: Justino Goémez. Licenciado en Sociologia, Doctor en Sociologia.

Especializacion: Sociologia de las Organizaciones, Sociologia de la Religion.
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Seleccion de preguntas del Pre y Post-Test: Lorena Olivares, Profesora de
Matematica y Fisica. Magister en Educacion con mencion en Gestion Educacional.

Especializacion: Geometria y Didactica de las Matematicas.

Categorias de preguntas por niveles de dificultad: Patricio Pérez, Licenciado en
Educacion, Profesor de Matematica con mencion en Estadistica. Magister en

Estadistica.

b) Comparacidn con instrumentos similares: El instrumento es comparado con otros

similares ya validados que presentan el mismo objetivo.

Pauta de observacion: Este instrumento fue comparado con una pauta de observacion
de clase — apoyo a profesores- creado por la Sociedad de Instruccion Primaria.
También fue comparado con una pauta de observacion de clases publicada por la Red

Maestros de Maestros.

c¢) Triangulacién de datos: Consiste en la puesta en comin de resultados obtenidos

por un grupo de tres investigadores, permitiendo integrar sus distintas perspectivas.

La informacion triangulada fue la extraida de la Pauta de observacion y la Rubrica.

d) Prueba de validez estadistica exacta de Fisher: Prueba estadistica disefiada para

grupos o muestras pequeiias a través de variables dicotomicas.
A continuacién se presenta una tabla que resume lo propuesto por el equipo respecto

a la recoleccion de datos y validacion de los instrumentos que se utilizaron en este

estudio. (Tabla 4)
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Técnica de

Criterio de validacion

recoleccion y Testde | Juicio | Comparacion | Triangulacion

analisis de datos | Fisher de
experto

Prey X X
Post-test
Pauta de X X X
Observacion
Rubrica de X X
Observacion

Tabla 4: Criterios de validacion de instrumentos.
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6.- Presentacion de Resultados

6.1.- Modelos didacticos y niveles de logro alcanzados.

Con el objetivo de asegurar la disposicion de la docente y que ésta propicie las
mismas instancias de participacion en la realizacion de las clases con el modelo de
Clase Tradicional y modelo Van Hiele, es que se aplicd una pauta de observacion que

evalud a la docente en cinco criterios a partir de lo visto en la video-grabacion:

e Facilita y estimula la participacion de los estudiantes en un clima de respeto.
e Demuestra dominio de grupo.

e Domina la disciplina que ensefia.

e Emplea metodologias, medios y estrategias pedagdgicas en forma eficaz.

e La clase se desarrolla en un ambiente y clima adecuado.

Los resultados de la aplicacion de esta pauta de observacién arrojan que existe
presencia en ambas clases de la mayoria de los indicadores. Solo uno de ellos,
relacionado con la aplicacion de contenidos a situaciones de la vida cotidiana, estd

ausente en ambas clases.

Por lo tanto, dado que la misma docente realizo6 ambas clases y que no hubo una
diferencia en su comportamiento reflejado en la pauta de observacion, se afirma que
la docente no es un factor que influye en el logro de aprendizaje de los estudiantes, al

menos en estos aspectos.

En lo que respecta a los resultados de los test, es necesario explicar como se realizo la
agrupacion de estos resultados para su posterior proceso de validacion mediante la

Prueba de validez estadistica exacta de Fisher.

Los resultados estan agrupados segun el nivel de dificultad que presentaron las
preguntas del test. Estos niveles son tres y corresponden a Visualizaciéon (Nivel 1),
Asociacion (Nivel 2) y Deduccion (Nivel 3). Cada uno de estos niveles contiene un
numero de preguntas establecido, para los cuales se considerara logrado la obtencion

del 60% de respuestas correctas de dichos niveles.
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A continuacion se presentan los graficos correspondientes al logro de los estudiantes

por nivel de dificultad:

1) Comparacion del nivel de aprendizaje inicial entre modelo Van Hiele y

modelo de Clase Tradicional.

Hivel 1 Nivel 2 Nivel 3

10 10 10

8 = ] ]

]
6 —— ] ]
4

4 - 4 i 4

24— 2 ' = 2

Cl T 1 :I T 1 :I T 1

Van Hiele Clasze Van Hiele Claze Van Hiele Clasze
Tradicional Tradicional Tradicional

Figura 10: Numero de alumnos/as que obtuvieron Logrado por nivel.

En el diagnostico realizado a través del pre-test no se aprecian diferencias
significativas entre los grupos (p < .05, bilateral). A su vez, los graficos muestran que
a medida que aumenta el nivel de dificultad de las preguntas, disminuye la cantidad
de respuestas acertadas por parte de los estudiantes, incluso se puede observar que en
el nivel 3 de dificultad ningin estudiante alcanz6 el porcentaje minimo para su

logro.

Los resultados encontrados en el diagnostico permitieron afirmar que ambos grupos
se encontraban en un mismo nivel de aprendizaje inicial, lo que era esperable para la
ejecucion del estudio puesto que se buscaba afirmar que la influencia de los modelos

trabajados, pueden generar diferencias en el logro de aprendizajes.

44



2) Comparacion entre el nivel de aprendizaje inicial y final de los estudiantes que

trabajaron con Modelo Van Hiele.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
10* 10* A
10 10 10 2
8 8 B
= 6 6
[ 2
4 4 4
2 4 2 A 1 2 :
3.1
0 +———— - 0 +— == . 0 - —
Pre-Test Post-Tast Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test

Figura 11: Numero de alumnos/as que obtuvieron Logrado por nivel.
*Existen diferencias significativas (p < .05)

La Figura 11, muestra una diferencia significativa en todos los niveles de dificultad (p
< .05, bilateral), entre la condicion inicial de los estudiantes y el aprendizaje
alcanzado al finalizar las clases implementadas con el modelo Van Hiele. Si bien se
observaron diferencias en todos los niveles de dificultad, éstas aumentaron

considerablemente en los ultimos dos (p <.01).

Era esperado que luego del proceso de ensefianza, aumentara el nivel de logro de los

aprendizajes.

3) Comparacion entre el nivel de aprendizaje inicial y final de los estudiantes que

trabajaron con el modelo de Clase Tradicional.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
10
10 - 10 - 10
8 - g 1 8
6 .
[ 5 = 6
4 4 2 ]
2 2 1 2 < o
o + | | = | 0 + s T 1 0 < T
Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test

Figura 12: Numero de alumnos/as que obtuvieron Logrado por nivel.

En la figura 12, se observa que si bien hay un aumento en el nivel de logro alcanzado,

no existe diferencia significativa (p > .05, bilateral) entre el pre y el post test en los
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estudiantes que trabajaron con el modelo de Clase Tradicional. Ademads, conforme
aumento el nivel de dificultad disminuy6 el nivel de aprendizaje logrado.
El aumento del nivel de logro de aprendizaje era esperado, como también que los

resultados no fueran significativos.

4) Comparacion del nivel de aprendizaje final entre modelo Van Hiele y modelo

de Clase Tradicional.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
10 10 10* i

10 10 10 97

8 8 1 8

8 6 o ]

4 4 4 4 4 —

:l i — . § SRS 3 4 :} {

Van Hiele Clase Van Hiele Clase Van Hiele Clase
Tradicionsl Tradicional Tradicional

Figura 13: Numero de alumnos/as que obtuvieron Logrado por nivel.
*Existen diferencias significativas (p < .05)

En la figura 13, se muestran los resultados del post test por niveles de dificultad, que
obtuvieron los estudiantes que trabajaron con el Modelo Van Hiele y el Modelo de
Clase Tradicional. En el primer nivel de dificultad los estudiantes de ambos grupos
alcanzan el maximo de logro, por lo que no se aprecian diferencias significativas (p >

.05, bilateral).

En el segundo nivel de dificultad se observa que existe una diferencia significativa (p
< .05, bilateral) entre los aprendizajes alcanzados entre el grupo que trabajo con el
modelo de Clase tradicional y el grupo que trabajo con el Modelo Van Hiele. Estos
resultados son relevantes debido a que los niveles de dificultad utilizados para dividir
las preguntas del test, estan asociados a los niveles de razonamiento propuestos por el

Modelo Van Hiele.

En el nivel 3 de dificultad se presentan diferencias significativas (p < .05 bilateral), lo
que llama la atencion, puesto que el objetivo de las planificaciones con dicho Modelo
consistié en que los niflos debian pasar del nivel uno de razonamiento al nivel dos,

por lo que no se esperaba tener estos resultados en el nivel 3 de dificultad.

En los parrafos siguientes, se describe la participacion desarrollada por ambos grupos

de nifios y nifias que asistieron a las clases implementadas con el modelo de Clase
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Tradicional y modelo Van Hiele, que se registr6 mediante la utilizacion de la rabrica

de observacion.

6.2.- Modelos didacticos y participacion de los estudiantes.

Durante la investigacion emergieron elementos relacionados con la participacién que
permitieron observarla y caracterizarla de manera mas precisa y concreta. Estos
elementos fueron agrupados en categorias que definieron el actuar de los alumnos
participantes en las clases implementadas con ambos modelos. Las categorias
mencionadas son las siguientes: Permanecer en la tarea, seguir instrucciones,
observar durante la explicacion, escuchar a otros, solicitar ayuda, realizar preguntas,

responder preguntas, aportar a la clase.

6.2.1.- Participacion en clase con modelo Tradicional:

Referido al ambito de la participacion de los estudiantes en la clase con el Modelo
Tradicional, se observa que la mayoria de los nifios tienen una alta orientacién a la
tarea, esto queda demostrado en que gran parte de ellos mantiene contacto visual con
la profesora, sigue las instrucciones dadas y permanece en la tarea asignada la mayor
parte del tiempo. Sin embargo, se distinguen algunos alumnos que no cumplen con
estas conductas, negandose a seguir las instrucciones dadas y otros que se mantienen

la mayor parte del tiempo molestando a sus compafieros.

En relacion a los aportes a la clase, estos se efecttian solo cuando la profesora se los
pide, por lo que la mayoria de los estudiantes no realiza aportes por su propia

voluntad.

En cuanto a las conductas vinculadas con las relaciones interpersonales se observa
que gran parte los estudiantes presenta dificultades para trabajar en equipo o en
pareja, un ejemplo de esto son las discusiones entre algunos alumnos o la negacion
para realizar actividades con el compafiero de banco. También se observa que pocos
se prestan ayuda entre ellos o se colaboran, lo que no ocurre en relacion a la

profesora, puesto que la mayoria solicita ayuda cuando la necesitan.
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6.2.2.- Participacion en clase con modelo Van Hiele:

En relacion a la participacion de los alumnos en la clase con el modelo Van Hiele se
puede afirmar que en su mayoria los estudiantes permanecieron habitualmente en su
tarea, pero no siempre siguieron las instrucciones de la profesora, la que
constantemente llamaba la atencion para que se concentren en su tarea y vuelvan a

retomar una conexion visual perdida.

Es necesario mencionar que las relaciones de los alumnos no generaron una
comunicacion activa con su entorno puesto que solo existia el escuchar a otros, es asi
como cada nifio se individualiz6é provocando que solo algunos alumnos solicitaran o

facilitaran ayuda tanto a la profesora como a sus mismos pares.

Como se menciond anteriormente, los alumnos no desarrollaron una participacion
activa, debido a que escasamente realizaron aportes o preguntas y sus ideas solo las
compartian cuando la profesora se lo solicitaba. Igual situacion se desarrolld al
momento de responder preguntas por parte de la docente, en el cual muy pocos lo

hicieron por voluntad propia.

En relacion a la participacion de los alumnos, los indicadores en donde ésta se ve
reflejada se agruparon en tres dimensiones: orientacion a la tarea, relaciones
interpersonales y aporte a la clase; presentandose claras diferencias en los indicadores
relacionados a la Orientacion a la tarea, en la cual los alumnos presentes en la Clase
con el Modelo Tradicional estuvieron habitualmente desarrollandola. Situacion que
no ocurri6 en la Clase con el Modelo Van Hiele en donde los alumnos la

desarrollaron parcialmente, siempre con la insistencia de la docente.
En las dimensiones referidas a las relaciones interpersonales y aporte a la clase, se

puede decir que éstas presentan similares caracteristicas entre los grupos de alumnos

participantes en ambos modelos.
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7.- Discusion y conclusiones

En el siguiente apartado se da cuenta de los resultados obtenidos por el estudio en
relacion a ambos enfoques, al mismo tiempo se establece una discusion en relacion a
los resultados obtenidos y sus posibles implicancias, dando respuestas a las

interrogantes planteadas desde un comienzo.

La primera interrogante que surgid en el planteamiento de la investigacion dice
relacién con la existencia de diferencias significativas en el logro de aprendizajes
bajo la implementacioén con el modelo Van Hiele y las clases que utilizaron el modelo
Tradicional, entre dos grupos de estudiantes de cuarto afio bésico. Es importante
mencionar que las diferencias significativas entre los resultados de los aprendizajes

fueron validadas estadisticamente por el Test de Fisher.

A fin de responder esta interrogante, se puede decir que al inicio de la
implementacién ambos grupos se encuentran en niveles de aprendizaje similar, lo que
es de gran relevancia pues permite afirmar que el aprendizaje alcanzado por los
estudiantes, reflejado en el pre y post test, es atribuible al uso de un modelo didactico
especifico y no a un nivel inicial diferente de aprendizajes. En relacion a lo anterior,
cabe mencionar que los resultados obtenidos por la investigacion eran esperados por
el equipo de investigadoras, dadas las caracteristicas que presenta el modelo y el

antecedente de una investigacion con tematica similar (Lastra 2005).

Haciendo referencia a los resultados especificos por nivel de dificultad obtenidos por
los modelos en los test, podemos decir que en el Pre-test no se apreciaron diferencias
significativas entre los modelos, no obstante, conforme aument6 el nivel de dificultad
de las preguntas, disminuy6 la cantidad de respuestas correctas obtenidas por los
estudiantes trabajaron con ambos modelos. Por otra parte, los resultados obtenidos en
el post-test arrojaron diferencias significativas solo en el segundo y tercer nivel de
dificultad, obteniendo el modelo Van Hiele mejores resultados en comparacion a los
obtenidos por el Modelo de Clase Tradicional. Se cree que la diferencia de los
resultados se debe al objetivo y estructura que plantea el Modelo Van Hiele, que
busca elevar el nivel de razonamiento de los estudiantes en relacion a las habilidades

necesarias para resolver los problemas en los distintos niveles de dificultad.
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Al concluir el proceso se puede afirmar que la hipdtesis planteada en el inicio del
estudio se cumple, ya que existen diferencias significativas entre ambos grupos,
superando el nivel de logro los estudiantes que trabajaron con el modelo Van Hiele en
relacion al nivel alcanzado por los estudiantes que trabajaron con el modelo de Clase
Tradicional. Estas diferencias significativas fueron validadas estadisticamente por el

Test de Fisher.

Se cree que la diferencia significativa alcanzada en el nivel de aprendizaje, es
atribuible a la manera en que el Modelo Van Hiele busca elevar el nivel de
razonamiento de los estudiantes respecto al contenido, explicitando en las
planificaciones el desarrollo de habilidades y el avance de éstas hacia otras maés
complejas. Al mismo tiempo el lenguaje utilizado juega un rol fundamental, puesto
que esta estrechamente vinculado con el nivel de razonamiento en que se encuentran
los estudiantes. En la Clase Tradicional, en cambio, se enfatiza la adquisicion de
aprendizajes de tipo conceptual, privilegiando un aprendizaje memoristico, lo que

deja en segundo plano el desarrollo de habilidades de razonamiento.

En Chile, la investigacion realizada por Lastra el afio 2005 y la realizada en este
seminario arrojaron resultados positivos, lo que deberia propulsar nuevos estudios en
relacion a la teméatica del modelo Van Hiele. Resulta curioso para quienes realizaron
este estudio la escasez de recursos bibliograficos y didacticos en relacion a la
geometria y la falta de interés por conocer modelos didacticos especificos para la
ensefanza de la matematica. Se considera que un estudio mas acabado que disponga
de una mayor inversion de recursos y de una muestra representativa, podria validar
este modelo didactico, para asi instaurar su utilizacion en los centros educativos del

pais.

A modo de enriquecer esta investigacion es que se optd también por investigar sobre
otro ambito que favoreciera el aprendizaje, como lo es la participacion. La riqueza de
ahondar en esta temadtica reside en la creencia de que ciertas conductas relacionadas
con la participacion podian estar vinculadas o fomentadas por un modelo en

particular.

50



En relacién a la interrogante

que alude a las
caracteristicas que tiene la
participacion de los
estudiantes de ambos grupos
durante la implementacion
de las clases, se identifico
que los grupos, en general,
no presentaron una
participacion activa en los
ambitos referidos a las
relaciones interpersonales y
a los aportes realizados a la
clase. No obstante, el
indicador relacionado con la
orientacion a la tarea, se
observa  una  respuesta
favorable por parte de los

estudiantes (Ver tabla 5).

Indicador

Clase Tradicional

| Clase Van Hiele

Permanece en la tarea

Lamayoria de log estudiantes permanece en
su tarea la mayor parte del tiempo.

Sigue ingfrucci ones

Lamayoria de log
estudiantes sigue
instrucciones la
mayor parte del

tiempo.

La mayoria de log
estudiantes siguen las
instrucciones de
forma ocasional.

Obgzervar curante
explicacion

La mayoria de los
estudiantes observa
durante lag
explicaciones la
mayor parte del
tiempo.

Los estudiantes
obszervan lag
explicaciones de
manera parcial

Eszcuchar a otrog

Lamayoria de log estudiantes escucha a ofros
la mayor parte del tiempo.

Solicitar ayuda

Un reducido namero de estudiantes solicitan
ayuda.

Ayuda a ofros

La ayuda a otros es escaga.

Realiza preguntag

Un reducido niuero de estuciantes realiza
preguntas durante la clase.

Responde preguntas

Un gran numero de

estudiantes responde

preguntas, pero solo

cuando la profesora
ze los solicita.

Algunos estudiantes
responden preguntas,
pero solo cuando la
profesora se lo
solicifa.

Aporte ala clase

Un reducido nimero de estudiantes realiza
aportes a la clase.

Tabla 5: Resumen de la participacion de los

estudiantes extraida de rubrica de observacion.

Por otra parte, se observo que en la clase con el modelo Tradicional hubo mayor

participacion en los indicadores referidos a: “Seguir instrucciones” y “Observar

durante la explicacion”, mientras que en la clase con el modelo Van Hiele solo ocurre

ocasionalmente. También se evidencia que en el indicador “Responde preguntas”, la

mayoria de los estudiantes responde preguntas solo cuando la profesora se lo solicita

en la Clase Tradicional, mientras que en la clase del modelo Van Hiele, unos pocos

estudiantes responden preguntas cuando la profesora lo solicita.

Para finalizar, en los indicadores “Escuchar a otros”, “Solicitar ayuda”, “Ayuda a

otros”, “Realiza preguntas” y “Aporta a la clase” se observa que en ambos grupos

estos se manifiestan ocasionalmente.

51




En el campo de las posibles causas de la participacion, se encuentra que éstas no son
atribuibles a un modelo en particular. Se cree que las caracteristicas presentadas de la
participacion de los estudiantes pudo ser ocasionada por el tipo y momento en que se
utilizé el material didactico en las clases, un ejemplo de ello es que los nifios y nifas
participaron menos cuando comenzaron la clase escribiendo en sus cuadernos, a
diferencia del otro grupo que tuvo una disposicion mas positiva en cuanto a la

participacion, puesto que utilizo material concreto al comenzar la clase.

Debido al carécter cualitativo de nuestro estudio en cuanto a la participacion, si bien
es posible establecer ciertas diferencias entre los grupos, el objetivo no buscaba
encontrarlas, mas bien, pretendia caracterizar el actuar de los estudiantes en relacion a

esta tematica.

Los resultados obtenidos referentes a la participacion no eran los esperados, ya que se
pensaba que la participacion de los grupos presentaria caracteristicas distintas,
esperando que el uso del modelo Van Hiele propiciara una participacion activa por
parte de los estudiantes y que estos, a su vez, expresaran con mayor frecuencia sus
inquietudes y opiniones en relacion a la tematica trabajada en clases puesto que las
diferentes capacidades de razonamiento asociadas a los niveles de Van Hiele no solo
se reflejan en la forma de resolver los problemas propuestos, sino en la forma de
expresarse y en el significado que se le da a cada vocabulario. Ademas, se creia que
el trabajo constante con material didactico facilitaria las relaciones interpersonales

entre los estudiantes, lo que no se comprobd en este estudio.

A raiz de lo anterior, proponemos observar nuevamente en futuras investigaciones el
efecto que pueda tener el modelo Van Hiele en la participacion e incluso en el clima
de aula, ya que si bien el modelo propicia en sus fases una participacion activa de los

estudiantes, esto no se observé en la video-grabacion de la clase (una clase).

En el desarrollo del marco tedrico, se plantea la participacion como uno de los
factores que influyen para el desarrollo de una buena ensefianza y un buen
aprendizaje, situacion que no se comprobd mediante esta investigacion, ya que la
participacion de los estudiantes no intervino en el logro de aprendizaje, mediado por

los modelos utilizados.
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8.- Sugerencias y recomendaciones

A partir de la eficacia del modelo Van Hiele en este estudio es que surgieron
interrogantes que podrian profundizar su implicancia y alcances en el aprendizaje de
la geometria. Estas son: ;Como actia el modelo Van Hiele en una poblacién mas
amplia?, ;En qué aspecto influye la aplicacion del modelo el modelo Van Hiele en
otro nivel socio- econdomico?, ;Como funciona el modelo Van Hiele en un nivel
educacional distinto y asociado a otro contenido?, ;Qué factores influyen en la
participacion de los estudiantes? Y por ultimo ;Cémo generar mayor participacion en

el aula?

Una de las deficiencias mas importantes presente en esta investigacion fue que la
construccion del test presentd errores, lo que podria haber inducido a los alumnos a
respuestas incorrectas, por lo que se sugiere en futuras investigaciones un mayor rigor

en la elaboracion del instrumento de evaluacion.

Para tabular y analizar de mejor manera los resultados del test, fue necesario
clasificar sus preguntas en distintos niveles de complejidad. La utilizacion de estos
niveles fue beneficiosa puesto que no solo permitié asociar los resultados a datos
numéricos sino también a habilidades necesarias para responder las preguntas. Sin
embargo esta clasificacion de preguntas por niveles fue utilizada solo en el proceso de
analisis, por lo que se sugiere para futuras investigaciones se plantee desde el inicio,
ya que permitira elaborar un mejor instrumento de evaluacion y a su vez facilitara el

analisis de resultados.

Se recomienda para un estudio similar, en donde se quieran observar caracteristicas
propias de una clase, registrar un mayor nimero éstas, con el fin de evitar la pérdida
de informacién que pudiese ser relevante para el estudio. En relacion a esto se puede
decir que en la clase observada varios estudiantes presentaron actitudes que no se
manifestaron en clases anteriores, lo que de una u otra manera interfiri6 en la

percepcion a la hora de utilizar la ribrica ya que ésta se aplico en una sola clase.
Ante la imposibilidad de extrapolar los resultados es que no se puede comprobar a

ciencia cierta la efectividad del modelo, sin embargo a todos aquellos profesores y

profesoras que busquen innovar en la ensefianza de la geometria se recomienda el
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modelo Van Hiele, ya que podria proporcionar a sus estudiantes oportunidades de
mejorar sus aprendizajes a través de la utilizacion de éste. Por lo anterior se sugiere,
a quienes estén interesados en ahondar la propuesta desarrollada en la investigacion,
que se intervenga una poblacion mas amplia, para que una vez obtenidos los
resultados estos puedan ser extrapolados y generen un mayor impacto en nuestra

sociedad.

Por otra parte, para los docentes que deseen implementar el modelo Van Hiele, se
exponen a continuacion las principales virtudes y debilidades que presenta éste desde
la vision de las investigadoras a partir de su experiencia y conocimientos sobre la

teoria.

La debilidad que presenta este modelo se vincula con la planificacion, ya que el
proceso es mas engorroso puesto que requiere de mayor tiempo y dedicacidon por
parte del profesor, ademas de los conocimientos basicos que se debe tener sobre los
niveles y las fases del modelo. A su vez la evaluacion demanda un analisis mas

profundo y complejo a sus resultados.

Por el contrario las virtudes atribuibles al modelo, dicen relacidén con su claridad y
precision en las pautas que entrega al profesor para ayudar a sus alumnos a progresar
y al mismo tiempo detectar que habilidades esperar de ellos. También se puede decir
que la evaluacion es clave en el modelo Van Hiele ya que se considera como los

alumnos contestan y el por qué de sus respuestas, mas que si contestan bien o mal.
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Nombre:

Anexo 1

PRE /POST TEST

Lee atentamente cada pregunta y marca la alternativa correcta con una X.

1.-Observa el siguiente puzle.

I
EET

¢Qué numero tiene la pieza cuadrada?

(@1 (b)3 ()4

(d) 5

2.- El sombrero de Andrés tiene forma de trapecio.

(Quién es Andrés?

(c) (d)

3.- (En qué cuadrilatero se dibujo un eje de simetria?

(a) (b)

<> U/

(c) (d)

4.- ;Qué bote tiene la vela con forma de paralelogramo?

5.- Pedro dice:

(Cuadl es la figura de Pedro?

Tengo una figura que tiene cuatro angulos
rectos y sus lados ocpuestos de igual medida.

Curso: Fecha:
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A g .

(a) (b) (c) (d)

6.- Anita separ6 de un juego las siguientes piezas

(Qué tienen en comun las piezas que separd Anita?

(a) Todos los angulos son agudos. (b) Todos los angulos son rectos.
(c) Todas las piezas son trapecios. (d) Todos sus lados son de igual medida.
7.-

El y - _=| son:

(a) Rombos (b) Trapecios (c) Cuadrados (d) Paralelogramos

8.- Anita agrup¢ las piezas cuadrildteras segun el numero de ejes de simetria.
(Cual es la agrupacion que hizo Anita?
<

o X\
£ ooo;“;

00 O s O

(a) (b) (c) (d)

9.- Al unir con una linea recta los puntos A, B, C, D y A ;qué cuadrilatero se forma
finalmente?

(a) Rombo (b) cuadrado (c) rectangulo (d) romboide

60



10.- En la figura se muestran los dobleces de una hoja de papel lustre.

! 4] %

1 2 3 4

Al cortar el papel, ;Qué figura se obtiene al estirar la parte pintada?

@) (bﬂ © ) E

11.- ;En cudl figura se marcan sus angulos?

(a)g (b) D (C)D (d) 2

12.-

= Pienso en un cuadrilatero que tiene solo un par de lados
S paralelos

(En qué cuadrilatero pensé?

(a) Trapezoide.  (b) romboide.  (c) trapecio.  (d) rombo.

13.-

oy ¢, Qué debo hacer para transformar -
_ ? este paralelogramo en un trapecio?
o o0 O
(o .
¢_23\ - .
N .

(a) eliminar un lado paralelo (b) aumentar un lado mas
(c) eliminar un lado de la figura (d) dejar una figura con 4 angulos rectos

14. Observa el triangulo dibujado en el cuadriculado.

[
(Cuantos triangulos iguales a ¢l debes agregar en el cuadriculado para formar un

rectangulo?

(a). 1 (b). 2 ). 3 (d). 6



15.- ;Qué sefalizacion tiene forma de rectangulo?

o

a0Lo0
BUSES

IOMNA DE VIAS EGREGADA
ESCUELA BUZE3

(c) (d)

CEDAEL PASOD

(a)

16.-

iNo soy un cuadrado y tengo 4 angulos
rectos!
¢Cual es mi nombre?

(a) Rectangulo (b) Rombo (c) trapecio  (d) romboide

17.-

Al acsrcar las dos bandas de igual medida
¥ unir con una linea recta los puntos OP,Q. R v O,
¢ Cual de estos  cuadrilateros se forma?

- Q
(L) (c) (d)

18.- ;Cuadl de los siguientes cuadrilateros tiene solamente 2 angulos rectos?

(a) (b) (c) (d)

19.- Observa la figura. Trazamos un segmento en el rectangulo para cortarlo con
tijera. Se formaran dos cuadrilateros, que se llaman:

A) trapecio isdsceles. B) trapecio rectangular. C) trapecio escaleno. D) romboide.
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20.-Con estos tres triangulos equilateros, al unirlos por uno de los lados, se puede
formar un:

a) rectangulo. b)romboide. «c)trapecio. d)rombo.

21.- Para identificar un cuadrilatero, Camila present6 las siguientes pistas:

No tiene ! Posee dos lados | Sus lados

angulos rectos i largos v dos T opuestos son
i lados cortos f paralelos.

(Cual es el cuadrilatero de Camila?

(a) (b) (c) (d)

22.-José debe elegir 4 palitos para construir un paralelogramo.
(Cuadles son los palos que deberia elegir José para formar el paralelogramo?

hh ”I! I"I !Ih
(o) (b) (c)

: (d)

63



64



Anexo 2

Niveles de competencia

Nivel 1 Visualizacion Nivel 2 Asociacion Nivel 3 Deduccion
0 conocimiento: 0 comprension. o aplicacion:
- Definir - Interpretar - Demostrar
- Sefialar - Reorganizar - Practicar
- Describir - Reordenar - Emplear
- Nombrar - Diferenciar - Solucionar
- Identificar - Distinguir - Aplicar
- Indicar - Establecer - Usar
- Mencionar. - Explicar

Distribucion de preguntas seetin nivel de competencia

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

1 5 8
2 6 10
3 7 13
4 9 17
11 12 20
15 14 22
18 16

19

21
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Anexo 3
Pauta de observacion de clases

Modelo observado:

Fecha:

Objetivo: Asegurar la disposicion de la docente hacia la clase y que ésta propicie las
mismas instancias de participacion en las clases con el Modelo Van Hiele y las clases

tradicionales.

Conductas a observar

Presencia

Ausencia

1.-Facilita y estimula la participacion de los alumnos/as en un clima de respeto.

Las instrucciones para la realizacion de las actividades son
claras y precisas.

Promueve la participacion de los alumnos en forma
equitativa.

Recurre a las experiencias previas de los alumnos ya sea en
el ambito académico o en la vida cotidiana.

2.- Demuestra dominio del grupo.

Mantiene la disciplina durante la mayor parte de la clase.

Reacciona positivamente ante un elemento que dificulta el
normal desarrollo de la clase.

3.-Domina la disciplina que enseiia.

Existe precision conceptual y dominio de los contenidos

Desarrolla los contenidos en forma gradual y secuenciada.

Relaciona y aplica los contenidos a situaciones de la vida
cotidiana.

4.-Emplea metodologias, medios y estrategias pedagdgicas en forma eficaz.

Desarrolla su clase siguiendo una estructura ordenada.

Hace referencias a aprendizajes anteriores

Utiliza estrategias de trabajo cooperativo o trabajo en
equipo.

La profesora proporciona ayuda necesaria ajustdndose a las
necesidades de los alumnos/as.

Emplea diferentes recursos de aprendizaje.

La expresion verbal es adecuada al nivel de desarrollo de los
alumnos/as.

Utiliza un tono adecuado de voz.

Promueve actividades individuales y en grupo de acuerdo al
objetivo de la clase.

Se desplaza en el aula mientras los alumnos trabajan
aclarando dudas individuales.

5.- La clase se desarrolla en un ambiente y clima adecuados

La clase se desarrolla en un ambiente organizado.

Se preocupa de distribuir las mesas de acuerdo a las
exigencias de su clase.
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Anexo 4

Rubrica de participacion de los estudiantes

Clase: Fecha:
NIVELES
Criterios Indicadores -1 0 1 2
Permanecer | No No Permanece | Permanece
en su tarea. | permanece | permanece | ensutarea | habitualment
. ., en su tarea en su tarea. | pero se € en su tarea.
Orientacion y molesta a distrae con
ala sus facilidad.
compafieros
tareas
Observar No No Mantiene Mantiene
durante mantiene mantiene contacto permanente
explicacion. | contacto contacto visual contacto
visual e visual. ocasionalme | visual
impide a los nte.
otros poder
hacerlo.
Seguir No sigue las | No sigue Sigue Sigue las
instruccione | instruccione | instruccione | instruccione | instrucciones
S. se ] s solo dadas.
interrumpe cuando se le
la clase. llama la
atencion.
Escuchar a | No escucha | No escucha | En Escucha
otros. a sus a sus ocasiones permanentem
compafieros | compafieros | escucha a ente a sus
Relaciones o profesora | o profesora. | sus compafieros o
. e compatfieros | profesora.
Interperson interrumpe o profesora.
ale S. constanteme
nte.
Solicitar No solicita | No solicita | Solicita Solicita a
ayuda. ayuda o si ayuda. ayuda de menudo
lo hace es forma ayuda a la
en ocasional y | profesora y/o
momentos solo a sus compafieros.
inapropiado compaieros
s o cuando mas
no lo cercanos.
necesita.
Ayudar a No presta No presta Presta Ofrece ayuda
otros. ayuda ni ayuda. ayuda solo | voluntariame
permite a cuando se lo | nte.
APOI”ta ala los otros solicitan.
clase. poder
prestarla.
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Realizar Norealiza | Norealiza | Realiza Realiza
preguntas. preguntas e | preguntas preguntas preguntas por
impide que | durante la solo cuando | propia
otros las clase. el docente iniciativa.
puedan lo incita.
hacer.
Responder No No Responde Responde
preguntas. responde e | responde solo cuando | voluntariame
impide que | preguntas o | sele nte.
otros lo se niega a solicita.
puedan hacerlo.
hacer.
Compartir No No Comparte Comparte
sus ideas. comparte comparte sus ideas con
sus ideas ni | sus ideas. solo cuando | frecuencia
permite a se le sus ideas de
los otros solicita. forma
hacerlo. voluntaria.
Aportar ala | Norealiza | Norealiza | Realiza Realiza
clase. aportes € aportes a la | aportes aportes
impide que | clase. poco adecuados.
sus acertados.
compafieros

los realicen.
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Anexo 5
Planificacion Modelo de Clase Tradicional

CLASE
NO

ACTIVIDAD GENERICA

Clasifican cuadrilateros de acuerdo a las caracteristicas de su
lados, angulos y ejes de simetria

ACTIVIDAD DE AULA

Materiales

la

OBJETIVO:
Identificar cuadrilateros entre diversas formas geométricas

Inicio

La profesora solicita a los nifios y nifias que nombren objetos del mundo
real, que les permita visualizar lineas que sean paralelas (por ejemplo, rieles
del tren, cables de la luz que estan en las calles, pilares de un edificio, las
patas de la mesa, calles de la ciudad, mapas, etc.) y las caracteristicas tienen
estos objetos. Lo mismo para lineas perpendiculares.

Entrega las hojas de trabajo y las pegan en su cuaderno.

Desarrollo

--Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Reciben un set de formas geométricas y juegan libremente con las piezas,
arman libremente figuras y la comentan a la profesora mientras se pasea por
los grupos.

Ejemplo 2 (trabajo en grupos de 4 alumnos).

La profesora pregunta ;qué tienen en comun estas piezas? ..........

(formas geométricas)

Luego deben realizar alguna agrupacion o clasificacion.

Una vez que cada grupo haya comentado con la profesora su

clasificacion, reciben un papeldgrafo y plumoén para realizar lo siguiente:
Titulo: Clasificacion de formas geométricas

Integrantes que componen al grupo

Pegan las figuras separadas en los dos grupos y las encierran en una
cuerda.

Anotan el criterio de clasificacion.

Anotan otra forma de registrar esta clasificacion (tabla de doble, diagrama
de arbol, diagrama de Venn), colocando solo los numeros en estos
esquemas.

Cada grupo expone lo realizado.

Ejemplo 3 (en el mismo grupo)

Reciben el 2° set de formas geométricas y la profesora les pide que las
observen y respondan ;qué elementos o partes que hemos estudiado tienen
ellas?......ccceeeeee. (Lados, angulos y vértices), ir haciendo preguntas que
conduzcan a estas respuestas.

Luego sacar las piezasn° ........ (solo las que tienen cuatro lados) y

Pregunta ;qué tienen en comun estas piezas?......... y las nomina como
“cuadrilateros”, por lo tanto ;qué es un cuadrilatero?.......... (son formas
geométricas que tienen cuatro lados).

Lo escribe en la pizarra (después los nifios lo anotan)

Dejen solo los cuadrilateros y observen, fuera de los cuatro lados

(Cuantos vértices tienen?, cuantos angulos?..................

Dibujar en el cuaderno un cuadrilatero (cualquiera) y marcar con lapices de
colores los elementos que componen los cuadrilateros.

Y colocar el nombre de cada elemento de acuerdo al color asignado.

Luego los nifios anotan todo lo registrado en la pizarra, en su cuaderno.
Cierre

Resuelven Hoja de trabajo N° 1 “Reconociendo cuadrilateros”

Hoja:

2 Set de
formas
geométricas
Por grupo
papeldgrafo
plumoén

Hoja de
trabajo N°I
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2a

OBJETIVO:
Identificar cuadrilateros entre diversas formas geométricas

Inicio

La profesora les pregunta ;Qué figura estamos estudiando? ;Qué
caracteristicas tiene? ;Son todos iguales? ;qué pueden tener diferentes?
(Los rieles de un tren que sugieren? ;Los lados del pizarron? ;Nuestra
escuadra que forma tiene?;cuantos angulos tienen ?

Reciben la Hoja de trabajo N° 1 revisada y la pegan en su cuaderno.
Desarrollo

-Ejemplo] (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Reciben set de cuadrilateros los manipulan libremente.

(Son todos los cuadrilateros iguales?.........

(Qué tienen de diferentes? ........ (la medida de sus lados, el tipo de
angulos, pares de lados paralelos).

La profesora va registrando todo lo que dicen los nifios.

Luego les pide que seleccionen aquellos cuadrilateros que tienen “lados” o
“bordes” que son paralelos. Los copian en la mitad del papelografo y
marcan con color los lados paralelos.

-Ejemplo 2.
(Qué observamos con respecto a los lados paralelos?.......... (Hay

cuadrilateros que tienen lados paralelos y otros que no tienen lados
paralelos.)

Observen los que tienen lados paralelos. ;Todos tienen la misma
cantidad?......... (No, hay unos que tienen dos pares de lados, otros 1 y otros
ninguno).

En la otra parte del papeldgrafo, agrupar los cuadrilateros segun el n° de
lados paralelos, dibujar encerrando cada grupo con una cuerda y anotar
bajo de la curva:.... 2 lados paralelos, 1 lado paralelo y 0 lado paralelo.
Reciben las tres tarjetas con los nombres: paralelogramos y trapecios y las
pegan segun lo sefialado por la profesora.

Se realiza una sintesis de lo expuesto por los grupos.

Cierre

Trabajan en el libro pagina 136 (Sin recortar las figuras)

Investigar

Hay cuadrilateros que tienen nombres especiales, averigua que nombre
reciben.

Set de
cuadrilateros

en goma eva

o cartulina por

grupo.

Papelografo
y 2 plumones
por grupo.

3 tarjetas por
grupo con las
palabras :
Paralelogramos,
Trapecios y
Trapezoides.

Etiquetas
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33

OBJETIVO:
Explorar la composicion de cuadrilateros a partir de la union de triangulos.

Inicio
Pregunta quién hizo la investigacion y que averiguo. Se registra en el
pizarrén todo lo investigado.

Luego les dice: “recordemos lo visto la clase anterior, muestra una pieza
del set de cuadrilateros y pide que le digan su nombre, el n° de lados
paralelos y su nombre seglin esta relacion.

Desarrollo

-Ejemplo] (trabajo en grupos de 4 alumnos)

La imprenta propia:

Construyen un timbre siguiendo las instrucciones del libro pagina 131.

Repasar los tridngulos que son equilateros, isosceles y escalenos.

-Ejemplo 2.

En su cuaderno realizan las actividades propuestas en el libro pagina 132 y
133.

Al término de las actividades registran en el cuaderno el diagrama de
clasificacion del libro pagina 133.

Cierre
(Qué aprendimos hoy?...........ccceeveenenne
Juguemos a las adivinanzas: saca una pieza, ;Cual es su nombre?.... y ;Qué

es? de acuerdo al n° de pares de lados paralelos.......... etc.

La profesora construye con ellos un diagrama de clasificacion diferente
para colocarlo en la pared

Hojas de
trabajos
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421

OBJETIVO:
Clasificar cuadrilateros segin el nimero de lados que tengan
igual medida y seglin el nimero de dngulos rectos.

Inicio

Solicita que los nifios recuerden lo visto en las clases
anteriores.

Desarrollo

-Ejemplo] (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Reciben set de cuadrilateros y se les pide que observen sus
lados.

(Cudl o cuales tienen todos sus lados de igual medida?
(Cuantos lados de igual medida tienen?............... Los alumnos
deben buscar un procedimiento para verificar la respuesta que
den.

(Hay figuras que tienen un menor numero de lados de igual
medida?

.;Cuantos lados de igual medida tiene?..............

(Hay figuras que no tienen sus lados de igual medida?.........
(Cuales?.............. (Cuantas?............

Cada grupo expone su trabajo y luego anotan en su cuaderno.

Titulo: “Los cuadrilateros y la medida de sus lados”
Anotan los nombres de cada figura en esta tabla.

4 lados de 2 pares de HNo tienen
igual medida lados de igual pares de
medida lados de igual
medida

Mombre de
los
cuadrilateros

-Ejemplo 2 (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Reciben set de cuadrilateros y se les pide que observen sus
angulos.

Seleccionan aquellos que tienen angulos rectos de los que no
lo tienen.

Nombran las figuras que no tienen angulos rectos y las que
tienen angulos rectos.

En las figuras que tienen angulos rectos, vuelven a formar
grupos mas pequenos, segin el n° de angulos rectos.

La profesora les pregunta:

(Hay figuras con 4 angulos rectos?............ (Cuales?.............
(Hay figuras con 3, 2, 1 y 0 dngulo recto?

Lo anotan en su cuaderno:

Titulo: “Angulos en los cuadrilateros”

Escriben el nombre de cada cuadrilatero en la tabla:

Set de
Cuadrilateros
en goma eva o
cartulina por

grupo.
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4 = rectos 3= | 2= 1 =recto | D < recto

rec rectos
tos

Mombre

de

cuadrilat

Eros

Cierre

Cada grupo recibe un geoplano y elasticos y a la instruccion

de ella:

forman un cuadrilatero que tenga:

* Cuatro lados iguales y sus angulos no son rectos.

(Qué figura es? ;Es paralelogramo?
* 2 pares de lados iguales y sus cuatro, angulos son rectos.
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OBJETIVO:
Comparar paralelogramos estableciendo relaciones de semejanza y
de diferencia.

inicio

Cada alumno recibe un geoplano y elasticos.

La profesora selecciona del set un trapecio isosceles y les pregunta
lo siguiente: ;cudl es su nombre?.......................
Representarlo en su geoplano y observarlo.
Luego pregunta /cuantos pares de
tiene?......Mostrarlo.

(Cuantos angulos rectos tiene? ...........
(Cuantos lados iguales tiene?................

lados  paralelos

Desarrollo (en grupode a4)

Ejemplo 1

Reciben el set de figuras y sus geoplanos.

Seleccionan del conjunto de cuadrilateros: el rectangulo y el
cuadrado.

Representan estas dos figuras en el geoplano, luego las reproducen
en su cuaderno.

Comentan en el grupo las caracteristicas de cada uno en relacion al
n° de sus angulos rectos, n° de pares de lados paralelos y la medida
de sus lados.

Anotan estas caracteristicas debajo de cada figura dibujada.
Terminado el trabajo en los grupos, exponen sus trabajos.

Ejemplo 2

Con los mismos materiales anteriores.

Seleccionan del conjunto de cuadrilateros el rombo y el romboide,
lo representan en el geoplano.

Comentan en el grupo las caracteristicas de cada uno en relacion al
n° de sus angulos rectos, n° de pares de lados paralelos y la medida
de sus lados.

Anotan estas caracteristicas debajo de cada figura dibujada.
Terminado el trabajo en los grupos, exponen sus trabajos.

Ejemplo 3

Construyen con bombillas mas plasticina: el rectangulo y el
cuadrado y realizan la actividad del libro propuesta en la pagina 135
Cierre

(Qué figuras estudiamos hoy? ;Qué aprendimos de ellas?

(Como se llaman estas cuatro figuras? ;Por qué?

Geoplano y
elasticos.

Texto

Set de
Cuadrilateros
en goma eva o
cartulina por

grupo.

Geoplano y
elasticos.

Bombillas y
plasticina
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621

Objetivo

Reconocer ejes de simetria en los cuadrilateros por medio del
plegado y luego clasificar los cuadrilateros de acuerdo al
nameros de ejes de simetria

Inicio

La profesora muestra un : cuadrado, rectangulo, rombo y
romboide y pregunta:

(Qué nombre reciben estas cuatro figuras?...........cccecueeneennen.
(paralelogramos)

(Porqué estas figuras se llaman paralelogramos?....................
LEn qué se parecen el cuadrado y el rectangulo? Etc.

Desarrollo (grupos de a 4)

-Ejemplo 1

Cada grupo recibe papeles lustre.

Por ejemplo con un papel lustre de forma cuadrada: doblar en la
mitad en forma diagonal, abrirlo y marcar con rojo la linea del

doblez. ;Como son ambos lados del eje?........ (.iguales o simétricos)
(,como se llamara la linea o eje?......... (eje de simetria)

(S1 doblamos de otra manera este cuadrado de papel,
encontraremos mas ejes de simetria?.................. Marcarlos con lapiz
de color

Por lo tanto ;cuantos ejes de simetria tiene el cuadrado?....(4)
-Ejemplo 2

Cada grupo recibe un set de cuadrilateros en papel lustre y se les
pide que hagan con ellos dobleces y busquen sus ejes de simetria y
los agrupen de acuerdo a su niimero.

En una hoja con puntos dibujan cada figura con sus respectivos ejes
y completan el arbol de clasificacion.

Colocar en cada eje de simetria el espejo ;qué observan?

Cierre
Trabajar en el libro pag. 137

Set de
cuadrilateros
en papel
lustre por
grupo.

Papeles
lustre.

Lapices de
Colores.

Hoja
punteada
Espejos.

75




7a

Objetivo
Reproducir cuadrilateros, a través de la reduccion, ampliacion,
traslacion y rotacion en papel cuadriculado.

Inicio

La clase anterior vimos como un cuadrilatero se ampliaba, seguia
teniendo los mismos ejes de simetria

Vamos a continuar haciendo cambio con las figuras.

Por ejemplo tomen su geoplano y con un eléstico representen un
rectangulo de 1 por 2 lado, ahora estirar duplicando la figura. ;Sigue
siendo rectangulo?. Si trasladamos esta figura

(Sigue siendo rectangulo? Si lo giramos ;Sigue siendo rectangulo?

Desarrollo

-Ejemplo 1 (trabajo en grupo)

Cada nifio saca su libro y trabaja en la pagina 138.
Una vez terminado el trabajo se procede a revisarlo.
-Ejemplo 2 (trabajo en grupo)

Contintan trabajando en la pag. 139 ,140. y 141

Cierre
Resuelven hoja de trabajo usando el tangrama chino

Geoplano.

Hoja
Cuadriculada.

Texto de
estudio.

Tangrama
chino.
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Planificaciones Modelo Van Hiele

CLASE OBJETIVOS Materiales
NO
Identificar las propiedades que tiene, los que no son y los que
son cuadrilateros.
ACTIVIDAD DE AULA
1* Actividad N° 1
Inicio yN°2

El profesor comienza recordando que habian visto de las
figuras que estan estudiando.

Entrega las hoja con la actividad N° 1

(FASE: informacion)

Desarrollo

-Ejemplo]1 (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada nifio recibe su hoja con la actividad n° 1 y procede a
resolverla y luego la comparte con su grupo.

Pasado un tiempo (+ 6 — 30 min). El profesor invita a los
alumnos que den a conocer sus respuestas.

(FASE: orientacion dirigida)

-Ejemplo 2 (trabajo en grupos de 4 alumnos).

Resuelven actividad N° 2

Apoyandose en las caracteristicas revisadas:

- si tienen angulos rectos

- lados opuestos iguales

- lados de igual medida

Cierre
Antes de salir de clases, el profesor pregunta
(Qué propiedades o caracteristicas tiene el CUADRADQO?

set de figuras
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CLASE OBJETIVO Materiales
NO

Clasificar cuadrilateros segun el n° de lados que tengan

igual medida y seglin el nimero de dngulos rectos.

ACTIVIDAD DE AULA
2° Inicio (FASE: orientacion dirigida)

El profesor dibuja un cuadrado y solicita a los alumnos que

recuerden las propiedades que tienen el cuadrado, el

rectangulo etc.

Recuerda las propiedades que han trabajado hasta ahora:

- numero de lados de igual medida Papelografo

- niimero de 4ngulos rectos
- numero de lados paralelos.

Las registra en la pizarra.
Desarrollo

-Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada grupo recibe un set de cuadrilateros en cartulina y cada
nifo recibe hoja con la actividad N° 3

El set de cuadrilateros son agrupados segun el n°® de lados de
igual medida y los anotan en el diagrama 1 de esta hoja.
(Marcan de colores los lados de igual medida).

El profesor recorre las mesas revisando el trabajo realizado.

-Ejemplo 2 (trabajo en grupos de 4 alumnos).

El set de cuadrilateros los agrupa segliin el n° de lados de
angulos rectos y los anotan en el diagrama 2 de esta hoja.

El profesor recorre las mesas revisando el trabajo realizado.
Pasado un tiempo prudente el profesor conduce la revision de
todo el trabajo realizado (marcan con un cuadrito los angulos
rectos).

Cierre

Antes de salir de clases, el profesor pregunta ,;qué
propiedades se utilizaron en las agrupaciones o0
clasificaciones?

El profesor lo anota en el papeldgrafo:

4 angulos rectos
3 angulos rectos
2 angulos rectos
1 angulo recto
0 angulo recto

angulos rectos

lqualdad de sus lados 4 lados de igual medida
2 pares de lados de igual medida
1 par de lados de igual medida

0 par de lados de igual medida

con criterios
de clasificacion
y atributos.

Actividad N°3
Cuadrilateros
en cartulina.
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CLASE
NO

OBJETIVOS

Clasificar cuadrilateros segin el n° de lados de lados
paralelos.

ACTIVIDAD DE AULA

Materiales

321

Inicio (FASE: orientacion dirigida)

El profesor le pide a los alumnos que dibujen en la pizarra
rectas paralelas y luego rectas perpendiculares.

Les comunica que hoy trabajaran con rectas paralelas.

Desarrollo

-Ejemplo] (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Colocar las bombillas en forma paralela (dos a dos) y formar
con ellas un cuadrilatero.

- cuadrado

- El profesor revisa con los alumnos las figuras que pueden
formarse con dos rectas paralelas.

Luego el profesor formula las siguientes preguntas:

(Qué otra figura se puede construir con dos rectas paralelas?

| s . t—;ff’—f £
I 7 &
_ /f—— 'fﬁf
U~ V—

.

¥,

Rectangulo rombo romboide

Dibujarlas en hojas con puntos

. Se pueden construir figuras con un solo par de lados
paralelos?

Representarlas con las bombillas y la plasticina.

Luego dibujarlas en las lineas con puntos.

Se pueden construir cuadrilateros sin lados paralelos.
Representarlo con las bombillas.

Cierre
Se hace un resumen de las figuras construidas

Bombillas y
Plasticina.

Hojas con
puntos
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CLASE
NO

OBJETIVOS

Continuar con la clasificacion de cuadrilateros segin el n°® de
lados de lados paralelos.

ACTIVIDAD DE AULA

Materiales

421

Inicio

Recordemos

(Cuales son las 4 figuras que se forman con dos rectas
paralelas?

Dibujarlas en la pizarra.

Desarrollo

-Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada grupo recibe el set de cuadrilateros y los agrupan seglin
los lados paralelos.

Nominan: (en 3 hojas blancas con estos nombres)
paralelogramos a los que tienen 2 pares de lados paralelos.
Trapecios a los que tienen 1 par de lados paralelos y
Trapezoides a los que no tienen lados paralelos.

-Ejemplo 2

El profesor entrega a cada alumno hoja de trabajo con
Actividad 4.

Después de unos minutos el profesor revisa el trabajo
realizado.

Cierre
Realizan actividad del libro pagina 136 (sin recortar las
figuras)

Set de
cuadrilateros
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CLASE OBJETIVOS Materiales
NO

Continuar con la clasificacion de cuadrilateros segin el n°® de

ejes de simetria, a través del plegado.

ACTIVIDAD DE AULA
53

Inicio (FASE: orientacion libre)

El profesor les entrega una hoja en blanco, y les pide a los
nifos que le coloquen una gota de témpera y que luego
doblen la hoja en partes iguales.

Pasados unos minutos les pide que abran la hoja y que
muestren la figura que formaron.

Marcar la linea y llamar a esta linea eje de simetria. Agregar
que se llama asi porque cada lado es simétrico al otro.

Desarrollo

-Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada grupo recibe el set de cuadrilateros y la hoja de trabajo
con la actividad N° 5

- Ejemplo 2

Realizan actividad del libro pagina 136 y 137 (sin recortar las
figuras).

Cierre
Realizan un plenario para hacer la sintesis de lo trabajado

Set de
Cuadrilateros.

En papel para
Doblarlos.

Hoja con
actividad N° 5
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LASE
NO

OBJETIVO

Estudiar relaciones vistas anteriormente en la busqueda de
inclusiones e implicaciones

ACTIVIDAD DE AULA

Materiales

621

Inicio (FASE: orientacion libre)
Cada nifio con su geoplano va formando que el profesor le
solicita y la revisa realizando la figura en la pizarra.

Desarrollo

-Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada grupo realiza lo siguiente, represente sobre el geoplano
un trapecio, dibujarlo en una hoja con puntos.

Transformar esta figura en un rectangulo, dibujela sobre la
otra, cambiando de color.

(Qué necesitd para hacer la transformacion? Discutir en el
grupo lo que se necesita hacer para transformarla.

Ejemplo 2 (trabajo en grupos de 4 alumnos)

Cada grupo tiene dos bandas de carton de igual medida,
unidas en el centro.

(Qué figura se forma al dibujar pasando por las puntas de las
bandas?

Comprueba la respuesta

Cierre

La profesora pregunta ;Qué sucede cuando las bandas son de
diferente medida? ;Qué figura se pueden formar?

Las bandas elasticas que elemento de los cuadrildteros
representa.

Geoplano.

Elasticos.

Bandas de
Carton.
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CLASE
NO

OBJETIVOS

Descubrir relaciones entre las piezas del tangrama

ACTIVIDAD DE AULA

Materiales

721

Inicio (FASE: integracion)

El profesor solicita escribir una definicion de cuadrado que
comience:

* Un cuadrado es un cuadrilatero...............

* Un cuadrado es un paralelogramo...........

* Encuadrado es rectangulo.......................

* Un cuadrado es un rombo......................

Desarrollo

--Ejemplol (trabajo en grupos de 4 alumnos)

En cada grupo se construye el tangrama, y durante 20
minutos registran todo lo que pueden decir de sus piezas

Posteriormente se agregan desafios como, con todas la piezas
formar un: cuadrildtero, un trapezoide, un rectangulo, un
romboide.

Formar cuadrildteros con la mitad de la figura, cuarta parte de
la figura.

Cierre

-Ejemplo 1 (trabajo en grupo)

Cada nifo saca su libro y trabaja en la pagina 138.
Una vez terminado el trabajo se procede a revisarlo.
-Ejemplo 2 (trabajo en grupo)

Contintan trabajando en la pag. 139 ,140. y 141

Bombillas y
Plasticina.

Hojas con
Puntos.
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