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Resumen

La siguiente investigacion se basa en presentar la importancia de la utilizacion del
material concreto, especificamente en el eje de Geometria, y como éste afecta el logro
de un buen rendimiento en los estudiantes. Esta tesis busca aplicar la utilizacién dos
métodos didacticos: uno basado en el uso de material concreto y otro sin la aplicacion

de éste material.

En esta investigacion se utilizé el paradigma mixto, tomando especial preponderancia
el método cuantitativo, debido a los tipos de instrumentos que se utilizan para la

recoleccion de datos y los anélisis que se ejecutan.

Este documento pretende ser una ayuda al lector, ya que se espera que logre
reconocer la importancia y las bondades de la utilizacion del material concreto,
observe las carencias que presentan los estudiantes en el eje de Geometria con la
aplicacion de un pre-test y permita analizar los resultados obtenidos con la

implementacidn de la investigacion-accion.

La estructura de la investigacion-accion contempla, en primer lugar, la fase
diagnostica (pre-test) que permite, como se menciona anteriormente, identificar el
nivel de conocimientos y habilidades que poseen los estudiantes en quinto afio basico;
posteriormente, la fase accion para el grupo seleccionado utiliza del material
concreto. Y finalmente, en la etapa de evaluacion, done se comparan los dos
resultados de los grupos (experimental y control) y se realizan los analisis

cuantitativos que permiten dar respuestas a los supuestos y objetivos del estudio.

En la etapa final de esta investigacion se espera, a través de los andlisis realizados, la
contribucion para mejorar el rendimientos de los estudiantes, particularmente en el
desarrollo de la Geometria en el objetivo de aprendizaje “Describir y dar ejemplos de
aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se
intersectan, que son perpendiculares” (MINEDUC, 2013, p 43).

A modo de corolario, se invita al lector a vivenciar la experiencia con la utilizacion
del material concreto y a conocer nuevos métodos que ayudaran en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de contenidos geometricos en la escuela.

Palabras claves: Material concreto, aprendizaje significativo, curriculum nacional,
geometria, estrategias didacticas.
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Introduccion

En nuestra actualidad se propicia que las practicas educativas deban estar dirigidas
hacia los estudiantes, atendiendo sus necesidades, dificultades, intereses e
inquietudes. Es por esto que junto con los contenidos, objetivos y la evaluacién, las
estrategias de aprendizaje deben formar parte importante también del curriculo, el que
tiene como funcion atender los requerimientos que nuestros educandos demandan,
por lo que las actividades que sean disefiadas basadas en los intereses de estos

incentivardn y mejoraran el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La funcion gue tienen los docentes no debe limitarse solo al hecho de realizar clases,
sino que de igual forma este debe encontrar y establecer las estrategias necesarias
para generar motivaciones, tanto intrinsecas como extrinsecas en los estudiantes,
ademas él debe incitar el cuestionamiento y desafio en éstos frente a lo planteado o
lo que se pueda plantear.

La principal mision que tienen las estrategias es lograr que el proceso de ensefianza
se lleve a cabo de una manera efectiva, logrando de esta forma que los estudiantes
puedan internalizar los contenidos de manera significativa, para que al paso del
tiempo consigan construir esquemas que conlleven a generar una futura educacién de

calidad.

La mayoria del tiempo encontramos estudiantes, que a pesar de los afios de
escolaridad que han ejercido, no han podido interiorizar contenidos minimos en el
area de la Geometria, y que son la base de esta disciplina. Por aquella razon, en esta
investigacion-accién, mixta con predominancia cuantitativa, se disefiaron estrategias
didacticas para la ensefianza-aprendizaje de las caracteristicas y diferencia de las
figuras 2D y 3D, utilizando métodos basados en la utilizacion de material concreto.

El disefio de la investigacion considera el trabajo con dos grupos de estudiantes, uno
denominado control el cual serd intervenido con estrategias sin la utilizacion de
material concreto, y un grupo denominado experimental, en el cual se desarrollaran

la misma cantidad de intervenciones pero con estrategias con material concreto.

La estructura del estudio esta divida en cinco capitulos.
e Capitulo I: EI Problema, en éste se presenta el planteamiento general y
formulacion de aquel, a la vez el objetivo general y objetivos especificos y la

justificacion y la delimitacion de la investigacion.
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Capitulo 1l. Marco Teorico Referencial, donde se exponen algunos

antecedentes de la investigacion y sus bases tedricas.

Capitulo 11l: Marco Metodoldgico, en el que sefiala el tipo y disefio de la
investigacion, también la muestra y el tipo de instrumentos para la recoleccién

de los datos.

Capitulo 1V: Andlisis de datos, en el que se establecen segun los datos
representados de forma cualitativa y cuantitativa en los instrumentos la

direccion del desarrollo de la investigacion y si llegd a su cometido.

Capitulo V: Conclusiones, en éste se dan a conocer las conclusiones y

propuestas establecidas después de realizada y analizada la investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1. Planteamiento del Problema

El actual capitulo consta de la presentacion de antecedentes relevantes referidos al
problema de investigacion de esta tesis, asi como la justificacion de ésta. Asimismo,
se generard una pregunta central que se encontrara transversalmente en el desarrollo
de la investigaciobn —junto con preguntas especificas pertinentes-, ademas de
establecer un sistema de hipétesis y, finalmente, los objetivos generales y especificos

circundantes a este proceso investigativo.

Cabe destacar que, sin duda, también se describiran los aspectos més relevantes
respecto a la motivacion e importancia que pudiera tener la presente tesis al sumar

conocimiento sistematico de la Geometria.

1.1. Antecedentes tedricos y/o empiricos observables:

“La matemdtica es una disciplina cuya construccion empirica e inductiva surge de la
necesidad y el deseo de responder y resolver situaciones provenientes de los mas
variados ambitos. (...) La matematica les ayudara a resolver problemas cotidianos, a
participar responsablemente en la dindmica social y civica, y les suministrara una
base necesaria para su formacion técnica o profesional” (Bases curriculares

Matematica, 2012, p.86)

Segun los resueltados obtenidos por TIMSS -Estudio Internacional en Matematicas
y Ciencias- El cual tiene como proposito medir los logros de aprendizajes al
finalizar 4° y 8° Basico, permitiendo comparar los resultados a lo largo del tiempo

y entre diversos paises que participan en el estudio. (Agencia de calidad,2013)

En Chile, TIMSS 2011 se aplicé entre noviembre y diciembre del 2010, obteniendo

en la asignatura de matemadticas los siguientes resultados:



Grafico 1: Puntajes promedio obtenido por los estudiantes chilenos en 4° Basico
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Los resultados de la evaluaciéon TIMSS demuetra que:

“Hay una diferencia estadisticamente significativa en el puntaje que los estudiantes
obtuvieron en Representacion de datos y Figuras geométricas y medidas con el
promedio general en la escala de Matemética. Asi, se observa que, los estudiantes
chilenos obtuvieron mejores resultados en preguntas Resultados TIMSS 2011 |
Resultados Matematica 4° Basico 19 sobre contenidos de Representacion de datos -
465 puntos-, mientras que el contenido méas débil corresponde a Figuras geométricas
y medidas -455 puntos-. ”( Agencia de calidad,2013 ,p.18-19)

A partir de lo anterior, es preciso mencionar que para generar un problema de estudio
en el area de la Matematica, es importante conocer los resultados estadisticos
planteados por la “Agencia de la Calidad de la Educacién”, donde se creo el Sistema
de Medicion de la Calidad de la Educacion (desde ahora SIMCE), prueba
estandarizada de utilizacion nacional que busca evaluar los resultados de aprendizaje
de los establecimientos, determinando el logro de los contenidos y habilidades del
curriculum nacional vigente en diferentes asignaturas o areas del aprendizaje, a través
de una medicién que se aplica a todos los estudiantes insertos en centros educativos

gue cursan los niveles evaluados (Agencia de la Calidad de la Educacién,2013).

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de los resultados obtenidos por los
alumnos/as de la Region Metropolitana de cuarto afio basico en el area de Matematica
(Agencia de Calidad de la Educacién, 2013):



Matematicas

Region ] _ Nivel
Nivel adecuado Nivel elemental . A
insuficiente
Metropolitana 27,6% 37,1% 35,2%
Nacional 25,6% 37,3% 37,1%

A partir del cuadro anterior, es factible explicitar que dicha informacion deja de
manifiesto que la mayoria de los estudiantes se encuentran en el Nivel de aprendizaje
Insuficiente, obteniendo un 37,1 % del total de alumnos que rindieron la prueba
estandarizada SIMCE, mientras que sélo el 25,6% de los alumnos y alumnas se
encuentran en el Nivel de Aprendizaje Adecuado. Por lo tanto, estos resultados
indican que la mayoria de los estudiantes se encuentran bajo el nivel ideal, dejando
entrever que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion matematica

requiere un cambio metodologico y de vision para obtener resultados adecuados.

Los resultados obtenidos por los alumnos en el SIMCE del afio 2012 y también las
vivencias experimentadas en el aula, comprueba que los alumnos no manejan en su
totalidad el contenido de matematica que pide el Ministerio de Educaciéon en 5°
basico; pero mas llama la atencion la manera de trabajar que tienen los profesores con
los alumnos/as en las aulas chilenas, donde por lo general se utiliza poco material
concreto para desarrollar las diferentes habilidades de éstos. EI Ministerio indica que
“Los estudiantes de todas las edades necesitan dar sentido a los contenidos
matematicos que aprenden, para que puedan construir su propio significado de la
matematica. Especialmente en los primeros niveles, esto se logra de mejor manera
cuando los estudiantes exploran y trabajan primero manipulando una variedad de

materiales concretos y diddcticos” (Bases curriculares, 2012, p.87).

En concordancia con los datos entregados anteriormente, surge una reflexion acerca
de la importancia del uso de material concreto en las clases de Matematica,
especificamente en el eje de Geometria, para fomentar un aprendizaje significativo y
permanente en los alumnos/as. Tal como indica Ausubel-psicélogo y pedagogo
Estadounidense, autor de la Teoria del Aprendizaje Significativo- un aprendizaje
significativo se produce cuando los contenidos nuevos son relacionados de modo “no
arbitrario” y “sustancial”—0 sea, no de manera literal- con el conocimiento que el
alumno ya tenia anteriormente. Por relacion “sustancial” y “no arbitraria” se debe
entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel, 1983). Es por esta razon y


http://www.elpsicoasesor.com/2011/04/teoria-del-aprendizaje-significativo.html

baséndose en el objetivo de aprendizaje “Describir y dar ejemplos de aristas y caras
de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se intersectan, que son
perpendiculares”(MINEDUC,2013), extraido desde los planes y programas de
estudios creados por el Ministerio de Educacion —~MINEDUC-, el uso de material
didactico en una asignatura como Matematica, y mas aun en el eje de Geometria, es
fundamental debido a que estos promueven multiples estrategias o maneras de
resolver problemas, lo que segin MINEDUC debe ser el foco de toda ensefianza de
las Matematicas, pues brinda al estudiante la posibilidad de afrontar situaciones
desafiantes que requieren de variadas habilidades, destrezas y conocimientos para
resolver un problema.(MINEDUC, 2013).

El Ministerio de Educacion pone énfasis en la metodologia que se debe realizar para
que un aprendizaje sea significativo: el método COPISI —concreto-pictérico-
simbdlico-(MINEDUC, 2013); se relaciona con el método Singapur en el sentido de
trabajar con las matematicas desde lo méas concreto hasta llegar a lo abstracto,
logrando que los estudiantes profundicen en los conceptos l6gico-matematicos. Este
método se asocia muchas veces con la motivacion que se debe generar durante el
proceso de ensefianza- aprendizaje, afiadiendo asi que el material concreto va mas alla
de lo motivacional, es tener conciencia de que estas herramientas 0 medios adquieren
un protagonismo fundamental al generar una materializacion de la construccién
abstracta y la generalizacion a través de la experiencia individual o grupal (Col,
2005).

1.2. Justificacién e Importancia

Para justificar y explicitar la importancia del estudio, es necesario tener en cuenta que
el aprendizaje de “la geometria implica el desarrollo de habilidades visuales y de
argumentacion. Mas aun, para lograr un aprendizaje significativo, es necesario
construir una interaccion fuerte entre estos dos componentes, de manera que el
discurso tedrico quede anclado en experiencias perceptivas que ayuden a construir
su sentido, y a su vez las habilidades visuales sean guiadas por la teoria, para ganar
en precision y potencia”. (Castiblanco et al., 2004, p. 25); en otras palabras, para
poder aprender geometria es necesario involucrar tres procesos cognitivos que

cumplen funciones epistemoldgicas especificas:

1. Proceso de Visualizacion: tiene relacidén con las representaciones espaciales
para la ilustracion de propuestas, para la exploracion heuristica -arte, técnica o
procedimiento practico o informal para resolver problemas- de una situacion

compleja.



2. Proceso de construccion mediante herramientas: la construccion puede servir
como un modelo en el que la accion sobre las representaciones y los
resultados observados estan relacionados con los objetos matematicos que

éstos representan.

3. El razonamiento: en su relacién con los procesos discursivos para la extension

del conocimiento, para la demostracion y explicacion.(Duval, 2001)

Desde esta perspectiva, y tal como mencionan los autores planteados con
anterioridad, es que para alcanzar un aprendizaje significativo en el area de la
geometria es necesario que los estudiantes creen un nexo entre lo que observan —
Castiblanco lo menciona como habilidades visuales- y la argumentacién —Duval lo
reconoce como “El razonamiento”, generando una construccion a partir de
herramientas concretas o al menos representaciones de lo que prontamente serd un
aprendizaje significativo mediante la teoria y la exploracion realizada por los mismos
estudiantes. Es por esto que la visualizacion es un recurso intuitivo que muchas veces
es necesario para encontrar una demostracion, siendo el razonamiento algo que
depende exclusivamente de las definiciones, teoremas o la manipulacion de lo que se

dispone.

1.3. Definiciéon del Problema

De acuerdo a las experiencias del grupo de investigacion en préacticas profesionales |

y Il se puede afirmar que los establecimientos educacionales actualmente utilizan
poco material didactico para fomentar la creatividad y aprendizajes significativos de
los alumnos. El eje de Geometria en Educacion Basica, es el desarrollo de habilidades
que son de gran importancia, ya que integra al alumno no sélo al mundo de las
matematicas, si no, que de modo transversal a las otras asignaturas como se indica en
los planes y programas. (MINEDUC, 2013).

En el eje de Geometria se visualiza, ademas, una falta de interés por parte de los
alumnos que se evidencia en los resultados de SIMCE, al obtener bajos resultados en
dicho eje matematico. Por lo tanto, se explicita que no existe una adecuada
articulacion entre las actividades en el aula con respecto a los aprendizajes esperados

ministerialmente. A partir de ello, se cree que en 5to afio béasico la poca



implementacion de material concreto en el area de Matematica, especificamente en el
eje de Geometria, puede traer consecuencias en el bajo rendimiento académico de
los/las estudiantes.

Pregunta central:

¢La utilizacion de material concreto, favorece un aprendizaje significativo en

Geometria en el estudio de figuras 2D y 3D en alumnos de 5to afio basico?

Preguntas Especificas

La baja frecuencia del uso de material concreto en las clases de Geometria,

¢provoca un bajo nivel de comprension por parte de los alumnos?

e Qué importancia tiene para los alumnos la utilizacion del material concreto

para la ensefianza de la Geometria?

e Qué material concreto se utiliza en la ensefianza de la Geometria en 5to afio

basico?

e El aprendizaje geométrico en alumnos y alumnas de 5to afio basico, ¢se

incrementa con el uso de material concreto?

1.4. Limitaciones

Pocas horas de la asignatura de Matematica enfocadas al eje de Geometria.
e Disposicion de los estudiantes al momento de realizar la intervencion tanto en
el grupo control como en el experimental a la hora de ser observados para el

analisis de esta investigacion.

e Aceptacion de los establecimientos y apoderados en la intervencion necesaria

para la presente investigacion.

e Disponer de horas pedagogicas para las intervenciones en los cursos asignados.

e Atraso de las intervenciones por programacion de actividades propias del

establecimiento.



1.5. Relevancia del Problema

El estudio de las Matematicas, especificamente del eje de Geometria, es primordial en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que ésta permite generar esquemas
mentales de la comprension de nuestro entorno, ademas de formar parte fundamental
del lenguaje cotidiano, es decir, el lenguaje verbal utilizado a diario posee muchos
conceptos geométricos, tales como: punto, plano, curva, paralelas —entre muchas
otras-, lo que permite un didlogo que inconscientemente favorece la ubicacion en el
entorno, la descripcién de un objeto en cuanto a su forma y tamafio, lo que beneficia
la comunicacion y comprension con mayor certeza a partir de observaciones sobre el

mundo en que nos desenvolvemos (MINEDUC,2013).

Hoffer (1981) habla de habilidades a desarrollar en Geometria y las clasifica en cinco
areas: visuales, verbales, de dibujo, I6gicas y aplicacién; desde esta perspectiva, la
utilizacion de material concreto en el proceso de adquisicién de conocimientos es
fundamental para promover un aprendizaje significativo en nifios y nifias insertos en
un centro educacional. Tal como menciona Jean Piaget, los estudiantes que tienen
entre siete y doce afios de edad se encuentran en el estadio de las “Operaciones
concretas”, construyendo de mejor manera su aprendizaje en base a lo trabajado de

forma tangible. (Piaget, 1977)

Desde esta perspectiva, la relevancia del problema -y basandose en los autores citados
con anterioridad- se relaciona con la forma en que los estudiantes de quinto afio

basico interiorizan los contenidos del eje de Geometria.

Cabe mencionar que la utilizacion de material concreto en un eje como Geometria
favorece de gran forma la visualizacion, orientacion espacial, imaginacion,
pensamiento critico y concreto, etcétera. Lo cual permite una asertiva resolucion de
problemas de la vida cotidiana, ademas de ser un recurso de visualizacion para

conceptos aritméticos, algebraicos y estadisticos. (Andonegui, 2006)

Finalmente, esta investigacion busca aportar a la solucion del poco interés y bajo
rendimiento de los nifios en el eje de Geometria, lo que permitiria que estos logren
mejorar tanto su nivel escolar como personal. En consecuencia, se espera que la
presente investigacion pueda posibilitar aprendizajes significativos a los actores
inmersos en esta realidad; de igual manera, pretende promover la reflexion sobre el

papel docente en cuanto al proceso de ensefianza aprendizaje del eje de Geometria



A la profundizacion del objetivo propuesto, a la utilizacion de estrategias para una
ensefianza méas completa de los nuevos aprendizajes, a la realizacion de actividades
para lograr ese aprendizaje, a la incorporacion de materiales concretos y, también,
busca ser un aporte para los futuros docentes egresados, tanto de la UCSH como de
otras instituciones, asi también para docentes que ya ejercen esta profesion.

1.6. Sistema de hipdtesis 0 supuestos

Supuesto 1: Los alumnos y alumnas que utilizan material concreto en el eje de
Geometria, en el objetivo de aprendizaje (Describir y dar ejemplos de aristas y caras
de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se intersectan, que son
perpendiculares) obtienen mejores resultados en los indices de niveles de logro, en

comparacién con aquellos que no lo utilizan.

Supuesto 2: La utilizacion de material concreto en la ensefianza del OA (Describir y
dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos,
que se intersectan, que son perpendiculares) genera aprendizajes significativos en

alumnos/as de 5to bésico.

Supuesto 3: El material utilizado en las intervenciones de esta investigacion-accion,
en el aprendizaje geométrico de figuras 2D y 3D disminuira las dificultades
detectadas en los alumnos y las alumnas de quinto afio basico en este OA

geométrico, aumentando su rendimiento académico.

1.7. Objetivos:

1.7.1. General:

Determinar si la utilizacion del material concreto influye en el rendimiento académico
de los estudiantes de quinto afio basico en el objetivo de aprendizaje “describir y dar

ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D”.



1.7.2. Especifico:

Identificar los materiales concretos que se utilizan en las clases de Geometria

en 5to afio basico antes de las intervenciones de clases.

Describir el comportamiento que presentan estudiantes de 5to afio basico al

utilizar material concreto en sus clases de Geometria durante la intervencion.

Apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de estudiantes de 5to afio basico
en la ensefianza del eje de Geometria a través de la utilizacion del material

concreto.

Comparar el rendimiento académico de los estudiantes antes y después de la

implementacién con material concreto en el eje de Geometria.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO REFERENCIAL



2. Marco Teodrico

El propdsito de este capitulo es dar un marco de referencia I6gico y adecuado para el
desarrollo de la investigacion, otorgando asi un sistema coordinado y coherente de
conceptos y proposiciones que permitan abordar el problema de investigacion y las

principales preguntas y objetivos en el marco de la tesis.

2.1 Geometria:

Para lograr definir Geometria, primeramente hay que revisar su epistemologia y
observar su evolucion a lo largo de la historia. Alli es donde hace su aparicion un
matematico y gedmetra griego llamado Euclides, quien logra trascender a lo largo del
tiempo con la creacion de su célebre texto “Los Elementos”, donde se comienzan a
establecer definiciones, postulados y axiomas, vinculo principal con el
establecimiento de las primeras bases para el estudio de la Geometria. Estos
conceptos logran tal relevancia que se encuentran como metodologia en los planes y
programas de estudio, es decir, en las escuelas actualmente se ensefia Geometria
Euclidiana; no obstante, algunos de estos ya se encuentran descontextualizados y han
requerido una reformulacion y modificacion. A través de estos postulados y la obra
de Euclides podemos sefialar que la Geometria seria el estudio sobre las formas,
figuras y sus propiedades, pero no a la figura en si, sino las propiedades aplicables a

esta.

Otro autor que define a la Geometria “como la rama de la matemética que estudia
todos esos objetos, con sus elementos constitutivos, relaciones y propiedades” (Marin
en Andonegui, 2006). Debido a que se encarga de estudiar las propiedades y las
medidas de figuras en un plano o espacio, para representar diferentes aspectos de la
realidad. Es decir, es por medio del estudio del espacio fisico y de los objetos que en
él se encuentran por donde el estudiante ha de acceder a las captaciones mas
abstractas de la rama de las Matematicas. Es asi que “La geometria surge a partir de
la observacion de cosas simples y relaciones comunes. (...) Los estudiantes de
geometria deben desarrollar su capacidad en el marco del pensamiento critico, el
razonamiento logico y la resolucion de problemas”. (Clemens, O’Daffer & Cooney,

1998, p.6)

Segun las programas de estudio de 5tos basicos en Geometria, nos encontramos con
el proposito a seguir de este eje en Matematica para los alumnos y alumnas que se

. 2 . :
encuentren cursando este periodo escolar: 4‘En este eje se espera que los estudiantes



aprendan a reconocer, visualizar y dibujar figuras, y a describir las caracteristicas y
propiedades de figuras 3D y figuras 2D en situaciones estaticas y dindmicas. Se
entregan conceptos para entender la estructura del espacio y describir con un
lenguaje mas preciso lo que ya conoce en su entorno. El estudio del movimiento de
los objetos —la reflexion, la traslacion y la rotacion— busca desarrollar
tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos” (Programas de estudio 5°
Basico Matematica, 2013, p. 3).

Por otro lado, es importante mencionar el modelo de VVan Hiele, el cual propone una
estratificacion del conocimiento en una serie de niveles que permiten categorizar los
distintos grados de representacion del espacio, es decir, que en ellos se encuentran
diferentes grados de aprendizaje conceptual que el alunno va alcanzando en el area de
las geometrias; y para que el sujeto vaya alcanzando o pasando a un nivel mas
elevado que el anterior, es necesario que maneje a cabalidad los elementos explicitos
e implicitos del nivel anterior, estos se agrupan segun lo que el individuo lograra de
acuerdo a su edad y tienen una estrecha relacion con el desarrollo cognitivo segln
Piaget, donde también en sus Estadios de desarrollo se encuentra un orden segun la
cronologia de las edades: “Lo que es implicito en un nivel se convierte en explicito en

el siguiente nive/ ”(Gutiérrez, 1990, p.295).

Para esclarecer un poco la explicacion tedrica anterior, una tabla de esta idea se
presentara a continuacion:

Elementos explicitos Elementos inplicitos

. ) Partes y propiedades de las
Nivel 0 Figuras y objetos ) )
figuras y objetos.

_ Implicaciones entre
_ Partes y propiedades de las ) _
Nivel 1 ) ) propiedades de figuras y
figuras y objetos. _
objetos.

Implicaciones entre »
_ _ ) Deduccion formal de
Nivel 2 propiedades de figuras Y
) teoremas.
objetos.

) Relacion entre los
_ Deduccion formal de .
Nivel 3 teoremas (sistemas
teoremas. ) _
axiomaticos)
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Sin duda, se deben destacar los datos entregados por la prueba estandarizada SIMCE,
como por ejemplo que el 37,1% de los alumnos s6lo responden preguntas de caracter
elemental, lo que indica que solo logran responder a aquellas preguntas que tienen las
respuestas explicitas en la pregunta realizada; por consiguiente, logramos identificar
que segun los niveles de Van Hiele los alumnos al responder s6lo preguntas explicitas

de caracter elemental se encuentran en el nivel 0.

Principalmente es por aquella razén que en la siguiente investigacion se aplicara el
uso del material concreto con los alumnos y alumnas de 5to afio basico, ya que de
acuerdo a lo expuesto en los niveles de Van Hiele, estos se encuentran en el nivel 0;
esta estrategia de aplicacién de material concreto podria ayudar al aprendizaje
conceptual de Geometria y, mas aun, si lo articulamos segun las etapas cognitivas de
Piaget, el cual indica que los individuos de 7 a 12 afios —que es la edad promedio de
los alumnos que cursan 5to afio basico- se encuentran en el estadio de “Operaciones
Formales” y la manipulacion de material concreto es necesaria para lograr algin tipo
aprendizaje significativo, tal como expresa Linares: “El pensamiento infantil ya es un
pensamiento légico, a condicion que le aplique a situaciones de experimentacion y

manipulacion concretas” (Linares, 2009, p.17).

2.2 Curriculum Nacional (MINEDUC):

El Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC) es el encardado de asegurar y
fomentar el desarrollo educacional del pais en todos los niveles sociales existentes,
ademas de cerciorar que todos los sujetos tengan acceso a la educacion basica como
minimo y estimular e incentivar todo tipo de investigaciones educativas en pro de la

proteccién e incremento del patrimonio cultural (Chileatiende, 2013).

“El Ministerio de Educacion tiene como propdsito asegurar un sistema educativo
equitativo y de calidad que contribuya a la formacion integral y permanente de las
personas y al desarrollo del pais, mediante la formulacion e implementacién de

politicas, normas y regulacion sectorial”. (MINEDUC, 2013)

En el sitio web del MINEDUC se encuentra el Curriculum Nacional y diferentes
instrumentos curriculares vigentes, como los planes y programas de estudio, de los
cuales se extrae una seleccion de informacion relevante para la presente
investigacion, como el propdsito de este eje en el area de Matematica: “Se espera que
los estudiantes aprendan a reconocer, visdalizar y dibujar figuras, y a describir las

caracteristicas y propiedades de figuras 2D y 3D en situaciones estaticas y



dindmicas. Se entregan algunos conceptos para entender la estructura del espacio y

describir con un lenguaje mas preciso lo que ya conocen en su entorno” (MINEDUC,

2013, p.90).

En el objetivo de aprendizaje que sustenta la investigacion —“Describir y dar
ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos,
que se intersectan, que son perpendiculares” (MINEDUC, 2013, p.43); propone que

al finalizar el proceso de aprendizaje del objetivo el alumno/a sea capaz de:

e “Identifican aristas y caras paralelas, perpendiculares e intersecciones entre

ellas en figuras 3D del entorno.

e Identifican aristas paralelas, perpendiculares e intersecciones entre ellas en

figuras 2D del entorno.

e Muestran lineas paralelas, perpendiculares, ademas de intersecciones entre

ellas, en figuras 2D del entorno.

¢ Identifican aristas y caras que son paralelas, perpendiculares e intersecciones

entre ellas, en figuras 2D y 3D en medios impresos y electrdnicos.

e Dibujan figuras 2D o figuras 3D que tienen aristas y caras que son paralelas

o0 perpendiculares.

e Describen las caras y aristas de figuras 3D, usando términos como paralelas,

perpendiculares, intersecciones.

e Describen lados de figuras 2D, usando términos como paralelas,

perpendiculares, intersecciones.”(MINEDUC, 2013, p.97)

El MINEDUC expone una serie de habilidades que el alumno lograria desarrollar en
la asignatura de Matematica: “En la educacién basica, la formacion matematica se
logra con el desarrollo de cuatro habilidades del pensamiento matematico, que se
integran con los objetivos de aprendizaje y estan interrelacionadas entre si”
(MINEDUC, 2013, p.31). Estas habilidades fueron consideradas en esta investigacion
y se encuentran presentes en la planificacion de intervenciones de aula en 5to afio

béasico, como en los intrumentos de medicion para los alumnos y alumnas.
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A/ Habilidades

Resolver problemas

“Resolver problemas es tanto un medio como un fin
para lograr una buena educacion matematica. Se habla
de resolucion de problemas, en lugar de simples
ejercicios, cuando el estudiante logra solucionar una
situacion problemética dada, sin que se le haya
indicado un procedimiento a seguir. A partir de estos
desafios, los alumnos primero experimentan, luego
escogen 0 inventan estrategias (ensayo y error,
meteorizacion 0 representacion, simulacion,
transferencia desde problemas similares ya resueltos,
etc.) y entonces las aplican. Finalmente comparan
diferentes vias de solucién y evalGan las respuestas
obtenidas . (MINEDUC, 2013, p.31).

Modelar

“El objetivo de esta habilidad es lograr que el
estudiante construya una version simplificada vy
abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero
que capture los patrones claves y lo exprese mediante
lenguaje matemético. Por medio del modelamiento
matematico, los alumnos aprenden a usar una variedad
de representaciones de datos y a seleccionar y aplicar
métodos matematicos apropiados y herramientas para
resolver problemas del mundo rea/” (MINEDUC, 2013,
p.31).

Representar

“Corresponde a la habilidad de traspasar la realidad
desde un ambito mas concreto y familiar para el alumno
hacia otro méas abstracto. Metaforizar o buscar
analogias de estas experiencias concretas, facilita al

estudiante la comprension del nuevo ambito abstracto




A/ Habilidades

en que habitan los conceptos que esta recién
construyendo o aprendiendo” (MINEDUC, 2013, p.32).

Argumentar y

comunicar

“La habilidad de argumentar se expresa al descubrir
inductivamente regularidades y patrones en sistemas
naturales y matematicos y tratar de convencer a otros
de su validez. Es importante que los alumnos puedan
argumentar y discutir, en instancias colectivas, sus
soluciones a diversos problemas, escuchandose y
corrigiéndose mutuamente. Deben ser estimulados a
utilizar un amplio abanico de formas de comunicacion

de sus ideas, incluyendo metaforas y representaciones.’
(MINEDUC, 2013, p.32).

2.3 Aprendizaje Significativo:

El aprendizaje significativo se entiende bajo la l6gica de la incorporacion de nueva

informacion a la estructura cognitiva del individuo. Esto crea una asimilacion entre el

conocimiento que el individuo posee de antemano y la nueva informacién que va

adquiriendo, lo que facilita de sobremanera el aprendizaje. En la mente del ser

humano hay una red organica de ideas, conceptos, relaciones e informaciones

vinculadas entre si, por lo tanto, cuando Ilega una nueva informacion ésta puede ser

asimilada en la medida que se ajuste a la estructura conceptual pre-existente, la cual

resultard modificada como resultado del proceso de asimilacion (Ausubel, 1986).
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En la siguiente imagen se observan las caracteristicas del aprendizaje significativo:

Coherencia de la
estructura interna

Secuencia de los
significatividad procesos y entre las
2 logica relaciones de sus
Material

@ componentes
potencialmente p
significativo

Los contenidos

pueden ser
Condciones para el Significatividad comprendidos desde
aprendizaje significativo psicoldgica la estructura cognitiva
que posee el sujeto

que aprende

Disposicion Psicologia Disposicién subjetiva
subjetiva afectiva para el aprendizaje
para el aprendizaje (motivaciones internas)

(Escuela n® 4042, 2011)

El origen de la Teoria del Aprendizaje Significativo esta en el interés que tiene
Ausubel por conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje, que se
pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada
cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado individual y social
(Rodriguez, 2004). Dado que lo que se quiere conseguir es que los aprendizajes que
se producen en la escuela sean significativos, Ausubel entiende que una teoria del
aprendizaje escolar que sea realista y cientificamente viable debe ocuparse del
caracter complejo y significativo que tiene el aprendizaje verbal y simbdlico.
Asimismo, y con objeto de lograr esa significatividad, debe prestar atencion a todos y
cada uno de los elementos y factores que le afectan, que pueden ser manipulados para

tal fin.

Ausubel propone tres tipos de aprendizajes significativos:

e Aprendizaje de representaciones: Ocurre cuando se igualan en significado
simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y
representan para el alumno cualquier significado al que sus referentes aludan
(Rodriguez, 2004). No se trata de una simple asociacién entre el simbolo y el
objeto, sino que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no
arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos

relevantes existentes en su estructura cognitiva. Como por ejemplo, un nifio
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identifica que existe un objeto pero no entiende lo que significa el nimero 1,

hasta que se le ensefia representado huméricamente.

Aprendizaje de conceptos: "Objetos, eventos, situaciones o propiedades de
que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun
simbolo o signos™ (Ausubel, 1983, p.61). El aprendizaje de conceptos por
asimilacién se produce a medida que el nifio amplia su vocabulario, pues los
atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las
combinaciones disponibles en la estructura cognitiva, Yy siguiendo el ejemplo
anterior, aqui el nifio podra distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que
se trata del nimero 1, cuando vea otras imagenes o cosas en cualquier

momento.

Aprendizaje de proposiciones: El aprendizaje de proposiciones implica la
combinacion y relacion de varias palabras, cada una de las cuales constituye
un referente unitario; luego, estas se combinan de tal forma que la idea
resultante es mas que la simple suma de los significados de las palabras
componentes individuales, méas bien es la produccion de un significado nuevo
que es asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion
potencialmente significativa, expresada verbalmente, como una declaracion
que posee significado denotativo -las caracteristicas evocadas al oir los
conceptos- y connotativo -la carga emotiva, actitudinal e idiosincratica
provocada por los conceptos involucrados, interactda con las ideas relevantes
ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los
significados de la nueva proposicion.

2.4 Estrategias didacticas:

Las estrategias didacticas sirven de apoyo para el proceso de ensefianza-aprendizaje
porque consiguen optimizar la concentracion del alumno, reducir la ansiedad ante
situaciones de aprendizaje y evaluacion, dirigir la atencion, organizar las actividades
y tiempo de estudio, etcétera. Lo que sin duda favorece la ensefianza, pues permite
realizar manipulaciones o modificaciones en el contenido o estructura de los
materiales de aprendizaje con el objetivo de facilitar la comprension de los alumnos.
Se entiende, por tanto, que toda practica educativa se vera enriquecida cuando existe

una estrategia que la soporte (Diaz & Hernandez, 1998).

31


http://www.monografias.com/trabajos14/deficitsuperavit/deficitsuperavit.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml

Como muestra de lo anteriormente descrito, el método constructivista Ilamado
“Método Singapur” -el cual nace en el mismo pais en 1992- indica que la ensefianza
de la Matematica no debe ser algo memoristico ni solo aplicacion de férmulas, sino
que se debe enfocar en la estimulacién de habilidades y resolucion de problemas
matematicos, porque esto ayuda a promover un pensamiento mas critico en el nifio.
Este método se divide y complementa en tres fases para el aprendizaje del contenido
de los alumnos, resumiéndolo con las siglas CPA, que significa concreto, pictérico y

abstracto, respectivamente.

Este postula que los nifios suelen comprender mas naturalmente los conceptos por
medio de objetos concretos. De hecho, CPA alude a la progresion desde lo concreto —
manipulable- a lo pictérico —imagenes-, para finalizar con lo abstracto —simbolico-.
Por ejemplo, para impulsar la idea de una resta, conviene representarlo a través de un
cambio, como podria ser agrupar globos y reventar alguno. “El trabajo con material
concreto es muy necesario en matematicas” (...) que ayude a los nifios y las nifias a
comprender el enunciado de los problemas y, por tanto, a plantear estrategias

validas para solucionarlos” (Juérez, 2008, p.6)

Para simplificar todo este aparataje tedrico del CPA, es necesario mostrar de manera

ordenada y explicita la teoria, la cual seré presentada a partir del siguiente esquema:

Representacion gréafica de metodologia CPA

~
*A traves del material concreto con los estudiantes indagan, descubren y aplican
conceptos matematicos, facilitando la comprension de estos en la resolucion de
problemas.

J

*Los estudiantes dibujan e interpretan la informaciéon a partir de modelos gréficos o
pictoricos, representando los datos (conocidos y desconocidos), como también las
relaciones (parte - parte - todo), estableciendo comparaciones que ayudan a

visualizar y resolver la situacion problema. y

~
*Los estudiantes desarrollan los problemas presentados utilizando signos y simbolos
matematicos que traducen la experiencia concreta y pictérica. Ej: Algoritmos,

Abstracto secuencias numeéricas, etc.

J
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La version chilena del modelo fue adaptada y realizada por la Universidad de
Santiago y se bautiz6 como "Pensar sin limites” y sus fases son nombradas como
COPISI. Es un abordaje metodologico en el que se trabaja con representaciones
concretas, pictoricas y simbolicas —desde ahi se explica su sigla-, donde los conceptos
abstractos se presentan por signos y simbolos: “Los nifios pueden solucionar
problemas en distintos niveles de abstraccion, transitando en ambos sentidos desde el
material concreto a las representaciones simbolicas. Esta es la esencia del modelo
‘concreto, pictorico, simbdlico’ que se designa con la sigla COPISI. La manipulacion
de material concreto y su representacion pictorica mediante esquemas simples
(cruces, marcas, circulos, cuadraditos, marco de 10, tabla de 100 y recta numérica)
permite a los estudiantes desarrollar imagenes mentales. Con el tiempo, prescinden
gradualmente de los materiales y representaciones pictoricas, y operan solamente
con simbolos.” (MINEDUC, 2013)

Representacion grafica método COPISI

Indagan, descubren y
aplican conceptos
matematicos.

Desarrollan los
modelos presentados,
utilizando simbolos y
signos matematicos.

Dibujan e interpretan
la informacion a
través de modelos
graficos o pictoricos
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2.5 Material Concreto:

“La finalidad del material concreto estructurado es desarrollar las capacidades,
enriquecer los conocimientos, alcanzar los objetivos deseados, también el desarrollo
de la creatividad, la potenciacion de la capacidad simbolica y el logro de la
autonomia en el trabajo del nirio” (Highet, 2002, p.5).

Como lo indica el Ministerio de Educacion, en los primeros niveles se logra de mejor
manera el objetivo de aprendizaje, cuando los estudiantes exploran y trabajan primero
manipulando una variedad de materiales concretos y didacticos. La formacion de
conceptos abstractos comienza a partir de las experiencias y acciones concretas con
objetos. Asi, tambien el MINEDUC determina que los Objetivos de Aprendizaje de
Matematica mantienen permanentemente esa progresion de lo concreto a lo pictérico
(iconico) y a lo simbolico (abstracto) en ambos sentidos, COPISI. Se puede
establecer, entonces, la importancia del material concreto: “USO DEL MATERIAL
CONCRETO: Al proveer una experiencia practica con el material didactico, el
profesor facilita el aprendizaje al alumno. El uso del material concreto es
indispensable, pero no garantiza una buena comprension si no hay una buena
conduccion por parte del docente.”(Programas de estudio 5° Basico Matematica,
2013, p.37)

Por otro lado, es importante mencionar y relacionar los planteamientos del
epistemologo, psicélogo y bidlogo suizo Jean Piaget (1977), quien en sus estudios del
desarrollo cognitivo e inteligencia de los individuos determina el concepto de
“Estadio de Operaciones Concretas”, el cual se ubica desde los 7 a 12 afios: “El
pensamiento infantil ya es un pensamiento logico, a condicién que le aplique a

situaciones de experimentacion y manipulacion concretas” (Linares, 2009, p.17)

A partir de la raiz epistemoldgica anterior, se puede establecer que los nifios y nifias
necesitan aprender a través de expediciones concretas, pues de esta manera se les
permite llegar hacia estados formales de pensamiento. Es por ello que existe una
modificacion de estructuras mentales a través de la interaccion que tiene el nifio con

el mundo fisico.

Como procesos cognitivos formales de esta etapa encontramos la “seriacion”, el cual
permitira que el sujeto ordene en progresion l6gica, como por ejemplo, del mas
pequefio al mas grande. Este proceso cognitivo lo podemos vincular al area de las
Matematicas ya que es importante para eg}ender los conceptos de numero, tiempo y
medicion. Otro proceso cognitivo que toma gran importancia en este Estadio para el



individuo es que parecen entender la regla légica del cambio progresivo, es decir, que
los objetos pueden ordenarse atendiendo a su tamafio -creciente o decreciente-. Y
para poder resolver problemas de seriacion, el nifio debe ademas aplicar otro proceso
cognitivo conocido como la “regla de légica de transitividad”, la cual refiere a que
pueden construir mentalmente relaciones entre objetos, pueden inferir la relacion
entre dos si conocen su relacion con un tercero; por ejemplo, si saben que el palo “A”
es mas corto que el palo “B” y este es mas corto que el palo “C”, el palo “A” debera
ser entonces mas corto que “C”. (Linares, 2009).

Acercando lo anterior a la investigacion en si, expresa principal relevancia para la
aplicacion de la investigacion en alumnos que se encuentran cursando actualmente el
5to afio bésico, ya que el uso del material concreto en la educacion Matematica sera
una parte fundamental para que exista un desarrollo 6ptimo en el aprendizaje, pues
segun lo desarrollado anteriormente permite que el estudiante, por medio de sus
sentidos, logre interiorizar diferentes conceptos y conocimientos que le serviran

posteriormente en el desarrollo de su vida.

Los procesos de aprendizaje parten desde el nacimiento; el ser humano necesita de la
interaccion con el medio para lograr un aprendizaje significativo y un desarrollo
cognitivo. En otras palabras, para Piaget el aprendizaje es una construccion del sujeto
a medida que organiza la informacion que proviene del medio cuando interacciona
con €l, cuyo origen esta en la accién conducida con base en una organizacion mental
previa, la cual esta constituida por estructuras y, a su vez, estas estructuras estan
compuestas por esquemas debidamente relacionados. Todo lo anterior se puede
resumir en la siguiente frase: “Todos los esquemas surgen de la asimilacion
reciproca de las estructuras y la acomodacion a la realidad exterior” (Sarmiento,

2007, p.44).

2.6 Fundamentacion uso de material concreto:

La presente investigacion tiene como finalidad, dar a conocer la importancia de la
utilizacion del material concreto en las aulas de nuestro pais, a continuacion se
entrega una clara fundamentacion de la importancia que tiene la utilizacion del
material concreto en la ensefianza de las matematicas, especificamente en el eje de
geometria. Tomando en cuenta el objetivo la presente investigacion, el que hace

relacién con las figuras y cuerpos geometricos.
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Freudenthal (1973, citado por Villarroya, 1994), citando a J.J Silvester (s.f), decia:

“La Geometria solo puede tener sentido si explota su relacion con el espacio
vivenciado. Si el educador elude este deber, desperdicia una ocasién irrecuperable.
La Geometria es una de las mejores oportunidades que existen para aprender a
matematizar la realidad. Es una ocasién Unica para hacer descubrimientos. Los
descubrimientos realizados por uno mismo, con las propias manos y con los propios
0jos, son mas convincentes y sorprendentes. Hasta que de alguna forma se puede
prescindir de ellas, las figuras espaciales son una guia indispensable para la

investigacion y el descubrimiento” (Silvester en Villarroya, 1994, p. 95).

Esta investigacion tiene una relacion fundamental con el Objetivo de aprendizaje
“Describir y dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D, y lados de figuras 2D:

» Que son paralelos

» Que se intersectan

» Que son perpendiculares” (MINEDUC, 2013), por lo cual es necesario tener una

definicion clara de figuras 2D y 3D, y los respectivos materiales concretos a utilizar.

I.  Figuras 2D: Son aquellas figuras que estdn construidas a partir de dos
dimensiones, siendo estas, largo y alto. Es importante mencionar que durante
esta investigacion relacionamos las figuras 2D con los poligonos regulares, es
decir, figuras geométricas formadas a partir de lineas cerradas y rectas de la

misma media.

Los materiales concretos que se emplearon para trabajar el Objetivo de Aprendizaje

antes mencionados son:

e Materiales manipulativos: Los materiales manipulativos permiten conocer las

caracteristicas fisicas de los objetos y sus relaciones, contribuyendo al desarrollo
del Pensamiento simbolico, la creatividad y la imaginacion de nifios. “Por tanto,
los materiales y recursos, que puedan emplearse en la ensefianza ofreciendo modelos
manipulativos y situaciones donde los estudiantes pueden trabajar los contenidos
matematicos de manera activa y significativa (Rico, 1997). Especificamente nos

centraremos en los materiales manipulativos utilizados en la ensefianza y
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aprendizaje de la geometria. Para definir la nocion de “materiales manipulativos”
tomamos como referentes algunos autores que definen esta idea con anterioridad.
Alsina, Burgués y Fortuny (1988), consideran solo la nocién de materiales,
indicando que son todos los objetos, aparatos o medios de comunicacion que pueden
ayudar a describir, entender y consolidar conceptos matematicos.” (Valenzuela,
2012, p.23)

Del mismo modo y tal como menciona Héctor Cardenas (2004) ’La manipulacion
se fundamenta en la fase de lo que se hace se aprende. ES un proceso
fundamental porque permite a los estudiantes y al docente organizar el ambiente
de materiales concretos y semiconcretos, de mateméticas los cuales son
utilizados por los alumnos y alumnas en actividades y demostraciones practicas

debidamente orientadas por el maestro” (p.51)

De este modo los estudiantes, relacionan los materiales con sucesos de su vida
cotidiana, poniendo en juego su imaginacion, creatividad, dando vida a las cosas,
interesandose por resolver problemas abstractos de manera concreta, lo que

promueve el pensamiento I6gico por parte de los estudiantes.

Desde esta perspectiva los materiales que se deben utilizar no deben ser de 6ptimo
acabado sino que deben ser de facil adquisicion, por lo que Héctor Cardenas
(2004) recomienda la utilizacion de los siguientes materiales, “Palitos, piedras,
papeles, semillas, hilos, abacos, cuerpos geométricos, figuras geométricas,

balanza, regleta, botones, calendarios, rompecabezas, bolitas™ (p.51).

Desde esta mirada, la escuela debe dar la importancia necesaria a la utilizacion de
material concreto para el proceso de ensefianza aprendizaje en las aulas, todo esto
para que tan importante proceso de adquisicion de conocimientos no se convierta
en una fria transmision de saberes, si no que una clase dinamica donde participen
e interactlen tanto docentes como estudiantes poniendo en juego de creatividad,
reflexion y su deseo por la investigacion. Brindando a los estudiantes por medio
de la manipulacion una variedad de oportunidades de aprendizajes, de tal manera
que sea el maestro, quién busque el momento adecuado y propicio para hacer uso

de dicho material concreto.

Desde otro punto de vista el manipular materiales concretos permiten a los

estudiantes ordenar objetos segun sus semejanzas y diferencias; clasificarlos por
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sus formas, por las acciones que estos realizan; ademas de determinar elementos y
partes de una figura plana o cuerpo geométrico, lo que los llevara a descubrir

algunas propiedades de los cuerpos

Es importante rescatar que la libre manipulacion de los objetos concretos tampoco
es el medio para llegar a los conocimientos matematicos, ya que a traves de ella
solo puede obtenerse conocimientos fisicos; se puede experimentar distintas
sensaciones de peso, tacto, densidad, asi como algunas otras propiedades tal
como si rueda, si tiene resistencia, entre otros. En este sentido se concluye que la
manipulacion por si sola permite obtener el conocimiento fisico y no el desarrollo
del pensamiento l6gico por lo que es necesario aprender Matematicas con
recursos concretos, pero bajo la orientacién y supervision de un profesor, es decir,
el material manipulativo o concreto no es un fin, es un medio que permite a los
educandos llegar a la abstraccién sin dificultades, desde esta mirada “ Los
recursos concretos deben guardar estrecha relacion con los contenidos
programaticos, destrezas a desarrollar, valores a cultivar” (Ponce, Carmen y

otros, op cit, p. 66)

Relacionando lo anterior con las planificaciones que se utilizan durante esta
investigacion para desarrollar el proceso de ensefianza—aprendizaje en nifios y
nifias de quinto afio basico del colegio Santa Isabel de Hungria encontramos los
siguientes materiales manipulativos que favorecen el proceso de adquisicion de

conocimientos:

e : - Papel Lustre: Material empleado por nifios y nifias de quinto

) 9‘ | ;. - . , -
/,/ “ Dbaésico, para identificar lineas paralelas, perpendiculares y secantes

/ tanto en imagenes como en cuerpos Yy figuras geométricas.
R
N

- Palos de maqueta: Material utilizado por la docente para

relacionar las lineas paralelas, perpendiculares y secantes,
generando con ellos todas las lineas antes mencionadas y
demostrando a partir de ellos donde se pueden encontrar
dichas lineas en su entorno, es decir, los palos de magueta se

sobreponen sobre algun lugar donde los nifios y nifias

38



identifiquen las lineas. Por ejemplo: en el marco de la puerta, se
sobreponen los palos de maqueta que forman lineas paralelas y asi se

identifica el tipo de lineas que hay en dicho lugar.

‘ G - Palitos de fdsforos: se utilizan para representar en
°e cuadriculas lineas paralelas perpendiculares y secantes, ya
que por su composicion rigida permite a los estudiantes
identificar que los tipos de lineas antes mencionados

deben ser de caracter recto.

- Plastilina: Por su composicion maniobrable, los nifios de
5to afio basico, la utilizaron para identificar los vértices en
cuerpos geométricos, identificando de un color los vértices y
de otro color las cuspides, en el caso de tener el cuerpo
geométrico trabajado de la pirdmide — solo por distinguir la

cuspide en pirdmide como el punto més alto de esta.

“El material manipulativo facilita 10s procesos de ensefianza y aprendizaje de
los alumnos, pues los alumnos experimentan situaciones de aprendizaje de
forma manipulativa, que les permite conocer, comprender e interiorizar las

nociones estudiadas, por medio de sensaciones” (Area, 2010).

Recursos Visuales: Son materiales que desarrollan areas cognitivas y socio-

emocional, ya que se emplearan recursos visuales para trabajar desde sus aprendizajes

previos y cotidianos del alumno/a. (Concepcion, 2006)

Para la presente investigacion se utilizaran los siguientes recursos visuales:
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- Plano del entorno al establecimiento educacional

0
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- Plano de las lineas del Metro.

Tanto el plano de la ubicacion del colegio como del metro, se escogio ya que
ambos pertenecen a la realidad cercana de los nifios y nifias; tal como
mencionan los objetivos propuestos para las clases los estudiantes deben
trabajar las lineas paralelas, perpendiculares y secantes desde su cotidianidad.
Es importante rescatar que este tipo de recurso se trabajé de forma paralela
con los recursos manipulativos, debido que en ambos mapas trabajaron
recortando lineas rectas de papel lustre de diferentes colores, lo que les

permitio identificar lineas paralelas, perpendiculares y secantes.
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Il.  Figuras 3D: Son cuerpos fisicos, que ocupan un lugar en el espacio, el cual
tiene tres dimensiones: largo, ancho y alto.(Baldor,1981)

Los materiales concretos que son empleados para un aprendizaje significativo en los

alumnos/as en el aprendizaje de la geometria son:

e Cuerpos geométricos construidos a partir de redes geométricas:

Cuerpos geométricos, corresponde a una figura geométrica tridimensional, es decir,
que se apoya en tres dimensiones: largo, ancho y alto. Debido a esto se puede
mencionar que estas figuras geométricas se pueden encontrar en el espacio, pero se

hallan limitados por una o varias superficies.

La representacion de objetos tridimensionales, como lo son las figuras 3D — cuerpos
geométricos- es una necesidad que surge muchas veces cuando queremos comunicar,

reproducir o crear un objeto o cuerpo geométrico (Miltrovich y Venegas, 2002).

Para lograr la representacion de estos objetos se utilizan redes geométricas, las cuales
se definen como estructuras geométricas que se aplican a la superficie o plano. Estas
redes son también llamadas redes poligonales (ya que estan construidas con
poligonos) o redes modulares (ya que estas redes son la base de formas que se
repiten, Ilamadas médulos) Las redes geométricas pueden ser también la base de
actuaciones, como cortar y doblar, posibilitando la creacion de un volumen real de

cuerpos geométricos. (Departamentodedibujo, 2013)
El disefio de la presente investigacion estd dado por la confeccion de cuerpos
geométricos a partir de sus respectivas redes, con la finalidad de potenciar las

diferentes habilidades cognitivas y favorecer a un aprendizaje significativo.

A continuacién se definen los cuerpos geométricos y sus respectivas redes, que seran

empleados en las intervenciones de clases, de la presente investigacion:
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i.  Cubo: “Cuerpo formado por seis caras que son cuadradas y congruentes”
(Panesi y Bascufian, 1991,P 145)

-4,

ii.  Piramide: “Poliedro cuya base es un poligono cualquiera y sus caras laterales
son triangulos, los cuales tienen un vértice comun llamado vértice de la piramide
o cuspide”.( Panisi y Bascufian,1991, P 147)

iii.  Paralelepipedo: “Es el prisma cuyas bases son rectangulos. Sus seis caras son

rectangulares”. (Panisi y Bascufian, 1991, P 146)

f
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Cabe destacar que también se emplearén los recursos manipulativos expuestos con
anterioridad, -utilizados en caracteristicas de figuras 2D- para la obtencién de
conceptos y caracteristicas en los cuerpos geométricos y que la utilizacion de éstos
materiales manipulativos se encuentran presente en diversos momentos de la clase
dentro de la planificacion -inicio, desarrollo y cierre- y su efectividad en cuanto a los
tiempo de utilizacion es flexible, lo que permite aplicar actividades didacticas de
trabajo con material concreto en todo momento de la clase de geometria. “los

momentos en que se puede utilizar el material manipulativo son tres:

1. Pre-instruccional, en el inicio de la clase, cuando se introduce un concepto.
2. Co-instruccional, durante el desarrollo de la clase, donde se trabaja un concepto
3. Post-instruccional, al cierre de la clase, cuando se repasa un concepto o

contenido. ”(Corbalan en Valenzuela, 2012, p.25)

Para la utilizacion de los materiales concretos se consideraron los siguientes aspectos:

e Que todos los estudiantes tuvieran la oportunidad de manipularlos.

e Que todos los estudiantes cuenten con los materiales necesarios para poder

trabajar en clases.

e Organizar las actividades que realizaran los alumnos en la clase

—planificacion-.

e Organizar la sala y que los alumnos se encuentren con una conducta adecuada

a la clase.

Otro punto importante de mencionar es el contenido que se quiere ensefiar a través
del material concreto y que este vaya en funcién de alcanzar un aprendizaje
significativo en los alumnos y alumnas “El contenido define el tipo de material
manipulativo que se debe utilizar, dependiendo de las competencias y habilidades
que se pretende desarrollar con este material, el cual debe ser idoneo a la
situacion”. Los contenidos considerados en nuestro estudio son: —“Describir y dar
ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos,

que se intersectan, que son perpendiculares.” (MINEDUC, 2013, p.43)
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Las habilidades en las actividades abordadas con uso de material concreto—visuales,
de comunicacion, de dibujo y construccion y légicas de razonamiento- van en funcion

de desarrollar en los alumnos diferentes tipos de procesos como:

“Visuales (coordinacion viso motora, constancia perceptual, percepcién de la
posicioén espacial y discriminacion visual); de comunicacion (escucha, lectura,
interpretacion y dialogo entre pares y con el docente); de dibujo y construccién
(representacion y construccién sobre la base de datos dados); l6gicas o de
razonamiento (argumentacion, clasificacion de objetos geométricos por sus atributos
abstraccion de propiedades, comparacion de conceptos y propiedades) ”. (Villarroel
& Sgreccia, 2011, p.17)
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO



3. Marco Metodoldgico

Durante el presente capitulo se describen y desarrollan todos los aspectos
metodologicos que se desglosan de la investigacion, comenzando con el enfoque
investigativo, seguido de los actores involucrados en la tesis, explicitados en la
muestra. Ademas, se finaliza describiendo y desarrollando los instrumentos

metodologicos y un breve andlisis de ellos, a partir de la informacion recabada.

3.1. Enfoque de Investigacion

En la presente investigacion, se utiliza el enfoque de investigacion mixto, siendo su
caracteristica principal ser “la integracion sistemdtica de los métodos cuantitativos y
cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener una fotografia mas completa del
fenomeno” (Hernandez, 2010, p.756). Desde esta perspectiva, el paradigma mixto
“representa el mas alto grado de integracion o combinacion entre los enfoques
cualitativo y cuantitativo. Ambos se entremezclan o combinan en todo el proceso de
investigacion, o, al menos, en la mayoria de sus etapas, agregando complejidad al
disefio de estudio; pero contempla todas las ventajas de cada uno de los enfoques”.
(Hernandez, Fernandez y Baptista en Pereira, 2011, p.17)

Es importante mencionar que el enfoque cualitativo —involucrado en el enfoque
mixto- captura la experiencia de los individuos y estudia ambientes naturales, es
decir, “se centra en el estudio de los métodos o estrategias empleadas por las
personas para construir, dar sentido y significado a sus préacticas sociales
cotidianas” (Hernandez, 2003, p.22). Este enfoque es crucial en esta investigacion
pues sirve para captar las reacciones de los estudiantes de 5to afio basico mediante las
intervenciones con y sin material concreto, logrando identificar cual de estas

mediaciones es la mas 6ptima para lograr un aprendizaje significativo.

La metodologia anteriormente nombrada, ademas, aporta datos descriptivos de los
estudiantes a la investigacion; datos que se recopilan por medio de la aplicacion de
una pauta de observacion, la cual se realiza durante todas las intervenciones -ya sea
con o sin material concreto-; este proceso tiene por fin dar a conocer cuéles son los
comportamientos que presentan los estudiantes con la incorporacion de materiales

concretos durante el proceso de ensefianza — aprendizaje y, a la vez, conocer el
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comportamiento de los mismos al generar el proceso de aprendizaje de una manera

mas tradicional, es decir, sin la utilizacion de dicho material concreto.

Por otro lado, el enfoque cuantitativo —la otra arista del enfoque mixto- “utiliza la
recoleccion y andlisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar
hipétesis establecidas previamente, confia en la mediacion numérica, el conteo y
frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de

comportamiento de una poblacion” (Hernandez et. al, 2003, p.5).

Desde esta perspectiva, y a través de la ejecucion de dos pruebas que tienen como
finalidad medir los conocimientos previos de los estudiantes (Pre Test) y los
conocimientos posteriores a la ejecucién de las intervenciones (Post Test), se
determina si la diferencia obtenida entre los puntajes de las dos aplicaciones es
estadisticamente significativo, todo esto a través de una prueba de medias (T de

student). Esto permitira dar respuesta a las hipdtesis que sustentan este estudio.

Diagrama N°1: Sintesis del paradigma mixto
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3.2. Universo y muestra

El universo corresponde a estudiantes de 5to afio basico de la Region Metropolitana
de Chile. Dentro de este universo se obtendra una muestra de dos cursos de ensefianza
bésica, correspondiente a estudiantes de 5to afio basico del colegio Santa Isabel de
Hungria, ubicado en Calle Santa Anselma # 240, ubicado en Santiago, dentro de la

comuna de La Cisterna.

El establecimiento educacional antes mencionado atiende a hombres y mujeres desde
el nivel de Kinder hasta cuarto afio de ensefianza media, contando con dos cursos por
nivel nombrados con la letra “A” y “B”, por lo tanto la muestra para esta
investigacion se reduce solo a estudiantes, ya sean hombres o mujeres, entre los 10 y
11 afios de edad, pertenecientes al 5to afio basico “A” y “B” del colegio Santa Isabel
de Hungria, integrados por 45 estudiantes cada uno.

Cuadro resumen estudiantes ambos cursos:

Numero de estudiantes por Curso 5to A | 5toB

Hombres 23 19

Mujeres 22 26

Los alumnos de ambos cursos, son sometidos a un Pre Test con la finalidad de medir
sus conocimientos antes de realizar clases con o sin material concreto. A partir de los
resultados que arroja este Test es que se procede a la eleccion del curso que trabajara
con material concreto y cual sin material concreto; para esto, cabe destacar que los
estudiantes que obtengan menor puntuacién en el Pre Test son los que trabajan el
objetivo de aprendizaje con material concreto; en contraparte, el curso que obtenga
mayor puntuacion realiza sus clases sin la utilizacién de material concreto. Es
necesario destacar que ambos Test estan relacionados al contenido que cursan, lo que
permite saber cuéles son las debilidades y fortalezas en cuanto a los conocimientos de
los alumnos de 5to afio béasico, por lo tanto el instrumento esta en concordancia con

las bases curriculares y planes y programas de Matematica dictados por el
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MINEDUC y sometidos a una evaluacion por Jueces de la Universidad Catolica Silva
Henriquez, quienes validaron dichos instrumentos.

(En anexo 1 se puede observar carta y pauta de validacion de los jueces)

3.3. Fundamentacion y Descripcion del Disefio

En cuanto al disefio que se utilizard durante el proyecto investigativo, se puede
sefialar que corresponde a la investigacion-accion, debido a que ésta busca dar
solucion a una situacion educativa problematica, identificando en primera instancia el
problema, para luego buscar una solucién y/o mejorar dicho conflicto educativo,

logrando asi un avance en la practica pedagdgica y la calidad educacional.

Referido a lo anterior, Stenhouse (1984) hace referencia a la investigacion-accién
como una “abertura a la critica, y en consecuencia, al perfeccionamiento” por
consiguiente, la investigacion realizada genera una contribucidn para dar solucion al

problema detectado.

Es necesario rescatar que el proceso de investigacidn-accion en el area educativa
presenta una tendencia a reformar el campo de la investigacion educacional en
términos mas participativos y con miras a esclarecer el origen de los problemas,
contenidos programaticos, métodos didacticos y conocimientos significativos; para
eso, Edith Ronddn, (2009) propone cuatro etapas que constituyen el proceso de

investigacién-accion:

1. Clarificar ideas y diagnosticar una situacion problematica para la practica.
2. Formular estrategias de accion para resolver el problema.
3. Poner en préctica y evaluar las estrategias de accion.

4. Nueva aclaracion de la situacion problematica.

En este mismo sentido, se propone que el proceso de investigacion-accién constituye

un proceso continuo, siendo un espiral donde se dan los momentos de:

Problematizacion: Considerando que la labor educativa se desarrolla en
situaciones donde se presentan problemas practicos, lo l6gico es que un
proyecto de este tipo comience a partir de un problema practico; en general,
se trata de inherencias o inconsistencias entre lo que se persigue y lo que

ocurre en la realidad.
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Diagnostico: Una vez identificado el significado del problema, que serd el
centro del proceso de investigacion, y después de formular un enunciado del
mismo, es necesario realizar la recopilacion de informacion que nos permite
un diagndstico claro de la situacion. La busqueda de informacion consiste en
recoger diversas evidencias que permitan una reflexion a partir de una mayor
cantidad de datos.

Disefio de una propuesta de cambio: Una vez que se ha realizado el analisis
e interpretacion de la informacion recopilada y siempre a la luz de los
objetivos que se persiguen, se estd en condiciones de visualizar el sentido de
los mejoramientos que se desean. Parte de este momento sera, por
consiguiente, pensar en diversas alternativas de actuacion y sus posibles
consecuencias a la luz de lo que se comprende de la situacion. Es necesario

en este momento definir un disefio de evaluacion de la misma.

Aplicacion de la propuesta: Una vez disefiada la propuesta de accion esta
sera ejecutada por las investigadoras. Es importante, sin embargo,
comprender que cualquier propuesta a la que se llegue tras este analisis y
reflexion, debe ser entendida en un sentido hipotético, es decir, se emprende
una nueva forma de actuar, un esfuerzo de innovacion y mejoramiento de
nuestra practica que debe ser sometida permanentemente a condiciones de

analisis, evaluacion y reflexion.

Evaluacion: Todo este proceso, dard comienzo a otro ciclo en espiral de la
investigacidén—-accion. Esta etapa proporcionara evidencias del alcance y las
consecuencias de las acciones emprendidas, y de su valor como mejora de la
practica.

(Gomez, 2007, p. 35- 37)

Asi, desde esta perspectiva, en la presente investigacion se identifica el problema a
través de la experiencia y observaciéon de las investigadoras durante sus practicas
profesionales, quedando de manifiesto un bajo rendimiento académico en el area de

Matematica de los estudiantes de 5to afio basico en el eje de Geometria.
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Pre-Test:

El diagndstico de la presente investigacion se desarrolla a través de un Pre-Test —que
recibe por nombre “prueba de diagndstico”- que evalta cuales son los aprendizajes
que tienen los estudiantes antes de realizar la propuesta de mejora, con la finalidad de
conocer el contexto en que se desarrollaran las intervenciones y el nivel de

conocimientos que poseen los estudiantes.

El Pre-Test se realiza en los Stos afios “A” y “B”, teniendo como objetivo medir y
conocer las habilidades que poseen los estudiantes al momento de enfrentarse a items
relacionados con figuras 2D y 3D. También este Pre-Test tiene por objetivo
establecer el grupo de control y experimental; al respecto, Hernandez (2010) define
como “grupo experimental a grupo que recibe el estimulo o tratamiento, mientras

que el grupo control al que no recibe dicho estimulo” (p.6).

Como se ha explicitado anteriormente y es menester que quede claro en pro de un
entendimiento total de esta tesis, a partir de los resultados obtenidos en el Pre-Test, se
define como grupo experimental al curso que obtenga menores resultados, es decir, se
interviene con material concreto a los estudiantes pertenecientes al curso con menores
resultados en dicho Pre Test; mientras que el grupo control experimenta clases sin
material concreto. Cabe destacar que se genera el proceso de ensefianza-aprendizaje
en ambos grupos pero que difieren en las metodologias pero ambos en el mismo

Obijetivo de Aprendizaje el que hace relacién con el estudio de figuras 2D y 3D.

Propuesta de intervencion:

Como propuesta de mejora, se planifican cinco intervenciones por curso teniendo en
comun los mismos objetivos de clase. La primera clase tiene por propdsito aplicar el
Pre-Test, la segunda, tercera y cuarta intervencion son clases planificadas, donde se
trabaja a partir del mismo objetivo de aprendizaje en forma paralela con los grupos
control y experimental, todo esto con la misién de insertar en ellos un aprendizaje
significativo en las figuras 2D y 3D; finalmente, la quinta intervencion se realiza con
la aplicacion de un Post-Test, cuyo propésito es medir la adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes que trabajaron y los que no trabajaron con

material concreto.
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Es importante mencionar que el Pre y Post Test tienen como caracteristica ser
exactamente iguales. Asi, desde esta perspectiva se aplica la modalidad de Test
Retest, instrumento que consiste en que la misma prueba se aplica dos veces para
verificar la confiabilidad de la misma, es decir, al aplicar el mismo test verificamos la
confiabilidad referida al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto
de investigacion produce resultados desiguales. Es por esta razén que el investigador
debe aplicar el mismo instrumento de evaluacion dos veces al mismo grupo después
de cierto periodo de tiempo. En el caso de esta investigacion, se repite una vez
realizadas las cuatro planificaciones propuestas, ejecutadas durante el intervalo de
una semana, todo esto intentando medir el porcentaje de variabilidad que pueda haber
debido a las fuentes que contribuyen a que un sujeto tenga diferente puntuacion en
aplicaciones repetidas de la misma prueba, contrastando los resultados de ambos Test,
verificando si el uso de material concreto fue favorable o no en la adquisicion de

conocimientos y aprendizajes significativos en los estudiantes de 5to afio basico.

El Test Retest tiene por finalidad estimar la confiabilidad que tiene un test, es por esa

razén y basandonos en los planteamientos de Bolivar:

“La confiabilidad de la re aplicacion de Pruebas consiste en administrar dos
veces una misma prueba con un mismo grupo de sujetos en un intervalo
relativamente corto de tiempo. Dando como resultado que estas dos
distribuciones de puntajes se correlacionan y que el coeficiente obtenido
represente una estimacion de la confiabilidad del instrumento, es decir, la
confiabilidad de la re aplicacion de pruebas muestra hasta donde los puntajes
obtenidos en un mismo instrumento pueden ser generalizados a través del
tiempo. En la medida que la confiabilidad es mayor, menos susceptibles son
los puntajes a ser modificados por las condiciones aleatorias asociadas con
la situacion de medicion o con los cambios propios de los sujetos”. (2010,
p.3-4)

Por lo tanto, la aplicacion del Test Retest permite dejar de manifiesto si la
implementacién del plan de mejora con material concreto favorece o no la
adquisicion de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes de 5to afio
béasico del establecimiento Santa Isabel de Hungria.

*Los instrumentos que se utilizaran en esta propuesta estan confeccionados de acuerdo
a los contenidos propuestos en las bases curriculares y los planes y programas de
matematica dados por el Ministerio de Educacion y sometidos a una evaluacion por
jueces de la U.C.S.H. y especialistas en el area abarcado, especificamente seran la
docente Lorena Olivares jefa del departamento de matematica de la U.C.S.H y también
de la especialista de matematica a cargo de los cursos Aida Muza. (Véase anexo N°1)



Post-Test

Para finalizar, luego de realizar los pasos propuestos, con el fin de implementar una
investigacion-accién se aplica un Post-Test (evaluacion final del proceso), el cual es
aplicado a ambos cursos con el objetivo de medir los conocimientos adquiridos por el
grupo control y experimental durante la propuesta de mejora, comparando los
resultados obtenidos y contrastando los desempefios de ambos cursos, generando una

reflexion ante los desempefios de los estudiantes.

Diagrama N° 2 “Resumen Propuesta de Mejora”

.

Identificacion a través de la observacion v la experiencia
Problematizacion

el eje de geometria, especificamente en figuras 2D v 3D.

* Pre-test para identificar los conocimientos vy las habilidades en
Diagnostico

L]

Propuesta

« Grupo experimental v grupo control
. Planificacion de las intervensiones
Disefio de la

* Primera intervencion: Aplicacipon pre-test

* Segunda intervencion: Primera clase con el objetico de clase:
" Identificar v describir caracteristicas de figuras 2D v 3D (lado,
arista, vertice, cara)".

» Tercera intervencion: Segunda clase con el objetivo de clase:
"Relacionar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y
secantes con el entomo".

Aplicacion de i o o
la propuesta » Cuarta intervencion: Tercera clase con el objetivo de clase:
"Retorzar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares v
secantes en figuras geométricas y el entorno”.

* Quinta intervencion: Aplicacion post- test.

/

.

Post test para analizar el impacto de las intervenciones
realizadas v comparar resultados.
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3.4. Fundamentacion y Descripcién de Técnicas e Instrumentos

Los instrumentos de evaluacion abarcados por la presente investigacion son:
entrevista en profundidad, pauta de observacion de las clases y un control de
conocimientos previos para los alumnos de 5to afio Basico del Colegio Santa Isabel
de Hungria, los cuales tienen la finalidad de complementar y validar los fundamentos

de la presente investigacion.

1. ENTREVISTA

En primera instancia, se aplica la entrevista en profundidad a la especialista en
matematicas del colegio Santa Isabel de Hungria, buscando determinar cudl es la
metodologia utilizada para generar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de
Geometria en 5to afio basico, ademas de identificar de manera general por medio de
sus respuestas las caracteristicas de los cursos, los problemas de aprendizaje y
principalmente sugerencias metodoldgicas para poder disefiar el diagnostico o Pre-
Test.

Cabe destacar que la entrevista en profundidad es “una técnica social que coloca en
relacion de comunicacion cara a cara a un investigador/entrevistador y a un
individuo entrevistado con el cual establece una relacion peculiar” (Canales en
Ceron, 2008, p.63). Mediante esta relacion, el entrevistado es capaz de confiar en el
entrevistador permitiendo profundizar mas en esta investigacion sobre temas
relacionados con respecto al eje de geometria, las caracteristicas de los alumnos e

informacion propia o que desee entregar el entrevistado o docente.

2. PAUTA DE OBSERVACION

Se pretende mediante esta pauta poder establecer la efectividad de la utilizacion o no
utilizacion de material concreto en el area o eje de Geometria. Este instrumento
presenta una gran flexibilidad en su construccién por lo que no presenta una
estructura establecida, sino que se realiza mediante una observacion directa pero

subjetiva de las clases intervenidas en ambos grupos control y experimental.
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3. PREY POST TEST

En dltima instancia, en relacion a la prueba de conocimientos previos y su aplicacion,
se puede establecer que ésta busca determinar cuanto saben los alumnos y alumnas
sobre el eje temético relacionado con la Geometria, especificamente en el objetivo de
aprendizaje que tiene relacion con las figuras y cuerpos geométricos, permitiendo
observar y analizar cual es la base para generar el plan de mejora, identificando
debilidades y fortalezas en alumnos y alumnas de 5to afio Basico, permitiendo

identificar la metodologia a utilizar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje .

La elaboracion del Pre y Post Test se genera a partir de los objetivos de aprendizaje
que exige el MINEDUC para los estudiantes de 4to y 5to afio basico, basandose a la
vez en las habilidades propuestas por el mismo las cuales deben desarrollar tanto

alumnos/as dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Cabe destacar que los instrumentos elegidos permiten abordar o encontrar una
respuesta a la pregunta planteada: ¢La utilizacion de material concreto favorece un
aprendizaje significativo en Geometria en el estudio de figuras 2D y 3D en
estudiantes de quinto afio Basico? Posterior a la recopilacion y analisis de la
evaluacion realizada por los alumnos, se realizan las sesiones de intervencién en el
aula con material confeccionado adecuadamente a los intereses detectados y a los
errores méas frecuentes por los alumnos y alumnas, tales como redes de cuerpos
geométricos, las que permiten identificar vértice, arista y caras de cuerpos
geométricos. Las intervenciones tienen por objetivo incorporar la utilizacién de
material concreto y observar la utilizacion y comportamiento de los alumnos con y

sin material concreto.

El Pre y Post Test estd compuesto de 16 items de los cuales los N° 1, 2, 3, 4,5y 8
corresponden a la habilidad de argumentar y comunicar, los N° 6, 7, 13 y 16 a la
habilidad de modelar, los N° 9, 10, 11 y 12 a la habilidad de representar y finalmente

los N° 14 y 15 a la habilidad de resolver problemas.
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Matrices de instrumentos:

3.4.1. Entrevista Docente:

ENTREVISTA PARA EL DOCENTE

Nombre: Fecha:

Formacion Docente

Formacion Académica:

Titulo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Informacion relevante del alumno:

¢ Como ve a sus alumnos/as a la hora de dar clase? Refiérase a ambos cursos.

¢Qué importancia tiene para usted como docente que los/las alumnos/as

participen activamente en las clases?

¢Considera el material didactico como herramienta de trabajo para los/las

alumnos/as y un mejor desarrollo para sus clases?

¢Qué tipos de estrategias implementa usualmente en el aula para obtener

mejores resultados académicos de sus alumnos? Refiérase a ambos cursos.

¢ Qué actitud tienen los/las alumnos/as en una clase de Matematica?

¢Cuales son los problemas de aprendizaje que tiene los/las alumnos/as del

establecimiento en el eje de Geometria? Refiérase a ambos cursos.

¢Cual cree Ud. que es la mayor diferencia en relacion al comportamiento y

rendimiento que existe entre ambos cursos?
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¢ Relacién alumno con el eje de Geometria

a. ¢Los apoderados conocen las metodologias de ensefianza de sus hijos/as en el

eje de Geometria?

b. ¢Hay compromiso por parte de los apoderados por aportar con los materiales u

otros recursos en caso de que se necesite para la realizacion de las clases?

c. En relacion al Objetivo de Aprendizaje “Describir y dar ejemplos de aristas y
caras de figuras 3D, y lados de figuras 2D: » que son paralelos » que se
intersectan » que son perpendiculares" (MINEDUC, 2013) ;Cual cree que sera

la mayor dificultad en cuanto a contenido en los/las alumnos/as?

d. ¢Con que frecuencia utiliza material concreto con sus alumnos en el eje de

Geometria?

¢Cree factible que el uso de material concreto en el OA “Describir y dar
ejemplos de aristas y caras de figuras 3D, y lados de figuras 2D: » que son
paralelos > que se intersectan » que son perpendiculares”, aumentaria el

rendimiento académico de los/las alumnos/as?
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3.4.2. Pauta de Observacion de Clases

PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES

El objetivo de este instrumento es recoger informacion en torno a la participacion de

los alumnos y alumnas en el aula con/sin utilizacién de material didactico en las

actividades de intervenciones pedagdgicas realizadas por las investigadoras, con el

fin de ordenar las conductas y actitudes observadas en los alumnos/as con la accion

didactica aplicada.

ANTECEDENTES

Curso: Sector: Cantidad de
Alumnos/as:

Fecha:

Hora de inicio de clases:

Hora de término:

Momentos de la clase

Observaciones

Desarrollo

Cierre
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Indicadores de Logros:
A Destacado

B Competente
C Basico

D Insatisfactorio
N/O  No observado

Aspectos de accion pedagodgica

1>
(oo

10

|wj

N/©

1. Los alumnos trabajan activamente en las actividades

realizadas por el docente.

2. Los alumnos tienen una adecuado comportamiento en el

aula.

3. Realizan con una actitud positiva las actividades

propuestas por el profesor

4. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente con/sin
material didactico respecto a la actividad dada por la

docente.

Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran

desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas

1>
[o
(@]

|

N/©

Copiar/ Restituir

Repetir/ Decir/ Nombrar

Hacer/ Ejecutar

Aplicar

Comparar

Analizar

Sintetizar

Inferir

Deducir

Descubrir

Argumentar

Criticar

Reformular

Crear
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3.4.3. Prey Post Test:
TEST

DE EDUCACION MATEMATICA

Instrucciones

El test estd compuesto de 13 secciones del eje de geometria.

Lee atentamente cada pregunta, realiza tus desarrollos en hoja de prueba.
Usa lapiz de pasta en tus respuestas finales, no emplees corrector.

Tienes una hora para responder.

1. Nombra cada poligono segun el nimero de lados.




4. Nombra los elementos que se sefialan en las figuras geométricas.

v
1)
7
(1]

6. Marca con una X las figuras planas que coinciden con alguna de las caras
del prisma.

O O A

7. Escribe junto a cada red recortable la letra de la figura que le corresponde.

o
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8. Completa con el n° de caras, vértices y aristas en cada cuerpo geométrico:

CARAS
ARISTAS
VERTICES

ARISTAS

V

VERTICES

9. Clasifica las siguientes lineas en paralelas (Pa) y perpendiculares (Pe).

7L
SV

-
-

10. En cada poligono, identifica con colores lo solicitado:

-

Dos lineas paralelas entre si.

Dos lineas perpendiculares entre si.

(&)
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11. En cada uno de las imégenes se ha sefialado con una flecha una parte de
ella, indica con una flecha verde otra parte paralela a ella y con una flecha

roja una perpendicular si es que la tiene.

E -

12. En estos objetos indica con una flecha aquellas lineas o partes que se
intersecten, pero no formen &ngulos rectos, es decir sean no

perpendiculares.

& =

13. Une con una linea cada termino (izquierda) a su definicion (derecha):

Vértice

Lineas perpendiculares

Caras basales.

Lineas paralelas

Aristas

Rectas
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Son aquellas rectas que se extienden
indefinidamente, sin tener puntos en

comun en un mismo plano.

Se cortan en un solo punto

formando cuatro angulos rectos.

Sirven para apoyar el cuerpo en el

plano.

Son los segmentos de recta que
limitan las caras. Corresponden a la

interseccion de dos caras.

Es el punto de interseccién de una o

mas aristas.




14. En el siguiente Plano se han dibujado diversos elementos que debes

identificar
<< >
P
A B
<< >
Menciona:

a) Cuatropuntos { }, { }, { } {}

b) Cuatro rectas

¢) Cinco segmentos
d) Rectas paralelas:

e) Rectas perpendiculares:

15. Completa el siguiente cuadro:

Semejanzas

Elementos de
la figura

Caras

Vértice

Aristas o
bordes.
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Diferencias

Elementos de
la figura

Caras

Vértice

Aristas o
bordes.

16. A partir del cuerpo geométrico entregado (Cubo), identifica los siguientes
elementos:

a) Pintando de color rojo sus aristas.
b) Pintando de color verde sus vértices.

¢) Pintando de color amarillo sus caras.
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3.4.4. Matriz Planificacion de Clases

Profesor:
Unidad de Aprendizaje:
Objetivo de Aprendizaje:

Objetivo de Aprendizaje Transversal:

Planificacion Clase

5to Basico
Matematicas

Eje Tematico:

Hrs Ped. Objetivo de la Clase Habilidades

Actividades

Recursos

Evaluacién

Inicio:

Desarrollo:




3.5. Analisis de Instrumentos

3.5.1. Niveles de Logro:

La evaluacion de conocimientos Pre-Post Test tiene como funcion recoger
informacidn académica existente en los alumnos de 5to afio basico del colegio Santa
Isabel de Hungria, determinando las estrategias que utilizan los alumnos/as para
resolver problemas en Geometria, asi como también propiciar informacion sobre
cuéles son los errores mas frecuentes que estos cometen. Ademas, la aplicacion del
Pre-Post Test permitird determinar los niveles de conocimiento de los alumnos sobre
la Geometria (especificamente del O.A elegido antes) y después de las intervenciones

en el aula.

El Pre-Post Test esta constituido bajo los siguientes componentes:

A) Indicar Nombres de figuras 2D y 3D.

B) Indicar Caracteristicas y elementos de figuras 2D y 3D.

C) Resolver visualmente la utilizacién de figuras 2D para la construccion de una
figura 3D.

D) Desarrollo de conceptos geométricos.

E) Resolucion de problemas en elementos geométricos.

“Una evaluacion forma parte constitutiva del proceso de ensefianza - aprendizaje. La
cual cumple un rol central en la promocién y en el logro del aprendizaje. Para que se

logre efectivamente esta funcion, debe tener como objetivos:

e Medir progreso en el logro de los aprendizajes.

e Ser una herramienta que permita la autorregulacién del alumno.

e Proporcionar informacién que permita conocer fortalezas y debilidades de

los estudiantes y, sobre esta base, retroalimentar la ensefianza y potenciar los

logros esperados dentro de la asignatura.

o Ser una herramienta util para orientar la planificacion”. (MINEDUC, 2013)
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Algunas orientaciones para evaluar los aprendizajes de los alumnos son a través de

los niveles de logros alcanzados por ellos, es por esto que la

determinada por los siguientes niveles:

evaluacion fue

Bajo

Si bien en ocasiones estos alumnos/as

demuestran logros de los aprendizajes
descritos en el nivel medianamente logrado,
lo hacen con menor frecuencia y de manera
poco consistente. Aqui se agrupan estudiantes
que demuestran muy diversos desempefios,
desde aquellos que se encuentran con una
mayor dificultad para indicar caracteristicas
bésicas de figuras 2D y 3D, hasta aquellos
cuya comprensién y descripcion de elementos
en figuras 2D y 3D es fluctuante, por lo que
en ocasiones lograr desempefios descritos en

el nivel medianamente logrado, y en otras no.

e Reconoce poligonos y  Ccuerpos

geométricos.

e Reconoce caracteristicas y elementos de
los poligonos como lados/vértices,
dejando en evidencia un aprendizaje

basico del alumno/a.

e Reconoce con dificultad caracteristicas y
elementos de los cuerpos geométricos
como caras/aristas/vértices, dejando en
evidencia un aprendizaje basico del

alumno/a.

e Reconoce con dificultad aristas, paralelas,
perpendiculares e intersecciones entre
ellas, en figuras 2D y 3D, dejando en
evidencia un aprendizaje basico del
alumno/a.

Por lograr




Los alumnos y alumnas alcanzan en este nivel
una comprension de figuras 2D y 3D que les
permite reconocer e indicar caracteristicas
faciles de encontrar y realizan un desarrollo
entregando informacion claramente en su

evaluacion.

Los alumnos y alumnas que alcanzan este

nivel son capaces, entre otras cosas, de:

e ldentificar ~ poligonos 'y  cuerpos

geomeétricos.

Medianamente

e Reconocer caracteristicas y elementos de Logrado
los poligonos como lados/vértices,
dejando en evidencia un aprendizaje
moderado del alumno/a.
e Reconocer caracteristicas y elementos de
Medio los  cuerpos  geométricos  como
caras/aristas/vértices, dejando en
evidencia un aprendizaje moderado del
alumno/a.
e Reconoce y describe aristas paralelas,
perpendiculares e intersecciones entre
ellas, en figuras 2D y 3D.
Los alumnos y alumnas alcanzan en este nivel
una comprension de figuras 2D y 3D que les
permite integrar diversas informaciones y
Alto reflexionar sobre el contenido de figuras poco Logrado

familiares para ellos.

Los alumnos y alumnas que alcanzan este

nivel son capaces, entre otras cosas, de:




Identificar ~ poligonos 'y  cuerpos
geométricos, dejando en evidencia un

aprendizaje moderado del alumno/a.

Reconocen clasificacion poligona y de

CUErpos geométricos.

Reconocen e indican caracteristicas y
elementos de los poligonos como

lados/vértices.

Describir aristas paralelas,
perpendiculares e intersecciones entre

ellas, en figuras 2D y 3D.

Reconocen e indican caracteristicas y
elementos de los cuerpos geométricos

como caras/aristas/veértices.

Identifican aristas y caras que son
paralelas, perpendiculares e intersecciones
entre ellas, en figuras 2D y 3D en medios

impresos

Muestran lineas paralelas,
perpendiculares, ademas de intersecciones

entre ellas.

Resuelven problemas geométricos
indicando la utilizacién de criterios y
elementos de figuras geométricas 2D y
3D, dejando en evidencia un aprendizaje

avanzado del alumno/a.
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El analisis del Pre-Post Test consta de dos etapas:

Lo primero es recoger informacion sobre los conocimientos previos a las
intervenciones de los alumnos de 5to “A” y 5to “B” en el eje de Geometria,
especificamente en el O.A. 17: “Describir y dar ejemplos de aristas y caras de
figuras 3D, y lados de figuras 2D: que son paralelos que se intersectan que son
perpendiculares” (MINEDUC, 2013). Y también ubicar los resultados en los niveles
de logros correspondientes, esto permitird realizar el disefio experimental,
seleccionando al grupo control y experimental. El nivel de logro alcanzado en el Pre
Test permitira seleccionar al grupo control, que correspondera al grupo-curso que
presenta el mayor nivel de logro, permitiendo con esto realizar el proceso de
intervencion en el grupo con més bajo logro y controlar las variables importantes para
dar respuesta al objetivo y supuestos de estudio que dice relacion sobre si la

utilizacion de material concreto logra aprendizajes significativos en los estudiantes.

La segunda instancia se realizara posterior a las intervenciones realizadas al grupo
experimental; en esta se ubicaran los nuevos resultados en los niveles de logro
correspondientes a los alumnos del grupo control y experimental para un posterior
analisis estadistico de estos, proceso que permitira realizar la prueba de las hipétesis

del estudio y dar respuesta a los objetivos del mismo.
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3.5.2. Tabla de Especificaciones de Pre- Pos Test.

c N TAXONOMIA
ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM
1. Nombra cada poligono segun el nimero de lados. AMEULMIENIEARY |- NIl s
//\ / COMUNICAR 2D y 3D segun
- Comunicar de criterios de
) L Conocer
N = > @ manera escrita clasificacion (n° de
razonamientos lados y/o n° de
matematicos. caras).
Nombran figuras
2. Escribe los nombres de estos cuerpos geometricos. ARGUMENTAR Y 2Dy 3D segin
COMUNICAR criterios de
Conocer

DA T

Comunicar de
manera escrita
razonamientos

matematicos

clasificacion (n° de
lados y/o n° de

caras).




DESEMPENO

TAXONOMIA

DE BLOOM

ITEM

HABILIDAD

3. Marca con una X los poligonos.

ARGUMENTAR Y

COMUNICAR

e Comunicar de

manera escrita

razonamientos
matematicos

Reconocen e
identifican

caracteristicas de

figuras 2D y 3D.

Nombran e

Conocer

4. Nombra los elementos gue se sefalan.

ARGUMENTAR Y
COMUNICAR
Comunicar de
manera escrita
razonamientos
matematicos.

identifican aristas,
vertices y caras en
figuras 3D y lados,
vértices y angulos

en figuras 2D en

Conocer

medios impresos.




ITEM

HABILIDAD

DESEMPENO

TAXONOMIA

DE BLOOM
5. Ubica los siquientes términos en la piramide uniéndolos con lineas.
R . jmmmmme—m—m—aa . ARGUMENTAR Y
1
Base ! ! Caras !
Lo } L ] COMUNICAR Identifican aristas,
Comunicar de vértices y caras en
manera escrita figuras 3D y lados,
razonamientos vértices en medios Conocer
___________ matematicos. impresos
1 L. ] .
i Vértices i jm————— - 1
B ' \  Aristas !
S, 1
6. Marca con una X las figuras planas que coinciden con alguna de las caras del prisma.
MODELAR Reconocen e
<> |dentificando identifican
g A patrones o caracteristicas de Comprender

regularidades

figuras 2D y 3D.




TAXONOMIA

ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM

7. Escribe junto a cada red recortable la letra de la figura que le corresponde.

i ™ @ ﬁ @ MODELAR Reconocen e

identifican

Identificando

| ( H_] I:g:' patrones o caracteristicas de Andlisis
- L] regularidades figuras 2D y 3D.
[ ] i ;

ARGUMENTAR Y
8. Cuentay completa. Reconocen e
COMUNICAR identifican Conocer
CARAS CARAS Comunicar de caracteristicas de
ARISTAS ARISTAS manera escrita figuras 2D y 3D

VERTICES VERTICES

razonamientos

matematicos.




ITEM

HABILIDAD

DESEMPENO

TAXONOMIA

DE BLOOM
9. Clasifica las siguientes lineas en paralelas (Pa) v perpendiculares (Pe).
REPRESENTAR )
Muestran lineas
/ \— ‘ ‘ Usar
/ _ paralelas,
representaciones y )
) perpendiculares,
estrategias para g
ademas de
) » intersecciones entre
informacion
. ellas.
matematica
Identifican aristas
10. Pinta segun las instrucciones: REPRESENTAR paralelas
Usar perpendiculares e
representaciones ; ;
Dos lineas paralelas P . Y | intersecciones entre
entre si. estrategias para | g||as en figuras 2D.
D5 [ e comprender mejor
Dos lineas
informacion Comprender
matematica Dibujan en figuras

perpendiculares entre

2D, paralelas o

perpendiculares.



http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=r9f6B8Qv1YZFeM&tbnid=W1t4QEiDsu_YdM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/13804214/Como-persive-la-cuarta-dimencion-la-mente-humana.html&ei=xgpSUr_XDPfi4AO9-IG4Bw&bvm=bv.53537100,d.dmg&psig=AFQjCNGBUzu99Cmc0beLrx8C6gkprKuzjA&ust=1381194817329098
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=_AwpmXIc51xB1M&tbnid=VJv63Ls9PiwqVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://valeriaydaniela.blogspot.com/&ei=9wtSUuG0C8vh4AOTpIG4Ag&psig=AFQjCNEga2Uf66EEDcxkjsDpcqrQ3K002A&ust=1381194966775512

ITEM

HABILIDAD

DESEMPENO

TAXONOMIA

DE BLOOM
Dos lineas
perpendiculares entre
si.
11. En cada uno de las imagenes se ha sefialado con una flecha una parte de ella, indica con una
flecha verde otra parte paralela a ella y con una flecha roja una perpendicular si es que la
tiene. REPRESENTAR
Usar
representaciones y Identifican caras
[’ﬂ — & Q; estrategias para paralelas,
‘l_ = comprender mejor perpendiculares e
informacion intersecciones entre
matematica. ellas en figuras 3D Comprender

del entorno.



http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JJVyPSpXRAk59M&tbnid=mlr8vMXf-HtaQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.imagui.com/a/triangulo-cuadrado-rectangulo-y-circulo-para-colorear-i5ep7zkx4&ei=eAxSUuCpENan4AOFwoHwDg&psig=AFQjCNG8s3f8zvon7yLBZEpDNRiqBUtwbQ&ust=1381195250122274

TAXONOMIA

ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM
12. En estos objetos indica con una flecha aquellas lineas o partes que se intersecten, pero no REPRESENTAR
formen &ngulos rectos, es decir sean no perpendiculares. Usar - )
] Identifican aristas y
representaciones y
) caras paralelas,
estrategias para )
_ perpendiculares e
comprender mejor | )
- y intersecciones entre
informacion
N ellas en figuras 3D | COmprender
matematica.
del entorno.
13.Une cada termino a su definicién:
Son aquellas que se extienden
Vértice MODELAR
Se cortan en un solo punto formando cuatro Identificande Reconocen e
angulos rectos. : T
, 8 patrones o identifican
Lineas et

regularidades. caracteristicas y Comprender

_Sirven para apoyar el cuerpo en el plano.

Caras basales.

Linea recta a lo largo de la cual se encuentran dos caras de un

cuerpo geomeétrico.

definiciones
relacionadas con
figuras 2D y 3D.




ITEM

HABILIDAD

DESEMPENO

TAXONOMIA

DE BLOOM
Lineas
Un punto donde dos o mas lineas se
encuentran
Aristas
Rectas
14.- En el siguiente Plano se han dibujado diversos elementos gue debes identificar
< >
RESOLVER Muestran lineas
PROBLEMAS paralelas,
Reconocer e perpendiculares,
identificar los datos ademas de o
esenciales intersecciones entre Aplicacion
Menciona: < > de un problema ellas.

a) Cuatropuntos { }, { }, { } {}

b) Cuatro rectas

matematico




TAXONOMIA

ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM
f) Cinco segmentos
g) Rectas paralelas:
h) rectas perpendiculares:
15. Completa el siguiente cuadro: RECOLVER Diaaa o 68 s
Semejanzas PROBLEMAS y aristas de figuras
Element Reconocer e 3D, usando
os de la identificar los datos terminos
figura esenciales Como paralelas,
de un problema perpendiculares, _
T intersecciones. Aplicar
» Describen lados
de figuras 2D,
e usando términos
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TAXONOMIA

ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM
como paralelas,
Vértice perpendiculares,
intersecciones.
Aristas
0
bordes.
Diferencias
Elementos
de la

figura
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TAXONOMIA

ITEM HABILIDAD DESEMPENO DE BLOOM
Caras
Veértice
Aristas o
bordes.
MODELAR Nombran e
16. A partir del cuerpo geométrico entregado, reconoce lo siguiente: o ) o )
Identificando identifican aristas, Comprender

a) Pintando de color rojo sus aristas.

patrones o

regularidades

vertices y caras en

figuras 3D




ITEM

HABILIDAD

DESEMPENO

TAXONOMIA
DE BLOOM

b) Pintando de color verde sus vértices.

c) Pintando de color amarillo sus caras.




Cuadro Resumen:

Numero de Items Habilidad
1,2,3,4,5,8 Argumentar - Comunicar
6,7,13,16 Moldear
9,10,11,12 Representar

14.15 Resolver problemas

3.5.3. Analisis de Planificaciones:

Las planificaciones que se muestran en esta investigacion- anexo n°3- buscan generar
mediante los elementos recomendados por el Ministerio de Educacion un aprendizaje
significativo en alumnos y alumnas de 5to afio basico del establecimiento Santa
Isabel de Hungria, ubicado en la comuna de La Cisterna, en la asignatura de
Matematica, especificamente en el eje de Geometria, respecto al objetivo de
aprendizaje “Describir y dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de

figuras 2D, que son paralelos, que se intersecan y que son perpendiculares”

Estas planificaciones se hicieron con el fin de orientar las clases que se llevaran a
cabo en el aula, con motivo de recolectar los datos necesarios para la realizaciéon de
un analisis consistente y comprobable a partir del problema de investigacion que se
plantea en este estudio de investigacion, que tiene relacion con que “los estudiantes
de 5° basico debido a la falta de material didactico utilizados en sus clases no
comprenden los contenidos de Matematica, especificamente del eje de Geometria”.

En base a lo anterior, cabe sefialar que este material de orientacién se divide en dos:
clases sin material concreto y clases con material concreto; es importante mencionar
que ambas tienen como finalidad generar un aprendizaje significativo por parte de los
estudiantes en relacion a las figuras 2D y 3D, por lo tanto, ambas planificaciones
tienen el mismo objetivo de aprendizaje y los mismos objetivos a desarrollar por
clases, es decir, la Unica diferencia entre las planificaciones es la utilizacion o no del

material concreto para fomentar el aprendizaje de los estudiantes de 5to afio basico.

Desde esta perspectiva, las clases que se realizaran sin material concreto buscan
observar el desempefio de los estudiantes en base a sus conocimientos previos y la
vinculacion de estos conocimientos corg4el contexto y el entorno en el cual se

desarrollan. Teniendo como finalidad realizar clases mediante la relacion directa entre




los conocimientos de los estudiantes y el caracter mediador del docente a la hora de

generar un proceso de ensefianza aprendizaje efectivo.

En contraste con lo anterior, las clases que presentan utilizacion de material concreto
como soporte tienen su finalidad en que los estudiantes observen, creen y manipulen
de forma directa los distintos cuerpos geométricos que se plantean en el aula para

conseguir el objetivo de aprendizaje de forma optima.

Todo lo mencionado anteriormente se realizara para comprobar la hipdtesis
planteada. En base a esto, se pretende observar la influencia del material concreto en
el proceso de ensefianza-aprendizaje y como este es fundamental a la hora de asegurar

un aprendizaje significativo.

3.5.4. Confiabilidad

Como lo indica Ruiz (2010), la confiabilidad consiste en administrar dos veces una
misma prueba a ambos grupos (control y experimental) en un intervalo relativamente
corto de tiempo. Estas dos distribuciones de puntajes se correlacionan y el coeficiente
obtenido representa una estimacién de la confiabilidad del instrumento.

ALPHA DE CRONBACH

Cronbach Coefficient Alpha

Variables Alpha

Raw 0.778963

Las caracteristicas generales de la prueba se analizaron con la prueba estadistica
alpha de Cronbach (o), que entrega el indice de Confiabilidad del test. Este indice es
un indicador de la consistencia interna del test (Thissen, 1990) y refleja el grado en el
que concuerdan los items que constituyen la prueba: valores de o sobre 0.65 son
indicadores de una alta consistencia entre los items y la prueba. En el Pre Test se
obtiene un alpha de 0.78, lo que se interpreta como una medida alta ya que se trata de

una prueba que mide conocimiento.

A continuacion se presenta la tabla que representa la magnitud de confiabilidad de un

instrumento:
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Rango Magnitud
0,81a1,00 Muy alta
0,61 a0,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01 a 0,20 Muy baja

Tabla n° 2: Rangos de magnitud de confiabilidad
“En el caso de una prueba de rendimiento académico, la literatura reporta
coeficientes que varian entre 0,61 y 0,80 (Ruiz, 2010, p.12); esto quiere decir que los
valores obtenidos en los instrumentos del estudio reflejan una “muy alta”

confiabilidad.

Alpha por item que compone la prueba

Variable Alpha

IP1 0.660889
IP2 0.681423
IP3 0.669979
IP4 0.682990
IP5 0.699113
IP6 0.691853
IP7 0.707078
IP8 0.693179
IP9 0.708883
IP10 0.705299
IP11 0.658074
IP12 0.666865
IP13 0.702150
IP14 0.702373
IP15 0.708980
IP16 0.724098

*Cabe destacar, que tanto el test como los items obtienen una alta
confiabilidad.



CAPITULO IV

ANALISIS DE DATOS



4. Analisis de Datos

Es en este capitulo donde se abordan los distintos analisis que se desglosan de los
instrumentos e intervenciones realizadas en el colegio Santa Isabel de Hungria,
especificamente a los 5tos basicos de aquel establecimiento. Asi, se incluyen datos
entregados por las intervenciones en el aula, pautas de observacion, entrevista al
docente y el analisis recopilatorio de las evaluaciones Pre y Post Test. Cabe recalcar
que, como se ha explicitado anteriormente, el disefio investigativo estd bajo una
metodologia mixta, por tanto se expondran datos cualitativos —dirigidos a describir el
material “en bruto”- y datos cuantitativos —para la deteccién de patrones a partir de

los datos previamente organizados-.

Por medio de ellos se busca, a lo largo de todo este capitulo, dar el sustento a las
bases de la investigacién, en cuanto a su trabajo de campo, aplicacion y alcances

investigativos.

4.1 Observacion de clases

El objetivo de este instrumento es recoger informacion en torno a la participacion de
los alumnos y alumnas en aula con/sin utilizacién de material didactico en las
actividades de intervenciones pedagdgicas realizadas por las investigadoras, con el
fin de ordenar las conductas y actitudes observadas en los alumnos/as con la accion

didactica aplicada.

5/11/2013 A través de redes Control:
geométricas

describen e e Presentan los alumnos una conducta
identifican los activa y respetuosa frente al
conceptos, vértice, desarrollo de la clase.

cara, aristas y e Se evidencia una gran participacion
lados en figuras de gran parte del curso.

2Dy 3D. Experimental:

e Los alumnos muestran una conducta
activa y entusiasta frente al material,
la clase y el objetivo de esta.

e Comentan entusiasmados que la
mayoria de los conceptos los han
encuentran en su entorno.

7/11/2013 Relacionar Control:
conceptos de rectas - ;
paralelas e Se visualiza un gran interés en los

alumnos por la clase al igual por los

erpendiculares -
Perp y instrumentos usados para la




Experimental:

Experimental:

Se evidencia un leve desorden al
comienzo de realizar las
actividades, el que no perdura
debido a la intervencion de la
docente (investigadora).

La mayoria de los alumnos sefiala
que es un agrado es uso de
materiales.

Se observa un gran respeto e interés
de los alumnos hacia la clase.

Se muestran motivados frente al uso
de materiales confeccionados
anteriormente por ellos, al igual por
la utilizacion de otros.

Posteriormente para mayor detalle se entrega la pauta de observacion de dia a dia de

las clases realizadas.

(s )



PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°1

GRUPO EXPERIMENTAL

ANTECEDENTES

Curso: 5 béasico B Sector: Matematica Cantidad de
Alumnos/as:
Asistieron: 41
Faltas: 4

Fecha: 5/11/2013

Hora de inicio de clases: 11:30

Hora de término: 13:00

Momentos de la clase Observaciones

Inicio La profesora se presenta y saluda a los estudiantes.

Menciona las principales normas de conducta para un
optimo desarrollo de la clase y divide al curso en forma
equitativa. Lo anterior se realiza de forma ordenada y los

estudiantes colaboran de manera inmediata.

Da inicio a la clase activando los conocimientos previos

con las siguientes preguntas:
- ¢Qué figuras geométricas ven en ésta imagen?

Un estudiante sale a la pizarra y menciona: “esto €S un

paralelepipedo”, a lo que la profesora pregunta.
- ¢El paralelepipedo es una figura?

Elige a otro estudiante y le realiza la misma pregunta.

Pero con otra imagen.

El estudiante responde: Un cuadrado. La profesora les
explica a los alumnos que es correcto lo que menciona
puesto que una figura geométrica es un “plano”. Explica

la diferencia entre figuras 2D y figuras 3D.




Se presenta la Gltima fotografia, es en ésta imagen dénde

los estudiantes captaron el concepto de figuras 2D y 3D.

La Profesora pregunta: ;Con lo que hemos planteado
anteriormente? ;Cual seria nuestro objetivo de

aprendizaje? Ellos responden: “Figuras 2D y figuras 3D.

La profesora menciona el objetivo de la clase, el que
hace alusion a “ldentificar y describir las caracteristicas
de figuras 2D y 3D”

Desarrollo

La docente comienza a explicar las caracteristicas de una
figura geométrica. Explica lo que es la cara, el vértice y
el lado. Recalca que el lado, s6lo lo posee la figura
geomeétrica y que mas adelante se dira las caracteristicas
de los cuerpos geomeétricos.

Los estudiantes participan de forma constante, ya que la
profesora en primer lugar, les pregunta sus propias
percepciones y después de realizada una definicion por
ellos, se presenta la definicion proyectada en un power
point. Un ejemplo de lo anterior es: La profesora
pregunta: ;qué es el vertice? Los estudiantes levantando
la mano mencionan conceptos aislados, diciendo la
unién, la esquina, los lados, etc. Y después la profesora
presenta que es la union de dos lados. Lo mismo lo
realiza con los 2 conceptos que faltan.

Se realiza ésta misma dinamica con las caracteristicas de
cuerpo geométrico. Los estudiantes captan mucha

atencion entre la diferencia entre lado y arista.

Los estudiantes observan una  figura geométrica
realizada en cartulina, especificamente un paralelepipedo
y escuchan que éste cuerpo geométrico esta formado por
cuadrados y por rectangulos, les indica cuales son sus

aristas y cudles son sus vértices.

Los estudiantes de forma tranquila y colaborativa reciben
redes de cuerpos geométricos, piramide de base

cuadrada, paralelepipedo y cubo.
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Se muestran entretenidos e interesados por armar éstos

cuerpos y seguir las instrucciones de la profesora.

Todos los educandos con sus cuerpos geomeétricos ya
armados, indican cuales son sus aristas, sus vértices y sus
caras. Logran reconocer éstas caracteristicas sin
problemas y sin mayores preguntas a la profesora.
Completan guia de trabajo, de forma silenciosa.

Los estudiantes trabajan de una forma bastante interesada

por la actividad propuesta.

Se realiza la revision de la guia en forma colectiva e
individual, y los estudiantes que estén en lo correcto se

les otorga un premio.

Cierre

Los estudiantes después de la actividad, se muestran
comprometidos por la clase y por aprender. Se muestra
un interés por responden las preguntas realizadas por la

profesora.
Estas preguntas son:

- ¢Qué diferencia existe entre un poligono y un

cuerpo geomeétrico?
- ¢Las figuras geométricas poseen aristas?
- ¢Qué poligono hay en un paralelepipedo?

Los estudiantes de forma contenta terminan la clase,

despidiéndose de manera afectuosa a su profesora.

Indicadores de Logros:

A
B
C
D
N/O

Destacado
Competente
Basico
Insatisfactorio

No observado
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Aspectos de accidn pedagogica

1>
[og)
(@]
w)
<
@)

1. Los alumnos trabajan activamente en las| X

actividades realizadas por el docente.

2. Los alumnos tienen una adecuado | X

comportamiento en el aula.

3. Realizan con una actitud positiva las actividades | X

propuestas por el profesor

4. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | X
con/sin material didactico respecto a la actividad

dada por la docente.

Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran

desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas

o
10
1o
<
O

Copiar/ Restituir

Repetir/ Decir/ Nombrar

Hacer/ Ejecutar

Aplicar

Comparar

Analizar

X| X| X| X| X| X| X| >

Sintetizar

Inferir X

Deducir

Descubrir

Argumentar

Criticar

Reformular

X[ X X| X| X| X

Crear
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PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°2

ANTECEDENTES

GRUPO EXPERIMENTAL

Curso: 5B

Sector: matematica Cantidad de
Alumnos/as:
Asistieron:40
Faltaron: 5

Fecha: 7/11/2013

Hora de inicio de clases: 09:50

Hora de término: 11:20

Momentos de la clase

Observaciones

La profesora saluda al curso, reafirma las normas ensefiadas
la clase anterior, con ayuda de dos estudiantes muestra tres
imagenes que contiene tres tipos de lineas se visualiza que
la mayoria de los estudiantes presentan gran entusiasmo en
la observacion y a la vez en identificacion de las similitudes

y semejanzas entre aquellas lineas presentadas.

Muestran un poco de desconcentracion al momento de que
la docente indica el objetivo de la clase cabe destacar no

una gran mayoria es la que presenta esto.

Desarrollo

La docente les ensefia un ppt donde se observa una gran
participacion y atencién en la observacion de este mismo y
de la explicacién entregada por la docente referente a la
ensefianza y/o explicacion de los nuevos contenidos

explicitos en aquel.

La profesora entrega la guia de refuerzo de contenidos, en
este momento se muestra un leve desorden al momento del
inicio del desarrollo de ésta por lo que la docente vuelve a
nombrar las normas establecidas  anteriormente.
Posteriormente presentan un gran afan por completar esta
de forma correcta, cabe destacar que les llamo la atencion el
item en que debieron completar con palitos de fosforo ya

que tuvieron que usar su imaginacion para buscar la forma




mas adecuada de crear lo que les pedia.

Se les entregan dos mapas uno de las lineas del metro y otro
con la ubicacion de su colegio y se les sefiala que deben con
papel lustre indicar en los mapas las lineas ensefiadas en
esta actividad los estudiantes presentan gran entusiasmo al

trabajar con papel lustre.

Presentan una gran participacion por responder a las
- preguntas con respecto a los nuevos conocimientos y por
Lierre . -~ . : .
salir a participar en a la pizarra interactiva a mostrar lo

aprendido.

Indicadores de Logros:

A Destacado

B Competente
C Bésico

D Insatisfactorio

N/O No observado

Aspectos de accion pedagodgica

1>
|
@)
lw)

N/©

1. Los alumnos trabajan activamente en las | x

actividades realizadas por el docente.

2. Los alumnos tienen una adecuado comportamiento X
en el aula.
3. Realizan con una actitud positiva las actividades X

propuestas por el profesor

4. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | x
con/sin material didactico respecto a la actividad

dada por la docente.
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Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran
desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas A B|C|D|NO
Copiar/ Restituir X
Repetir/ Decir/ Nombrar X

Hacer/ Ejecutar X

Aplicar X

Comparar X

Analizar X

Sintetizar X

Inferir X

Deducir X

Descubrir X

Argumentar X

Criticar X
Reformular X
Crear X
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PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°3

ANTECEDENTES

GRUPO EXPERIMENTAL

Curso: 5 béasico B

Sector: Matemética | Cantidad de

Alumnos/as:

Asistieron: 39
Faltas: 6

Fecha: 12/11/2013

Hora de inicio de clases: 11:30

Hora de término: 13:00

Momentos de la clase

Observaciones

Inicio

Saludan a la profesora, escuchan las instrucciones del dia de

hoy y las normas que se deben cumplir en la clase.

Responden de manera inmediata las siguientes preguntas

para activar los conocimientos previos.

- ¢Cuél es la diferencia entre poligono y cuerpo

geométrico?
- ¢Qué figura posee la piramide?

- ¢Qué son las lineas paralelas, las lineas secantes y las

perpendiculares?

Por medio de una presentacion de power point los estudiantes
responden: En la siguiente imagen. (Qué lineas son
paralelas?, ;qué lineas son perpendiculares? ;Qué lineas son

secantes?

Se comportan de manera entusiasmada por la clase que se
realiza, respetan a la profesora y los turnos para expresar sus
opiniones. En la sala de clases se presenta que muchos
estudiantes levantan la mano para responder, lo que deja
entre ver que éstos integraron de manera Optima los

conceptos presentados en las clases anteriores.




Luego sociabilizan el objetivo de la clase, los alumnos
participan de manera constante en el inicio de la clase. Este
hace referencia a “Identificar conceptos de rectas paralelas,
perpendiculares y secantes en figuras geométricas y el

entorno”

Desarrollo

Con la ayuda de una presentacion en power point, los
estudiantes de forma ordenada, participativa e interesada,
reconocen las lineas anteriormente nombradas en figuras
geométricas. No se presenta mayores complicaciones a la
hora de reconocerlas, solo se dedicO méas tiempo en el
reconocimiento de las rectas secantes en la piramide de base
cuadrada por la prolongacién que se debe hacer en sus rectas.
Este procedimiento de prolongar las lineas se realiz6 con la

ayuda de la pizarra interactiva.

Los estudiantes reciben de manera aleatoria los cuerpos que
realizaron en la primera intervencion, se presentan motivados

por recibir sus propios trabajos realizados en la primera clase.

Adornan sus cuerpos geométricos con plastilina, palos de
helados, lapices de colores, etc. Todo esto para reconocer las

siguientes conceptos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares
- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales

Los alumnos/as se muestran bastante interesados por realizar
la actividad, aunque en algunos momentos presentan
distraccién, pero vuelven al orden tras el recordatorio de las

normas de la sala de clases.

Todos, de una forma entusiasmada, realizan la actividad
consiguiendose distintos materiales para adornar su cuerpo

geomeétrico.




Las caracteristicas que deben reconocer estan bien
incorporado por los estudiantes, esto da cuenta que ya tienen

insertados en ellos el conocimiento.

Cierre

Los estudiantes presentan el trabajo hacia el curso e indican a
que cosa de la vida cotidiana corresponde, ademas
mencionan a sus compafieros los conceptos que fueron
pedidos en la actividad. Si todo esto esta correcto, reciben un

premio.

Todos los estudiantes que salieron a presentar su trabajo,

recibieron premio, es decir, tenian todo correcto.

Posteriormente a aquello los trabajos se ubican adornando

en el lado posterior de la sala.

Los alumnos/as estan contentos por tener en la sala un trabajo
de matematicas que presenta sus conocimientos adquiridos a

lo largo de las intervenciones realizadas.

Indicadores de Logros:

O 0O W >

N/O

Destacado
Competente
Bésico
Insatisfactorio

No observado

Aspectos de accion pedagodgica

1>
los)
(@}
I©

N/©

1. Los alumnos trabajan activamente en las | X
actividades realizadas por el docente.

2. Los alumnos tienen una adecuado | X
comportamiento en el aula.

3. Realizan con una actitud positiva las actividades | X
propuestas por el profesor

4. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | X

con/sin material didactico respecto a la actividad

dada por la docente.
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Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran
desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas

1>
|
(@)
|w)
z
@)

Copiar/ Restituir

Repetir/ Decir/ Nombrar

Hacer/ Ejecutar

Aplicar

Comparar

Analizar

Sintetizar

Inferir

Deducir

Descubrir

Argumentar

Criticar

Reformular

X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Crear
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PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°1

ANTECEDENTES

GRUPO CONTROL

Curso: 52A

Sector: matematica Cantidad de
Alumnos/as:
Asistieron:40
Faltaron: 5

Fecha: 5/11/2013

Hora de inicio de clases: 14:00

Hora de término: 15:30

Momentos de la clase

Observaciones

La profesora se presenta y saluda a los estudiantes y les
indica las principales normas de conducta para un 6ptimo
desarrollo de la clase. Los alumnos se muestran
entusiasmados a responder las preguntas dadas por la
docente para activar los conocimientos previos con
respecto a lo visto el pre test realizado anteriormente por
ellos.

Posteriormente se visualiza una gran atencién en la
observacion y explicacion tanto del ppt como del
contenido explicito en este (caracteristicas de figuras 2D y

cuerpos 3D).

La docente da a conocer el objetivo de la clase del cual los

alumnos muestran un gran interés por éste

Desarrollo

Los estudiantes muestran una gran participacion y
atencion a la hora de reconocer y aprender conocimientos
nuevos, estableciendo las caracteristicas o preguntado

sobre el contenido.

Al momento de entregarles la guia y explicarles su
objetivo ellos muestran gran entusiasmo por realizar la

guia y aprender detalladamente los conocimientos

IUI




ensefiados

Cierre

retroalimentar su conocimiento.

a la vez repasar los contenidos ensefiados.

La docente los invita a jugar a un bingo geométrico donde
muestran un gran afan por participar y poder ganar en él y

Presentan una gran participacion al contestar preguntas

referente a la lo ensefiado es decir a preguntas que buscan

Indicadores de Logros:

A Destacado
B Competente
C Basico
D Insatisfactorio
N/O  No observado
Aspectos de accidn pedagogica A |B |C |D |NO
5. Los alumnos trabajan activamente en las | X
actividades realizadas por el docente.
6. Los alumnos tienen una adecuado X
comportamiento en el aula.
7. Realizan con una actitud positiva las actividades | x
propuestas por el profesor
8. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | X

con/sin material didactico respecto a la actividad

dada por la docente.

Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran

desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas A|B|C|D|NO
Copiar/ Restituir X
Repetir/ Decir/ Nombrar X
Hacer/ Ejecutar X
Aplicar 102 X




Comparar

Analizar

Sintetizar

Inferir

Deducir

Descubrir

Argumentar

Criticar

Reformular

Crear

X| X| X| X
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PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°2

ANTECEDENTES

GRUPO CONTROL

Curso: 52A

Sector: matematica Cantidad de
Alumnos/as:
Asistieron:43

Faltaron: 2

Fecha: 7/11/2013

Hora de inicio de clases:

08:00

Hora de término: 9:30

Momentos de la clase

Observaciones

La profesora los saluda y les indica mediante preguntas
algunas ideas de lo que se va a tratar la clase para sustentar
esto muestra un ppt los alumnos/as se muestran interesados
en observar el contenido que este proporciona y se ven
interesados en indicar las similitudes y semejanzas entre las

lineas observadas en el ppt.

Se evidencia una atencién por conocer el objetivo de la clase.

Desarrollo

Los estudiantes se muestran atentos a la observacion del ppt 'y
a la explicacion y ensefianza de la docente en cuanto a los
nuevos conocimientos (paralélalas, perpendiculares y

secantes).

La docente les entrega una guia de la cual muestran ganas de
querer realizarla de forma completa y bien realizada, la cual

les permitira reforzar los contenidos vistos durante la clase.

Se le entregan dos mapas uno del metro y otro con la
ubicacion del colegio en los cuales deben destacar con lapices
de colores todo los tipos de lineas que encuentren segun lo
ensefiado se ve que los alumnos manifiestan gran interés por
realizar la actividad con los mapas cabe destacar que mas
atencion genera el mapa perteneciente a la ubicacion de su

establecimiento escolar.
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Cierre

Muestran gran participacion y entusiasmo por responder
preguntas respecto a los nuevos conocimientos y de igual
forma por pasar a la pizarra a marcar en los mapas ya
entregados las lineas encontradas para asi establecer si lo que

aprendieron esta correcto.

Indicadores de Logros:

A
B
C
D

Destacado
Competente
Bésico
Insatisfactorio

N/O No observado

Aspectos de accion pedagodgica

1>
log)
(@)
|wj

N/©

1. Los alumnos trabajan activamente en las | x

actividades realizadas por el docente.

3. Los alumnos tienen una adecuado comportamiento

en el aula.

4. Realizan con una actitud positiva las actividades | x

propuestas por el profesor

5. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | X

con/sin material didactico respecto a la actividad

dada por la docente.

Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran

desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas A|B|C|D|NO
Copiar/ Restituir X
Repetir/ Decir/ Nombrar X

Hacer/ Ejecutar X

Aplicar X

Comparar X

Analizar X

Sintetizar X




Inferir

Deducir

Descubrir

Argumentar

Criticar

Reformular

Crear
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PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES N°3

GRUPO CONTROL
ANTECEDENTES
Curso: 5 basico A Sector: Matematica | Cantidad de
Alumnos/as:
Asistieron: 41
Faltas: 4

Fecha: 12/11/2013

Hora de inicio de clases: 11:30

Hora de término: 13:00

Momentos de la | Observaciones
clase
Inicio Saludan a la profesora, escuchan las instrucciones del dia de

hoy y las normas que se deben cumplir en la clase

Responden de manera inmediata las siguientes preguntas

para activar los conocimientos previos.

- ¢Cuél es la diferencia entre poligono y cuerpo

geométrico?
- ¢Qué figura posee la piramide?

- ¢Qué son las lineas paralelas, las lineas secantes y las

perpendiculares?

Los estudiantes responden con mucha ayuda, las preguntas
sefialadas, se les otorga demasiadas pistas para que estos

logren dar con el objetivo.

Luego sociabilizan el objetivo de la clase, los alumnos/as
prestan atencion. Este objetivo hace referencia a “Identificar
conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes en

figuras geométricas y el entorno”




Desarrollo

Después de activar los conocimientos previos los y con la
ayuda de una presentacion en power point, los estudiantes de
forma ordenada, participativa e interesada, reconocen las

lineas anteriormente nombradas en figuras geométricas.

El recordatorio realizado en primera instancia otorgé una
ayuda para que los estudiantes respondieran las siguientes

preguntas.

Luego, en conjunto con una presentacion en power point se
presentan las lineas nombradas anteriormente en cuerpos
geométricos. Se presenta un grado de complicaciéon al
reconocerlas y sobre todo en la prolongacion de las lineas
secas en el cuerpo geomeétrico, piramide de base cuadrada. Se
realizaron distintos ejercicios de prolongacion en la pizarra

interactiva.

Los estudiantes reciben de manera aleatoria ldminas de
ilustraciones de cuerpos (cubo, paralelepipedo, piramide),
adornan con plastilina, palos de helados, lapices de colores,
etc. Todo esto para reconocer las siguientes conceptos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares
- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales

Los estudiantes al no tener poseer el cuerpo geométrico en 3D
se les hace mas complicado reconocer y marcar los conceptos
requeridos, acuden a la profesora para responder dudas, por
esto mismo se comportan de manera inquieta ya que existen
bastantes interrogantes acerca de las aristas que corresponde
marcar. Aunque existe una parte de los estudiantes que
trabajan tranquilos y saben perfectamente las caracteristicas

que tienen que identificar.

Cierre

Los estudiantes presentan el trabajo hacia el curso e indican a
que cosa de la vida cotidiana corresponde, ademas mencionan

a sus compaferos los conceptos que fueron pedidos en la




actividad. Si todo esto esta correcto, reciben un premio.

Los estudiantes que salen a presentar su trabajo, no todos
reciben premio porque no poseian todo correcto. Soélo

algunos lograron el objetivo de la actividad en su totalidad.

La profesora les ayudo a identificar lo que habian marcado

en lamina y existio confusion.

Posteriormente a aquello, los estudiantes escuchan bastante
atentos sobre las lineas paralelas, las lineas perpendiculares y
secantes en los cuerpos geométricos para que los estudiantes

finalmente logren comprender estos conceptos.

Posteriormente a aquello los trabajos se ubican adornando

en el lado posterior de la sala.

La profesora hace un resumen de la clase anterior y realiza
preguntas referidas a las lineas estudiadas y los estudiantes

responden finalmente de forma correcta.

Indicadores de Logros:

o 0O W >

N/O

Destacado
Competente
Basico
Insatisfactorio

No observado

Aspectos de accién pedagogica A |B |[C |D |NO
1. Los alumnos trabajan activamente en las X
actividades realizadas por el docente.
2. Los alumnos tienen una adecuado X
comportamiento en el aula.
3. Realizan con una actitud positiva las actividades | X
propuestas por el profesor
4. Los alumnos y alumnas trabajan adecuadamente | X
con/sin material didactico respecto a la actividad
dada por la docente. 109




Las actividades y/o tareas propuestas por los docentes a sus alumnos logran
desarrollar habilidades tales como:

Habilidades Cognitivas A B |C|D|NO
Copiar/ Restituir X
Repetir/ Decir/ Nombrar X
Hacer/ Ejecutar X
Aplicar X
Comparar X
Analizar X
Sintetizar X
Inferir X
Deducir X
Descubrir X
Argumentar X
Criticar X
Reformular X
Crear X
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4.2 Analisis de Datos entregados por las Pautas de Observacion.

Las intervenciones que fueron realizadas en el colegio Santa Isabel de Hungria, bajo
nuestra propia percepcion, fueron exitosas, pues a pesar de no conocer a los
estudiantes en los dias anteriores, logramos realizar las clases de manera 6ptima. Los
estudiantes participaron de manera adecuada y no existieron inconvenientes. No se
presentd ningln contratiempo ya que hubo participacion tanto de los estudiantes

como de la docente a cargo de los cursos intervenidos.

Cabe destacar de igual forma que el establecimiento no presentd ningun obstaculo
para poder realizar estas clases; en cambio, nos ayudd principalmente facilitindonos

el material necesario para estas.

En cuanto a las clases con material concreto, se puede vislumbrar que se logra el
objetivo de manera mas rapida y 6ptima, ya que capta la atencién de los estudiantes.
Ademas, nos dimos cuenta que los alumnos se sienten participes de su proceso de
aprendizaje; esto se nota cuando manipulan el material concreto. Este aprendizaje que
se realiza es mucho maés significativo, ya que se puede observar en ellos una mayor
motivacion por querer aprender conocimientos o contenidos nuevos. Ademas, los
estudiantes lograban responder de forma inmediata a las preguntas realizadas por la

profesora a medida que se desarrollaba la clase.

A lo anterior se puede agregar que con el método de utilizacién de material concreto
existieron mas instancias de cuestionamientos por parte de los estudiantes, pues éstos
cumplieron un rol mas activo en la integracion del aprendizaje.

Respecto a las clases sin material concreto, si bien fueron efectivas, no lograron un
entusiasmo significativo en los estudiantes, ya que si bien tenian una motivacién por
aprender, el método con el material concreto resulté ser mucho més atractivo y
significativo para ellos. Los educandos que no tuvieron la oportunidad de manipular
el material concreto, se les hizo mas dificultoso el momento de tener que responder a
las preguntas realizadas por la profesora, asi que la docente tuvo que mediar méas para

alcanzar una respuesta correcta por parte de ellos.
Ademas, podemos destacar que el factor comportamiento influye de gran forma en la

realizacion integral de las clases, es por esto que la forma en como el docente logre

manipular este factor es de suma importancia.
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Finalmente, la utilizacion del material concreto proporciona una gran ayuda, no tan
solo a los estudiantes sino también a los profesores que les otorga un apoyo

significativo en la realizacion de sus clases.

4.2 Analisis de datos entregados por la entrevista al docente.

En cuanto a la entrevista realizada a la profesora de Matematica del establecimiento
Santa Isabel de Hungria, Aida Virginia Muza Fernandez, se pueden desprender
muchas cosas. Primeramente, que entre ambos cursos existe gran diferencia entre el
comportamiento y las calificaciones que obtienen los integrantes de cada uno de los
curso, debido a los diferentes intereses particulares que tienen cada uno de los
estudiantes; por otro lado, nos dio indicios de cual sera el curso que obtenga menores
resultados en la aplicacion del Pre Test y como es el comportamiento de dichos

estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de las Matematica.

Sin duda, la docente nos dejé de manifiesto que la utilizacion de material concreto
durante la ejecucién de sus clases es algo fundamental y frecuente, ya que desde su
perspectiva los estudiantes visualizan, manipulan y tienen una participacion activa y
concreta durante su proceso de ensefianza-aprendizaje. Lo que ella destaca es
fundamental, debido a que la participacidn por parte de los estudiantes en las clases
denota que estan comprendiendo los contenidos y desarrollando las habilidades que
quiere lograr el objetivo propuesto para las clases; ademas, que los estudiantes
participen de forma activa -segun la apreciacion de la profesora-les permite realizar
preguntas durante la ejecucion de la clase, favoreciendo una mejor comprension de
los contenidos no so6lo por el estudiante que pregunta sino que para todos y cada uno
de los estudiantes que quizas tienen el mismo cuestionamiento ante los contenidos

que se tratan durante la clase.

4.3 Estadisticas de las puntuaciones totales obtenidas en el Pre Test.

Las caracteristicas generales del test se analizaron con la prueba estadistica alpha de
Cronbach (o), que entrega el indice de confiabilidad del test. Este indice es un
indicador de la consistencia interna del test (Thissen, 1990) y refleja el grado en el
que concuerdan los items que constituyen la prueba; asi, valores de o sobre 0.65 son
indicadores de una alta consistencia entre los items y la prueba. En el caso del Pre
Test se obtuvo un valor de 0.78, en el cual el procedimiento se observa en la tabla

siguiente.
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Tabla: Coeficiente Alpha de Cronbach por items que componen el Pre Test aplicado a
los alumnos del 5to. afio bésico.

Cronbach Coefficient Alpha

Variables Alpha

Raw 0.778963

Cronbach Coefficient Alpha
ITEMS ALPHA
11 0.783842
12 0.758989
13 0.761886
14 0.771431
15 0.756685
16 0.772778
17 0.757872
18 0.753755
19 0.762878
110 0.762095
111 0.772385
112 0.751559
113 0.752565
114 0.776448
115 0.782441
116 0.793540

Ademas, como se observa en la tabla anterior, todos los items obtienen una
confiabilidad superior a 0,75, indicando que cada uno de los items guarda relacion

con el objetivo o propésito de la prueba.
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4.4 Analisis de datos Pre Test Sto“A”.

La informacioén que se recabd de los alumnos que pertenecen al 5to “A” es que el

curso esta compuesto de 45 alumnos, pero contestaron el test 39 de ellos.

Una vez aplicada la prueba, se procede a revisarla con un criterio Unico por parte de
los investigadores. Posteriormente, se ingresan los codigos por preguntas en una base

de datos con la finalidad de ser analizadas estadisticamente.

Este andlisis estadistico contempl6 un criterio de evaluacion de 1, 2 y 3 -por lograr,
medianamente logrado y logrado, respectivamente-. Tedricamente, el puntaje maximo
que logra un alumno es de 48 puntos y un minimo 16 puntos. Estos puntajes totales

serén transformados a la escala de logro (1, 2 y 3).

Lo fundamental al realizar este analisis es establecer si las preguntas que componen el
test otorgan garantias basicas acerca de la capacidad para evaluar en forma
consistente a los alumnos y alumnas que participaron en el estudio.

Puntuacion promedio del Pre Test

Para formarse una idea de la dificultad global del test, se calculd los estadisticos

descriptivos de promedio, desviacién estandar, maximo y minimo.

Tabla N°3: Estadisticos descriptivos del Pre Test aplicado a 5to “A”

n Mean SD Minimo | Maximo % Logro

39 29.00 3,1 18.00 41.00 60

La informacion que entrega la tabla indica que la prueba tuvo una dificultad media

para el 5to “A”.

Un analisis por preguntas mostrara cuéles son las debilidades que presentan los
alumnos en el objetivo de aprendizaje en estudio: “Describir y dar ejemplos de aristas
y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se intersectan,

que son perpendiculares ”’(Programas de estudio 5° Basico Matematica, 2013, p.90).
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En el Pre Test, se identifica que las grandes debilidades se encuentran en los items 1,
11, 14 y 15, obteniendo los puntajes méas bajos.

Los items explicitados como los méas débiles se asociana la habilidades de:

e ARGUMENTARY COMUNICAR

Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos.

e RESOLVER PROBLEMAS

Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema matematico.

e REPRESENTAR
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion

matematica.

También cabe destacar aquellos items que la mayoria de los alumnos contestaron de

forma correcta son: 6, 7 y 9, que corresponden a la siguiente habilidad:

e MODELAR
Identificando patrones o regularidades.

4.5 Analisis de datos Pre Test 5to“B”.

La informacion recabada es que los alumnos que pertenecen al 5to “B”, es que el

curso esta compuesto de 45 alumnos, pero contestaron el test 42 estudiantes.

Una vez aplicada la prueba, se procede a revisarlas con un criterio Gnico por parte de
las investigadoras. Posteriormente, se ingresan los codigos por preguntas en una base

de datos con la finalidad de ser analizadas estadisticamente.

Este andlisis contemplé un criterio de evaluacion de 1, 2 y 3 -por lograr,
medianamente logrado y logrado-, respectivamente-. Tedricamente, el puntaje
méaximo que logra un alumno es de 48 puntos y un minimo 16 puntos. Estos puntajes

totales serén transformados a la escala de logro (1, 2 y 3).
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Lo fundamental al realizar este analisis es establecer si las preguntas que componen el
test otorgan garantias béasicas acerca de la capacidad para evaluar en forma

consistente a los alumnos y alumnas que participaron en el estudio.

Puntuacion promedio del Pre Test

Para formarse una idea de la dificultad global del test, se calculd los estadisticos

descriptivos de promedio, desviacion estandar, maximo y minimo.

Tabla: Estadisticos descriptivos del Pre Test aplicado a Sto “B”

n Mean SD Minimo | Maximo % Logro

42 29.02 3,29 21.00 36.00 60

La informacion que entrega la tabla indica que la prueba tuvo una dificultad media

para el 5to “B”.

Un analisis por preguntas mostrard cuales son las debilidades que presentan los
alumnos en el objetivo de aprendizaje en estudio: “Describir y dar ejemplos de aristas
y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se intersectan,
que son perpendiculares” (Programas de estudio 5° Basico Matematica, 2013, p.90).
En el Pre Test, se identifica que las grandes debilidades se encuentran en los items 1,
4,10, 11,12,14 y 15.Estos se asocian a la habilidades de:

e ARGUMENTAR Y COMUNICAR

Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos.

e RESOLVER PROBLEMAS

Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema matematico.
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e REPRESENTAR
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matematica.
También cabe destacar aquellos items que la mayoria de los alumnos contestaron de

forma correcta son: 6, 7 y 9, que corresponden a las siguientes habilidades:

e MODELAR
Identificando patrones o regularidades.

En la siguiente tabla se entrega informacion por item para tener una visualizacion de
los datos analizados. Los valores que aparecen destacados son los que presentan
mayor y menos porcentaje de logro.
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4.5 Tabla de Comparacion Resultados Pruebas Pre Test aplicada a 5°A 'y 5°B.

matematicos

n° de caras).

50A 5°B
TAXONOMIA
i S POR MED. MED.
iTEM HABILIDAD DESEMPERNO LOGRADO | PORLOGRAR LOGRADO
DE BLOOM LOGRAR LOGRADO LOGRADO
1. Nombra cada poligono segin el
o de Iad Petd J ARGUMENTAR Y Nombran
numero ae laaos. R
COMUNICAR figuras 2D y 3D
: segUn criterios
Comunicar de g criterto Conacer 031 e . 100,00 . .
= - manera escrita de clasificacion
razonamientos (n° de lados y/o
matematicos. n° de caras).
2. Escribe los nombres de estos
. ARGUMENTAR Y Nombran
CUerpos geometricos. -
COMUNICAR figuras 2D y 3D
; segun criterios
Comunicar de de clasificacis Conocer 15.38 53.85 30.77 35.71 30.95 33.33
‘& 'Q D manera escrita € clasihicacion
5 } o razonamientos (n° de lados y/o
0.




5°A 5°B
TAXONOMIA MED.
iTEM HABILIDAD DESEMPERO POR MED. LOGRADO | PORLOGRAR LOGRADO
DE BLOOM LOGRAR LOGRADO LOGRADO
3. Marca con una X los poligonos. ARGUMENTAR Y
Reconocen e
COMUNICAR o
: . identifican
N M S Comunicar de o
VL \ ) : caracteristicas Conocer 43.59 33.33 23.08 50.00 21.43 28.57
S — manera escrita )
) de figuras 2D y
N razonamientos
. ), N 3D,
matematicos
4. Nombra los elementos que se Nombran e
sefialan. ARGUMENTAR Y identifican
COMUNICAR aristas, vértices
) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i/ o | caras en
— manera escrita figuras3Dy | conocer | 5385 43.59 2.56 7857 16.67 4.76
razonamientos lados, vértices y
matematicos. angulos en
figuras 2D en
medios
impresos.
5. Ubica los siguientes términos en la | ARGUMENTAR Y Identifican Conocer 17.95 15.38 66.67 11.90 7.14 80.95




5°A 5°B
TAXONOMIA
i S POR MED. MED.
ITEM HABILIDAD DESEMPENO LOGRADO | POR LOGRAR LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
pirdmide uniéndolos con lineas. COMUNICAR aristas, vértices
jm------- 1 Comunicar de y caras en
1 - g
TS , Caras manera escrita figuras 3D y
, Dbase ! L ' razonamientos lados, vértices
bommmmo- matematicos. en medios
impresos.
== ====== L
| Vértices | 1 Aristas 1
- 1 TTTTTTTT T
6. Marca con una X las figuras
o MODELAR Reconocen e
planas que coinciden con alguna B identifican
de las caras del prisma. Identificando -
; caracteristicas
patrones o )
. de figuras 2D y 12.82 12.82 74.36 14.29 21.43 64.29
<:> <:> A D D regularidades 3D Comprender

7. Escribe junto a cada red recortable la

letra de la figura que le corresponde.

MODELAR

Identificando

Reconocen e

identifican




5°A 5°B
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPERO POR MED. LOGRADO | PORLOGRAR ' LOGRADO
OE BLOOM LOGRAR LOGRADO LOGRADO
. ) ﬁ W @ patrones o caracteristicas Analisis 17.95 7.69 74.36 2.38 11.90 85.71
ﬁ @ regularidades de figuras 2D y
3D.
-
0o & == Ss
O L]

8. Cuentay completa. ARGUMENTAR Y Reconocen e

— — COMUNICAR identifican
@ s ﬁ s Comunicar de caracteristicas

] manera escrita de figuras 2D y Conocer 48.72 25.64 25.64 52.38 21.43 26.19

razonamientos 3D.

matematicos.




5°A 5°B
TAXONOMIA
i S POR MED. MED.
ITEM HABILIDAD DESEMPENO LOGRADO | POR LOGRAR LOGRADO
DE BLOOM LOGRAR LOGRADO LOGRADO
9. Clasifica las siguientes lineas en

. REPRESENTAR i

paralelas (Pa) y perpendiculares U Muestran lineas
sar
(Pe). ) paralelas,
representaciones y )
) perpendiculares,
estrategias para )
. ademas de Comprender | 1538 5.13 79.49 9.52 7.14 83.33
comprender mejor la | )
) » intersecciones
// ‘ ‘ informacion
. entre ellas.
matematica

10. Pinta segun las instrucciones: REPRESENTAR Identifican
Usar aristas paralelas,
) representacionesy | perpendiculares

Dos lineas paralelas
entre si. estrategias para e intersecciones | Comprender | 3846 25.64 35.90 40.48 21.43 38.10

Dos lineas

perpendiculares entre si.

comprender mejor
informacion

matematica

entre ellas en

figuras 2D.
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5°A 5°B8
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPENO POR MED. '
LOGRADO POR LOGRAR LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
Dibujan en
B figuras 2D,
paralelas o
perpendiculares.
Dos lineas
perpendiculares entre si.
11. En cada uno de las imagenes se ha sefialado | REPRESENTAR L
con una flecha una parte de ella, indica con una Usar Identifican caras
flecha verde otra parte paralela a ella y con una . paralelas,
- ; : - representaciones y
flech | | L .
echa roja una perpendicular si es que la tiene - perpendiculares
estrategias para . .
e Intersecciones
Comprender mejor Comprender 79.49 17.95 2.56 90.48 7.14 2.38
) » entre ellas en
e informacion )
— - figuras 3D del
= matematica.
J entorno.
12. En estos objetos indica con una flecha aquellas | REPRESENTAR Identifican Comprender 69.23 17.95 12.82 95.24 4,76 0
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Lineas paralelas

plano.

5°A 5°B
TAXONOMIA MED
0 Q POR MED. :
iTEM HABILIDAD DESEMPERNO LOGRADO | PORLOGRAR LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
lineas o partes que se intersecten, pero no Usar aristas y caras
formen éngulos rectos, es decir sean no .
_ representaciones y paralelas,
perpendiculares.
estrategias para perpendiculares
comprender mejor | e intersecciones
informacion entre ellas en
” matematica. figuras 3D del
“ entorno.
13.Une cada termino a su definicion: MODELAR Reconocen e
Identificando identifican
Vértice Son aquellas que se extienden
indefinidamente sin tocarse. patrones o caracteristicas y
Linea regularidades. definiciones
Se cortan.en un solo relacionadas con | Comprender | 5897 23.08 17.95 42.86 42.86 14.29
punto formando cuatro .
angulos rectos. flguras 2D y 3D.
Caras basales.
Sirven para apoyar
el cuerpo en el




Menciona:

a)Cuatropuntos { 3 {} {} {1

esenciales
de un problema

matemaético

Intersecciones

entre ellas.

5°A 5°B
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPERO POR MED. LOGRADO | PORLOGRAR ' LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
Al’iStaS Linea recta a lo largo de
R la cual se encuentran
dos caras de un cuerpo
geométrico.
Rectas
Un punto donde dOS o]
mds lineas S€
14.- En el siguiente Plano se han dibujado diversos Muestran lineas
elementos que debes identificar RESOLVER
PROBLEMAS paralelas,
Reconocer e perpendiculares,
identificar los datos ademas de Aplicacion | 94.87 5.13 0 100.00 0 0




5°A 5°B
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPERO POR MED. '
LOGRADO POR LOGRAR LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
b) Cuatro rectas
d) Cinco segmentos
e) Rectas paralelas:
f) rectas perpendiculares:
16. Completa el siguiente cuadro: Describen las
caras y aristas
= Semejanzas RESOLVER de figuras 3D,
eme 2
gtols PROBLEMAS usando términos
e la
figura | ——— Reconocer e Como paralelas,
Caras identificar los datos | perpendiculares, Aplicar 100.00 0 0 100.00 0 0
esenciales intersecciones.
Vértic .
e de un problema » Describen
matematico lados de figuras
Avrista
so 2D, usando
bordes .
. términos como
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5oA 5B
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPERO POR MED. LOGRADO | PORLOGRAR ' LOGRADO
bEBLOOM | LOGRAR LOGRADO LOGRADO
aralelas,

Diferencias P
tEIet;jnen . perpendiculares,
0S de

| . -

L__a J intersecciones.
igura —
Caras
Vértice
Avristas

(=)

bordes.
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5°A 5°B
TAXONOMIA MED
iTEM HABILIDAD DESEMPENO POR MED. '
LOGRADO POR LOGRAR LOGRADO
LOGRAR LOGRADO LOGRADO
DE BLOOM
16. A partir del cuerpo geométrico entregado,
reconoce lo siguiente:
g) Pintando de color rojo sus aristas.
Nombran e
h)  Pintando de color verde sus vértices. MODELAR . .
dentificand identifican
entificando
i)  Pintando de color amarillo sus caras. comprender 30.77 25.64 43.59 14.29 7.14 78.57

patrones o
regularidades

aristas, vértices
y caras en

figuras 3D




4.6 Analisis comparativo de gréaficos segin niveles de logro de los items de
Prueba Pre Test a Sto “A” y S5to “B”.

ltem 1

100,00

80,00

60,00
H5°A

40,00 .

20,00
0,00

0,00
POR LOGRAR MEDIANAMENTE LOGRADO LOGRADO

El item 1 busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y COMUNICAR -
Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-. Un 100% de los alumnos
del 5°to afno “B” se encuentra en el nivel “por lograr” y un 92,31% de los alumnos del
5to “A” se encuentran en el mismo nivel. Ademas, un 7,69% del 5to “A” se encuentra

en el nivel “medianamente logrado”.

Item 2
100,00
80,00
60,00 33,85 H5A
40,00 30,77 33,33
H5°B
20,00

0,00

En el item 2, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR -Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-, un
35,71% de los alumnos del 5to afio “B” se encuentra en el nivel “por lograr” y un
15,38% de los alumnos del 5to “A” se encuentran en el mismo nivel. Otro indice es
que un 53,85% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un
30,95% del S5to “B” en este mismo nivel. Finalmente, un 33,33% del S5to “B” se

encuentra en el nivel “logrado” junto con un 30,77% del 5to afio “A”.
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Item 3

100,00
80,00

50,00
60,00 43,59 ” BSA
40,00

33,33 2857
21,43 23,08 ’ H5°B
20,00

0,00

En el item 4, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR -Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-. Un 50%
de los alumnos del 5to afio “B” se encuentra en el nivel “por lograr” y un 43,59% de
los alumnos del 5to “A” se encuentran en el mismo nivel; ademas, el 33,33% del 5to
“A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 21,43% del 5to “B” en
este nivel. Finalmente, un 28,57% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado”

junto con el 23,08% de los alumnos del 5to “A”.

ltem 4

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

78,57

43,59 H5°A

H5°B

256 476

En el item 4, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR -Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-. Un
78,57% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr” al igual que
un 53,85% de los alumnos del 5to “A” se encuentran en el mismo nivel. También, un
43,59% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 16,67%
del 5to “B” esta inserto en este nivel. Finalmente, un4,76% del 5to “B” se encuentra

en el nivel “logrado” junto con el 5to “A” con un 2,56%.
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ltem5

100,00 80,95
30,00
60,00 B5A
40,00
H5B

20,00
0,00

En el item 5, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR -Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-. Un
78,57% de los alumnos del 5to*“B”’se encuentra en el nivel “por lograr”, al igual que
un 53,85% de los alumnos del 5to “A”. Por otro lado, un 43,59% del 5to “A” se
encuentra en el nivel “medianamente logrado” junto con un 16,67% del Sto “B”.
Finalmente, un 4,76% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado” junto con un

2,56% del 5to “A”.

ltem 6

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

B5A

W58

En el item 6, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR -
Identificando patrones o regularidades-.Un 14,29% de los alumnos del S5to “B” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un 12,82% de los alumnos del 5to “A”.
Ademés, otro 12,82% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y
un 21,43% del 5to “B” en este mismo nivel. Finalmente, un 64,29% del 5to “B” se

encuentra en el nivel “logrado” junto con un 74,36% del 5to “A”.
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100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

ltem 7

85,71

H5°A

17,95

H5°B

-
1

En el item 7, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR -

Identificando patrones o regularidades-.Un 2,38% de los alumnos del 5to “B” se

encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un 17,95% de los alumnos del 5to “A”.

Ademas, otro 7,69% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y

un 11,90% del 5to “B” en este mismo nivel. Finalmente, un 85,71% del 5to “B” se

encuentra en el nivel “logrado” junto con un 74,36% del 5to “A”.

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

ltem 8

48,72 22,38

H5°A

H5°B

En el item 8, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un
52,38% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un
48,72% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 52,64% del 5to “A” se encuentra
en el nivel “medianamente logrado” y un 21,43% del 5to “B” en este mismo nivel.

Finalmente, un 26,19% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado” junto con un

74,36% del 5to “A”.
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ltem9

100,00 7529 8333
80,00
60,00 .
40,00 o
20,00 9,52

0,00

En el item 9, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacién
matematica-.Un 9,52% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un15,38% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 5,18% del 5to
“A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 7,14% del 5to “B” en este
mismo nivel. Finalmente, un 83,33% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado”

junto con un 79,49% del 5to “A”.

ltem 10

100,00

80,00

60,00
H5°A
3500 38,10

40,00 .
! %]
2564 ;) 4 5°B

20,00

0,00

En el item 10, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones y estrategias para comprender mejor la informacion
matematica-.Un 40,48% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un38,46% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 25,64% del
5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 21,43% del 5to “B” en
este mismo nivel. Finalmente, un 38,10% del 5to “B” se encuentra en el nivel

“logrado” junto con un 35,90% del 5to “A”.
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ltem11

100,00 90,48

80,00

60,00
H5°A

40,00
58

20,00 256 2,38

0,00

En el item 11, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matematica-.Un 90,48% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un79,49% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 17,95% del
5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 7,14% del 5to “B” en
este mismo nivel. Finalmente, un 2,38% del 5to “B” se encuentra en el nivel

“logrado” junto con un 2,56% del 5to “A”.

ltem 12

95,24

100,00

80,00

60,00
H5°A

40,00
W58

20,00

0,00

En el item 12, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacién
matematica-.Un 95,24% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un69,23% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 17,95% del
5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 4,76% del 5to “B” en
este mismo nivel. Finalmente, un 0% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado”

junto con un 12,82% del 5to “A”.
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ltem 13

100,00

30,00

58,97

60,00
H5°A

40,00
H5B

20,00

0,00

En el item 13, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR -
Identificando patrones o regularidades-.Un 42,86% de los alumnos del 5to “B” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un58,97% de los alumnos del 5to “A”.
Ademas, otro 23,08% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y
un 42,86% del 5to “B” en este mismo nivel. Finalmente, un 14,29% del 5to “B” se

encuentra en el nivel “logrado” junto con un 17,95% del 5to “A”.

ltem 14

94,87 100,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

H5°A

513 g0 0-00—0-00 B5

En el item 14, que por habilidad busca que los alumnos logren RESOLVER
PROBLEMAS-Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema
matematico-.Un 100% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un94,87% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 5,13% del 5to
“A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 0% del 5to “B” en este
mismo nivel. Finalmente, un 0% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado” junto

con un 0% del 5to “A”.
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Item 15

100,00 100,00

100,00

80,00

60,00

H5°A

40,00
' H5°B

20,00
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

1 2 3

En el item 15, que por habilidad busca que los alumnos logren RESOLVER
PROBLEMAS-Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema
matematico-.Un 100% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un100% de los alumnos del 5to “A”. Ademas, otro 0% del 5to “A”
se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y un 0% del 5to “B” en este mismo
nivel. Finalmente, un 0% del 5to “B” se encuentra en el nivel “logrado” junto con un

0% del 5to “A”.

Iltem 16

100,00

78,57

80,00

60,00
H5°A

40,00 H5°B

20,00

0,00

En el item 16, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR -
Identificando patrones o regularidades-.Un 14,29% de los alumnos del 5to “B” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un 30, 77% de los alumnos del 5to “A”.
Ademas, otro 25,64% del 5to “A” se encuentra en el nivel “medianamente logrado” y
un 7,14% del 5to “B” en este mismo nivel. Finalmente, un 78,57% del 5to “B” se

encuentra en el nivel “logrado” junto con un 43,59% del 5to “A”.
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4.7 Eleccion del grupo control y grupo experimental

Siguiendo las bases de nuestra investigacion, la eleccion del grupo control y
experimental se hizo de acuerdo a los resultados cuantitativos que se obtuvieron en el
Pre Test, lo cual nos indica que el curso 5to “B” es el elegido como experimental,
aplicando la utilizacion de material concreto en las intervenciones de aula
previamente planificadas, a diferencia del 5to “A” que trabajara los mismos objetivos

de clases en las intervenciones pero sin la utilizacion de material concreto.

Cabe destacar que la diferencia de medias de los dos cursos no fue significativa y
debido a aquello se reviso los niveles de logro, destacandose una leve diferencia que

favorece al 5to “A”.

Debido a lo anterior se reviso la desviacion estandar, la que indica que presenta una
mayor desviacion el 5to “B”, esto quiere decir que en este curso existe una alta

dispersion en los datos, por lo que se determiné elegirlo como grupo experimental.

A continuacion, se presenta una tabla resumen por curso la cual indica el promedio

por nivel de logro, segun las habilidades que presentan los items.

Curso: 5°A
N° de Item Habilidad Niveles de Logro
Por lograr | Medianamente Logrado
Logrado
1,2,3,4,5, Argumentar- 45.3% 29.9% 24.78%
comunicar
6,7,13,16 Modelar 30.12% 17.3075% 52.565%
9,10,11,12 Representar 50.64% 19.167% 32.69%
14.15 Resolver 97.435% 2.565% 0%
problemas
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Curso: 5°B

N° de Item Habilidad Niveles de Logro
Por lograr | Medianamente Logrado
Logrado
1,2,3,4,5, Argumentar- 56.76% 16.27% 28.96%
comunicar
6,7,13,16 Modelar 18.455% 20.8325% 60.965%
9,10,11,12 Representar 58.93% 10.1175% 30.95%
14.15 Resolver 100% 0% 0%
problemas

Los resultados de la evaluacion Pre Test de los alumnos del 5to afio “A” y 5to afio
“B” del colegio Santa Isabel de Hungria, indica que los alumnos del 5to “A”
muestran un mejor dominio del contenido —distribuyéndose en el nivel “por lograr” y
niveles superiores en aproximadamente mas de un 56% del total de los Items
desarrollados por los alumnos que participaron en la evaluacién, basados en el
objetivo de aprendizaje: “Describir y dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y
lados de figuras 2D; que son paralelos, que se intersectan, que son
perpendiculares”(MINEDUC,2013, p.43). No obstante, esta evaluacion es
diagnostica y los alumnos de dichos cursos no habian tenido clases donde se hayan
abordados estos contenidos, por lo que se cree que los resultados arrojados por los
alumnos alude a sus conocimientos previos de ambos cursos. El curso 5to afio “B” se
encuentra con mas debilidades en el Pre Test, obteniendo més de 9 items ubicados en
el nivel “por lograr”; esto demuestra que los estudiantes de dicho curso se encuentran

por debajo de los resultados del 5to A.

Analisis tablas

Al realizar una observacion de las tablas mostradas anteriormente, es posible deducir
que el curso 5° afio B, presenta un mayor indice en el nivel de logro por lograr, en
comparacion al curso 5° afio A. Esta observacion se hace al analizar las habilidades
argumentar y comunicar, modelar y resolver problemas, las cuales muestran un

menor mayor porcentaje en los niveles de logro antes mencionados.
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Por otra parte en el nivel de logro medianamente logrado, se puede inferir en base a la
observacion de datos, que el nivel es en promedio igualitario en los dos cursos. Esto
se puede deducir en base a que el nivel medianamente logrado abarca a una media

comun en los dos cursos.

Para el cometido de nuestra investigacion se eligié el curso 5° afio B como grupo
experimental, ya que éste muestra mayores indices de niveles de logro por lograr en
relacion con el curso 5°afio A. Por lo cual para lograr la finalidad de esta
investigacion, este curso cumple los requerimientos necesarios para demostrar

nuestro planteamiento.
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4.8 Analisis de Datos Post Test 5to “A” y 5to “B”.

Promedio Post Test
The MEANS Procedure

CURSO=A

Analysis Variable : TOTAL

N | Mean | StdDev 25th 50th 75th | Minimo | M&ximo
Pctl Pctl Pctl

40 | 35.85 3.05| 33.00| 3500 38.50 27.00 44.00

CURSO=B

Analysis Variable : TOTAL

N | Mean | StdDev 25th 50th 75th | Minimo | Maximo
Pctl Pctl Pctl

39 | 41.74 3.12| 40.00| 41.00| 44.00 32.00 47.00

Luego del proceso de intervencion con material concreto, se puede observar que el
promedio es superior en el 5to “B” -grupo experimental-, cuya desviacion estandar

también es menor.

OBSERVACION:

Si se comparan los datos obtenidos en el Pre Test, ambos cursos lograron bajar su

desviacidn estandar, consiguiendo con ello una homogeneidad en sus puntajes.

4.8.1 Utilidad de comparar o contrastar la diferencia entre las medias de

dos Grupos

Uno de los planteamientos mas frecuentes en andlisis estadisticos es comparar las
medias de dos grupos, 0 en otras palabras, hacer un contraste de medias. Antes de
analizar el procedimiento, conviene tener una idea general de la utilidad de estos

contrastes, seguin Morales (2007)
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Muchos disefios experimentales, y planteamientos de evaluacion en general,
desembocan en una comparacion de las medias de dos grupos: un grupo experimental
(el que ha seguido nuestra metodologia, el que ha tenido una determinada
experiencia, formacion etc.) lo comparamos con otro grupo de control o de contraste -
un grupo comparable al grupo experimental pero que no ha pasado por esta
experiencia, método, etc.-. Son varios los disefios experimentales -y cuasi-
experimentales- que se pueden proponer y cuyo analisis basico es un simple contraste

de medias.

En definitiva, esperamos que si la experiencia y método ha sido provechosa, los
sujetos del grupo experimental tendran una media mayor que la del otro grupo (una
media mayor en la variable dependiente: aquella caracteristica en la que esperamos
que se haya producido un cambio). Por una media mayor entendemos mayor de lo
que cabria esperar por azar, 0 mayor que lo que se puede esperar de la variacion

natural de una muestra a otra.

a) Aunque no tengamos un disefio experimental, ni ningin planteamiento de
investigacion propiamente dicho, muchas veces exploramos diferencias entre

grupos, sin hipotesis previas, por simple curiosidad o por interés personal.

b) EIl contraste (comparacion) de las medias de los subgrupos con puntuacion total
mas alta y mas baja (en un examen, en un test, en una escala, etc.; en cualquier

total que supone la suma de una serie de preguntas) tiene aplicaciones especificas:
1. Aporta informacion de interés - en qué se parecen mas y en qué se

diferencian mas los altos y los bajos en cualquier variable-.

2. Esuna manera sencilla de analizar los items de una escala o test.
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4.8.2 Procedimiento para el calculo de diferencias de media por curso

Con el objeto de analizar si existen diferencias observadas en el comportamiento de
las puntuaciones totales respecto de las categorias del variable curso, se realiza una

prueba estadistica de diferencia de medias (T-Test).

COMPARACION DE MEDIAS

PrOCtteSAt' Variable Dependiente:
- Diferencia entre puntaje
Var DIFERENCIA del pre y post test
Class CURSO;
Variable de clasificacion de
Run; grupos.

La hipdtesis que se pone a prueba corresponde a:

H, :No existen diferencias en las diferencias entre las puntuaciones medias totales

del Post Test y Pre Test, entre la muestra de cursos 5to “A” y 5to “B”.

Esta informacion se reporta a través de la siguiente tabla:

Statistics
Variable CURSO | N | Mean | Std Dev
Diferencia 1y 2 test A 37| 6.15 7.86
Diferencia 1y 2 test B 36| 641 5.83
Diferencia 1y 2 test Diff (1-2) -5.327 |  6.9341

Donde:

e Variable: Corresponde al OA que se esta evaluando, especificamente, la

diferencia entre el puntaje obtenido en el Post Test y el Pre Test.

e Curso: Corresponde a la variable “curso”. EIl 5to “B” corresponde al

grupo intervenido con los materiales concretos.

e N: Corresponde a la cantidad de estudiantes que participan en la prueba.
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e Mean: Corresponde a la puntuacion media obtenida por cada grupo

(curso).

e StdDev: Corresponde a la desviacion estdndar (variabilidad) de las

puntuaciones en cada grupo (curso).

T-Tests
Variable Method Variances | DF | tValue | Pr> [t
Diferencia 1y 2 test | Pooled Equal 71 -3.28 | 0.0016

Diferencia 1y 2 test | Satterthwaite | Unequal 66.4 -3.29 | 0.0016

e T-Tests: Este procedimiento estadistico contrasta las medias de ambos
grupos y nos entrega un indice que permite aceptar o rechazar la
diferencia de medias. En este caso el indice p-value < 0.05, lo que
indica que existen evidencias estadisticas suficientes para rechazar la
hipbtesis nula, es decir, existen diferencias entre las puntuaciones

promedios y esta es significativa.

De acuerdo con este procedimiento y los resultados que entrega, se puede con
seguridad rechazar la hip6tesis nula, pues p-value = 0.0016 que es menor a 0.05
(margen de error permitido es estudios sociales). Esto significa que el curso que fue
intervenido (5to “B”) con los materiales concretos obtiene mejor rendimiento
promedio que el curso control (5to “A”), siendo esta diferencia estadisticamente

significativa.

Andlisis de Medias Post Test:

The TTEST Procedure

Statistics

Variable | CURSO N | Mean | Std Dev

TOTAL | A 40 | 35.85 3.05
TOTAL |B 39 | 41.744 3.12
TOTAL | Diff (1-2) -5.894 | 3.5172
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T-Tests

Variable | Method Variances | DF | t Value | Pr>|t|

TOTAL | Pooled Equal 77 -7.45 | <.0001

TOTAL | Satterthwaite | Unequal | 74.4 -7.47 | <.0001

La diferencia entre las puntuaciones promedios del Post Test entre ambos cursos fue

significativa, siendo mayor el promedio del curso intervenido, es decir, el 5to “B”.

En la siguiente tabla se entrega una comparacién de los resultados obtenidos por los
alumnos pertenecientes al 5°A y 5°B del colegio Santa Isabel de Hungria de la

comuna de la Cisterna.
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4.9 Tabla de Comparacion Resultados Pruebas Post Test aplicada a 5to “A” y Sto “B”

5OA 5°B
iTEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA Med
Por Med. Logrado Por Lograr ’ Logrado
DE BLOOM Lograr Logrado Logrado

1. Nombra cada poligono segun
el nimero de lados. Nombran figuras

ARGUMENTAR Y 2Dy 3D segin

COMUNICAR criterios de
Comunicar de manera Conocer 85.00 2.50 1220 23.08 1538 0154

escrita razonamientos

matematicos.

clasificacion (n°
de lados y/o n° de

caras).




5OA 5°B
iTEIVI HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA Med
Por Med. Logrado Por LOgrar ' Logrado
Lograr Logrado Logrado
DE BLOOM
2. Escribe los nombres de estos
Cuerpos geometricos. Nombran figuras
ARGUMENTARY "
\ Q O COMUNICAR ZD)-/?)I-D o
criterios de
"ﬁ @ - Comunicar de manera clasificacion (n° Conacer 2.50 50.00 47.50 2.56 12.82 84.62
escrita razonamientos | ge Jados y/o n° de
matematicos caras).
3. Marca con una X los| ARGUMENTARY Reconocen e
poligonos. COMUNICAR identifican
e Comunicar de caracteristicas de
manera escrita figuras 2D y 3D. | Conocer 22.50 45.00 32.50 12.82 28.21 58.97
razonamientos
matematicos




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA q
Por Med. Por L Med.
Logrado or Lograr Logrado
DE BLOOM Lograr Logrado Logrado
4.Nombra los elementos que se Nombran e
sefialan. ARGUMENTAR Y |d,en.t|f|can aristas,
vértices y caras en
COMUNICAR . 0
............................. S Comunicar de manera guras By Conocer 40.00 40.00 20.00 12.82 53.85 33.33
) ) lados, vértices y
----------------------------- escrita razonamientos ]
. angulos en figuras
matematicos. i
2D en medios
impresos.
5.Ubica los siguientes términos | ARGUMENTAR'Y » )
COMUNICAR Identifican aristas,
en la pirdmide uniéndolos con Comunicar de manera vértices y caras en
lineas. figuras 3D y Conocer 7.50 7.50 85.00 0 2.56 97.44
escrita razonamientos
T j===—--=-- . — lados, vértices en
: Base ' Caras matematicos.
1

medios impresos.




OO 100

o regularidades

figuras 2D y 3D.

5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA g
Por Med. Por Lograr Med. Logrado
Logrado Logrado Logrado J
DE BLOOM Lograr
Vértices | P T TTTTR
L mmm e ! 1 Aristas 1
6. Marca con una X las figuras
planas que coinciden con alguna Reconocen e
de las caras del prisma. MODELAR identifican
Identificando patrones | Caracteristicasde | comprender | 10,09 17.50 72.50 2.56 12.82 84.62




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA J
Por Med. Por L Med.
Logrado or Lograr Logrado
DE BLOOM Lograr Logrado Logrado
7. Escribe junto a cada red
recortable la letra de la figura
que le corresponde. Reconocen e
identifican
, ’ ‘ ’ f MODELAR caracteristicas de
J © @ W @ \dentificando patrones Andlisis 5.00 0 95.00 5.13 5.13 89.74
figuras 2D y 3D.
o regularidades
-
00 & == <t
O L]
8. Cuenta y completa. ARGUMENTAR Y Reconocen ¢
— — COMUNICAR identifican
@ . ﬁ = Comunicar de manera | caracterfsticas de | Conocer 32.50 25.00 42.50 12.82 30.77 56.41

escrita razonamientos

matematicos.

figuras 2D y 3D.




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA Med
Por Med. Loarado Por Lograr ' Logrado
Lograr Logrado g Logrado
DE BLOOM 9 g
9. Clasifica las siguientes lineas
en paralelas (Pa) y
. REPRESENTAR Muestran lineas
perpendiculares (Pe). .
Usar representaciones paralelas,
y estrategias para perpendiculares,
comprender mejor la ademas de 0 5.00 05.00 0 2.56 97.44
informacion intersecciones Comprender
// L *‘7 ‘ ‘ matematica entre ellas.
10.Pinta segun las instrucciones: REPRESENTAR Identifican aristas
Usar representaciones paralelas,
y estrategias para perpendiculares e Comprender 12.50 0 87.50 256 0 97.44

Dos lineas

comprender mejor
informacién

matematica

intersecciones
entre ellas en
figuras 2D.
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5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Lograd
do Logrado or -9 Logrado ograco
DE BLOOM Lograr | Logra
paralelas entre
S Dibujan en
figuras 2D,
paralelas o
perpendiculares.
Dos lineas
perpendiculares B
entre si.
Dos lineas
perpendiculares
entre si.
11. En cada uno de las imagenes REPRESENTAR Identifican caras
se ha sefialado con una flecha Usar representaciones paralelas, Comprender 97 50 250 0 769 1538 76.92

una parte de ella, indica con una

y estrategias para

comprender mejor

perpendiculares e

intersecciones
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5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Logrado
Logrado Logrado g Logrado J
DE BLOOM Lograr
flecha verde otra parte paralela a informacion entre ellas en
matematica. figuras 3D del

ella y con una flecha roja una

perpendicular si es que la tiene.

entorno.




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Logrado
Logrado Logrado Logrado J
DE BLOOM Lograr
13. En estos objetos indica con
una flecha aquellas lineas o
partes que se intersecten,
pero no formen @&ngulos
rectos, es decir sean no
i Identifican aristas
perpendiculares. .
) y caras paralelas,
Usar representaciones i
= ] perpendiculares e
| y estrategias para intersecciones Comprender 30.00 27.50 42.50 0 35.90 64.10

comprender mejor
informacion

matematica.

entre ellas en
figuras 3D del
entorno.




5°A 5°B
TEM HABILIDAD DESEMPENO | TAXONOMIA g
Por Med. Por L Med.
Logrado or Lograr Logrado
DE BLOOM Lograr Logrado Logrado
13.Une cada termino a su MODELAR Reconocen e
definicion: Identificando patrones identifican
Son aquellas que se extienden (0] regularidades. caracteristicas y
Vértice indefinidamente sin tocarse. definiciones
relacionadas con
Lineas Se cortan en un solo flguras 2Dy 3D.
punto formando cuatro
dngulos rectos.
Caras basales.
Sirven para apoyar 27.50 22.50 50.00 12.82 58.97 28.21
el cuerpo en el
plano, Comprender

Lineas paralelas

Aristas

Linea recta a lo largo
de la cual se

encuentran dos caras

Rectas

Un punto donde dos o
mas lineas se

encuentran




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Lograd
do Logrado or L.0g Logrado ogrado
DE BLOOM Lograr | Logra
14.En el siguiente Plano se han
dibujado diversos elementos que
debes identificar
Muestran lineas
RESOLVER paralelas,
PROBLEMAS perpendiculares,
Reconocer e identificar ademés de
los datos esenciales intersecciones Aplicacion 87.50 7.50 5.00 23.08 56.41 20.51

Menciona:
a)Cuatropuntos { 3}, { } { } {}
b) Cuatro rectas

¢) Cinco segmentos

d) Rectas paralelas:

de un problema

matematico

entre ellas.




5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Lograd
do Logrado or Log Loarado ogrado
DE BLOOM Lograr | Logra g
e) rectas perpendiculares:
15.Completa el siguiente cuadro: | RESOLVER Describen  las
PROBLEMAS caras y aristas de
Reconocer e identificar | figuras 3D,
Semejanzas i L.
Element los datos esenciales usando términos
os de la
figura de un problema | Como paralelas,
matematico perpendiculares,
Caras intersecciones. _
. Aplicar 7.50 10.00 82.50 2.56 30.77 66.67
Vértice » Describen lados
de figuras 2D,
Aristas o A A
bordes. usando términos
como paralelas,
perpendiculares,
RIEENGIAS intersecciones.
Eleme
ntos
dela
figura
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5°A 5°B
ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA q
Por Med. Por Lograr Med. Lograd
do Logrado or LOg Loarado ogrado
DE BLOOM Lograr Logra g
Caras
Vértice
Aristas
(o]
bordes
16. A partir del cuerpo
geométrico entregado, reconoce
lo siguiente:
a) Pintando de color rojo sus Nombran e
aristas MODELAR identifi ist
' aentifican anstas, | comprender 5.00 7.50 87.50 5.13 12.82 82.05

b) Pintando de color verde

sus Veértices.

¢) Pintando de color

amarillo sus caras.

Identificando patrones

o0 regularidades

vértices y caras en

figuras 3D




4.9.1 Analisis datos tabla post-test 5to “A”

La informacion que entrega la tabla enfocandose al 5to “A” indicara si hubo o no un

incremento en los niveles de logros de los items presentes en el test.

Un andlisis por preguntas mostrara cudles son los aumentos que presentan los
alumnos en el objetivo de aprendizaje en estudio: “Describir y dar ejemplos de
aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se
intersectan, que son perpendiculares”’(Programas de estudio 5° Basico Matematica,
2013, p.90).

Los items explicitados que presentaron un incremento en el nivel de logro son 5,10,

15 y 16 que se asocian a las habilidades de:

e ARGUMENTAR Y COMUNICAR

Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos.

e RESOLVER PROBLEMAS
Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema matemaético.

e REPRESENTAR
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion

matematica.

e MODELAR
Identificando patrones o regularidades.

4.9.2 Andlisis de datos tabla Post-test 5to“B”.

La informacion que entrega la tabla enfocandose al 5to “B” indicaré si hubo 0 no un

incremento en los niveles de logros de los items presentes en el test.

Un anélisis por preguntas mostrara cuales son los aumentos que presentan los
alumnos en el objetivo de aprendizaje en estudio: “Describir y dar ejemplos de
aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D; que son paralelos, que se
intersectan, que son perpendiculares”’(Programas de estudio 5° Basico Matematica,

2013, p.90).
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Los items explicitados que presentaron un incremento en el nivel de logro son 2,6,10

y 16 que se asocian a las habilidades de:

e ARGUMENTAR Y COMUNICAR

Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos.

e REPRESENTAR
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion

matematica.

e MODELAR

Identificando patrones o regularidades.
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4.10 Analisis comparativo de graficos seglin niveles de logro de los Items de
Prueba Pre Test a 5to “A” y Sto “B”.

[tem 1 - Post test

100 85
80
60
40 L5°A
12,5
20 2.5 : H5°B
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LOGRADO

En el item 1, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un 85%
de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un2,5% de
los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”,
siendo un 12,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 23,08% de los alumnos del 5to
“B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 15,38% de los alumnos del mismo curso
estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 61,54% se encuentra en

el nivel “logrado”.

[tem 2 - Post test
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En el item 2, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un 2,5%
de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un50% de
los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”,
siendo un 47,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 2,56% de los alumnos del 5to
“B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 12,82% de los alumnos del mismo curso
estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 84,62% se encuentra en

el nivel “logrado”.
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[tem 3 - Post test
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En el item 3, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un
22,5% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con
un45% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente
logrado”, siendo un 32,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 12,82% de los
alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 28,21% de los alumnos
del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 58,57%

se encuentra en el nivel “logrado”.

[tem 4 - Post test
100
80
60
40 40 LI5°A
40 -+
20 M 5°B
: B
0 d | |
1 2 3

En el item 4, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un 40%
de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un40% de
los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”,
siendo un 20% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 12,82% de los alumnos del 5to
“B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 53,85% de los alumnos del mismo curso
estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 33,33% se encuentra en

el nivel “logrado”. 161



item 5 - Post test
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En el item 5, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un 7,5%
de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un7,5% de
los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”,
siendo un 85% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 0% de los alumnos del 5to “B”
se encuentra en el nivel “por lograr”, un 2,56% de los alumnos del mismo curso estan
en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 97,44% se encuentra en el nivel

“logrado”.

[tem 6 - Post test
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En el item 1, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR-
Identificando patrones o regularidades-. Un 10% de los alumnos del 5to “A” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con unl7,5% de los alumnos del mismo
curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”, siendo un 72,5% en nivel
“logrado”. Por otro lado, un 2,56% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el
nivel “por lograr”, un 12,82% de los alumnos del mismo curso estan en el nivel

“medianamente logrado” y, finalmente, un 84,62% se encuentra en el nivel “logrado”.
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[tem 7 - Post test
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En el item 7, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR-
Identificando patrones o regularidades-.Un 5% de los alumnos del 5to “A” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un0% de los alumnos del mismo curso se
encuentran en el nivel “medianamente logrado”, siendo un 95% en nivel “logrado”.
Por otro lado, un 5,13% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por
lograr”, un 5,13% de los alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente

logrado” y, finalmente, un 89,74% se encuentra en el nivel “logrado”.

[tem 8 - Post test
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En el item 8, que por habilidad busca que los alumnos logren ARGUMENTAR Y
COMUNICAR-Comunicar de manera escrita razonamientos matematicos-.Un
32,5% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”, junto con
un25% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel “medianamente
logrado”, siendo un 42,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 12,82% de los
alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 30,77% de los alumnos
del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un 56,41%

se encuentra en el nivel “logrado”.
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item 9 - Post test
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En el item 9, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matematica-.Un 0% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por lograr”,
junto con un5% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 95% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 0% de
los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 2,56% de los
alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un

97,44% se encuentra en el nivel “logrado”.

Item 10 - Post test
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En el item 10, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matematica-.Un 12,5% de los alumnos del Sto “A” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un0% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 87,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un
2,56% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 0% de los
alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un
97,44% se encuentra en el nivel “logrado”.
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Item 11 - Post test
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En el item 11, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matemaética-.Un 97,5% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un2,5% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 0% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 7,69%
de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 15,38% de los
alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un

76,92% se encuentra en el nivel “logrado”.

item 12 - Post test
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En el item 12, que por habilidad busca que los alumnos logren REPRESENTAR-
Usar representaciones Yy estrategias para comprender mejor la informacion
matematica-.Un 30% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un27,5% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 42,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 0%
de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 35,9% de los
alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un

64,1% se encuentra en el nivel “logrado”.
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item 13 - Post test
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En el item 13, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR-
Identificando patrones o regularidades-.Un 27,5% de los alumnos del 5to “A” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un22,5% de los alumnos del mismo
curso se encuentran en el nivel “medianamente logrado”, siendo un 50% en nivel
“logrado”. Por otro lado, un 7,69% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el
nivel “por lograr”, un 15,38% de los alumnos del mismo curso estdn en el nivel

“medianamente logrado” y, finalmente, un 76,92% se encuentra en el nivel “logrado”.

[tem 14 - Post test
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En el item 14, que por habilidad busca que los alumnos logren RESOLVER
PROBLEMAS-Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema
matematico-.Un 87,5% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un7,5% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un 23,08%
de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 56,41% de los
alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente, un

20,51% se encuentra en el nivel “logrado”.
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item 15 - Post test
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En el item 15, que por habilidad busca que los alumnos logren RESOLVER
PROBLEMAS-Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema
matematico-.Un 7,5% de los alumnos del 5to “A” se encuentra en el nivel “por
lograr”, junto con un10% de los alumnos del mismo curso se encuentran en el nivel
“medianamente logrado”, siendo un 82,5% en nivel “logrado”. Por otro lado, un
2,56% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el nivel “por lograr”, un 30,77% de
los alumnos del mismo curso estan en el nivel “medianamente logrado” y, finalmente,

un 66,67% se encuentra en el nivel “logrado”.

item 16 - Post test
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En el item 16, que por habilidad busca que los alumnos logren MODELAR-
Identificando patrones o regularidades-.Un 5% de los alumnos del 5to “A” se
encuentra en el nivel “por lograr”, junto con un7,5% de los alumnos del mismo curso
se encuentran en el nivel “medianamente logrado”, siendo un 87,5% en nivel
“logrado”. Por otro lado, un 5,13% de los alumnos del 5to “B” se encuentra en el
nivel “por lograr”, un 12,82% de los alumnos del mismo curso estan en el nivel

“medianamente logrado” y, finalmente, un 82,05% se encuentra en el nivel “logrado”.



4.11 Triangulacion de la Informacion

Al cabo de la realizacion de la presente investigacion podemos establecer en primera
instancia que efectivamente el trabajo con material concreto facilita de gran forma la
participacion en los alumnos logrando una mayor comprension de los contenidos
durante la clase, siendo como lo indica la docente a cargo un factor imprescindible

para lograr una mayor comprension del conocimiento.

Se puede observar como efectivamente lo indica la docente especialista en la
entrevista, que los alumnos no manejan en su totalidad lo que es el concepto de
perpendicularidad lo que queda visualizado en los datos entregados por el pre-test

ademas de las mismas observaciones de clases.

El factor comportamiento como lo indica la docente es de gran importancia porque
este ayuda de gran forma en la ensefianza del conocimiento lo que queda destacado
en las observaciones mostrando que la realizacion de clases se desarrolla iddneamente

cuando hay un mejor comportamiento en el aula.

Se establece a través de la observacion de clases y lo indicado por la docente que el
material concreto propicia el logro de un mejor entendimiento de los contenidos tanto
pre-establecidos como nuevos, es decir, que el grupo experimental logré un
aprendizaje mas significativo que el grupo control, lo anterior lo demuestra el analisis
realizado post intervencion, ya que se observé que los alumnos (as) que trabajaron
con material concreto desarrollaron mas habilidades de tipo argumentativas,
psicomotoras, argumentativas, y de caracter analitico. Ademas, desarrollaron en ellos
la conciencia critica y la actividad creadora, llegando a formar una vision
significativa del aprendizaje. Favoreciendo la observacion y la experimentacion;
estimulando el ejercicio de actividades que contribuyen al desarrollo de nuevas
habilidades, destrezas, habitos y actitudes, lo que conlleva al descubrimiento de la
relacion causa — efecto durante la manipulacion y exploracion de los aprendizajes por

medio de materiales concretos.

Lo que queda en manifiesto cuando los estudiantes por medio de redes geométricas,
analizan, investigan, y las manipulan hasta lograr formar un cuerpo geométrico, ya
sea cubo, piramide o paralelepipedo, es decir, que por medio del armado de dichos
cuerpos los nifios y nifias relacionan el proceso analitico de causa — efecto lo que les
permite armar de manera concreta dicha figura 3D, proceso que de forma paralela
desarrolla habilidades tales como: analizar, enumerar sus caras, vértices y aristas,

manipular, Bsdciar, comunicar.



CAPITULO V

PROPUESTA Y CONCLUSIONES



5. Propuesta y conclusiones:

Para realizar una conclusion a la presente investigacion, es de vital importancia
mencionar en qué situacion actual se encuentra nuestro pais en relacion a la
Educacién. Chile, actualmente, pasa por un periodo critico tal como se indic6 en los
resultados de evaluaciones estandarizadas, tanto a nivel nacional e internacional
-SIMCE Y TIMSS-. Esto indica que finalmente en la educacion de nuestro pais solo
se estdn empleando aprendizajes transitorios, preparando a nuestros alumnos,
finalmente, para dar diferentes pruebas estandarizadas sin lograr un aprendizaje
duradero en el tiempo. Es por esta razon que la presente investigacion buscé dar
solucidn a los bajos rendimientos de los estudiantes, empleando como estrategia la

utilizacion de material concreto.

La utilizacion de material concreto, tal como indicaron diferentes referentes tedricos,
es de vital importancia para lograr aprendizajes mas optimos y duraderos en el
tiempo, pues se trabaja desde lo concreto, para crear una idea especifica y real del
contenido a evaluar.

Por esta razon en la presente tesis se demostr6 que la utilizacién de material concreto
influye de manera positiva en el rendimiento del estudiante, creando aprendizajes
significativos a partir de las propias experiencias vivenciadas por cada alumno, en

cada una de las intervenciones de clases.
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5.1. Conclusiones

A partir de la investigacion realizada, se puede dar respuesta a los diferentes objetivos

propuestos en ella. A continuacion, se observa el objetivo general y especifico, con

sus respectivos resultados después de los analisis realizados con los enfoques

cualitativo y cuantitativo:

Objetivo General

Objetivos de

investigacion

Meétodo utilizado

Resultados

Determinar Si la
utilizacion del material
concreto influye en el
rendimiento académico
de de

quinto afio bésico en el

los estudiantes

objetivo de aprendizaje
“describir y dar ejemplos
de aristas y caras de
figuras 3D y lados de
figuras 2D”.

Para obtener respuesta al
objetivo general, se utiliz6
un Pre Test a ambos
cursos con la finalidad de
diagnosticar a los alumnos
antes de las intervenciones
con material y obtener el
grupo
experimental.

control y
Se
realizaron 5
intervenciones a ambos
cursos. Finalmente, se
realiz6 un Post Test para
identificar si la utilizacién
de  material  concreto
influyé de manera
significativa  en los

alumnos.

La comparacion del Pre
Test y Post Test entregd un
evidente resultado que nos
indica: “influye de manera
significativa la utilizacion
de material concreto en los
alumnos/as de quinto afio
basico en el objetivo de
aprendizaje ‘describir y dar
ejemplos de aristas y caras
de figuras 3D y lados de
figuras 2D’”.

Objetivos especificos

Objetivos de Método utilizado Resultados
investigacion
Identificar los materiales | Se empled una entrevistaa | Los  alumnos  estaban

concretos que se utilizan

en las clases de
Geometria en 5to afo
basico antes de las

intervenciones de clases.

del

establecimiento en el area

la docente titular
de Matematica, en el cual
se realizaron las

intervenciones.

familiarizados con el uso

de material concreto, ya

que se empleaba
constantemente en  sus
clases las  diferentes

herramientas  entregadas




por el establecimiento.

Describir el
comportamiento que
presentan estudiantes de
5to afio basico al utilizar
material concreto en sus
de

durante la intervencion.

clases Geometria

Se utilizaron pautas de
observaciones para ver el
comportamiento de los
alumnos/fas en  cada

intervencion.

Los  estudiantes  que
utilizaron material
concreto presentaron
mayor motivacion,
sintiéndose  parte  del
proceso de ensefianza,

haciéndose mas participes
del

aprendizaje, creando mas

proceso ensefianza-
instancias de
cuestionamientos,

generando un rol activo

por parte del alumno/a.

Apoyar el proceso de
ensefianza-aprendizaje

de estudiantes de 5to afio
basico en la ensefianza
del eje de Geometria a
través de la utilizacion

del material concreto.

Se realizaron
intervenciones de clases
disefiadas para utilizar
material concreto,

llevando los materiales a
utilizar en cada

intervencion.

Los resultados en el Post
Test del grupo
experimental resultaron
con mejores resultados, ya
que fue el curso que
trabajé directamente con
las

material concreto en

intervenciones, logrando
un apoyo significativo en
los alumnos a partir de la
del

utilizacion material

concreto.

La investigacion realizada logrd hallar respuesta a nuestras preguntas central y

especifica de la investigacion en la que deja en manifiesto lo siguiente:

Pregunta central:

“;La utilizacion de material concreto, favorece un aprendizaje significativo en

Geometria en el estudio de figuras 2D y 3Den alumnos de 5Sto afio bdsico?”

Metodologia:

La metodologia empleada para dar respuesta a esta interrogante consta de una serie de




procesos: problematizacion, diagnéstico, disefio de propuesta de cambio, aplicacion
de la propuesta y evaluacion. Primeramente, la problematizacion fue obtenida a partir
de las experiencias vivenciadas en practicas profesionales; en segundo lugar, el
diagndstico fue realizado a través del Pre Test, con la finalidad de identificar cuanto
saben los alumnos sobre el contenido de Geometria. En tercer lugar, el disefio de
propuesta de cambio esta dado por la creacién de planificaciones disefiadas con
material concreto y sin material concreto. En cuarto lugar, la aplicacion de la
propuesta-intervenciones de clases con y sin material concreto- busca encontrar la
diferencia en resultados a partir de la utilizacion de material concreto. Finalmente,
como evaluacion se realizo un Post Test para efectos de analisis y compasion de

resultados entre los cursos, a partir de la utilizacion de material concreto.

Resultados:

La utilizacién de material concreto en el aprendizaje de Geometria, especificamente
del estudio de figuras 2D y 3D, favorece un aprendizaje significativo a los alumnos,
ya que el grupo experimental -que en un principio obtenia muy bajos resultados
academicos- subié de sobremanera sus puntajes al realizar el Post Test, demostrando
que las intervenciones con material concreto son de vital importancia en el trabajo a
diario con los alumnos/as. Como contraparte, el grupo control s6lo mantuvo su nivel
en cuanto al rendimiento académico de las intervenciones realizadas. Por esta razon
queda demostrado que, tal como sefialan diferentes autores, la utilizacion de material
concreto es de vital relevancia en las aulas de nuestro pais, para generar aprendizajes

significativos en los alumnos/as de Chile.

Preguntas especificas Metodologia Resultados
¢La baja frecuencia del | Para obtener la| A través de la
uso de material didactico | informacion requerida | investigacion realizada, se

en las clases de
Geometria provoca un
bajo nivel de

comprension por parte

de los alumnos?

¢Qué importancia tiene

para los alumnos la

utilizacién del material

para responder a dicha
pregunta, se realizé un Pre
Test (como diagnostico),
una propuesta de mejora
- planificaciones de clases,
con material concreto y sin
material ~ concreto -,
aplicacion de la propuesta-

intervenciones de clases,

obtuvieron los siguientes
resultados:

e La baja frecuencia
del uso del material
concreto en clases
de Geometria
provoca un bajo

nivel academico, ya




concreto para la
ensefianza de la
Geometria?

¢Qué material concreto
se utiliza en la ensefanza
de la Geometria en 5to

afo basico?

(El aprendizaje
geométrico en alumnos y
alumnas de 5to afio
basico se incrementa con
el uso de material

concreto?

con un grupo control y
otro  experimental. El
grupo control fue el curso
al cual no se le aplicd
material ~ concreto, a
diferencia del
experimental, el cual que
si fue intervenido con este
material.

Finalmente, se realiz6 una
evaluacion  final  (Post
Test) donde se observé de
qué manera influia en el
rendimiento académico la
utilizacion de material

concreto en las clases.

que los alumnos
que trabajaron con

material concreto

(grupo
experimental)
obtuvo un cambio
significativo en sus
evaluaciones,
aumentando de
manera
significativa su
rendimiento
académico;
mientras que el

curso que trabajo

sin material
concreto (grupo
control) solo

mantuvo su nivel
académico.

Para los alumnos es

de vital
importancia

trabajar con
material concreto,

ya que en las
observaciones de
clases se demostro
que los alumnos

que trabajaban con

material concreto,
estaban mas
motivados e
interesados en
descubrir su

aprendizaje a través
de la utilizacion del
material, mientras

que el grupo




control de manera
rapida perdia la
atencion en lo que
estaban realizando.
Por esta razon, es
de vital importancia
trabajar con
material ~ concreto
para mantener la
atencion 'y sobre
todo la motivacion
de los alumnos/as.
Se logrdé observar
que si  bien el
alumnado de Ia
escuela trabaja
constantemente con
material concreto,
en el area de
Geometria no
habian utilizado
material de manera
individual, como se
realiz6 en las

intervenciones de

clases.
El aprendizaje
geomeétrico

aumenta de manera
significativa en los
alumnos que
utilizan material
concreto. Esto
quedd de
manifiesto en el
Post Test, donde se
observd una gran

diferencia en




cuanto a niveles de
logro  alcanzados
por los alumno/as
del grupo control y

experimental.

En la investigacion se plantearon diferentes supuestos que nos llevaron a formar una

perspectiva en cuanto a la utilizacion de material concreto. En la medida que se

avanzo en la investigacion, se logro dar una rotunda afirmacion a todos los supuestos

planteados, comparando lo que se pensaba antes de poner en aplicacion la propuesta

de mejora, con lo que finalmente dio como resultado en el Post Test. A continuacion

se presentan los diferentes supuestos:

Supuestos

Respuesta

Los alumnos y alumnas que utilizan
de
de

aprendizaje (Describir y dar ejemplos

material concreto en el eje

Geometria, en el objetivo
de aristas y caras de figuras 3D y lados
de figuras 2D; que son paralelos, que
se intersectan,

que son

perpendiculares) obtienen mejores
niveles de logro que aquellos que no lo

utilizan.

El grupo experimental logrd subir sus

niveles de logro, obteniendo un
incremento significativo en los resultados
del Post Test en comparacion a los
alumnos que no trabajaron con material
concreto. Si bien ambos  cursos
aumentaron sus niveles de logro, el grupo
experimental subid de manera
significativa y su aumento fue mayor que

el grupo control.

La utilizacion de material concreto en
la ensefianza del OA (Describir y dar
ejemplos de aristas y caras de figuras
3D y lados de figuras 2D; que son
paralelos, que se intersectan, que son
perpendiculares) genera aprendizajes
significativos en alumnos/as de 5to

basico.

A partir de los analisis realizados, la

diferencia entre las  puntuaciones
promedios del Post Test entre ambos
cursos fue significativa, siendo mayor el
promedio del curso intervenido -5to “B”-,
en el cual se utilizd material concreto en
las intervenciones, dejando en evidencia
qgue los alumnos que trabajan con

material concreto obtienen mejores
niveles de logro que aquellos que no lo

utilizan.
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El'  material utilizado en las
intervenciones de esta investigacion-
accion, en el aprendizaje geomeétrico de
figuras 2D y 3D disminuird las
dificultades detectadas en los alumnos
y las alumnas de quinto afio basico en
este OA geométrico, aumentando su

rendimiento académico.

Las intervenciones de clases dejaron en
evidencia que los alumnos/as obtuvieron
buenos resultados en la evaluacion que se
realizd después de las intervenciones —
Post Test-, el cual género que los
resultados aumentaran significativamente
e influyan en el rendimiento académico

de los alumnos/as de 5to béasico que se

utiliz6 material concreto.

Tal como se evidencio en los resultados expuestos con anterioridad, dentro de la
investigacion se logré demostrar que la utilizacion de material concreto en el eje de
Geometria es de vital y real importancia dentro del sistema educativo de nuestro pais.
Los alumnos/as que actualmente conforman las aulas de los establecimientos
educacionales en quinto afio basico, tal como indican diferentes referentes tedricos-
principalmente Piaget-, se encuentran en la Etapa Concreta, donde necesitan aprender
desde su propia experiencia en el contacto con el contenido que se desee aprender, de
manera que el aprendizaje, como lo demostrd esta investigacion, logra crear un

aprendizaje significativo.

En la actualidad la mayoria de las veces los docentes -incluyendo el sistema
educativo en el cual nuestro pais esta inmerso- se preocupan por los resultados que
obtienen nuestros alumnos/as, pero la realidad de nuestros estudiantes y tal como
demuestran los resultados de las pruebas estandarizadas tanto las nacionales como
internacionales —SIMCE y TIMSS- es que se necesita un cambio en la ensefianza de
los contenidos, se necesita motivar a los alumnos/as dia a dia, con la finalidad de
crear curiosidad y asombro en nuestros estudiantes, logrando aprendizajes

significativos.

5.2. Aspectos logrados y no logrados de la investigacion:

En la presente tesis se puede mencionar como resultado sustancial que el problema de
investigacion inicial ya planteado, es real y se encuentra presente en las aulas de
nuestro pais. A pesar de que, hoy en dia, muchos docentes estan empleando en sus
clases la utilizacion de material concreto, existe una gran mayoria que aln no conoce
0 no reconoce la gran importancia e influencia que tiene el uso de éste en cada clase.
A partir de lo analizado, se puede explicitar que en la asignatura de Geometria es ain

mas indispensable el uso de estos recursos, pues es mas dificil para los alumnos
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imaginarse la relacion entre figuras 2D y 3D, consignando asi que la presente
investigacion dejo en evidencia que la utilizacion de material concreto en el eje de
Geometria aumenta de manera significativa el rendimiento de los alumnos en las

clases y futuras evaluaciones.

Cabe destacar que esta investigacion se sustentd en un enfoque mixto, el cual abarca
la metodologia cualitativa y cuantitativa. Este enfoque consta de cuatro etapas que
son: diagnostico, disefio de propuesta, accion y evaluacion. Es importante destacar
que si una de las etapas mencionadas no se realizaba, el desarrollo del estudio hubiese
sido inviable; es por esta razén que en la investigacion se realiz6 de forma metodica
cada instancia de las cuatro etapas del enfoque mixto, obteniendo finalmente los

resultados de la investigacion.

Si bien en un principio se pensaba que la utilizacién de material concreto podia ser un
factor distractor para los alumnos, se logro observar que mientras mas manipulaban
los diferentes objetos propuestos y disefiados para cada clase, su aprendizaje era
mayor. La curiosidad presentada por los alumnos/as para saber cudl era la actividad a
realizar era un factor muy importante, pues también se trabajé no s6lo con un
contenido, sino también se busco potenciar la motivacién constante de los alumnos en

cada clase.

Es importante sefialar que los materiales utilizados son medios e instrumentos que
favorecen una mayor reflexion por parte de los estudiantes al momento de generar un
aprendizaje significativo, respondiendo a la necesidad que tiene el nifio (a) de
manipular y explorar lo que hay en su entorno, incrementando al mismo tiempo el
hecho de que éstos se planteen nuevos problemas, enriqueciendo las experiencias
sensoriales, las que son base del aprendizaje ya que desarrolla capacidades, actitudes
0 destrezas del nifio (a). Para esto, el profesor debe tener claridad en utilizarlo, es
decir, debera decidir la pertinencia de cuédl material ocupard para un contenido en
especifico, teniendo relacion con las capacidades curriculares que permitan el
desarrollo de habilidades, del mismo modo que puedan ser utilizadas para estimular
variadas competencias de facil manipulacion para que el nifio lo use de manera
autonoma, siento compatible con los intereses y permitiendo a la vez el uso de su
imaginacion para generar un aprendizaje significativo basado en un material concreto,
en otras palabras lo fundamental no es el tipo de material que se utiliza para generar

un aprendizaje sino que la pertinencia que tenga el docente para entrelazar los
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contenidos curriculares con el uso de material concreto, facilitando asi el aprendizaje
del nifio o nifia, brindandole herramientas que lo aproximen a las capacidades que

desea desarrollar en el.

5.3 Sugerencias

Sin duda, hoy en Chile existen grandes profesionales de la Educacion, pero esto no es
suficiente para lograr cambios. Para la generacion de cambios sustanciales y
estructurales en la Educacion de nuestro pais, un elemento necesario es que los
docentes deben estar capacitados en su totalidad, poseyendo una visién amplia de la
educacion y que puedan utilizar nuevas estrategias educativas -como la utilizacién de
material concreto-, con la finalidad de potenciar en los alumnos/as un aprendizaje a
partir de sus propias experiencias, de manera que logre ser significativo para los

estudiantes.

Es por esta razén que se sugiere a la Universidad Catdlica Silva Henriquez generar o
capacitar a los futuros docentes como profesionales que utilicen el material concreto a
diario, de manera que la forma de enfrentar estas nuevas estrategias educativas sea de
forma positiva, adaptandolo a las necesidades de los estudiantes y caracteristicas
propias de cada profesor en el proceso de ensefianza. Ademas, contemporaneamente
las pizarras interactivas son de gran ayuda para la participacion y motivacion de los
alumnos, es por esto que se sugiere también realizar capacitaciones sobre la
utilizacion de este importante recurso, el cual seguramente en el futuro se empleara

en la mayoria de los establecimientos educacionales de nuestro pais.

Finalmente, es importante sefialar que si bien nuestro sistema educativo contempla la
utilizacion de material concreto a través de la metodologia COPISI, son los docentes
los que ain no lo ponen en marcha, siendo transversal desde las Universidades hasta
en las escuelas mas vulnerables de nuestro pais. Es por ello que se debe generar un
cambio en las metodologias de la Matematica desde las Universidades, ya que son
ellas las encargadas de entregar las herramientas necesarias a los profesores para
lograr una educacion de calidad en nuestro pais. Reafirmando lo anterior es lo que
demostro la presente investigacion, es decir, que la utilizacion de material concreto
ayuda de manera significativa a aumentar el nivel académico de nuestros alumnos,
elevando asi resultados en futuras evaluaciones, tanto a nivel nacional como

internacional.
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5.4 Propuestas:

A partir de los resultados de la investigacion, se realizan algunas recomendaciones

con la finalidad de enriquecer las reflexiones que nacen desde los datos cuantitativos

y cualitativos generados en la investigacion, las cuales tienen relacion con:

Llevar el estudio a diferentes tipos de dependencias administrativas
(Municipales y Particulares) de centros educacionales, para profundizar en los

resultados obtenidos en la investigacion.

Incentivar a los docentes y futuros profesores a indagar en la importancia de la
utilizacion del material concreto en el eje de Geometria, realizando

capacitaciones constantemente en el area de Matematica y su didactica.

Generar un cambio a nivel social, referido a que se estan implementando
cambios en cuanto a la educacion de nuestro pais, por lo cual debemos estar
atentos a los cambios de nuestra sociedad y evolucionar junto a ella en todo
ambito, incluyendo los cambios de metodologias para ensefiar diferentes

disciplinas en el area de las Matematica.

Incentivar el desarrollo gradual de habilidades en los estudiantes de ensefianza

bésica para facilitar el acceso a ideas méas abstractas en su educacion superior.
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ANEXOS



Anexo N°1 Carta y Pauta de Validacion

Carta para validacion pre y post test.

Santiago, Octubre 2013
Estimados/as:

Es grato dirigirnos a ustedes para expresar un cordial saludo y a la vez con la
finalidad de solicitar su valiosa colaboracion en la validacion de los instrumentos de
evaluacion  que serdn utilizados para recabar informacion relevante en la
investigacion titulada: “USO DEL MATERIAL CONCRETO PARA EL LOGRO
DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS CON FIGURAS 2D Y 3D EN
ALUMNOS Y ALUMNAS DE 5TO BASICO.” La cuil tiene como proposito
determinar el rendimiento académico de los y las estudiantes en el aprendizaje
geométrico “Describir y dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de
figuras 2D: que son paralelos, que se intersectan, que son perpendiculares, mediante

la utilizacidén de material concreto”

Siendo indispensable su validacién a través de juicio de experto en el que se ha
considerado su participacion, por ser Usted un profesional de trayectoria y de

reconocimiento con relacion a la investigacion.

La metodologia que se emplearé en la aplicacion de los test (pre-test y post-test) sera

la siguiente:

e Elpreypost test, se llevaran a cabo en el mes de octubre y noviembre.

e Se aplicardn en un establecimiento educacional de dependencia particular-
subvencionado, de la comuna de La Cisterna.

e El pre y post test, se realizaran en dos cursos de 5° afio basico.

e EI OA que sera evaluado en la aplicacion del pre y post- test sera: “Describir
y dar ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D: que son
paralelos que se intersectan y que son perpendiculares”.

Agradeciendo por anticipado su participacion.

Se despide atentamente: Ada
Alfaro

M. Fernanda Avila

Ninoska Jiménez

Tamara Nufiez

Melissa Vejar
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@

UNIVERSIDAD CATOLICA
SILVA HENRIQUEZ

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO DE EDUCACION

Y AL TiTULO DE PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN
EDUCACION MATEMATICA.

SEMINARISTAS: ADA ALFARO- M FERNANDA AVILA- NINOSKA JIMENEZ- TAMARA NUNEZ-MELISSA VEJAR

Pauta para validar Pre y Post — Test.

Nombre del Juez(a): Aida Virginia Muza Fernandez

Especialidad: Profesora general Basica con mencion en Matematica.

Para el proceso de validacion solicitamos identificar los siguientes criterios:

Criterio

Respuesta

Existe claridad en las instrucciones del
instrumento de evaluacion.

Si, apunta al objetivo que se pretende
perseguir en cada item

Cumple con el objetivo: “Describir y dar

ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y
lados de figuras 2D: que son paralelos que
se intersectan y que son perpendiculares”.

Si, se muestra claramente en cada item una
imagen que va acorde con lo que se
solicita el enunciado, la evaluacion abarca
en su totalidad el objetivo general.

La cantidad de items es adecuada al
tiempo presupuestado.

Si, considerando que los alumnos tienen
un tiempo aproximado para responder la
evaluacion de 4 minutos por cada item.

Es una evaluacion extensa que consta de
16 items, que son de respuesta corta lo que
favorece al alumno para responder en
cuanto al tiempo.

La cantidad de preguntas es suficiente para
realizar un correcto diagnostico del area
en estudio.

Si, ya que al estar conformada por 16
items diversos permitira establecer el real
aprendizaje de los alumnos en cuanto al
objetivo que se persigue.

Items que eliminaria. Justifique

El item n°13 porque este les pide a los
alumnos que respondan con un leguaje
matematico méas complejo y agrega cierta
dificultad para los alumnos.

Lo mismo que el items n°15 que implica
un lenguaje simbdlico algebraico que ellos
aun no manejan.

[tems que agregaria. Justifique

Agregaria item de vocabulario con
definicion y ejemplos y otro item que
implique la comparacion a partir de
criterios dados en figuras 2D y 3D.
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Sabesitnas

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO DE EDUCACION Y AL TITULO DE
PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN EDUCACION MATEMATICA.

SEMINARISTAS: ADA ALFARO- M FERNANDA AVILA- NINOSKA JIMENEZ- TAMARA NUNEZ-MELISSA VEJAR

Pauta para validar Pre y Post — Test.

Nombre del Juez(a): X Momp 'l.{)JLU VIOMIVIN

Especialidad: Wimeidr, o bdurogidn Mol gl

Para el proceso de validacién solicitamos identificar los siguientes criterios:

Criterio

Respuesta

Existe claridad en las instrucciones del
instrumento de evaluacion.

Cumple con el objetivo: “Describir y dar

ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y
lados de figuras 2D: que son paralelos que
se intersectan y que son perpendiculares”.

La cantidad de items es adecuada al tiempo
presupuestado.

La cantidad de preguntas es suficiente para
realizar un correcto diagnéstico del area en
estudio.

A
-l

ftems que eliminarfa. Justifique

AV
R
(&]

[tems,que agregaria. Justifique

wn
C»

Observaciones generales:
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Anexo N°2 Entrevista Docente

ENTREVISTA PARA EL DOCENTE

Nombre: Aida Virginia Muza Fernandez Fecha: 18/20/2013

Formacion Docente

Formacion Académica: Instituto Profesional Blas Cafias (IPES)

Titulo: Profesora General Basica con mencidn en Matemaéticas

Informacion relevante del alumno:

8) ¢Como ve a sus alumnos/as a la hora de dar clase? Refiérase a ambos

CUrsos.

El primer curso es el 5° A, es un curso inquieto tienen problemas con la
motivacién a la hora de participar en clases de matematicas, les cuesta poner
atencion y seguir el ritmo de la clase por lo que muchas veces no escriben y se
distraen haciendo otras actividades que no son relevantes en para la clase.

Por otro lado estd el 5° B, que seria todo lo opuesto al curso anterior no
obstante a veces les falta motivacion en las clases de matematicas, pero en si
€S un curso que sigue adecuadamente las instruccién manteniendo el orden en
la sala.

9) ¢Qué importancia tiene para usted como docente que los/las alumnos/as

participen activamente en las clases?

Es de gran importancia, ya que es fundamental que participen porque eso
quiere decir que estan entendiendo en cierta medida las habilidades que se
persiguen como objetivo en la clase y también en caso de duda un alumno
activo pregunta y se le aclara en el momento los procedimientos a seguir en el
desarrollo del problema.

10)¢Considera el material didactico como herramienta de trabajo para

los/las alumnos/as y un mejor desarrollo para sus clases?

Si, es fundamental porque los alumnos no solo visualizan sino que también
manipulan y tiene una experiencia activa y concreta con lo que se desea
perseguir, a través del material didactico pueden verificar el desarrollo de la
situacion problematica.

Es importante mencionar que los alumnos de esta edad estan pasando por el
proceso metal de identificar de lo concreto a lo abstracto por lo que el material
didactico es un recurso con un gran valor y potencial para pasar el contenido.

190



11) ¢ Qué tipos de estrategias implementa usualmente en el aula para obtener
mejores resultados académicos de sus alumnos? Refiérase a ambos
CUrsos.

En ambos cursos se aplica lo mismo, que consiste en la explicacion de los
procedimientos, apoyo audio visual, material concreto, pizarra interactiva,
sala de computacion y desarrollo de guias y estas siempre se desarrollan en
clases.

12) ¢ Qué actitud tienen los/las alumnos/as en una clase de matematicas?

Por lo general son tranquilos pero no muy trabajadores, hay un ambiente de
respeto y cordialidad en la sala.

13)¢Cuales son los problemas de aprendizaje que tiene los/las alumnos/as
del establecimiento en el eje de geometria? Refiérase a ambos cursos.

Yo como docente imparto el eje de geometria como unidad no en forma
parcializada, por lo que con este curso aun no he pasado esta, ya que es un
CuUrso nuevo que se me asigno este afo, esta decision de tratar el eje de
geometria como unidad no es un decision personal sino que esta establecida
por los coordinadores del establecimiento que sea asi, sin embargo puedo
predecir y entregarles como antecedente que el problema con el que se
podrian encontrar a la hora de realizar sus intervenciones es con la conversion
de unidades y tablas de equivalencia métrica.

14) ¢ Cuél cree Ud. que es la mayor diferencia en relacién al comportamiento
y rendimiento que existe entre ambos cursos?

Son totalmente distintos, el 5°A es mas inquieto y tienen otros tipos de
intereses y comportamientos de pre-adolecentes y en cuanto al rendimiento es
mas bajo que el 5°B y este es mas tranquilo e infantil y su rendimiento en
matematicas es mayor.

e Relacién alumno con el eje de geometria

1) ¢Los apoderados conocen las metodologias de ensefianza de sus hijos/as en
el eje de geometria?

Algunos, los apoderados no son muy participativos en cuanto al proceso de
aprendizaje pero si son activos a la hora de opinar y cuestionar estos.

2) ¢Hay compromiso por parte de los apoderados por aportar con los
materiales u otros recursos en caso de que se necesite para la realizacion
de las clases?

No son participativos por lo general estan acostumbrados a que el colegio
entregue estos recursos, hay acepciones de padres que estan totalmente



3)

4)

5)

involucrados y dispuestos a proporcionar estos, pero por lo generar son muy
pocos los que estas alertas a cooperar.

En relacién al Objetivo de Aprendizaje “Describir y dar ejemplos de aristas
y caras de figuras 3D, y lados de figuras 2D: » que son paralelos ) que se
intersectan » que son perpendiculares” (MINEDUC, 2013) ;Cuél cree que
sera la mayor dificultad en cuanto a contenido en los/las alumnos/as?

Quizés el concepto de perpendicularidad porque lleva involucrado el angulo
recto y a ellos les cuesta mucho entender ese concepto.

¢ Con que frecuencia utiliza material concreto con sus alumnos en el eje de
geometria?

Siempre, por lo general en todas las clases.

¢Cree factible que el uso de material concreto en el OA “Describir y dar
ejemplos de aristas y caras de figuras 3D, y lados de figuras 2D: ) que son
paralelos » que se intersectan » que son perpendiculares'’, aumentaria el
rendimiento académico de los/las alumnos/as?

Si, porque el alumno puede visualizar y manipular, no solo se queda con el
concepto  verbal sino que manipula este ayudandolo a interiorizar y tener la
experiencia tangible con los conceptos.
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Anexo N° 3 Planificaciones:
Planificacién Niimero 1

”Sin Material concreto”
5to Basico

Matematicas
Profesor: Ninoska Jiménez Lagos
Unidad de Aprendizaje: Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas.
Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D
- Que son paralelos
- Que se intersecan
- Que son perpendiculares
Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Eje Tematico: Geometria

Hrs. Ped. Obijetivos clase Habilidades Actividades Recursos Evaluacion
Inicio: (15 Minutos) Tipo: formativa
2 Hrs. Ped. A través de redes geomeétricas Reconocer Motivacién: Sociabilizan el objetivo de aprendizaje y por Power Point Instrumento: Observacion
) describen e identifican vértice, medio de un power point identifican marcando segtn el ) ) ) directa, y mediante el desarrollo
(90 Minutos). | cara, aristas y lados en figuras 2D | comparar contexto de cada pregunta. Pizarra interactiva | e |3 clase.
y 3D. A t g o . 2 Gui
rgumentar y ¢Qué figuras geométricas reconocen en la imagen? ¢ Qué son uia

Comunicar. las figuras geométricas?




Marcan con colores diferentes segun la caracteristica de cada
poligono. (‘tridangulo, cuadrado, rectangulo)

e ;Qué cuerpos geométricos reconoces en la imagen?,
¢Qué son los cuerpos geometricos?

e ;Qué caracteristicas poseen los cuerpos y figuras
geometricas?

o Diferencia entre un poligono y un cuerpo geométrico

Una vez que responden las interrogantes anteriores, escriben
en sus cuadernos el objetivo de aprendizaje que pretende
alcanzar esta clase, el que hace relacién con “Identificar y
describir las caracteristicas de figuras 2D y 3D”

Desarrollo: (60 Minutos)

Observan un ppt con figuras y cuerpos geométricos que
pretende generar la relacion entre figura 2D y 3D,
reconociendo, vértice, nimero de lados, aristas y nimero de
caras.

Realizan el juego “Bingo Geométrico”, donde completan
fichas marcando en imagenes segln cada definicion y
conceptos antes mencionados.

Cierre: (15 Minutos)

Sociabilizan la diferencia entre un poligono y un cuerpo




geométrico mediante criterios de comparacién de semejanzas
y diferencias.

Semejanzas: - Figura poligonal que se observa

- Medidas de los lados que lo forman

Diferencias: - Nimero de poligono
- NUmero de vértice

- Elementos de limite o frontera

Concluyen que a partir de la unién y repeticion de poligonos
se forman figuras 3D




Planificacion NUmero 2
“Sin Material concreto”
5to Basico

Matematicas

Profesor: Ninoska Jiménez Lagos

Unidad de Aprendizaje: “Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas”. Eje Tematico: Geometria

Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D
- Que son paralelos
- Que se intersecan
- Que son perpendiculares

Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Hrs. Ped. Objetivos clase Habilidades Actividades Recursos

Evaluacion

Inicio: (15 minutos)

2 Hrs. Ped. | Relacionar conceptos de rectas Comunicar Power Point
(90 paralelas, perpendiculares y Asociar Motivacion: Socializan segin imagenes | Pizarra interactiva
Minutos) | secantes con el entorno. Clasificar lineas perpendiculares, secantes y paralelas | Guia

Completar y responden:

Evaluacion formativa:
Se realizara por medio
de la observacion

directa.




Concluir

- ¢Que tienen en comun estas lineas?

- ¢En que se diferencias estas lineas?

Escuchan el objetivo de la clase, el que hace
relacion con Relacionar conceptos de rectas
paralelas, perpendiculares y secantes con el

entorno.

Desarrollo: (60 Minutos)

A partir de las caracteristicas sefialadas
segun lineas paralelas perpendiculares vy
secantes se definen completando una guia y

rescatando las semejanzas y diferencias

Se recuerda el concepto de punto
geométrico para determinar un segmento o

trazo a partir de las lineas antes sefialadas




A partir de observaciones en el plano (segin
el plano del metro y entorno a su colegio)
analizan caracteristicas segun las
definiciones de lineas paralelas,
perpendiculares y secantes, marcando con

colores diferentes seglin cada concepto.

Cierre: (15 Minutos)

Se escogen tres estudiantes al azar y marcan
en presentacion los conceptos trabajados en
clases, se observa y corrigen posibles errores

en guia de los estudiantes.




Planificacion NUmero 3

Profesor: Ninoska Jiménez Lagos

“Sin Material concreto”
5to Basico

Matematicas

Unidad de Aprendizaje: “Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas”

Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D

- Que son paralelos
- Que se intersecan

- Que son perpendiculares

Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Eje Tematico: Geometria

Hrs. Ped. Objetivos clase Habilidades Actividades Recursos Evaluacion
Comunicar Inicio: (15 minutos)
2 Hrs. Ped. | Identificar conceptos de rectas | Identificar Power Point Evaluacion
(90 paralelas, perpendiculares y | Nombrar Motivacion: Por medio de una presentacion | Pizarra Interactiva formativa: Se
Minutos) | secantes en figuras y cuerpos | Marcar de ppt y lédminas, identifican lineas | Guia de Ejercicios realizara por medio
geomeétricas Relacionar paralelas, perpendiculares y secantes de la observacién




Clasificar

Argumentar

marcando estas con diferentes colores en sus
laminas y la presentacion.
Sociabilizan con el objetivo de aprendizaje

de la clase.

Desarrollo: (60 Minutos)

Observan dibujos de cuerpos geométricos
(cubo, paralelepipedos y piramide de base
triangular), relacionando los conceptos de
paralela, perpendicular y secante en los
cuerpos antes mencionados, analizando en
forma descriptiva su composicion. (Numero

de caras, vértice, lados, aristas).

Escogen al azar laminas de ilustraciones de
cuerpos (cubo, paralelepipedo, piramide)
estudiados, los cuales decoran segun

elemento cotidiano, identificando los

directa.




siguientes puntos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares
- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales

Cierre: (15 minutos)
Exponen sus disefios y ubican cada uno de

los elementos solicitados.




Profesor: Ninoska Jiménez Lagos

Planificacion Numero 1
“Con Material Concreto”
5to Basico

Matematicas

Unidad de Aprendizaje: “Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas”.

Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D

- Que son paralelos

- Que se intersecan

- Que son perpendiculares

Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Eje Tematico: Geometria

Hrs. Ped. Objetivos clase Habilidades Actividades Recursos Evaluacion
A través de redes geometricas Comunicar Inicio: (15 Minutos) Figuras que se encuentran
2 Hrs. Ped. | describen e identifican los Asociar en su entorno (edificio, | Evaluacion
(90 conceptos, Vértice, cara, aristas y Clasificar Se estructurard el curso en grupos | sefiales de transito, etc.) formativa: Se
Minutos) | lados en figuras 2D y 3D. Completar equitativos para desarrollar la clase realizard por medio




Concluir

en su totalidad.

Motivacion: Sociabilizan el
objetivo de aprendizaje por medio
de un cuerpo geométrico y una
figura geométrica identificando
segun el contexto de cada pregunta.

- ¢Qué figuras geométricas
reconocen en lo que
observan? ;Qué son las

figuras geométricas?

- ¢Qué cuerpos geométricos
observan?, ¢Qué son los

Cuerpos geomeétricos?

- ¢Qué caracteristicas poseen
los cuerpos y figuras

geométricas?

Cubo y Paralelepipedo.

de la observacion

directa.




- ¢Cual es la diferencia entre
un poligono y un cuerpo

geométrico?

Una vez que responden las
interrogantes anteriores, escriben en
sus cuadernos el objetivo de
aprendizaje que pretende alcanzar
esta clase, el que hace relacion con
“Identificar 'y  describir las

caracteristicas de figuras 2D y 3D”

Desarrollo: (60 Minutos)

Observan figuras 'y cuerpos

geométricos que pretende generar




la relacion entre figura 2D y 3D,
reconociendo, Vértice, nimero de

lados, aristas y numero de caras.

Reciben iméagenes de redes, las que
deben cortar, manipular y analizar
hasta lograr formar el cuerpo
geomeétrico, con la finalidad de que
vayan identificando los elementos
antes mencionados. ( Vértice, caras,

aristas y lados)

Desarrollan un cuadro comparativo,
mediante una guia la cual tiene
como finalidad reflexionar ante el

trabajo realizado con anterioridad.

Cierre: (15 Minutos)

Sociabilizan la diferencia entre un




poligono y un cuerpo geométrico
mediante criterios de comparacion

de semejanzas y diferencias.

Semejanzas: - Figura poligonal
que se observa
- Medidas de los lados
que lo forman
Diferencias: - Numero de poligono
- Numero de Vvértice
- Elementos de limite o
frontera
Concluyen que a partir de la unién
y repeticion de poligonos se forman
figuras 3D




Profesor: Ninoska Jiménez Lagos

Unidad de Aprendizaje: “Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas”.

Planificacion NUmero 2

“Con Material Concreto”

5to Basico

Matematicas

Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D

- Que son paralelos

- Que se intersecan

- Que son perpendiculares

Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Eje Tematico: Geometria

(90 Minutos)

paralelas, perpendiculares

secantes con el entorno

y

lineas formadas a partir de palos de
maqueta lineas perpendiculares,

secantes y paralelas y responden:

Hrs. Ped. Objetivos clase Habilidades Actividades Recursos Evaluacion
Inicio: (15 Minutos) -Palos de helado
2 Hrs. Ped. | Relacionar conceptos de rectas | Comunicar -Palos de maqueta | Evaluacion
Motivacién: Socializan a partir de formativa: Se

realizard por medio
de la observacion

directa.




¢ Qué tienen en comun estas lineas?
¢En que se diferencias estas lineas?

¢ Y escuchan el objetivo de la clase?

Desarrollo: (60 minutos)

A partir de las caracteristicas sefialadas
segun lineas paralelas perpendiculares y
secantes se definen completando fichas
y rescatando las semejanzas Yy

diferencias

Se recuerda el concepto de punto
geométrico  para  determinar  un
segmento o trazo a partir de las lineas

antes sefialadas

A partir de observaciones en el plano

(segun el plano del metro y entorno a su




colegio) analizan caracteristicas segun
las definiciones de lineas paralelas,
perpendiculares y secantes, empleando
papel lustre recortan lineas de diferentes
colores segun cada definicion, Pegan en
el mapa identificando cada concepto.

Cierre: (15 Minutos)

Se escogen tres estudiantes al azar y
marcan en presentacién los conceptos
trabajados en clases, se observa y
corrigen posibles errores en guia de los
estudiantes.




Planificacion Numero 3
“Con Material Concreto”
5to Basico

Matematicas

Profesor: Ninoska Jiménez Lagos
Unidad de Aprendizaje: “Conociendo nuestro entorno con ayuda de las figuras geométricas”. Eje Tematico: Geometria
Objetivo de Aprendizaje: Describir y dar Ejemplos de aristas y caras de figuras 3D y lados de figuras 2D

- Que son paralelos

- Que se intersecan

- Que son perpendiculares

Objetivo de Aprendizaje Transversal: Mostrar interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

Hrs. Ped. Objetivos clase Habilidades Actividades RecUrsos Evaluacion
Comunicar Inicio: (15 minutos)
2 Hrs. Ped. | Identificar conceptos de rectas Motivacién: Por medio de una presentacion | Lana de colores Evaluacion

(90 paralelas, perpendiculares 'y de ppt y lédminas, identifican lineas | Redes de cuerpos | formativa: Se




Minutos)

secantes en figuras geométricas y

el entorno

paralelas, perpendiculares y secantes
marcando estas con diferentes colores en sus

laminas y la presentacion.

Sociabilizan con el objetivo de aprendizaje
de la clase.

Desarrollo: (60 Minutos)

Observan dibujos de cuerpos geométricos
(cubo, paralelepipedos y pirdmide de base
triangular), relacionando los conceptos de
paralela, perpendicular y secante en los
cuerpos antes mencionados, analizando en
forma descriptiva su composicién. (NUmero

de caras, vértice, lados, aristas).

Escogen al azar cuerpo geométricos (cubo,

paralelepipedo, pirdmide) estudiados, los

geomeétricos.

realizard por
medio de la
observacion

directa.




cuales decoran segun elemento cotidiano,
identificando a través de diferentes
materiales ( plastilina, bombillas, lana,
lapices, plumones, etc.) los siguientes
puntos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares

- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales

Cierre: (15 Minutos)

Exponen sus disefios y ubican cada uno de

los elementos solicitados.




Guias de las Planificaciones sin material concreto:

GUiA DE TRABAJO NUMERO 1
Educacién Matematica

Nombre:

Curso: Fecha:

1.- A partir de las imégenes identifica segln lo indica la flecha:

Figura 1:
a.
VT
b.
Figura 2:
a.
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2.- Completa la Tabla a partir de las figuras anteriores:
Nombre Tipo de Figura N° de Caras A’\\lr(i)s(tjzs Elaod?)es N° de Vértices
Figura 1
Figura 2
3.- Marca la alternativa correcta:
1. Un poligono se caracteriza por:
a. Ser una figura bidimensional con lados rectos y cerrados.
b. Ser una figura que se compone por arista, vértice y caras
c. Ser una figura en tres dimensiones
d. Ser un cuerpo compuesto por vértice, lados y caras.
2. El punto de esquina o interseccién en un poligono o cuerpo geométrico se conoce como:
a. Veértice b. Cara c. Lado d. Arista
3. Se define como “Cada uno de los planos que forman un cuerpo geométrico” corresponde
a
a. Vértice b. Cara c. Lado d. Arista
4. Un cuerpo geométrico se forma a partir de:
I.  Poligonos
1. Veértices
I1l. Lados
a. Solol b. Sélo Il c. iyl dlyll e. Lyl
5. Lalinea recta que une los vértices consecutivos de un poligono se reconoce como:
a. Vértice b. Cara c. Lado d. Arista
6. Una figura en tres dimensiones se caracteriza por:

I.  Ser un cuerpo Geométrico
Il.  Tener vértices, aristas y caras
I11. Estar formado por poligonos consecutivos

a. lyll b. Sélo | c.l, 1yl d. 1yl e. Sélo Il
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4.- Completa el Siguiente cuadro segln corresponda a cada imagen:

Cuerpo Geométrico

Nombres de
poligonos que
forman el cuerpo.

N° de Caras

N° de Aristas

N° de Lados

N° de Vértices
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Bingo Geomeétrico

Q’{/ Recorta las siguientes laminas y reconoce la figura a partir de las indicaciones

dadas:

T

.|||||||||||||||||||||| .|||||||||||||||||||||| 1|||||||||||||||||||||
1 1 I
I I I
I I I
I I I
I I ) I
I I ' I
I I . I
I I : I
I I I
I I ! I
I I 1 I
I I 1 I
I I ' I
I I i I
I I [ . I
I I N I
I I . I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
ﬂo. 1S o
I 1 I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
ﬂL [ IS
I 1 I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I : I
I I : I
I I : I
I I | I
i . i
1 1 nr .......................... 1
I | I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
= I<f I
e e e e
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Fichas Profesor:

[r=====—=——m—mmm
HEE

1

: Base cuadrada

: Lados triangulares
1 4 Vértices

! 1 Cuspide

1 5 Caras

: 8 Aristas

1

1

i

HES

1

: 6 Vértices

: Base cuadrada

1 6 Caras

1

1

]

17

1

: Figura geométrica
: 3 vértices

: 3 lados

1

1

Bingo Geomeétrico

1

1

: Base triangular

: Aristas triangulares
1 4 Vértices

! 4 Caras
1
1
1
1
1
1

4 vértices
4 Lados iguales

Region interior circular
0 vértice
0 Lados
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10 vértices
Base pentagonal
7 Caras

6 Caras
8 Veértices
12 Aristas

4 vértices
4 Lados



GUIA DE TRABAJO NUMERO 2
Educacién Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

: Objetivo: “Relacionar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes 1
29 I
I con el entorno. I

1.- Escribe las caracteristicas de cada linea:

Lineas Nombre Caracteristicas

NN
%

2.- Observa las lineas dibujadas en los recuadros 1, 2, 3 y 4. ;Cual de ellas se
cortaran al prolongarse? ; Cual de ellas por mas que las prolongues jamas se cortaran?
¢Por

qué?

1 2 3 4 ‘
——
N\ = |
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3.- A partir de cada linea que se muestra a continuacion escribe en el recuadro el
nombre correspondiente a cada una de ellas

N

— == =<
>

>

4.- Dibuja en cada cuadricula lo que se indica

a. Lineas paralelas b. Lineas Perpendiculares

c. Lineas Secantes
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Mapa Metro de Santiago

Instrucciones: Pinta de diferentes colores los trazos de lineas que en
alguin momento son paralelas, perpendiculares o secantes, y luego
describelas.

uuuuu Santa Ana  Plaza de Armas Bellas Artes

Q San José de la Estrella

Q Los Quillayes

Q Elisa Correa

Q) Hospital Sétero del Rio

O Plaza de Puente Alto

Descripcion:
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Mapa Ubicacion del Colegio

Instrucciones: Pinta de diferentes colores las calles que son paralelas,

perpendiculares o secantes, y luego némbralas.
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Guias Planificaciones con material concreto:

GUIA DE TRABAJO NUMERO 1
Educacion Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

: Objetivo: “ldentificar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes :
1 en figuras y cuerpos geométricas” |

Instrucciones: A partir del cuerpo geométrico escogido al azar decorar segun
elemento cotidiano, identificando los siguientes puntos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares

- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales
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GUIA DE TRABAJO NUMERO 1
Educacién Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

: Obijetivo: “ldentificar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes :
1 en figuras y cuerpos geométricas” |

Instrucciones: A partir del cuerpo geométrico escogido al azar decorar segln
elemento cotidiano, identificando los siguientes puntos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares

- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales

1
:
'
!
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GUIA DE TRABAJO NUMERO 1
Educacién Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

I' Obijetivo: “Identificar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes :
1 en figuras y cuerpos geométricas” |

Instrucciones: A partir del cuerpo geométrico escogido al azar decorar segln
elemento cotidiano, identificando los siguientes puntos:

- Arista paralelas

- Aristas Perpendiculares

- Aristas secantes

- Vértices

- Caras basales y laterales
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GUIA DE TRABAJO NUMERO 2
Educacién Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

: Objetivo: “A través de redes geométricas describen e identifican los :
| conceptos, veértice, cara, aristas v lados en figuras 2D y 3D” |

1.- Completa el siguiente cuadro a partir de las redes geométricas que se presentan:

N° de
Avristas

Poligonos que la

N° de Lados N° de Vértices
forman

Nombre del Cuerpo Geométrico N° de Caras
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Redes Geométricas:

Recorta, arma y completa el cuadro anterior

Red 1
AN L / \
~_ ] ~ 7

p—— I

Red 3:
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GUIA DE TRABAJO NUMERO 3
Educacion Matematica

Nombre
Curso: Fecha:

: Objetivo: “Relacionar conceptos de rectas paralelas, perpendiculares y secantes 1
29 I
I con el entorno. I

1.- Escribe las caracteristicas de cada linea:

Lineas Nombre Caracteristicas

NN
%

2.- Observa las lineas dibujadas en los recuadros 1, 2, 3y 4. ;Cual de ellas se
cortaran al prolongarse? ¢ Cual de ellas por mas que las prolongues jamas se cortaran?
¢Por

qué?

1 2 3 4
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3.- A partir de cada linea que se muestra a continuacion escribe en el recuadro el
nombre correspondiente a cada una de ellas

N

— == =<
S

>

4.- Empleando papel lustre recorta lineas y pega en la cuadricula segun se
indica:

a. Lineas paralelas b. Lineas Perpendiculares

c. Lineas Secantes
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Mapa Metro de Santiago

Instrucciones: Pega tiras de papel lustre de diferentes colores en los
trazos de lineas que en algiin momento son paralelas, perpendiculares o

secantes, y luego describelas.

Descripcion:

Puente Caly Canto

Hemandode Lo
Magallanes Dominicos

nuel  Pedro de Los Escuela
Valdivia Leones  Tobalaba  EIGoll  Alcantara | Militar Manquehue

Plaza de Armas. Bellas Artes

Santa Ana

Lo Prado

Pudahuel (¥
U.de Chile
O

() San José de la Estrella
() Los Quillayes
() Elisa Correa

Q) Hospital Stero del Rio

an Ramén Santa Rosa

Q) Protectora de la Infancia

O Plaza de Puente Alto
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Mapa Ubicacion del Colegio

Instrucciones: Pega tiras de papel lustre de diferentes colores en las
calles que son paralelas, perpendicular o secantes, y luego némbralas.
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Anexo N° 4 Tablas de Frecuencia Pre Test:

ANEXOS TABLAS DE FRECUENCIA PRE- TEST 5°A

Frecuencia por ltems

11 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 36 92.31 36 92.31
Medianamente logrado 3 7.69 39 100.00
12 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 6 15.38 6 15.38
Medianamente logrado 21 53.85 27 69.23
Logrado 12 30.77 39 100.00

13 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 17 43.59 17 43.59
Medianamente logrado 13 33.33 30 76.92
Logrado 9 23.08 39 100.00

14 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 21 53.85 21 53.85
Medianamente logrado 17 43.59 38 97.44
Logrado 1 2.56 39 100.00

15 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 7 17.95 7 17.95
Medianamente logrado 6 15.38 13 33.33
Logrado 26 66.67 39 100.00

16 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 5 12.82 5 12.82
Medianamente logrado 5 12.82 10 25.64
Logrado 29 74.36 39 100.00

17 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Por Lograr 7 17.95 7 17.95
Medianamente logrado 3 7.69 10 25.64
Logrado 29 74.36 39 100.00
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18 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 19 48.72 19 48.72
Medianamente logrado 10 25.64 29 74.36
Logrado 10 25.64 39 100.00
19 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 6 15.38 6 15.38
Medianamente logrado 2 5.13 8 20.51
Logrado 31 79.49 39 100.00
110 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 15 38.46 15 38.46
Medianamente logrado 10 25.64 25 64.10
Logrado 14 35.90 39 100.00
111 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 31 79.49 31 79.49
Medianamente logrado 7 17.95 38 97.44
Logrado 1 2.56 39 100.00
112 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 27 69.23 27 69.23
Medianamente logrado 7 17.95 34 87.18
Logrado 5 12.82 39 100.00
113 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 23 58.97 23 58.97
Medianamente logrado 9 23.08 32 82.05
Logrado 7 17.95 39 100.00
114 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 37 94.87 37 94.87
Medianamente logrado 2 5.13 39 100.00
115 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 39 100.00 39 100.00
116 | Frecuencia | Porcentaje | Acumulada | Acumulada
Frecuencia | Porcentaje
Por Lograr 12 30.77 12 30.77
Medianamente logrado 10 25.64 22 56.41
Logrado 17 43.59 39 100.00




Anexo N° 5 Tablas de Frecuencia Post Test:
Datos Post Test 5to“A”.

CURSO=A
IP1 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 34 85.00 34 85.00
Medianamente logrado 1 2.50 35 87.50
Logrado 5 12.50 40 100.00
1P2 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 1 2.50 1 2.50
Medianamente logrado 20 50.00 21 52.50
Logrado 19 47.50 40 100.00
IP3 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 9 22.50 9 22.50
Medianamente logrado 18 45.00 27 67.50
Logrado 13 32.50 40 100.00
IP4 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 16 40.00 16 40.00
Medianamente logrado 16 40.00 32 80.00
Logrado 8 20.00 40 100.00
IP5 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 3 7.50 3 7.50
Medianamente logrado 3 7.50 6 15.00
Logrado 34 85.00 40 100.00




IP6 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 4 10.00 4 10.00
Medianamente logrado 7 17.50 11 27.50
Logrado 29 72.50 40 100.00

1P7 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 2 5.00 2 5.00
Medianamente logrado 0 0 0 0
Logrado 38 95.00 40 100.00

1P8 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 13 32.50 13 32.50
Medianamente logrado 10 25.00 23 57.50
Logrado 17 42.50 40 100.00

1P9 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 0 0 0 0
Medianamente logrado 2 5.00 2 5.00
Logrado 38 95.00 40 100.00

1P10 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 5 12.50 5 12.50
Medianamente logrado 0 0 0 0
Logrado 35 87.50 40 100.00

P11 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 39 97.50 39 97.50
Medianamente logrado 1 2.50 40 100.00
Logrado 0 0 0 0
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1P12 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 12 30.00 12 30.00
Medianamente logrado 11 27.50 23 57.50
Logrado 17 42.50 40 100.00

1P13 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 11 27.50 11 27.50
Medianamente logrado 9 22.50 20 50.00
Logrado 20 50.00 40 100.00

1P14 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 35 87.50 35 87.50
Medianamente logrado 3 7.50 38 95.00
Logrado 2 5.00 40 100.00

P15 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 3 7.50 3 7.50
Medianamente logrado 4 10.00 7 17.50
Logrado 33 82.50 40 100.00

IP16 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 2 5.00 2 5.00
Medianamente logrado 3 7.50 5 12.50
Logrado 35 87.50 40 100.00
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Datos Pos Test 5to “B”

CURSO=B
IP1 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 9 23.08 9 23.08
Medianamente logrado 6 15.38 15 38.46
Logrado 24 61.54 39 100.00
1P2 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 1 2.56 1 2.56
Medianamente logrado 5 12.82 6 15.38
Logrado 33 84.62 39 100.00
1P3 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 5 12.82 5 12.82
Medianamente logrado 11 28.21 16 41.03
Logrado 23 58.97 39 100.00
1P4 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 5 12.82 5 12.82
Medianamente logrado 21 53.85 26 66.67
Logrado 13 33.33 39 100.00
IP5 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 0 0 0 0
Medianamente logrado 1 2.56 1 2.56
Logrado 38 97.44 39 100.00
IP6 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Acumulada Acumulado
Por Lograr 1 2.56 1 2.56
Medianamente logrado 5 12.82 6 15.38
Logrado 33 84.62 39 100.00
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IP7 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 2 5.13 2 5.13
Medianamente logrado 2 5.13 4 10.26
Logrado 35 89.74 39 100.00

1P8 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 5 12.82 5 12.82
Medianamente logrado 12 30.77 17 43.59
Logrado 22 56.41 39 100.00

P9 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 0 0 0 0
Medianamente logrado 1 2.56 1 2.56
Logrado 38 97.44 39 100.00

IP10 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 1 2.56 1 2.56
Medianamente logrado 0 0 0 0
Logrado 38 97.44 39 100.00

1P11 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 3 7.69 3 7.69
Medianamente logrado 6 15.38 9 23.08
Logrado 30 76.92 39 100.00

1P12 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 0 0 0 0
Medianamente logrado 14 35.90 14 35.90
Logrado 25 64.10 39 100.00
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1P13 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 5 12.82 5 12.82
Medianamente logrado 23 58.97 28 71.79
Logrado 11 28.21 39 100.00

P14 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 9 23.08 9 23.08
Medianamente logrado 22 56.41 31 79.49
Logrado 8 20.51 39 100.00

P15 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 1 2.56 1 2.56
Medianamente logrado 12 30.77 13 33.33
Logrado 26 66.67 39 100.00

IP16 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Acumulada Acumulado

Por Lograr 2 5.13 2 5.13
Medianamente logrado 5 12.82 7 17.95
Logrado 32 82.05 39 100.00
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