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RESUMEN

La presente investigacion aborda la tematica del aprendizaje en la asignatura de
Matemética, especificamente el contenido de ecuaciones de primer grado
correspondiente al eje de “Patrones y Algebra”, tomando como conceptos claves y
relevantes para la adquisicién de dicho aprendizaje la implementacion de material
concreto en el aprendizaje del contenido y las actitudes que presentan los

estudiantes, tanto en la asignatura de Matematica y en el contenido a tratar.

Esta investigacion busca, reconocer la importancia que genera la utilizacion del
material concreto, observando las dificultades y carencias que presentan los
estudiantes en el contenido del eje “Patrones y Algebra’, por ende se quiere
evidenciar el impacto que genera la utilizacibn de material concreto, en el

aprendizaje y en las actitudes de los estudiantes.

Es asi como la investigacion, tiene un enfoque mixto, debido a los tipos de
instrumentos que se utilizaron para la recolecciéon de datos y posteriormente el

analisis de estos.

La estructura de la investigacion-accion conlleva, en primera instancia, la etapa
diagnostica, en esta fase se aplicaron dos instrumentos: pre test cognitivo y pre test
de actitudes. Posteriormente, de acuerdo a los resultados obtenidos, se lleva a cabo
la eleccion del grupo experimental y grupo control. Una vez realizada esta eleccion,
se realizaron tres intervenciones, teniendo como finalidad observar y analizar el
aprendizaje y las actitudes de los estudiantes con y sin implementacion de material
concreto. Una vez finalizadas las intervenciones se llevé a cabo un post — test
cognitivo y un post — test de actitudes. Con los resultados de estos, se realizé un
andlisis cuantitativo y cualitativo. Estos analisis ya nombrados, nos permitiran dar

respuestas a las hipotesis y objetivos planteados al inicio de la investigacion.

Finalmente, se invita al lector a que utilice material concreto en el aula, y asi
conocer otros métodos de ensefianza - aprendizaje, que podran ser de ayuda a que

exista un mayor aprendizaje y motivacion de parte de los estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje, actitudes, material concreto, ecuaciones.



INTRODUCCION

En la actualidad la educacion en nuestro pais vive un escenario complejo. Existe
una serie de demandas desde diversos sectores, que tienen que ver sobre todo con
la calidad de la ensefianza.

Los resultados alcanzados en evaluaciones, tanto nacionales como internacionales
dejan de manifiesto que existen dificultades en diversas areas de la educacién y
especificamente en la etapa escolar basica.

Dentro de las diversas asignaturas, matematica y especificamente el contenido de
algebra anota dificultades importantes. Mencionar la palabra “Algebra”, para algunos
estudiantes inmediatamente les provoca un rechazo, pero, ¢, Se han preguntado por
qué ocurre esta situacion? Es de vital importancia entonces, ensefar dicho

contenido sin provocar ese rechazo o animadversion.

Entendiendo el rol relevante que tiene el docente que guia este proceso de
enseflanza-aprendizaje, es él quien debe procurar producir en los estudiantes
aprendizajes significativos y una actitud positiva frente a lo que se esta aprendiendo,
para lo cual deben utilizar diversas estrategias que hagan que el estudiante sea un
protagonista de su propio aprendizaje. Una estrategia que va en esta direccion es la
utilizacion de material concreto, ya que motiva a los estudiantes a conocer,
interactuar y buscar soluciones, experimentando, a situaciones probleméaticas de

aprendizaje.

Resolviendo lo antes sefalado, sobre la importancia las dificultades en el area de
matematica y en el contenido de algebra, tanto en aprendizaje como en actitudes
es que surge la presente investigacion, que aborda esta tematica. Lo hace situada
en el Liceo Salesiano Camilo Ortizar Montt de la comuna de Macul en el nivel de

sexto afio de educacion basica.

Sobre la base de lo anterior se pretende conocer los niveles de aprendizaje y las
actitudes que poseen los estudiantes de los cursos antes sefialados en el contenido
especifico de resolucion de ecuaciones. Una vez conocido y analizado, se plantea
una intervencion con material concreto en uno de los cursos buscando dar
cumplimiento al objetivo general de la investigacion, el cual es: Evaluar el impacto

que genera el uso de material concreto en el aprendizaje y en las actitudes de los



estudiantes de Sexto afio Basico del Liceo Salesiano Camilo Ortluzar Montt en la

resolucion de ecuaciones de primer grado

La investigacion esta estructurada por cinco capitulos que, resumidamente tratan de

lo siguiente:

Capitulo I

Planteamiento del problema: se presentan antecedentes tanto tedricos como
empiricos que se relacionan con la teméatica en estudio. Del mismo modo se planta
la justificacion e importancia de la investigacion, es aqui donde se dan las razones
fundamentales del por qué se escogié este tema. Luego se define el problema
propiamente tal a través de una pregunta general y una serie de interrogantes

especificas.

Sistema de hip6tesis 0 supuestos: se presentan tres hipotesis las cuales, tiene

relacion con la temética en estudio y estan vinculadas con el problema.

Objetivos: se presenta un objetivo general y una serie de objetivos especificos, los
cuales guardan relacion con el propdsito de la investigacion, asi mismo con el

problemay las preguntas.

Capitulo Il

Marco tedrico: se exponen los antecedentes tedricos de la investigacion acerca de
conceptos como aprendizaje, material concreto, ecuaciones, patrones y algebra

basadndose en autores que dan sustento al tema de la investigacion.

Para todo lo anterior se realizd una revision bibliogréafica, con el fin de mostrar las

definiciones pertinentes para los conceptos presentes en el estudio.

Capitulo IlI:

Marco metodoldgico: sefiala el enfoque, tipo y disefio de investigacién. Se
establece un enfoque mixto ya que, se relacionan los dos tipos de enfoque:
Cualitativo y cuantitativo, siendo la complementacién de estos un recurso clave a la
hora del andlisis de los datos. Ademas la muestra en el que se realiza y los
instrumentos que se utilizaron para la recoleccién de datos, en este caso test de

actitudes, test cognitivo y observacion de clase.



Capitulo IV:

Analisis de datos: se dan a conocer los procedimientos utilizados, con los cuales,
se lleva a cabo el andlisis de la informacion en cada ambito. Se presenta
informacién cuantitativa a través de gréficos y tablas, provenientes de la aplicacion

de test e informacién cualitativa, proveniente de pautas de observacion.
Capitulo V:
Conclusién y propuesta: los resultados de los tres objetivos se integran y analizan,

se relacionan las conclusiones con las hipétesis planteadas al inicio de la

investigacion. Del mismo modo se proponen sugerencias para abordar la tematica.
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1. Planteamiento del problema.

1.1 Antecedentes teodricos y/o empiricos observados

Sin lugar a dudas en el contexto nacional, la educacion y la calidad de ésta tienen
un rol fundamental. La sociedad contemporanea discute y analiza politicas y

reformas tendientes a mejorar los resultados existentes.

Es de conocimiento publico que dichos resultados no son satisfactorios, vy
especialmente en la asignatura de matematica. Es por esto, que a continuacion se
expondran y desarrollardn teméticas relacionadas con las dificultades en el
aprendizaje de matematica, especialmente en el Eje Patrones y Algebra en
educacion basica, especificamente en el contenido de ecuaciones de primer grado.
Junto con ello, se manifestaran algunos componentes importantes, como por
ejemplo la utilizaciéon del material concreto y las actitudes frente a una actividad,

asignatura o contenido.

1.1.1 Dificultades del aprendizaje de matematicas.

La asignatura de Matematica, es sin lugar a dudas unos de los npilares
fundamentales del curriculum nacional. Es por esto que los resultados de las
principales evaluaciones, tanto nacionales, como internacionales, que son los
principales referentes para las politicas educativas, se consideran en esta area. En
consecuencia, es importante conocer y establecer los motivos de aquellas
dificultades que presentan los estudiantes de educacion béasica en el area de la

matematica.

Al comenzar, es relevante identificar los resultados obtenidos a nivel nacional, por
la evaluacion estandarizada SIMCE, (Sistema de Medicion de la Calidad de la
Educacion). Este instrumento evalla los resultados de los aprendizajes obtenidos
por los establecimientos a nivel nacional, categorizdndolos en nivel Adecuado,

Elemental e Insuficiente. (Agencia de Calidad de la Educacién, 2013)

Los resultados obtenidos a nivel nacional, por estudiantes de cuarto basico, en la
asignatura de Matematica segun la Agencia de Calidad de la Educacion (2013) son:
“el 25,6% esta en el nivel adecuado, 37,3% en nivel elemental y el 37,1% se

encuentra en nivel insuficiente.”(p.13)
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Los resultados dejan de manifiesto las dificultades que existe en el aprendizaje de la
matematica, ya que mas del 70% de los estudiantes posee un nivel elemental o
insuficiente, esto deja de manifiesto que algo sucede en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemética, que hace imperativo la utilizacion de nuevas y/o

diversas estrategias metodoldgicas.

Relativo a los resultados en evaluaciones internacionales, se tomard como
referencia la prueba TIMMS. La cual es definida por la Agencia de Calidad de la
Educacién (2013) como:

TIMSS es el Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias
gue desarrolla la Asociacion Internacional para la Evaluacion del Logro
Educacional (IEA). En Chile, TIMSS es coordinado por la Divisiébn de
Estudios de la Agencia de Calidad de la Educacién. El propésito de TIMSS
es medir los logros de aprendizaje de los estudiantes al finalizar 4° y 8°
Basico. TIMSS se realiza cada cuatro afios, siendo el ciclo 2011 el quinto
ciclo del estudio. Su disefio permite comparar los resultados a lo largo del

tiempo y entre los diversos paises que participan en el estudio. (p.8)

Esta evaluacion clasifica el desempefio de los estudiantes en 5 niveles, los cuales

se detallan a continuacion:

¢ Avanzado sobre 625 puntos.
e Alto sobre 525 puntos.
¢ Intermedio sobre 475 puntos.
¢ Bajo sobre 400 puntos.

e Fuera de nivel.
Los resultados promedios de los estudiantes de Chile, sefialan que se obtuvo 416
puntos, ubicandose en el lugar treinta y uno de cuarenta y dos paises, clasificAndolo

en el nivel Bajo.

Relativo a los resultados por domino de contenidos evaluados. El siguiente gréafico

sefiala que el dominio menos logrado es el de algebra.
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Gréfico 1. Puntajes promedios obtenidos por los estudiantes de 8° Basico

Matematica TIMMS 2011, Segun dominio de contenidos.
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Fuente: Agencia de Calidad de la Educacion.

La Agencia de Calidad de la Educacion (2013) al analizar estos resultados sefiala:

Para comparar los resultados segun dominio de contenido es necesario
hacerlo en relaciébn con el puntaje obtenido en la escala general de
Matematica. Hay una diferencia estadisticamente significativa en el puntaje
que los estudiantes obtuvieron en Datos y Azar, Numeros y Algebra con el
promedio general en la escala de Matematica. Asi, se observa que, en
términos relativos, los estudiantes chilenos obtuvieron mejores resultados en
preguntas sobre contenidos de Datos y Azar (426 puntos), mientras que los
contenidos mas débiles corresponden a Algebra (403 puntos) y Numeros
(413 puntos). (p.29)

Al igual que con la evaluacién SIMCE, queda de manifiesto que los resultados
obtenidos son deficientes y por ende es indispensable analizar y mejorar la manera
de ensefiar los contenidos en la asignatura de matematica implementando nuevas

estrategias con el fin de mejorar los aprendizajes.

Para continuar con este andlisis, es primordial tener en consideracion lo que
plantean las Bases Curriculares (2013) relativo a la construccién y organizacion del

curriculum nacional, en ella se sefiala que:

La construccion de un curriculum nacional debe enfrentarse como un
proceso continuo y acumulativo, que recoja de manera sistemética las
experiencias anteriores que el sistema escolar ha internalizado vy, a la vez,

incorpore la actualizacion permanente de los conocimientos disciplinares y
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las innovaciones que ocurren en materias pedagdgicas y de comunicacion

curricular. (p.10)

Esta pequefia definicién y orientacion respecto de la organizacién curricular nos
revela una posible dificultad en el aprendizaje de alguna asignatura o contenido. Al
enfrentarse el curriculum como un proceso acumulativo y continuo, si existen
dificultades en los primeros afios de educacion estos repercutirAn de manera
importante en afios posteriores intensificando y estableciendo nuevos problemas de

aprendizaje.

Fernandez, (2013) menciona que: “Los estudiantes que presentan Dificultades de
Aprendizaje en Matematicas'(DAM) no responden a un perfil concreto puesto que
las causas que las originan pueden deberse a factores de tipo cognitivo,

emocionales, socioculturales, entre otros.” (p.4)

Entendiendo lo expresado por Consuelo Fernandez, las DAM no responden a una
caracteristica comun. En la investigacion, se profundizaran los componentes
cognitivos y afectivos. Los cuales se ven influenciados y potencian de manera

positiva 0 negativa durante el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.

La misma autora, hace un andlisis certero, ya que nos habla de lo dificil que es
diagnosticar problemas de aprendizaje matematico en los primero afios de
educacién general basica, si son detectadas, los sistemas educativos no siempre

disponen de los recursos materiales y humanos para poder afrontarlas con éxito.

Fernandez, (2013) hace referencia en algunas condicionantes en las DAM, ella
sefiala: “En muchas ocasiones el alto indice de fracaso en Matematica esta
condicionado por la falta de motivacion, los métodos de ensefianza y las actitudes

por parte de los alumnos y/o del profesor.”(p.5)

'Dificultades de Aprendizaje en Matematicas en adelante DAM
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El presente estudio ahondaréa sobre dos componentes implicados en las DAM que
plantea la autora. El primero relativo a las estrategias en la ensefianza del algebra
en educacion basica; y el segundo referente a las actitudes de los estudiantes en el
aprendizaje de la matematica, el que requiere de actividad mental que permita
recordar elementos que deben relacionarse, en este proceso es necesario tomar
decisiones sobre coémo realizar este camino, el que puede iniciarse de acuerdo a lo
que plantean los planes y programas de estudio con material concreto para hacer
menos abstracto el contenido. Entendiendo que los estudiantes con los cuales se
llevara a cabo el trabajo de campo, estan en sexto afio basico, con una edad entre
los once y doce afios, y que segun Jean Piaget se encuentran en el estadio de

operaciones concretas.

1.1.2 Dificultades en el aprendizaje de las ecuaciones.

En la actualidad en nuestro pais se realizan esfuerzos para mejorar la calidad de la
educacion y la ensefianza, se discuten politicas publicas que tiene por objetivo
fortalecer la educacion y optimizar la ensefianza para que los estudiantes
desarrollen y potencien competencias necesarias para desempefarse en la vida.
Dominguez & Elgueta (2013) nos sefialan y describen las politicas publicas
recientes (2010-2012) tanto en el ambito de la educacidn pre escolar, basica, media
y superior. Algunas de las politicas que los investigadores describen son: “Ley
20.501 de Calidad y Equidad de la Educacion, Ley 20.529 de Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Parvularia, Basica y Media, y su Fiscalizacion,
Implementacién de Liceos de Bicentenarios, Plan de Apoyo Compartido, etc.”.
Todas estas tendientes al mejoramiento de la profesién docente, de la calidad de la

educacion y la ensefianza.

Como se ha mencionado anteriormente, la asignatura de Matematica, es una de las
principales preocupaciones dentro del curriculum nacional y en consecuencia se
quiere responder con una mejora en el aprendizaje de los estudiantes. Por esto se

llevan a cabo reformas dentro de esta asignatura.

En la asignatura de Matemética es importante adentrarse en uno de los contenidos
gue tiene mas dificultades, el &lgebra, que es trabajado en las Bases Curriculares de

la Educacion Basica (2013), en el Eje de Patrones y Algebra.

Una primera explicacion a las dificultades en la adquisicion del contenido algebraico
es la que plantea Avila, (2013) relativo a las dificultades observadas cuando los

estudiantes pasan de la aritmética al &lgebra, al respecto la autora sefiala:
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Investigaciones recientes determinaron que la preparacion aritmética no
es la deseable para las necesidades del algebra, que los contenidos del
Nivel Primario son minimos y diferentes a los de primero basico y que el
problema principal se presenta en la transicion de la aritmética al algebra;
sin embargo, algunas investigaciones ponen de manifiesto la posibilidad
por parte de los nifios de edades tempranas de acercarse y trabajar con
contenidos algebraicos de manera exitosa. (p.1)

Al respecto es importante recalcar lo indispensable que resulta entonces, los
aprendizajes en aritmética en los primeros afios de escolaridad, ya que estos
inciden fundamentalmente en aprendizajes posteriores relacionados con el algebra.
Del mismo modo se plantea lo esencial que es iniciar el contenido algebraico en

edades tempranas ya que de este modo los estudiantes logran mejores resultados.

Relacionado con lo anterior Avila, (2013) plantea lo que se puede sefialar como una
segunda explicacion a las dificultades en el aprendizaje del algebra, ella expresa:
“En particular, los profesores ensenan el algebra inicial siguiendo una tradicion

centrada en la manipulacién mecéanica de simbolos”. (p.4)

Como consecuencia de lo anterior, los estudiantes aprenden de manera mecanica y
sin sentido el algebra, con ello se provoca que los estudiantes no puedan hacer el
nexo para la utilizacion en la vida diaria. De acuerdo a lo anterior la manera en que

el docente ensefia, repercute en el tipo de aprendizaje que desarrolla el estudiante.

En la IX Conferencia Interamericana de Educacion Matematica (CIAEM) realizada el
afio 2007, enumera y describe una serie de dificultades que poseen los estudiantes
en el aprendizaje del algebra, especificamente del contenido de ecuaciones.
Conocer estas dificultades, es fundamental para todo docente, ya que son una de
las caracteristicas que dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se detallan
alrededor de diez conflictos en el aprendizaje del &lgebra por parte de los

estudiantes. A continuacion seran descritos los mas relevantes.

Una de las primeras dificultades que tiene los estudiantes es la que plantean
Mancera & Pérez (2007) editores de la revista antes mencionada y que describen
como: "Resistencia a emplear ecuaciones. En la primaria los alumnos casi nunca
usan ecuaciones por lo que cuando se les pide representar los problemas con una
ecuacion, los alumnos primero lo resuelven y luego intentar adivinar la ecuacion.”
(p.4). Lo anterior implica que los alumnos no son capaces de llevar una secuencia

para resolver ejercicios, plantear el problema por medio de una ecuacion lo cual
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resulta complejo. El estudiante, tiene dificultades para transformar el lenguaje

natural en un lenguaje algebraico.

Una segunda dificultad expresada en esta misma publicacién es sefialada como:
"Desconocimiento del significado de la igualdad. Los alumnos manejan el signo de
igual como un mandato operacional, una sefal de hacer algo. Ignoran el significado
de la igualdad como un equilibrio entre los dos miembros de la ecuacion.” (p.4). Con
respecto a esto, es importante sefialar a los estudiantes que igualdad en &lgebra es
la equidad o equilibrio que existe entre dos conceptos u operaciones. En palabras
sencillas lo que esta al lado derecho de la igualdad, es equivalente a lo que se
encuentra al lado izquierdo de la misma, y en consecuencia el signo igual no se

debe entender como un mandato operacional.

La revista nos presenta un tercer error que cometen los estudiantes, el cual lo
expresa como: "Omisién parcial de la incégnita. Los estudiantes no perciben la
incognita en el segundo miembro en ecuaciones, por ejemplo en: x + 2x = 3 + X,
ignoran la “x” del miembro derecho y presentan como resultado de la ecuacién
anterior, 3x = 3." (p.4). Los estudiantes suelen resolver la parte de la ecuacion en
donde se encuentra agrupada la mayor parte de las incognitas. En consecuencia, la
incégnita que esta ubicada al otro lado de la igualdad se omite, efecto de esto, solo

se consideran los coeficientes numéricos.

Para finalizar, se menciona una cuarta dificultad, la cual es definida como:
"Conjuncion de términos no semejantes. En algebra los términos diferentes deben
tratarse en forma independiente, es comun que el estudiante ignore las diferencias,
por ejemplo: 3 + 5x= 8x." (p.5). Un error comun en los estudiantes de educacion
basica, tiene relacibn con los términos semejantes. El alumno concentra
simultdneamente coeficientes literales con numéricos. Por ende, para que no exista
este tipo de dificultad en el escolar se debe ensefiar que los coeficientes literales
jamas se pueden agrupar con los numéricos, ya que representan unidades
diferentes para que asi el estudiante incorpore el conocimiento y se evitara

confusiones en el momento de realizar la operacion.

La Conferencia Interamericana de Educacion plantea otras dificultades, no obstante
en la presente investigacion se hizo referencia principalmente a errores relativos a la

resolucion de ecuaciones, ya que es el tema que se abordaré en esta investigacion.
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1.1.3 Actitudes hacia la matematica y al algebra.

Una preocupacion recurrente de los docentes es la motivacién, o0 mas bien, la falta
de ésta, en los estudiantes. Del mismo modo es reconocido por ellos, que éstas

influyen de una manera fundamental en el aprendizaje de los educandos.

Es importante en este punto, tener en consideracion lo sefialado por Gomez, (2008)
donde sefala que la actitud es: “una predisposicion evaluativa (es decir, positiva o
negativa) que determina las intenciones personales e influyen en el
comportamiento.” (p.23). Si bien es cierto, el concepto de actitudes se definira y
ahondard en el marco teérico de la investigacion, este primer acercamiento es

fundamental para entender el motivo del presente estudio.

Al estudiante se le ensefia matemética a lo largo de su formacion, es decir, recibe
estimulos asociados a la matemética donde reacciona de manera positiva 0
negativa, dependiendo de las creencias que tenga de si mismo y de la vision que
posea hacia la Matematica. Si son recurrentes estos estimulos desarrollaran
actitudes de satisfaccion o de rechazo hacia la Matematica, especificamente en el

area de algebra. Estas actitudes influiran fuertemente en su formacién académica.

Céardenas, (2008) citando a GOmez, (2003) sefala que: “la investigacion en
educaciébn matemética ha estado principalmente centrada en los aspectos
cognitivos, dejando un poco de lado los aspectos afectivos.” (p.95). Explicaciones
para esta tendencia, es lo escuchado y repetido por muchos afios, las matematicas,

son exactas, puro intelecto y no tienen nada que ver con las emociones.

Un punto importante, tiene que ver con lo que sefiala Gomez, (2008), relativo a las
dos categorias diferenciables, por un lado las actitudes hacia la matematica y la

actitud matematica. La autora plantea que:

“Actitudes hacia las Matematicas, donde hace referencia al dominio
afectivo que corresponde a la curiosidad, interés, satisfaccion, etc.

Que presenta el estudiante ante esta disciplina.

Actitud Matematica, se refiere al aspecto cognitivo manifestando el

espiritu critico, la objetividad, etc.” (p.23 - 24)
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Como menciona la autora, existen dos grandes categorias de importancia que hay
que desarrollar en los estudiantes para que exista un buen desempefio escolar, es
asi como el docente tiene que poner atencion a lo que el educando es capaz de
hacer (donde se enfatiza en la capacidad que tiene, es asi que la actitud matematica
se expresa) y lo que el estudiante prefiere hacer (involucra la actitud del escolar
hacia la Matemética). Por lo tanto si se quiere lograr un buen desempefo, es

importante tener en cuenta estas dos categorias.

Todo lo anterior deja de manifiesto la importancia de la actitud en el campo
educativo. Una buena actitud no solo incidird en el aprendizaje, sino en todo lo
correspondiente para que la formacion del estudiante sea integral. En la misma
publicacion Cardenas, (2008) citando a Campos, (1995) donde esta profesora relata
su experiencia de profesora de distintos niveles educativos y plantea que "el
problema de la actitud como eje fundamental a partir del cual se constituyen las
bases para la motivacién, el aprendizaje y la disciplina, y sobre todo, para la

construccion del ser humano que deseamos formar.” (p.96).

Siguiendo con esta misma linea Céardenas, (2008), nos sefiala un elemento
esencial, nos dice: "se pudo notar de manera definitiva que gran parte de la
problematica escolar no radica en la capacidad o incapacidad de los alumnos para
comprender determinados temas, sino en su actitud hacia la escuela, el profesor y la
asignatura.” (p.96). Es en este punto donde se centrara la presente investigacion, ya
que ciertamente los antecedentes antes mencionados, sefialan que existe una
dificultad en el aprendizaje de la matematica y especificamente en el contenido del
algebra. Las explicaciones para estas dificultades son buscadas mas por aspectos

cognitivos e intelectuales que por la parte afectiva y de las actitudes.

Como se puede verificar, las actitudes influyen de manera clara en el aprendizaje,
dentro de una actividad, asignatura o contenido. Es transcendental que los
docentes estén atentos a visualizar comportamientos de los estudiantes que den
pistas, sobre las actitudes que generan la asignatura de matematica y
especificamente el contenido del algebra en ellos para asi lograr mayores niveles de

aprendizaje.
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1.1.4 Importancia del material concreto

En la ensefianza de la matematica, es indispensable contar con diferentes
estrategias que tengan como objetivo principal propiciar ambientes, experiencias e
interacciones positivas que fortalezcan de manera efectiva el proceso educativo. Es
bajo esta estructura que en la modificacion de planes y programas del sistema
escolar en Chile afio 2013, se incluye la propuesta didactica de lo concreto a lo
pictorico y a lo simbdlico (COPISI) en donde se pone énfasis al aprendizaje a través
de los sentidos (Educar Chile, 2013). Respondiendo a la necesidad de adecuar los

aprendizajes a los intereses de los estudiantes a través de materiales didacticos.

Un primer acercamiento al material concreto, a sus usos e importancia es lo que

plantea Morales, (2012) citando a Nissim (2003) relativo al material didactico:

“Se entiende por todos aquellos medios y recursos que faciliten el proceso de
ensefianza-aprendizaje, dentro de un contexto educativo global y sistematico, y
estimula la funcion de los sentidos para acceder mas facilmente a la informacién,

adquisicion de habilidades y destrezas, y a la formacion de actitudes y valores”
(p.13)

De esta forma se cree que el estudiante al utilizar este material concreto, puede
experimentar, vivenciar, y tomar un significado especial a su propio proceso de

aprendizaje.

En consecuencia, es indudable la utilidad del material concreto en la ensefianza de

matematica. (Durén Ana, Ledn Grettel & Hernandez Milena, 2011) sefalan:

“El material concreto como apoyo en la aplicacion de estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de los contenidos matematicos, permite
gue el estudiante de forma experimental observe, pueda entender,
comprender y obtener conclusiones validas referentes a patrones y

relaciones que se dan entre los diferentes entes matematicos.” (p.2)

El estudiante trabajando con materiales concretos se hace parte activa de su
proceso de aprendizaje, se fomentan actitudes positivas hacia el estudio y

habilidades cognitivas como la intuicién, la indagacion, la inferencia, etc.

Cabe sefialar que algebra dentro de la asignatura de matematica es la que necesita

una mayor capacidad de abstraccibn y donde generalmente se utiliza menor
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cantidad de material concreto para lograr el aprendizaje. Es en este punto de vital
importancia la actuacion del docente que investigue y fomente materiales y
actividades de caréacter atractivo para que los estudiantes puedan adquirir de
manera mas activa el aprendizaje del algebra y apropiarse de los nuevos conceptos.
Una investigacion al respecto es la sefialada por Avila, (2013) citando a Rojano,
(2010):

Modelaciéon concreta en algebra: balanza virtual, ecuaciones y sistemas
matematicos de signos, con el proposito de investigar en qué medida el
trabajo con la versiéon dindmica de la balanza ayuda a los alumnos de entre
12 y 14 afios de edad a abstraer las acciones realizadas en la balanza al
nivel de la sintaxis algebraica asociada a la resolucibn de ecuaciones

lineales. (p.15)

Los resultados de dicha investigacién comprueban la importancia de la utilizacion de
material concreto. Este propicia que los estudiantes obtengan mejores resultados en
la comprension y resoluciébn de ecuaciones, eliminando términos aplicando

operacion inversa. (Avila, 2013)
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1.2 Justificacion e importancia.

Como se ha mencionado anteriormente el aprendizaje de la matematica y en
particular el algebra es fundamental en el proceso educativo de los estudiantes de
educacién basica, ya que es en esta etapa donde se construyen los cimientos de
casi toda la asignatura y ademas se va creando una poderosa herramienta para el
pensamiento analitico. Sin lugar a dudas las dificultades en la adquisicion del
contenido ensefiado en esta etapa de la educacion escolar es preocupacion de
todos los involucrados en el proceso educativo.

Las investigaciones diagnostican el problema y expresan las principales dificultades
gue poseen los estudiantes en el aprendizaje del algebra, algunas de las cuales
fueron expresadas con anterioridad. Ahora bien, con los antecedentes recogidos, se
considera que el componente actitudinal y el uso de material concreto en
matematica y especificamente en algebra de la educacion béasica son
fundamentales. Es por esto que la investigacion se centra principalmente en estos
tres componentes, aprendizaje, actitudes y material concreto. Ademas en la relacion

que existe entre ellos.

A raiz de estos aspectos, actitudes, aprendizaje del algebra y material concreto,
toma relevancia la investigacion, ya que pretende recoger evidencias, a través de un
trabajo de campo, de cémo estos tres componentes se relacionan y ejercen
influencia en la formacion del estudiante. Lo destacable en la presente investigacion
es que no solo se aborda la teméatica de las dificultades en el area de algebra desde
una perspectiva tradicional, es decir, desde un enfoque puramente cognitivo, se
involucra en el andlisis un componente importante pero menos estudiando y que
dice relacién con el aspecto emocional, tomando en consideracion las actitudes de
los estudiantes. Por lo tanto, la investigacion no se reduce solamente a conocer y
determinar que actitudes y aprendizaje tienen los estudiantes que seran objeto del
presente estudio, si no que a través del andlisis, se pretende establecer evidencia
estadistica de la relacion existente entre el aprendizaje del algebra y uso de material
concreto, del mismo modo verificar la importancia del material concreto en las
actitudes de los estudiantes y como estas actitudes potencian o dificultan el

aprendizaje.

Para finalizar, la investigacién sera un aporte teorico, que entregue a los futuros
docentes de educacién general basica con mencidbn matematica elementos
relevantes para su desempefio laboral, en cuanto a considerar las actitudes y el
material concreto para el aprendizaje del algebra en estudiantes de sexto afio

basico.
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1.3 Definicién del problema

Segun los antecedentes recogidos, las dificultades en el aprendizaje de las
ecuaciones en los estudiantes de educacion basica, juegan un rol importante tanto
la ensefianza como también las actitudes. Dentro de la ensefianza, la utilizacion de
un material didactico relevante para el estudiante potencia el aprendizaje, por otro
lado, actitudes positivas generadas por el estudiante fomentan y ayudan en la

adquisicion de un contenido.

En consecuencia, el presente estudio, pretende, por medio de diversos instrumentos
de recogida de informacion y a través de un trabajo de campo con los estudiantes
de Sexto Afo Basico del Liceo Salesiano Camilo Ortlzar Montt, identificar, analizar
y relacionar cémo el material concreto influye en el aprendizaje del algebra, en el
contenido de ecuaciones y en las actitudes de los estudiantes hacia este contenido
en particular. Del mismo modo como las actitudes generadas, positivas o negativas,

facilitan o dificultan el aprendizaje.

Es importante sefalar, que el equipo investigador pretende relacionar los diversos
comportamientos observados y escuchados en las clases intervenidas, las cuales
mostrara las actitudes de los estudiantes frente al uso de material concreto en el
algebra. Esto se apoya con lo que sefala Estrada, (2002): "Las actitudes no
constituyen ninguna entidad observable sino que son construcciones tedricas que se

infieren de ciertos comportamientos externos, generalmente verbales.” (p.54)
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1.3.1 Preguntas de Investigacion:

De este modo la investigacion pretende dar respuesta a una serie de interrogantes

siendo la pregunta general:

1.3.2 Pregunta General:

¢Qué impacto genera el uso de material concreto en el aprendizaje y en las
actitudes de los estudiantes de Sexto afio Bésico del Liceo Salesiano Camilo

Ortlzar Montt en la resolucién de ecuaciones de primer grado?

1.3.3 Preguntas Especificas:

e ¢ Cual es el nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes de los sextos
afos basicos del Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt, en el contenido de

resolucién de ecuaciones?

o ¢ Qué actitudes presentan los estudiantes del Sexto afio del Liceo Salesiano
Camilo Ortuzar Montt en relaciéon con las matematicas especificamente con

el algebra?

e ¢ Cual es el nivel de aprendizaje del contenido de ecuaciones del Eje
Patrones y Algebra que logran los estudiantes de Sexto afio Basico A del

Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt, al trabajar con material concreto?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje del contenido de ecuaciones del Eje
Patrones y Algebra que logran los estudiantes de Sexto afio Basico B del

Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt, al trabajar sin material concreto?

e Qué actitudes presentan los estudiantes del Sexto afio A en las clases de
matematica, en el contenido de ecuaciones, al trabajar con material

concreto?

e ;Qué actitudes presentan los estudiantes del Sexto afio B en las clases de

matematica, en el contenido de ecuaciones, al trabajar sin material concreto?
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¢Qué relacion existe entre las actitudes y el nivel de aprendizaje de los
estudiantes de Sexto afio Béasico del Liceo Salesiano Camilo Ortizar Montt,

en la resolucion de ecuaciones de primer grado?
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1.4 Limitaciones.

Durante la realizacion de la presente investigacion, hay que destacar que se
presentaron diversas limitaciones durante su desarrollo, las cuales dificultan el
progreso de la misma. Es por esto que es necesario estar atentos a dichas
dificultades con el fin de generar soluciones.

En primer lugar, la dificultad de contar con los permisos necesarios para realizar
nuestro trabajo de campo en el colegio sefalado. Es decir, existen, imprevistos que
obstaculizan las relaciones fluidas con los encargados del colegio y cursos, lo cual
perjudica el proceso y por ende la investigacion.

Junto con la limitacién anterior, en segundo lugar, esta la dificultad de coordinar las
visitas e intervenciones con las actividades propias del establecimiento, es decir,
con su calendario escolar. Dado que existen, pruebas, actos, salidas educativas,
etc., las cuales limitan las instancias para el trabajo de campo.

Una de las limitaciones mas importantes tiene relacion con el material concreto
utilizado. Si bien es cierto las Bases Curriculares plantean la utilizacion de la
balanza en el aprendizaje de ecuaciones, el colegio en el cual se llevd a cabo la
intervencion no cuenta con dicho material. Frente a esta problematica, los
investigadores buscaron la solucién en otros centros educativos con el fin de que
este material fuera facilitado, aun asi no fue solucionado el problema. Es por esto
gue el equipo investigador tomo .la decisién de adquirir las balanzas para llevar a

cabo la presente investigacion.

Considerando estas limitaciones, se tomaron distintas decisiones que permitieron la

pronta solucion con el fin de mejorar el proceso y el resultado de la investigacion.
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1.5 Sistema de hipoétesis 0 supuestos.

El presente estudio se construye bajo tres hipotesis, los cuales estan relacionados
con la triada: aprendizaje, actitudes y material concreto, elementos centrales de la

presente investigacion.

En primer lugar, se relaciona el aprendizaje del contenido de ecuaciones con la
utilizacion o no del material concreto. En segundo lugar se enlazan las actitudes con
la utilizacién o no de dicho material, y para finalizar, se vinculan las actitudes con el

mayor o menor nivel de aprendizaje del algebra.

Es asi como estos tres componentes, generan las hipétesis de la investigacion
sobre aprendizaje y actitudes de los estudiantes de sexto afio basico del Liceo
Salesiano Camilo Ortlizar Montt en la resolucién de ecuaciones de primer grado con

y sin implementacién de material concreto, las cuales son detalladas a continuacion:

e Los estudiantes del grupo experimental, que trabajan con material concreto,
presentan un mayor nivel de aprendizaje que los estudiantes del grupo

control que trabajan sin este material.

e Los estudiantes del grupo experimental, que trabajan con material concreto,
poseen una mejor actitud hacia el aprendizaje de matematicas, en el
contenido de ecuaciones, que los estudiantes del grupo control que no

trabajan con material concreto.

¢ Los estudiantes que presentan una actitud positiva, frente a la ensefianza de
ecuaciones de primer grado, presentan mayores niveles de aprendizajes
que los estudiantes que muestran una actitud indiferente o negativa hacia

este contenido.
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1.6 Objetivo de la investigacion

Tanto el objetivo general como los especificos apuntan de manera directa al

planteamiento del problema y a la pregunta de investigacion:

¢Qué impacto genera el uso de material concreto en el aprendizaje y en las

actitudes de los estudiantes de Sexto afio Basico del Liceo Salesiano Camilo

Ortazar Montt en la resolucion de ecuaciones de primer grado?

1.6.1 Objetivo general:

Evaluar el impacto que genera el uso de material concreto en el aprendizaje
y en las actitudes de los estudiantes de Sexto afio Basico del Liceo
Salesiano Camilo Ortuzar Montt en la resolucién de ecuaciones de primer

grado.

1.6.2 Objetivos especificos:

Identificar el nivel de aprendizaje en resolucion de ecuaciones de primer
grado de los estudiantes de Sexto afio basico del Liceo Salesiano Camilo

Ortlizar Montt.

Relacionar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de Sexto afio basico del
Liceo Salesiano Camilo Ortlzar Montt, con la implementacion del material

concreto en la resolucion de ecuaciones de primer grado.

Identificar las actitudes de los estudiantes de Sexto afio basico del Liceo
Salesiano Camilo Ortuzar Montt, hacia el contenido de ecuaciones de primer

grado, con y sin implementacion de material concreto.

Describir las actitudes de los estudiantes de Sexto afio basico del Liceo
Salesiano Camilo Ortlizar Montt, en contenido de ecuaciones de primer

grado, con y sin implementacion de material concreto.

Relacionar las actitudes con el nivel de aprendizaje de los estudiantes de
Sexto afio basico del Liceo Salesiano Camilo Ortlizar Montt, en la resolucion

de ecuaciones de primer grado.

32



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
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2. Marco Teoérico

En el presente capitulo se presentan, definen y debaten los principales conceptos y
antecedentes que dan sustento al problema y las hip6tesis de la investigacion.
Dichos conceptos son producto de referencias bibliograficas de los componentes
primordiales del estudio.

Los temas o conceptos principales emergen del titulo, pregunta y objetivos de la
presente investigacion. Es asi, como en este capitulo se desarrollaran temas
relativos al aprendizaje, material concreto, definiciones y sus usos, bases
curriculares, ejes teméticos, patrones y algebra, especificamente el contenido de

ecuaciones Yy por ultimo, actitudes y su importancia en el aprendizaje.

2.1 Aprendizaje

Tomando en cuenta la teoria de Ausubel, llamada “Modelo de aprendizaje
significativo” la cual se desarrolla segun los planteamientos de Moreira, (2000)
como: “Proceso a través del cual nuevas informaciones adquieren significado por
interaccion (no asociacién) con aspectos relevantes preexistentes en la estructura

cognitiva que, a su vez, son también modificados durante el proceso.” (p.33)

Por lo tanto, segln esta teoria el estudiante tiene aprendizajes previos, los cuales
seran modificados por nuevos conocimientos que se encuentran en su estructura
cognitiva, por ende, modificara el contenido previo y creara un nuevo significado a lo
aprendido, es decir, el alumno sera capaz no solo de relacionar, sino también

comprender lo que se le estan ensefiando.

En el siguiente esquema se dan a conocer las condiciones que deben existir para

que se produzca un aprendizaje significativo:
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CONDICIONES DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Aprendizaje Significativo

Material potencialmente Actitud positiva del
significativo alumno
Naturaleza del Material Estructura cognoscitiva
del alumno
No Arbitrario Sustantivo
Relacionable intencionadamente Relacionable usando un simbolo
con informacion disponible equivalente

(Teorias cognoscitivas del aprendizaje)

Por consiguiente para que se produzca este aprendizaje significativo deben darse
dos condiciones fundamentales: la primera es, una actitud significativa de parte del
aprendiz, la cual se desarrolla de tal forma, segun Moreira, (2000) “que el aprendiz
manifieste una disposicion para relacionar, de manera sustantiva y no arbitraria, el
nuevo material con su estructura cognitiva®(p.16), y el mismo autor en su analisis
afnade que: “independientemente de cuan potencialmente sea el material que se va
aprender, si la intencion del aprendiz es la de memorizar, el proceso de aprendizaje

como su producto sera mecanico.”(p.16)

Es por esto, que la investigacion a realizar se detendr4 en el aprendizaje
significativo, en el que se pretende que los estudiantes aprendan con material
concreto, para que luego el conocimiento adquirido sea relacionado con el

aprendizaje cognitivo y asi poder ser un aprendizaje duradero y espontaneo.
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La segunda condicion que plantea Moreira, (2000) es la presentacion de un material
potencialmente significativo, de forma que “sea relacionable (o incorporable) a la
estructura cognitiva del aprendiz, de manera no arbitraria y no lineal.”(p.15). Esta

condicion supone dos factores principales los cuales se dividen en:

La naturaleza del material en si, donde debe ser l6gicamente significativo
gue se sitte dentro del dominio de la capacidad humana de aprender, y la
naturaleza de la estructura cognitiva del aprendiz, donde cabe distinguir
entre el significado logico y psicolégico que se desprende de ella; el
significado logico, se refiere al significado inherente a ciertos tipos de
materiales simbdlicos y la evidencia de este significado l6gico es la relacién
de este material con la capacidad intelectual humana, y el significado
psicologico a su vez, es una experiencia idiosincratica, que se refiere a la

relacion del material con la estructura cognitiva del aprendiz individualmente.
(p.15)

Por esta razén, para que exista un aprendizaje significativo, el estudiante debe
manifestar dos condiciones: la primera, una actitud o sea que exista una
predisposicion en el estudiante por aprender, si no existe una voluntad a querer
aprender, segun Ausubel, el alumno no serd capaz de comprender, ya que no
relacionara ideas o conceptos que se le estdn ensefiando, por consiguiente no
lograra un aprendizaje duradero en el tiempo. Y la segunda condicion, es que el
material que se presente a los educandos, sea potencialmente significativo, ya que
se espera que el estudiante con este material sea capaz de asimilar, es decir, dar un
nuevo significado a lo que se le esta ensefiando. Bajo esta légica es como se guiara
el proceso de aprendizaje significativo, siendo el protagonista principal el educando,
donde su estructura cognitiva, se desarrolla mediante un proceso dinamico, en el
cual sus conocimientos previos y nuevos se estan relacionando, para lograr tener
un nuevo significado y asi hacer mas diferenciado el conjunto de ideas o conceptos

que tiene el estudiante.

Cabe mencionar que Moreira, (2000) sefiala que Ausubel propone tres tipos de

aprendizaje significativo:

= Aprendizaje representacional: Ocurre cuando se igualan en

significado simbolos arbitrarios con su referentes (objetos, eventos,
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conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que
sus referentes aludan, por lo tanto lo que nos alude el autor, que esto
ocurre previo a la formacion de conceptos, Osea relaciona los
simbolos y objetos de manera no arbitraria, creando su propio

vocabularios, sin categorizar.

» Aprendizaje de conceptos: Se lleva a cabo a partir de la asociacion
entre el simbolo y el atributo genérico, por lo tanto se produce en

cuanto el nifio amplia su vocabulario.

= Aprendizaje proposicional: se produce cuando el nifio no solo asimila,
sino también es capaz de adquirir un significado, es decir, crear un
nuevo significado a lo enseflado y asi asimilarlo a su estructura

cognitiva.(p.20-22)

Por consiguiente, estos tres tipos de aprendizaje estan relacionados, ya que el
aprendizaje representacional sustentara a los aprendizajes siguientes, debido que
es en este aprendizaje donde el estudiante relaciona algo de forma genérica por
ende relaciona el simbolo con un referente. Posteriormente en el aprendizaje de
conceptos, relaciona el simbolo con los atributos criteriales que va a tener el
referente. Un elemento importante a sefialar es que en algunos casos puede

manifestarse el aprendizaje de conceptos antes que el representacional.
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2.2 Material concreto.

Otro de los conceptos principales de la presente investigacion es, el material
concreto, siendo este material una estrategia de apoyo al docente, permitiendo asi

llevar a cabo el proceso de ensefianza- aprendizaje a través de un recurso didactico

Segun Durén Ana et al. (2011) citando a Baez y Hernandez (2002):

El uso de material concreto en la ensefianza de la matematica permite que el
estudiante haga uso de la intuicién, facilita la exploracién que hace posible
gue los estudiantes hagan uso del razonamiento y a medida que el
estudiante entiende los conceptos mateméaticos dependen menos de este
material sirviendo este como un puente hacia el entendimiento de ideas

abstractas. (p.2)

Es de este modo que la investigacion a realizar, pretende que el estudiante explore
mediante el material concreto facilitando asi su aprendizaje. Este material sirve para
desarrollar en el estudiante un proceso el cual debe manifestar una reflexién de la

matematica para asi dejar de lado lo concreto e ir a lo abstracto.

Desde esta perspectiva es que el material concreto ofrece una serie de ventajas
para el proceso de ensefianza aprendizaje esto planteado por Maturano, (2001):“El
alto grado de interés que provoca en los estudiantes, los motivan a la construccion
de su propio aprendizaje, reforzandolo y haciéndolo mas duradero, ayudan a agilizar
el aprendizaje y contribuyen al aumento de significados entre otros.” (p.43). Es por
esto, que en la actualidad se estan implementando en las aulas el material concreto,
ya que ayudan al estudiante a crear e interiorizar el aprendizaje para que éste

perdure.

Cada vez que hablamos de material concreto es importante tener en consideracion
que una de las etapas que menciona Jean Piaget es la etapa “Operaciones
Concretas.” Morrison, (2005) en su publicacion titulada Educacion Infantil ahonda en
este estadio y sefala que el nifio: “Es capaz de llevar a cabo los procesos de
cambio de opinidn; capaz de ahorrar; aun dependiente de la apariencia de las cosas
para tomar decisiones; se hace menos egocéntrico; estructura el tiempo y el
espacio; entiende los niumeros; comienza a pensar de forma logica” esta etapa se

encuentra de los 7 a 12 afios.” (p.95)
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Este estadio de operaciones concretas es el inicio de la permanencia de conceptos
abstractos, facilitando realizar actividades mentales con apoyo de material concreto,
siendo un proceso de ensefianza que permite al estudiante tener un mejor

pensamiento.

Como lo indica el Ministerio de Educacion en el programa de estudio del afio 2012,
en los primeros niveles se logra de mejor manera el objetivo de aprendizaje, cuando
los estudiantes exploran y trabajan primero manipulando una variedad de materiales
concretos y didacticos. La formacién de conceptos abstractos comienza a partir de
las experiencias y acciones concretas con objetos. Asi, también el MINEDUC
determina que los Objetivos de Aprendizaje de Matematica mantienen
permanentemente esa progresion de lo concreto a lo pictérico (iconico) y a lo
simbdlico (abstracto) en ambos sentidos COPISI. Se puede establecer entonces, la
importancia del material concreto: “uso del material concreto: Al proveer una
experiencia practica con el material didactico, el profesor facilita el aprendizaje al
alumno. El uso del material concreto es indispensable, pero no garantiza una buena

comprension si no hay una buena conduccién por parte del docente.”(p.37)

Sin lugar a dudas, el uso de material concreto ayuda a una mejor ensefianza y en
consecuancia a un mayor aprendizaje, siendo importante el dominio que tiene el
docente con el material concreto para propiciar una buena ensefianza al estudiante,
ya que si no fuese de esta manera, el uso de material concreto seria utilizada
incorrectamente y no seria un buen método de ensefianza.El material didactico, es
importante en el proceso de ensefianza - aprendizaje ya que propicia en el
estudiante el trabajo en grupo, estimula la observacién y experimentacion, desarrolla
la conciencia critica y la actividad creadora, propicia la reflexion, permite el
descubrimiento de la relacion causa-efecto y constribuye al uso de herramienta para

la solucion de problemas.

El material concreto que se utilizara en el Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt, en
los sextos afios, es la balanza, este instrumento ayudard en la ensefianza del
contenido de ecuaciones de primer grado, con el fin de facilitar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. La balanza permite al estudiante experimentar que
en ambos lados de ésta debe estar equilibrada para poder encontrar una igualdad,
por lo que deben estar con el mismo peso, una vez manipulada la balanza se
ensefiara que sirve para realizar ecuaciones de primer grado por lo que éste

material facilita el aprendizaje de las ecuaciones.
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2.3 Bases curriculares.

La primera definicion al respecto, la encontramos en el documento del Ministerio de

Educacion del afio 2012 en donde se sefala:

Las bases curriculares, constituyen segun la ley general de educacién (Ley
n°20.370) el documento principal del curriculum nacional (...) cumple la
misién de ofrecer una base cultural comun para todo el pais, mediante
objetivos de aprendizaje establecidos para cada curso o nivel. De esta forma,
asegura que la totalidad de los alumnos participe de una experiencia
educativa similar y se conforme un bagaje cultural compartido que favorece

la cohesion y la integracion social. (p.16)

Es importante sefialar, que las bases curriculares cumplen un rol importante dentro
del sistema educativo, ya que pretenden lograr una integracion social, procurando
entregar cultura dentro de cada curso que se establece en la educacion, para asi

lograr una equidad y una educacion igualitaria para todos.

Por lo tanto, el propésito principal del sistema educativo es lograr una equidad
integral en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Es a partir de esto, que la
investigacion se centrara en las nuevas bases curriculares establecidas para la
asignatura de matemaética la cual enfatiza “Enriquecer la comprension de la realidad,
facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo

del pensamiento critico y autbnomo en todos los estudiantes.” (p.86)

Para todo lo anterior el Ministerio de Educacién propone habilidades que deben ser
desarrolladas en los establecimientos como también ejes que deben ser trabajados
durante el transcurso del afio académico e igualmente establece actitudes que

deben desarrollar los colegios o liceos para lograr un estudiante integral.

Segun el documento Bases Curriculares (2012) los establecimientos deben
desarrollar las siguientes habilidades que se encuentran interrelacionadas, los
cuales son: “Resolver Problemas, Representar, Modelar y Argumentar vy
Comunicar. Todas ellas tienen un rol importante en la adquisicion de nuevas
destrezas y conceptos y en la aplicacibn de conocimientos para resolver los
problemas propios de la matemética (rutinarios y no rutinarios) y de otros ambitos.”
(p-89 - 90)

40



En las Bases Curriculares de Educaciéon Basica para desarrollar un pensamiento
matematico, los estudiantes deben llevar a cabo estas habilidades ya mencionadas,
donde se busca que el desarrollo de estas habilidades les ayude a estar preparados
a diversos contextos matematicos, como también desarrollar diferentes procesos
donde sean capaces de predecir, utilizar diversas estrategias para la resolucion de
problemas del mundo real, seleccionar y aplicar métodos matematicos y aprender a
usar representaciones pictoricas, etc., con la finalidad de poder construir un

pensamiento de calidad en los educandos.

Segun la organizacion curricular existente, los conceptos en la asignatura de

matematica se presentan en cinco ejes tematicos, los cuales son:

NuUmeros y operaciones
Patrones y algebra

Geometria

Medicion

Datos y probabilidades. (p.90-91)

o > 0D PE

A partir de los ejes mencionados, los estudiantes serdn capaces de aplicar,
desarrollar destrezas, relacionar, analizar, conocer conceptos matematicos, etc.
para asi llevar a cabo un pensamiento matematico. Estos ejes se llevaran a cabo

dentro del afio académico del escolar.

Cabe mencionar que en este documento oficial del Ministerio de Educacion, también
se aborda las actitudes que deben desarrollar los establecimientos en los

estudiantes, siendo estas nombradas mas adelante.
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2.3.1 Patrones y Algebra

Para definir que son los patrones y algebra, es necesario realizar un recorrido en la
historia, para asi lograr conocer cuales han sido los aportes que se han realizado en
ésta area. Covas & Bressan (2013) nos sefialan al respecto que:

Remontarse a la historia del algebra implica remontarse al concepto de
namero. Este era percibido en la antigiedad como una propiedad
inseparable de una coleccibn de objetos. Mas tarde aparecen las

operaciones entre nimeros, y problemas cada vez mas complejos.

Antes de la aparicion de los simbolos de los nimeros y las formulas todo era
expresado con palabras. El periodo comprendido entre 1700 a. de C. y 1700
d. de C. se caracterizé por la invencion de los simbolos y la resolucién de

ecuaciones. (p.4)

Si bien desde afios remotos se ha considerado la matematica importante en la vida,
no obstante, el algebra se ha ensefiado y aprendido muchos afios después, proceso
importante ya que el concepto abstracto juega un rol relevante en el desarrollo

cognitivo.

Segun la organizacion curricular existente, los conceptos en la asignatura de
matematica se presentan en cinco ejes tematicos, los cuales son: Numeros y
Operaciones, Geometria, Datos y Probabilidades, Medicién, finalizando con
Patrones y Algebra. Es en este Ultimo eje donde se enfocara la investigacion. Las

Bases Curriculares (2012) como definen Patrones y Algebra como:

En este eje se pretende que los estudiantes expliquen y describan relaciones de
todo tipo, como parte del estudio de la matematica. Los estudiantes buscaran
relaciones entre nimeros, formas, objetos y conceptos, lo que los facultara para
investigar las formas, las cantidades y el cambio de una cantidad en relacion con

otra.

Los patrones (observables en secuencias de objetos, imdgenes o nimeros que
presentan regularidades) pueden ser representados en forma concreta, pictorica
y simbdlica, y los estudiantes deben ser capaces de transportarlos de una forma

de representacion a otra, extenderlos, usarlos y crearlos. La percepcion de los
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patrones les permite predecir y también fundamentar su razonamiento al
momento de resolver problemas. Una base soélida en patrones facilita el
desarrollo de un pensamiento matemético mas abstracto en los niveles

superiores, como es el pensamiento algebraico. (p.91)

Es importante sefialar que el eje de Patrones y Algebra pretende propiciar al
estudiante un conocimiento en el que permite relacionar y representar patrones de
manera concreta, pictérica y simbdlica (COPISI) favoreciendo el proceso cognitivo
matematico del estudiante logrando un nivel superior de éste, que permitira
formalizar una tarea mateméatica que es la resolucidon de ecuaciones. Es por esto,
gue la investigacion pretende realizar la ensefianza a través de material concreto

para asi beneficiar el aprendizaje de ecuaciones.
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2.3.2 Ecuaciones

Primeramente para definir el concepto de ecuacion, se tendra como referencia lo
sefialado por Andonegui, (2007) quien menciona que: “Una ecuacién es una
igualdad aritmética en la que hay algin niumero desconocido. El simbolo (letra) que

se “esconde” ese numero se denomina incognita.” (p.14)

Segun el autor aludido, la ecuacion es una igualdad, donde al menos debe haber
una incoégnita para realizar la operacién, por ende, lo que se busca es encontrar el
valor numérico que corresponde a la incognita. Por lo tanto, al saber qué nimero
representa ésta letra o simbolo asignado, se puede reemplazar en la operacion y
verificar la igualdad que existe.

Cabe mencionar que una ecuacion ya construida, presenta componentes que van a
indicar a que se refiere cado uno de los términos. Andonegui, (2007) sefala que los

elementos que presenta una ecuacion son:

e Los miembros, que son las expresiones que se ubican a cado lado del
signo =.

e Los términos, que son las expresiones separados por los signos + 6 —.

e El coeficiente numérico y la parte literal. Ejemplo: 3n entonces 3 es el
coeficiente numérico y n la parte literal.

e El grado de la ecuacion, que puede ser de primer o segundo grado.

e El nimero de incégnitas. (p.15)

Se deben tener en cuenta los elementos que conforman una ecuacion para

comprender y asi darle un sentido a lo que se esta realizando.

Por otro lado es importante mencionar los distintos sistemas para representar las

ecuaciones, que segun Ortega, (2012) son las siguientes:

Representacion simbdlica.
Representacion manipulativa.

Representacion gréfica.

P O D PRE

Representacion verbal.

Por lo tanto, cada una de estas representaciones tiene una finalidad, donde la

representacion simbdlica va a expresar la ecuacién mediante letras o simbolos, la
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siguiente representacion va ayudar al estudiante a comprender dicha ecuacion, ya
gue se busca que utilice objetos para representar los términos que se encuentran
en cada miembro de la operacion matemética, para este tipo de representacion se
puede utilizar balanza y el 4baco. La representacion grafica, es la mas importante,
ya que para desarrollarla, el estudiante debe comprender y manejar el sistema de
representacion, ya que es en ese momento cuando se va a escribir la ecuacion en
el plano cartesiano. Por ende, les ayudara para aprender que las ecuaciones de
primer grado se ven representadas en el plano por lineas rectas. Y por ultimo, la
representacion verbal, es el método que se utiliza para poder expresar las

ecuaciones en la vida diaria.

Segun el Programa de Estudio (2012), el contenido de ecuaciones se va a llevar a
cabo en tercero basico, donde tienen que realizar lo siguiente: “Resolver ecuaciones
de un paso que involucren adiciones y sustracciones y un simbolo geométrico que
represente un numero desconocido, en forma pictérica y simbdlica del 0 al 100”.
(p.49). Por consiguiente, las ecuaciones se van a llevar a cabo desde los primeros
afios de escolaridad, desarrollando asi ecuaciones de primer grado. Sin lugar a
dudas, es importante manejar y saber los elementos centrales que estan
relacionados a las ecuaciones, ya que como se menciond anteriormente, el paso de
la aritmética al algebra es complejo para el estudiante, por lo tanto, es de gran
importancia saber como se entiende la ecuacion y cuales son las formas de

representacion que se deben utilizar.
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2.4 Actitudes

Para definir el concepto de actitudes, se tomard como principal referencia lo que
plantean las Bases Curriculares, donde se sefiala que los establecimientos deben
desarrollar y complementar las actitudes que propone, con la finalidad de que el

estudiante tenga una formacion integral.

Segun las Bases Curriculares (2012) menciona que las actitudes que se deben

desarrollar en la asignatura de Matematica son:

¢ Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.

e Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a
problemas.

¢ Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.

¢ Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

¢ Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

o Expresary escuchar ideas de forma respetuosa. (p.8)

Por ende, el objetivo principal que quiere lograr el sistema educativo, es que los
estudiantes se vayan formando integralmente a lo largo de todo su proceso
formativo. Se quiere que el estudiante presente las actitudes mencionadas
anteriormente, y éstas sean desarrolladas en las aulas de clases, buscando que el
estudiante trabaje en la asignatura de Matematica de una forma ordenada, tanto con
los datos y procedimientos que tenga que realizar, ademas que presente una actitud
creativa y flexible, donde sean capaces de escuchar el razonamiento de sus
compaferos y buscar diferentes maneras o estrategias para resolver problemas,
ademas el estudiante debe utilizar material concreto de diferentes maneras, para

poder ir explorando.

También se pretende que el estudiante manifieste interés por la asignatura, se
sienta motivado, pregunte en caso de dudas, participe en las actividades de manera
entusiasta demostrando confianza en si mismo y sus capacidades, por lo tanto,
debe lograr ser perseverante, ser consciente, en caso de cometer algin error en
algun procedimiento o resultado de algun ejercicio, pueda volver a realizarlo, esto
implica poner méas dedicacion y esfuerzo, donde este error lo utilice como una
manera de aprender de sus propios errores y ser autocritico consigo mismo.

Ademas se espera que el estudiante sea capaz de expresarse y escuchar las ideas
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de los demés de manera respetuosa, siendo tolerante y que sepa escuchar las
opiniones que tengan las otras personas, para asi poder enriquecer su propio

conocimiento y el de sus comparieros.

Sin lugar a dudas, es importante que el estudiante desarrolle estas actitudes frente a
la asignatura Matematica, ya que serdn un pilar fundamental en el rendimiento
académico que va a desarrollar a lo largo de su formacion, por tanto, tiene gran
relevancia para asi poder llevar a cabo un buen proceso de ensefianza - aprendizaje

del educando y asi poder formar un alumno integral.

Es importante sefalar algunos planteamientos tedricos, como los expresados por
GOmez, (2008) quien menciona que una actitud es “una predisposicion evaluativa
(es decir, positiva 0 negativa) que determina las intenciones personales e influyen
en el comportamiento”. (p.23). Por consiguiente, la actitud de un sujeto se va a
desarrollar mediante los constantes estimulos que recibe a lo largo de su vida, por

ende genera una reaccion que se puede manifestar positiva o negativamente.

Como se mencion6 anteriormente las actitudes pueden manifestarse o expresarse
mediante factores tales como ideas, gustos, percepciones, creencias, sentimientos,

emociones, etc.

Otra definicion de lo que son las actitudes, es la que plantea Ibarra, (2013) citando a
Debellis & Goldin (2006) ellos senalan que las actitudes son: “Orientaciones o
predisposiciones hacia cierto conjunto de sentimientos emocionales (positivos o
negativos) en contextos particulares. Las actitudes son modernamente estables e

implican un equilibrio de interaccion entre el afecto y la cognicién.” (p.10)

A partir de todo lo anterior, las actitudes son una manera de comportarse ante un
hecho o una situacién especifica en este caso hacia un contexto matematico.
Tomando en cuenta lo mencionado por los autores, las actitudes conllevan hacia un

tipo de comportamiento, que puede ser de satisfaccion o de rechazo.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO
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3. Marco Metodoldgico

Toda investigacién tiene como finalidad encontrar posibles respuestas o soluciones
a dificultades que hacen de un tema en particular un foco de andlisis, es por esto
que se hace indispensable la elaboracién e implementacién del marco metodolégico
que cumple una funcién importante, en el orden y desarrollo de la informacién, ya
gue permite ordenar aquellas faces que hacen de la investigacion un proceso
paulatino y simultaneo, en el cual derivan factores de gran relevancia a la hora del
andlisis. Como todo proceso, este cuenta con etapas que hacen la diferencia a la
hora de desarrollar la investigacion.

En el siguiente apartado se hara referencia a lo que concierne al Universo, Muestra,
Tipo de estudio, Disefio y Método de recoleccion de Datos, ya que los siguientes
puntos seran analizados con mayor profundidad en el desarrollo de esta

investigacion.

3.1 Enfoque del estudio

El enfoque en que se enmarca la investigacion es de tipo mixto, es decir, se
relacionan los dos tipos de enfoque: Cualitativo y cuantitativo, siendo la

complementacién de estos un recurso clave a la hora del analisis de los datos.

Dicho enfoque tiene como caracteristica principal, como lo sefala Hernandez,
Ferndndez & Baptista, (2010) “la integracion o combinaciéon de los métodos
cuantitativos y cualitativos en un solo estudio con el fin de obtener una fotografia
mas completa del fendmeno.” (p.546). En consecuencia la investigacion integra,

componentes de ambos enfoques.

Desde el punto de vista del enfoque cualitativo, presente en el enfoque mixto de la
investigacion, se entiende que éste pretende conocer la experiencia de los
individuos, y en consecuencia se inserta en el ambiente natural de ellos para
estudiarlo, lo mismo es sefialado por Hernandez et al. (2010) relativo a una de las
caracteristicas del enfoque cualitativo presente en el enfoque mixto, él nos plantea
“La investigacion cualitativa se fundamenta en una perspectiva interpretativa
centrada en el entendimiento del significado de las acciones de seres vivos, sobre
todo de los humanos y sus instituciones (busca interpretar lo que va captando

activamente).” (p.9)
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Junto con lo anterior, esta metodologia aporta datos descriptivos de los estudiantes
a la investigacion por medio de una pauta de observacion, instrumento propio de
este enfoque. Este instrumento tiene por fin, recoger de manera fehaciente los
comportamientos y actitudes de los estudiantes durante la intervencién que se

explicara mas adelante.

Ahora bien, desde el punto de vista del enfoque cuantitativo, presente en el enfoque
mixto de investigacion tenemos la recoleccion y analisis de la informacion, definido
por Hernandez et al, (2010): “Usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con
base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias. (p.4).En consecuencia, por medio de la aplicacién
de dos evaluaciones de caracter cognitiva, denominadas pre y post test cognitivo se
pretende, analizar utilizando datos estadisticos, los niveles de aprendizajes al
comenzar y al finalizar la intervenciéon. Del mismo modo se realizara con los test de
actitudes, todo esto para dar respuestas a las preguntas de investigacion y a las

hip6tesis de la misma.

3.2 Universo y muestra

Se entiende por universo segun Herndndez et al (2010) citando a Selltiz et al.,
(1980) al “conjunto de todos los casos que concuerdan con diferentes
especificaciones”. (p.174) Segun la definicion mencionada, el universo corresponde

a los estudiantes del Liceo Salesianos Camilo Ortlzar Montt.

Cuando hablamos de muestra nos referimos a una delimitacion de cierta poblacién
para poder generalizar resultados y por ende aplicar ciertos parametros a la hora de
la evaluacién de una problemética comun, en este caso la muestra corresponde a
los dos sextos basicos “A” y “B” del Liceo Salesiano Camilo Ortizar Montt, ubicado

en Avenida Macul # 5950, Pasaje Camilo Ortlzar, Macul, Regién Metropolitana.

El establecimiento donde se realiza esta investigacion, trabaja con estudiantes de
kinder a cuarto afio de ensefianza media, este establecimiento solo atiende a
hombres, por ende la muestra de esta investigacion se reduce solo a estudiantes
hombres de entre 11 o0 12 afos de edad, los cuales pertenecen a los sextos “A” y
“B” del Liceo Salesiano Camilo Ortlzar Montt, donde cada uno de los cursos tiene

44 estudiantes.
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3.3 Fundamentacion y Descripcion del Disefio.

Dentro del disefio se pueden observar propdsitos claves en la investigacion, dos de
ellos tienen que ver con la eleccién del disefio escogido ya que este debe responder
a las preguntas de investigacion y enfocarse en cumplir los objetivos del estudio o

investigacion.

En este caso la investigacion tiene un disefio de investigacién - accién, ya que
pretende identificar una problematica en la ensefianza de las matematicas, buscar e
implementar una posible solucién o mejora a dicho problema. De este modo ser un
aporte en conflictos contingentes para los docentes y estudiantes y en consecuencia

mejorar el desempefio laboral, y niveles de aprendizajes.

Murillo, (2011) se refiri6 a la investigacién-accién como:

La investigacion-accion educativa se utiliza para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales
como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los
programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de

desarrollo. (p.3)

Apoyado en esta definicién, es que la presente investigacion quiere indagar en el
aprendizaje de Algebra en educacion basica, con el fin de producir antecedentes
tedricos que permitan elevar dichos niveles de aprendizajes. Del mismo modo, la
presente investigacion aborda la temética de las actitudes con el fin de lograr

objetivos similares.

En este disefio en el proceso de Investigacion- Accidn la propuesta se enfoca, a
construir un proceso continuo siendo la implementacion de este disefio un espiral
dentro del estudio. Gémez & Macedo, (2007) nos plantean y definen las etapas a

seguir dentro de una investigacion tipo accion, al respecto nos sefalan:

Problematizacion: Considerando que la labor educativa se desarrolla en
situaciones donde se presentan problemas practicos, lo I6gico es que un
proyecto de este tipo comience a partir de un problema practico; en general,
se trata de incoherencias o inconsistencias entre lo que se persigue y lo que

ocurre en la realidad.
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Diagndstico: Una vez identificado el significado del problema, que sera el
centro del proceso de investigacion, y después de formular un enunciado del
mismo, es necesario realizar la recopilacion de informacién que nos permite
un diagnostico claro de la situacion. La busqueda de informacion consiste en
recoger diversas evidencias que permitan una reflexién a partir de una mayor

cantidad de datos.

Disefio de una propuesta de cambio: Una vez que se ha realizado el analisis
e interpretacion de la informacion recopilada y siempre a la luz de los
objetivos que se persiguen, se esta en condiciones de visualizar el sentido
de los mejoramientos que se desean. Parte de este momento sera, por
consiguiente, pensar en diversas alternativas de actuacion y sus posibles
consecuencias a la luz de lo que se comprende de la situacion. Es necesario

en este momento definir un disefio de evaluacion de la misma.

Aplicacion de la propuesta: Una vez disefiada la propuesta de accion ésta
serd ejecutada por los investigadores. Es importante, sin embargo,
comprender que cualquier propuesta a la que se llegue tras este analisis y
reflexion, debe ser entendida en un sentido hipotético, es decir, se emprende
una nueva forma de actuar, un esfuerzo de innovacién y mejoramiento de
nuestra practica que debe ser sometida permanentemente a condiciones de

andlisis, evaluacion y reflexion.

Evaluacién: Todo este proceso, dara comienzo a otro ciclo en espiral de la
investigacion—accion. Esta etapa proporcionara evidencias del alcance y las
consecuencias de las acciones emprendidas, y de su valor como mejora de

la préactica. (p.35 - 37).
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Pre Test

Para realizar el diagnéstico de la investigacién, se desarroll6 un Pre Test que se
llama “Test de actitudes” y “Test Cognitivo” los cuales nos ayudaran a saber con qué
nivel de aprendizaje se presentan los estudiantes y que sentimientos y actitudes

presentan hacia la Matematica.

Los Pre Test, se realizan a los sextos basicos “A” y “B”, esto permitira distinguir o
establecer el grupo control y el experimental. En este caso el grupo que tenga los
resultados mas bajos sera nuestro grupo experimental, esto quiere decir, que seran
ellos los que tengan la intervencién con material concreto, en contraste con los que
tengan los resultados mas altos, ya que estos seran nuestro grupo control, es decir,
aguellos que no tendran intervencién con material concreto. Es importante sefialar
que en cada una de las intervenciones, es decir, en ambos grupos, que se trabaja
con y sin material concreto se generan el proceso de ensefianza-aprendizaje, solo
es diferente la metodologia que se ocupa, por ende ambas responden y apuntan al

mismo objetivo.

Propuesta de intervencidn

Refiriéndonos a la propuesta de intervencion que se realizard en los sextos basicos
cabe sefialar que seran tres intervenciones de clases en ambos cursos, teniendo en
comun el mismo objetivo. Los test, el de actitudes y el cognitivo, se realizan antes
de las tres intervenciones debido a que estas seran ocupadas principalmente en
clases planificadas en base al objetivo de clase. Estas son trabajadas de forma
paralela con ambos cursos con el grupo control y el grupo experimental, pero como
se mencioné anteriormente el grupo experimental es el que trabaja con material
concreto y el grupo control es el que trabaja sin material concreto, ya que estos

guedaron definidos segun el Pre Test aplicado al comienzo.

En cada intervencion que se realizara a los sextos basicos, habra dos observadores,
los cuales tendran la funcion de completar la “Pauta de Observacién”, en cada clase
observada, es decir tres clases o intervenciones. Con todo lo anterior se pretende
recoger por parte de los investigadores y por medio de dichas observaciones las

actitudes de los estudiantes que presentan en el area del algebra.

53



Cabe sefalar que al final de la intervencion se realizara dos Post Test uno cognitivo
y otro de actitudes, el cual junto con los de Pre test, tienen como caracteristica
principal ser precisamente iguales, ya que se pretende ver el avance que tuvieron

los estudiantes durante la intervencion.

Post test

Al final de la investigacion como se mencion0 anteriormente, se realizardn dos post
test, que los podemos llamar (evaluacion final de proceso), estos son exactamente
iguales a los del Pre Test, ya que se pretende evaluar el avance que tuvieron los

estudiantes con las tres intervenciones.

El Post Test Cognitivo, como se mencion6 con anterioridad pretende indicar los
niveles de aprendizaje que adquirié en el proceso de la intervencion. Y el Post Test
de Actitudes, pone principal énfasis en el cambio de los sentimientos y actitudes que
presentan los estudiantes hacia la matematica, principalmente en el area del

algebra, una vez realizada la intervencion.

Estos Post Test son aplicados de forma paralela en ambos cursos, con el objetivo
de medir los conocimientos que adquirieron ambos grupos (control y experimental),
durante la propuesta de intervencién, esto nos ayudara en el andlisis de los

resultados obtenidos y realizar la comparacion entre ambos cursos.
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Diagrama N°1 Resumen Propuesta de Mejora”

Problematizacion °ldentificacién a traves de la observacion y la
practica.

Diagnostico *Pre test para identificar conocimientos y
actitudes de los estudiantes en el eje
patrones y algebra, especificamente en el
contenido de ecuaciones.

Disefio de la

*Grupo control rupo experimental
propuesta b y grup P

*Planificaciones de las intervenciones

Primera intervencion: Pre
test cognitivo y pre test de
actitudes

*Segunda intervencion:
Primera clase con el objetivo:
"Determinar  soluciones de
ecuaciones que involucren
adicion y sustraccién de
numeros"

*Tercera intervencion:
Segunda clase con el objetivo:
"Resuelven ecuaciones de
primer grado"

*Cuarta intervencién: Tercera
clase con el objetivo de:
"Aplican procedimientos
formales para resolver
ecuaciones de primer grado"

*Quinta intervencion:
Aplicacién Post test cognitvo y
post test de actitudes

*Post test cognitivo y post test de actitudes
Evaluacion para analizar impacto en la intervencion
realizada comparando resultados.

Aplicacion de la
propuesta
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3.4 Fundamentacion y descripcion de técnicas e instrumentos

La investigacion busca comparar los niveles de aprendizajes y las actitudes de los
estudiantes de Sexto afio Bésico al trabajar o no con material concreto en el Eje
temético Patrones y Algebra., especificamente en el contenido de ecuaciones.

Para lograr los resultados se realizaran:

Test cognitivo

Este instrumento se confeccioné con la finalidad de identificar el nivel de logro de los
estudiantes en el Eje Patrones y Algebra, particularmente en el contenido de
ecuaciones. Al aplicarlo y analizarlo se definirA el grupo control y el grupo

experimental, asi como también la implementacion del material concreto.

Para la elaboracion del test cognitivo se toma en consideracion los objetivos de
aprendizaje sefialados en las Bases Curriculares para estudiantes de quinto y sexto
afo basico, basandose en las habilidades que el MINEDUC propone desarrollar en

los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

En base al objetivo “Identificar los conocimientos de contenidos para la resolucién

de ecuaciones de primer grado”, este test consta con:

e 5 preguntas de seleccion Unica.

e 10 preguntas de desarrollo.

Los 15 items del test cognitivo apuntan a evaluar a los estudiantes en las cuatro
habilidades las cuales son: Modelar, Resolver Problemas, Argumentar y Comunicar

y Representar.
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Test de actitudes

Se genera a partir del objetivo “conocer las actitudes de los estudiantes de Sexto
afio Basico hacia la asignatura de matematica en el contenido de ecuaciones”, de
esto dependera el analisis que se realizara tanto al inicio como al final de la

intervencion.
El test de Actitudes consta de:

e 18 indicadores ordenados que sugieren situaciones relacionadas con
Matematica, algebray relacion con el entorno.

Estos indicadores cuentan con una escala de respuesta de cinco niveles definidos

de la siguiente manera:

¢ MA: Muy de acuerdo.

e A: De acuerdo.

e NI: Ni en acuerdo ni en desacuerdo.
e D: En desacuerdo.

e MD: Muy en desacuerdo.

Pauta de observaciéon de actitudes

Del mismo modo que el Test de actitudes se genera a partir del objetivo “Conocer
las actitudes de los estudiantes de Sexto afio Basico hacia la asignatura de
matematica en el contenido de ecuaciones." En consecuencia se pretende recoger
aquellas actitudes observadas en los estudiantes en el desarrollo de la intervencion,

tanto en el grupo experimental como en el grupo control.
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Matrices de Instrumentos

3.4.1 Test Cognitivo

TEST DE EDUCACION MATEMATICA?

Estimado estudiante: La siguiente evaluacion tiene por objetivo identificar los

conocimientos de contenidos para la resolucién de ecuaciones de primer grado.

p

-

\ _/

INTRUCCIONES GENERALES \

1. La siguiente evaluacion esta compuesta de dos secciones. La
primera de seleccion Unica y la segunda de resolucion de
situaciones problematicas.

Lee con atencion cada una de las preguntas.

Debes realizar el desarrollo de cada ejercicio para identificar tus
métodos.

4. Tienes 70minutos para responder.

wn

Nombre:
Curso: Fecha:
Puntaje total de la prueba: Puntaje obtenido:

Seleccion Unica:

e Marca la alternativa que consideres correcta encerrandola en un
circulo.

1. Elvalor de la incognita en la siguiente ecuacion x + 7 = 15 es:

5

O NPE

2. Decide cual de las ecuaciones planteadas resuelve de mejor manera el
siguiente enunciado: “un numero disminuido en 9 da como resultado
0”. 4 Cual es el numero?

2

La siguiente evaluacién se enmarca dentro de un estudio para optar al titulo de Profesor de

Educacion General Béasica Mencién Matematica de la Universidad Catélica Silva Henriquez.
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4. Six representa la medida de un trazo en cm. ¢ Como expreso el doble
de la longitud del trazo?
a) 4x
b)2x
C) 2x +2
dyx+2

5. Sia=7, ¢cudl de las siguientes igualdades se cumple?
a) 3y=9
b) 2a-4=50:10
c) 3qa+1=11-3-11
d 5a=73+4
Desarrollo: Resuelve las siguientes situaciones problematicas, siguiendo los
pasos:

> Plantear una ecuacion.

» Resolverla.
» Escribir larespuesta.

6.- ¢ Qué numero agregaria a 25 para obtener 347?

(7.— Si a un namero le sumo 28 y resto 15 da como resultado 18 ¢ Cudl es el\
namero?

\ _/

(8.- Juan recibe de su papa $ 2000 el lunes, $ 2500 el martes, una \
cantidad desconocida el dia miércoles, $2000 el jueves y $2800 el dia
viernes. Al contar su dinero observa que tiene $11.700. ¢ Cuanto dinero
recibi6 el dia miércoles?

\_ J

59



9.- Observa y luego describe en la cuadricula, el procedimiento que utilizé
Felipe para resolver correctamente el siguiente problema: Un cuaderno y una
caja de lapices en la libreria, me costaron $2.500. Si la caja de lapices tenja alor
de $380. ¢ Cual era el valor del cuaderno?

X+ 380 = 2 500
X = 2500 - 380
x =2120

10.-Martina resolvié el siguiente problema, pero su desarrollo contiene un
error. Descubrelo y desarrolla correctamente la pregunta. Maria tiene $1500
para comprar un una agenda que tiene un valor de $2500. ¢ Cuanto dinero le falta?

x - 1500 = 2500
X = 2500 + 1500
X = 3500

Para cada una de las siguientes situaciones, solo debes plantear una ecuacién
que permita resolverla:

11.-Cierto numero mas 8 es igual

12.-Si a un nimero le resto 8 nos da 12

13.-Si a un numero le resto 16 y le sumo 25 da como resultado 29
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14.-A continuaciéon se presentan dos situaciones, cada una de ellas contiene
tarjetas con conceptos. Utilizandolos debes escribir un problema, plantear la

ecuacion y resolver dicho problema.

f N

ituacion 1:

MARTIN | | QUEDO
CON 92

T

50 FICHAS i GANO

15 - .
N
Situacion 2
| FELIPE || ALBUM $650
[ 1 1 | [ | [ 1
GASTO LAMINAS




3.4.2 Test de actitudes

TEST DE ACTITUDES

Obijetivo: Conocer las actitudes de los estudiantes de Sexto afio basico hacia la
asignatura de matemética en el contenido de ecuaciones Liceo Salesiano Camilo
OrtGzar Montt.

Instrucciones: Marca con una X en el recuadro que exprese de mejor tu opinion o la
gue mas te represente.

Significados:

MA = Muy de Acuerdo,

A = De Acuerdo

NI = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
D = En Desacuerdo

MD = Muy en desacuerdo

DEBES MARCAR SOLO LA CELDA QUE REPRESENTE TU OPINION

Indicador MA A NI D MD
Me gustan los X
dulces
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Recuerda que debes responder atodos los indicadores

Indicadores

MA

NI

MD

|.- Relacion con la Matematica

1)

Tengo seguridad en que puedo

aprender matematica.

2)

Pienso que puedo manejar

matematica mas dificil.

3)

Generalmente siento confianza
al realizar ejercicios

matematicos.

4)

Usualmente siento tranquilidad
en realizar las pruebas de

matematica.

5)

La matemética es agradable

para mi.

Il.- Relacion con el Algebra

6)

Me es facil reconocer los
diversos aspectos del algebra,

uso de letras, ecuaciones, etc.

7

Tengo seguridad en que puedo

aprender a resolver ecuaciones

8)

Cuando leo la siguiente
expresion: “La suma de un
numero y su cuadrado”. Soy
capaz de representarlo en

lenguaje algebraico.

9)

Sé que puedo realizar un

ejercicio como el siguiente: x +

63




12 = 20.

10) Me siento tranquilo al efectuar
ejercicio algebraico.

11) Siento interés hacia el
aprendizaje del algebra.

12) Resuelvo las dudas generadas

durante las clases algebraicas.

13)Sigo un proceso ordenado
cuando se presentan problemas

algebraicos.

I1l.- Relacién con el entorno

14) Soy responsable con mis

deberes cuando trabajo en

grupo

15)Cumplo con mis tareas

asignadas en trabajo grupales

16)Mis  profesores me han
estimulado a estudiar mas la

asignatura

17) Mis profesores me han hecho
sentir que tengo habilidades en

la asignatura

18) Mis compafieros me piden
ayuda en cuanto a la resolucion

de ejercicios algebraicos.
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3.4.3 Pauta de observacion de actitudes
PAUTA DE OBSERVACION

Objetivo del instrumento:

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacién de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando
el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N°:
CURSO: 6° ANO BASICO N° ESTUDIANTES: FECHA:
CRITERIOS A
OBSERVAR NO LOGRADO SEMI LOGRADO LOGRADO COMENTARIOS

EN EL ESTUDIANTE
El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | El grupo curso se destaca
atencion necesaria ante el comportamiento ni la el nivel de atencidn | en su nivel de atencién ante

plarltea}?lento Otled os | atencién necesaria de necesatrla', ante dla los contenidos presentados.
contenidos presentados. | | < corudiantes ante los | Presentacion e

. contenidos.
contenidos presentados.
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La motivacion se
evidencia mediante la
aprehensién positiva de
los objetivos planteados.

No se logra reflejar la

motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los
estudiantes la motivaciéon
necesaria para una buena
aprension de los objetivos
planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia
de manera positiva en el
grupo curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso.

Se evidencia
medianamente una
disposicién positiva
hacia el aprendizaje.

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicién positiva hacia el
aprendizaje.

Se aprecia curiosidad e
interés por el aprendizaje
propuesto.

No existe evidencia de
acciones que presenten
la curiosidad de los
estudiantes.

Se refleja  un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje.

Los estudiantes presentan
un grado Optimo de
curiosidad ante el
aprendizaje, reflejado en los
planteamientos realizados
durante la clase.

Se evidencia un trabajo
ordenado y metddico en la
realizacion de las
actividades por parte del

No se observa un
trabajo ordenado vy
metodico en la

Se observa
medianamente un
trabajo  ordenado vy
metaddico.

Se observa un trabajo
ordenado y metddico en el
desarrollo de las
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grupo curso.

realizacion de
actividades durante la
clase.

actividades realizadas en la
clase.

El trabajo individual o en
grupo se caracteriza por la
responsabilidad y
tolerancia a la frustracion
presentada por el grupo.

No se observa un
trabajo en grupal o
individual basado en la
responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

Se observa
medianamente  trabajo
responsable y tolerante
ante la frustracion.

Se evidencia un trabajo
individual o grupal acorde a
sus responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

Manifiestan confianza en
la formulacion de dudas y
observaciones hechas en
la clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacién de
dudas u observaciones
durante la clase.
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3.4.4 Matriz de planificacién de clase

PLANIFICACION CLASE A CLASE

Nombre del profesor: Asignatura: Curso:

Unidad de aprendizaje: Eje tematico:

O.AT:

Hrs. Ped Objetivos de Aprendizaje Habilidades Actividades Recursos Evaluacién
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3.5 Analisis de instrumentos

La evaluacion cognitiva, denominada Pre y Post Test, tiene como funcion recabar
informacion relativa al desempefio académico de los estudiantes de Sexto afio
Bésico del Liceo Salesiano Camilo Ortdzar Montt abordando las cuatro habilidades
planteadas en el programa de estudio propuesto por el MINEDUC.

El Pre y Post Test, aborda el contenido de ecuaciones y esta constituido bajo los

siguientes componentes:

a) Expresan un problema mediante una ecuacién donde la incégnita esti
representada por una letra.

b) Crean un problema para una ecuacion dada.

c) Obtienen ecuaciones de situaciones imaginadas sin resolver la ecuacion.

d) Resuelven una ecuacion simple de primer grado con una incégnita que
involucre adiciones y sustracciones.

e) Evaltan la solucién obtenida de un problema en términos del enunciado del
problema.

f) Explican estrategias para resolver problemas, utilizando ecuaciones.

En relacion a la evaluacion, es importante mencionar que en su elaboracién se

siguieron las indicaciones propuestas en los programas de estudios.
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3.5.1 Niveles de logro test cognitivo

Como esta sefialado en la pauta de correccion del test cognitivo, (ver anexo n°4,
pags 188-194.) se establece para el andlisis de los resultados obtenidos un nivel de
exigencia del 60%, es decir los estudiantes que logren menos de este porcentaje se
clasificaran con el criterio por lograr. Del mismo modo, los estudiantes cuyos
resultados estén entre el 60% y el 80%, seran clasificados como medianamente
logrado, y finalmente los alumnos que logren més del 80% en los resultados de la
evaluacion recibiran la clasificacion de logrado. Lo anterior se resume en la

siguiente tabla:

Tabla n°1: Niveles de logros test cognitivo

Porcentaje de logro Clasificacién
0 - 60% Por lograr
60% - 80% Medianamente logrado
80% - 100% Logrado

Fuente: elaboracion propia
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3.5.2 Tabla de especificaciones

ITEM HABILIDAD DESEMPENO TAXONOMIA DE
BLOM
Modelar Aplicar, seleccionar,
modificar y evaluar
1. Elvalor de la incégnita en la siguiente ecuacion x + 7 =15 es: | Aplicar modelos que modelos que involucren
e) 15 involucran adiciones y operaciones
fy 7 sustracciones para la matematicas y reglas | COMPRENDER
9 8 resoluplén de con lenguaje
h) 0 ecuaciones. algebraico.
2. Decide cual de las ecuaciones planteadas resuelve de mejor Modelar Traducir  expresiones
manera el siguiente enunciado: “un numero disminuido en 9 da en lenguaje natural a
como resultado 0”. ;,Cual es el nimero? Aplicar  modelos  que | lenguaje matematico y | COMPRENDER
a) x+9=0 involucran adiciones vy | viceversa.
b) x-9 =9 sustracciones para la
c) x-9=0 resolucion de
d) x-—0=0 ecuaciones.
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3- Sil+2+3+w=2w, entonces 2w = Modelar Aplicar, seleccionar,
a) 0 modificar y evaluar
b) 6 Aplicar modelos que modelqs gue involucren | COMPRENDER
c) 8 involucran  adiciones 'y | operaciones
d) 12 sustracciones para la | matematicas y reglas
resolucion de | €ON lenguaje
. algebraico.
ecuaciones.
4- Si x representa la medida de un trazo en cm. ¢ Como Modelar Traducir  expresiones
expreso el doble de la longitud del trazo? en lenguaje natural a
Aplicar modelos que | lenguaje matematico y| COMPRENDER
a) 4x involucran adiciones y | viceversa.
b) 2x sustracciones para la
C) 2x+2 resolucién de
d) x+2 ecuaciones.
5- Sia =7, ¢cual de las siguientes igualdades se cumple? Modelar Aplicar, seleccionar,
modificar y evaluar
e) 3y=9 Aplicar modelos que | modelos que involucren | COMPRENDER
f) 2a-4=50:10 involucran adiciones y | operaciones
g) 3ra+1=113-11 sustracciones para la | Matematicas y reglas
h) 5a=7-3+4 resolucion de | CON lenguaje
algebraico.

ecuaciones.
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Desarrollo: Resuelve las siguientes situaciones probleméticas,
siguiendo los pasos:

Resolver problemas

Resuelven una
ecuacion simple de

Resolver problemas, primer grado con una APLICAR
» Plantear una ecuacion, aplicando una variedad incognita que involucre
> Resolverla de estrategias, como la adiciones y
» Escribir la respuesta. estrategia de los 4| o siracciones.
pasos: entender,
6.-¢,Qué numero agregaria a 25 para obtener 347 planificar, hacer y
comprobar.
7.-Si a un nimero le sumo 28y le resto 15 me da como resultado Resolver problemas Resuelven una
18 ¢, Cual es el nimero? ecuacion simple de
Resolver problemas, APLICAR

aplicando una variedad
de estrategias, como la
estrategia de los 4
pasos: entender,
planificar, hacer y
comprobar.

primer grado con una
incégnita que involucre
adiciones y
sustracciones
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8.- Juan recibe de su papa $ 2000 el lunes, $ 2500 el martes, una
cantidad desconocida el dia miércoles, $2000 el jueves y $2800 el dia

Resolver problemas

Resuelven una
ecuacion simple de

viernes. Al contar su dinero observa que tiene $11.700. ¢, Cuanto Resolver problemas, | hrimer grado con una APLICAR
dinero recibié el dia miércoles? aplicando una variedad | j,csqnita que involucre

de estrategias, como la adiciones y

estrategia de los 4| o siracciones.

pasos: entender,

planificar, hacer y

comprobar.
9.- Observa y luego describe en la cuadricula, el procedimiento que Argumentar Explican estrategias
utilizé Felipe para resolver correctamente el siguiente problema: Un _ para resolver i

y comunicar ANALISIS

cuaderno y una caja de lapices en la libreria, me costaron $2500.Si la
caja de lapices tenia un valor de $380. ¢Cual era el valor del
cuaderno?

X+ 380 =2 500
X = 2500 - 380

X =2120

Comunicar de manera
escrita y verbal
razonamientos
matematicos:

» describiendo los
procedimientos
utilizados

» usando los
términos
matematicos
pertinentes

problemas, utilizando
ecuaciones.

74



10.- Martina resolvié el siguiente problema, pero su desarrollo contiene Argumentar Evalian la solucion
un error. Descubrelo y desarrolla correctamente la pregunta. Maria _ obtenida de un .
tiene $1500 para comprar un una agenda que tiene un valor de $2600. y comunicar problema en términos ANALISIS
. 7 H l) oy i
¢, Cuanto dinero le falta® Identificar un error, del enunciado del
explicar su causa y problema.
corregirlo.
X - 1500 = 2500 g
x = 2500 + 1500
x = 3500
Para cada una de las siguientes situaciones, solo debes plantear una Modelar Expresan un problema
ecuacion que permita resolverla: _ _ mediante una ecuacion
Traducir expresiones de COMPRENDER

11.-Cierto nimero mas 8 es igual a 20

12.-Si a un nUmero le resto 8 nos da 12

13.-Si a un numero le resto 16 y le sumo 25 nos da 29

lenguaje cotidiano a
lenguaje matematico vy
viceversa

donde la incégnita esta
representada por una
letra.
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A continuacion se presentan dos situaciones, cada una de ellas
contiene tarjetas con conceptos. Utilizandolos debes escribir un
problema, plantear la ecuacién y resolver dicho problema.

-

| 14.-Situacion 1:

MARTIN QUEDO CON 92 ] i

50 FICHAS GANO |

L 15.- Situacion 2:

FELIPE | | ALBUM $650

GASTO $1.000 LAMINAS T |

Representar

Imaginar una situacion y
expresarla por medio de
modelos matematicos.

Expresan un problema
mediante una ecuacién
donde la incognita esta
representada por una
letra.

SINTESIS
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3.5.3 Niveles de logros test de Actitudes

La aplicacion del pre y post test de actitudes tiene el propdsito recoger informacién
de acuerdo a la disposicion que presentan los estudiantes de sexto basico en
relacion con la matematica, el algebra y el entorno del Liceo Salesiano Camilo
Ortazar Montt. Lo anterior permitira determinar las categorias que se encuentran

antes y después de las intervenciones realizadas en el aula.

El pre y post test consta con 18 items y tiene un total de 90 puntos los cuales se
asignaran de la siguiente manera:

Indicador MA A NI D MD

5 puntos | 4 puntos | 3 puntos 2 puntos 1 punto

Significados:

MA = Muy de Acuerdo,

A = De Acuerdo

NI = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

D = En Desacuerdo

MD = Muy en desacuerdo

Para luego analizar y clasificar a cada estudiante segun la siguiente tabla:

Tabla n°2: Niveles de logros test de actitudes

Puntajes Categoria
[72-90] Actitud positiva
[54 — 71] Actitud indiferente
[18 — 53] Actitud negativa

Fuente: elaboracion propia.
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Definiciones:

¢, Qué se entiende por actitud positiva? : A los estudiantes que respondan por
encima del 80% de la totalidad de puntaje que tiene el test, en este caso sera de 72
a 90 puntos.

¢, Qué se entiende por actitud indiferente?: A los estudiantes que respondan por
sobre el 60% Yy bajo el 80% de la totalidad de puntaje que tiene el test, en este caso

sera de 54 a 71 puntos.

¢, Qué se entiende por una actitud negativa?: A los estudiantes que respondan bajo
el 60% de la totalidad de puntaje que tiene el test, en este caso sera de 53 al8

puntos.
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3.6 Validez y confiabilidad

En cualquier investigacion es fundamental contar con instrumentos de recoleccion
de informacion que cuenten con validez y confiabilidad, segin Hernandez et al.
(2010), la validez corresponde al grado en que un instrumento realmente mide la
variable que pretende medir y la confiabilidad se refiere como indica Ruiz, (2010) "al
hecho de que los resultados obtenidos con el instrumento en una determinada
ocasion, bajo ciertas condiciones, deberan ser similares si volviéramos a medir el

mismo rasgo en condiciones idénticas". (p.1)

Para validar los instrumentos utilizados en el presente estudio se utilizo el juicio de
expertos de la Universidad Catdlica Silva Henriquez y del colegio donde se llevo a
cabo el trabajo de campo. Las sugerencias y correcciones que ellos realizaron se
tomaron en consideracién y se ven reflejadas en la version final (ver matrices de

instrumentos pags 58-67).

Para la validacion del test cognitivo se cont6 con la colaboracién de Lorena Olivares,
académica de la UCSH y Mario Bravo, profesor de Educacion Basica con Mencion
en Matemética del Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt y para la validacion del
Test de actitudes, se contd con la colaboracion de Richard Astudillo, académico de
la UCSH y Olga Vasquez, orientadora del Liceo Salesiano Camilo Ortlzar Montt.
(Ver anexo n° 3. Pags 184-187)

Los aspectos generales del test de actitudes se analizaron con la prueba estadistica
Alpha de Cronbach (), la cual nos entrega el indice de confiabilidad de consistencia
interna que tiene el test como indica Ruiz, (2010) "permite determinar el grado en

que los items de una prueba estén correlacionados entre si". (p.6)
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Para realizar la interpretacion del coeficiente de confiabilidad se debe guiar por la

siguiente escala:

Rango Magnitud
0,81 a1,00 Muy alta
0,61 a0,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a 0,40 Baja
0,01 a0,20 Muy baja

Rangos de magnitud de confiabilidad

ALPHA DE CRONBACH CUESTIONARIO ACTITUDES MATEMATICA

Cronbach Coefficient Alpha

Variables Alpha

Raw 0.789030

Se observa que en el pre test de actitudes todos los items obtienen un Alpha

superior a 0.75 por lo que se interpreta que tiene una medida “Alta”.

ALPHA por indicador

Variable | Alpha

P1 0.779691
P2 0.763749
P3 0.764246
P4 0.772142
P5 0.781627
P6 0.773892
P7 0.787472
P8 0.780584
P9 0.782226
P10 0.764015
P11 0.789043
P12 0.768775
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Variable | Alpha

P13 0.770245
P14 0.781087
P15 0.788285
P16 0.800472
P17 0.792850

P18 0.781277

Por lo tanto se puede enfatizar en que el test de actitudes como los indicadores
tiene un alto grado de confiabilidad, puesto que todos los indicadores se encuentran
en el rango 0,61 a 0,80.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE DATOS
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4. Analisis de datos

En el presente capitulo, se presentan los andlisis de los distintos instrumentos
cualitativos y cuantitativos, utilizados para recoger informacion en los diferentes
momentos de la intervencién realizada dentro del Liceo Salesiano Camilo Ortazar
Montt.

Como quedd explicitado en el marco metodoldgico, el disefio de la investigacion
propone un enfoque mixto, en consecuencia se aportan datos cualitativos y

cuantitativos.

Los datos cualitativos se obtienen desde las pautas de observacion de clases, ya
que su objetivo es recoger informacion sobre las actitudes que presentan los
estudiantes durante la ejecucién de las clases de matematica, dentro de la sala de

clases.

Los datos cuantitativos, se obtiene del pre test y post test aplicados antes y
después de la intervencién pedagdgica. Estos datos seran sometidos a un analisis

estadistico.

El analisis realizado a todos los instrumentos permitird dar respuesta a las

preguntas, objetivos y supuestos planteados para la investigacion.

Se comenzara con el analisis cuantitativo relativo al pre test, tanto cognitivo y de
actitudes, en éste se trabajard con tablas estadisticas referente a las medidas
obtenidas. También se hara la comparacion del porcentaje de logro conseguido en
general y de los porcentajes por items. Posteriormente se realizara un analisis
comparativo grafico por item. Todo lo anterior nos brindard la informacién para la
eleccion del grupo experimental y el grupo control. Luego se realizara los mismos

andlisis antes descritos, ahora con los post test.

Finalmente se realizard el andlisis cualitativo obtenido de las pautas de observacion.

83



4.1 Analisis cuantitativo de datos: Pre-test cognitivo

En el test existen siete items con puntuaciones de 0 a 2 puntos y ocho items cuyas
puntuaciones es de 0 y 1 punto. Lo que implica que la puntuacion maxima y minima

de la evaluacion es de 22 y 0 puntos respectivamente.

Este test se realiza con el fin de obtener los resultados en el rendimiento del
contenido de ecuaciones. Este dato nos permitira seleccionar el grupo que sera
intervenido o al que se aplicara el material concreto. El curso que obtiene menor
puntaje promedio es aquel que durante la intervencion trabajard el contenido de
ecuaciones con material concreto. En consecuencia el curso que obtiene mejores
resultados en esta evaluacion trabajara el mismo contenido sin este material. Este
método es aplicable para mejorar los indices en el rendimiento y no perjudicara a

ningun grupo.

4.1.1 Andlisis de los datos entregados por el pre test cognitivo grupo A

La evaluacion denominada pre test cognitivo aplicada al grupo A, curso que esta
compuesto por 44 estudiantes y el dia de aplicacién del test asistieron 43 arrojé los

siguientes resultados:

Tabla n° 3: puntuacién promedio pre test

Variable N Media | Desviacion | Minimo Méximo | %logro
estandar
Rendimiento | 43 4.40 2.32 0.00 10.00 20

La tabla sefiala que el porcentaje logro alcanzado por los estudiantes del grupo A
es del 20%. Ademas se muestra que el puntaje promedio es de 4.40, obteniendo un

minimo de 0 y un méaximo de 10 puntos.

4.1.2 Anédlisis de datos pre-test cognitivo de grupo B
La evaluacion denominada pre test cognitivo aplicada al grupo B, curso que esta

compuesto por 44 estudiantes y el dia de aplicacion del test asistieron 40 arroj6 los

siguientes resultados:
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Tabla n°® 4: puntuacién promedio pre test

Variable N Media | Desviacion | Minimo Méximo % logro
estandar
Rendimiento | 40 4.75 2.22 2.00 10.00 21,6

La tabla sefiala que el porcentaje logro alcanzado por los estudiantes del grupo B

es del 21,6 %. Ademas se muestra que el puntaje promedio es de 4.75, obteniendo

un minimo de 2 y un maximo de 10 puntos.
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4.1.3 Comparacion de resultados

El siguiente grafico compara el porcentaje de logro alcanzado por ambos grupos en
el pre test cognitivo. En él se ve que el grupo B supera levemente el porcentaje de
logro alcanzado por el grupo A.

Comparacion porcetaje de logros pre
test cognitivo

100
80
60 B Grupo A
40 B Grupo B
20 21,6
N 2 2 2 2 B
0
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4.1.4 Tabla de comparacion de resultados pre test cognitivo

Grupo A Grupo B
ITEM HABILIDAD DESEMPEO TAXONOMIA DE BLOM | Por lograr | Med. Logrado Por Med. Logrado
logrado lograr | logrado
1.- El valor de la incégnita en la siguiente ecuacion x + 7 Modelar Aplicar,
=15es: seleccionar,
Aplicar modelos modificar y evaluar
i) 15 que involucran modelos que
N7 adiciones y involucren
k) 8 sustracciones para optetra0|9tnes COMPRENDER 13.95 _ 86.05 2.5 _ 97.5
) o la resolucion de :T;alema icas y
ecuaciones. glas con
lenguaje
algebraico.
2.- Decide cual de las ecuaciones planteadas resuelve de Modelar Traducir
mejor manera el siguiente enunciado: ‘un numero expres!ones en
disminuido en 9 da como resultado 0”. ;Cudl es el lenguaje natural a
ndmero? lenguaje
Aplicar  modelos matematico y
) viceversa
e) x+9=0 que involucran
fl x-9=9 adiciones y
g x-9=0 sustracciones para COMPRENDER 34.88 _ 65.12 20 _ 80
h) x-0=0 la resolucion de

ecuaciones
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3- Sil+2+3+w=2w, entonces 2w = Modelar Aplicar,
e) 0 seleccionar,
N 6 modificar y evaluar
g 8 modelos que
hy 12 Aplicar  modelos gwoluc_ren
. peraciones COMPRENDER 74.42 25.58 72.5 27.5
que involucran | \oteméticas y
adiciones Y | reglas con
sustracciones para | lenguaje
la resolucion de | algebraico.
ecuaciones
4- Si x representa la medida de un trazo en Modelar Traducir
cm. ¢ Cémo expreso el doble de la longitud expresiones en
del trazo? lenguaje natural a
lenguaje
Aplicar  modelos matematico y
. viceversa
que involucran
a) 4x adiciones y
sustracciones para COMPRENDER 48.84 51.16 325 67.5
b)2x la resolucién de
ecuaciones
c) 2x +2
dyx+2
5- Sia =7, ¢cudl de las siguientes Modelar Aplicar,
igualdades se cumple? seleccionar,
modificar y evaluar
modelos que
Aplicar  modelos Involuc_ren
. . operaciones
i) 3ey=9 que involucran mateméticas y
) 2a-4=50:10 adiciones Y | reglas con
k) 3ea+1=113-11 sustracciones para | lenguaje
) 5a=73+4 la resoluciébn de | algebraico. COMPRENDER 81.4 18.6 70 30

ecuaciones
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Desarrollo: Resuelve las siguientes situaciones
problematicas, siguiendo los pasos:

»  Plantear una ecuacion,

» Resolverla
»  Escribir la respuesta.

6.-¢,Qué numero agregaria a 25 para obtener 34?

Resolver
problemas

Resolver
problemas,
aplicando una
variedad de
estrategias, como

Resuelven una
ecuacion simple
de primer grado
con una incégnita
gue involucre
adiciones y
sustracciones

la estrategia de los APLICAR 27.91 72.09 47.5 52.5
4 pasos: entender,
planificar, hacer y
comprobar.
7.-Si aun ndmero le sumo 28y le resto 15 me da Resolver Resuelven una
como resultado 18 ¢ Cual es el nimero? problemas ecuacion simple
de primer grado
con una incégnita
gue involucre
Resolver adiciones y
problemas, sustracciones
aplicando una
variedad de
estrategias, como
la estrategia de los
4 pasos: entender, APLICAR 74.42 25.58 775 22.5

planificar, hacer y
comprobar.
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8.-. Juan recibe de su papa $ 2000 el lunes, $ 2500 el Resolver Resuelven una
martes, una cantidad desconocida el dia miércoles, problemas ecuacion simple
$2000 el jueves y $2800 el dia viernes. Al contar su de primer grado
dinero observa que tiene $11.700. ¢ Cuanto dinero recibié con una incégnita
el dia miércoles? gue involucre
Resolver adiciones y
problemas, sustracciones
aplicando una
variedad de
estrategias, - como APLICAR 60.47 39.53 62.5 375
la estrategia de los
4 pasos: entender,
planificar, hacer y
comprobar.
9.-. Observa y luego describe en la cuadricula, el Argumentar Explican
procedimiento que utiliz6 Felipe para resolver estrategias para
correctamente el siguiente problema: Un cuaderno y una y comunicar resolver
caja de lapices en la libreria, me costaron $2500.Si la problemas,
caja de lapices tenia un valor de $380. ¢ Cudl era el valor utilizando
del cuaderno? ecuaciones.
Comunicar de
manera escrita y
verbal
x+ 380 =2 500 razonamientos
x = 2500 - 380 matematicos:
x =2120
describiendo los
procedimientos
utilizados
usando los ANALISIS 95.35 4.65 97.5 2.5
términos
matematicos

pertinentes
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10- Martina resolvié el siguiente problema, pero su
desarrollo contiene un error. Descubrelo y desarrolla
correctamente la pregunta. Maria tiene $1500 para
comprar un una agenda que tiene un valor de $2600.
¢,Cuanto dinero le falta?

X - 1500 = 2500
x = 2500 + 1500

Argumentar

y comunicar

Identificar un error,
explicar su causa 'y

EvalGan la
solucion obtenida
de un problema en

términos del
enunciado del
problema.

v — 2ENN corregirlo. ANALISIS 100 0 65 85
Para cada una de las siguientes situaciones, solo debes Modelar Expresan un
plantear una ecuacién que permita resolverla: problema
mediante una
ecuacion donde la
Traducir incégnita esta
11.-Cierto nimero mas 8 es igual a 20 expresiones  de | representada por
lenguaje cotidiano | una letra.
a lenguaje COMPRENDER 97.67 2.33 100 _
matematico y
viceversa
12.-Si a un namero le resto 8 nos da 12 Modelar Expresan un
problema
mediante una
ecuacion donde la
Traducir incégnita esta
expresiones de representada por
lenguaje cotidiano | una letra
a lenguaje
maFematlco y COMPRENDER 97.67 2.33 100 _
viceversa
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13.-Si a un namero le resto 16 y le sumo 25 nos da 29

Modelar

Traducir
expresiones de

Expresan un
problema
mediante una
ecuacion donde la
incognita esta
representada por

lenguaje cotlQlano una letra. COMPRENDER 100 _ 100 _
a lenguaje
matematico y
viceversa
14.-A continuaciéon se presentan dos situaciones, cada Representar Expresan un
una de ellas contiene tarjetas con conceptos. problema
Utilizdndolos debes escribir un problema, plantear la mediante una
ecuacion y resolver dicho problema. ecuacion donde la
Imaginar una incégnita esta
situacion y representada por
expresarla por una letra.
B N medio de modelos
MARTIN QUEDO matematicos.
CON 92
50 FICHAS GANO
SINTESIS 79.07 20.93 85 15
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15.-

FELIPE

ALBUM $650

GASTO
FELIPE

LAMINAS

Representar
Imaginar una
situacion y
expresarla por
medio de modelos
matematicos.

Expresan un
problema
mediante una
ecuacion donde la
incognita esta
representada por
una letra.

SINTESIS

74.42

25.58

92.5

7.5
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4.1.5 Andlisis de datos tabla pre test cognitivo

En el pre test se presentan las cuatro habilidades propuestas en las Bases
Curriculares: Resolver Problemas, Argumentar y Comunicar, Modelar vy
Representar. Al revisar la tabla se puede sefialar que las habilidades donde los
estudiantes de ambos grupos presentan mayores dificultades son:

Resolver problemas:

En los items 6, 7 y 8 en ambos grupo ningun estudiante se clasifica como logrado.
Argumentar y comunicar:

En los items 9 y 10, al igual que con la habilidad anterior en ambos grupos ningin
estudiante se clasifica como logrado. En esta habilidad es importante mencionar que
en la pregunta 3 el grupo A anoto el 100% de sus estudiante como por lograr.
Representar:

En los items 14 y 15, del mismo modo que en las habilidades anteriores el
porcentaje relativo a la clasificacion logrado es 0%.

La habilidad en que los estudiantes alcanzaron mejores resultados fue:

Modelar:

Especificamente en las preguntas 1, 2, 3 y 4. En todas estas interrogantes, en
ambos grupos, el porcentaje de logrado supera al no logrado. No obstante en la
pregunta N°5, que apunta a lograr esta misma habilidad, el porcentaje de no logrado
supera al de logado, también en ambos cursos.

La tabla de comparacion de porcentajes refleja las dificultades presentes en los dos

grupos, sin embargo, sefiala que el grupo B obtiene mejores resultado que el grupo
A.
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4.1.6 Andlisis comparativo en graficos del pre test cognitivo segun logros
obtenidos en cada item

Item 1
97,5
100
80
60
B Grupo A
40 B Grupo B
20 13,95
2,5
. 1l
Por Lograr Logrado

El item 1, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliguen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El grafico indica que un 86,05% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “logrado”, mientras que el grupo B, superando al grupo A, un

97,5% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”.

Item 2

100

80

60

B Grupo A
40 34,88

B Grupo B

20

Por Lograr Logrado

El item 2, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 65,12% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “logrado”, mientras que el grupo B, superando al grupo A, un

80% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”.
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Item 3

100

80 74,42

N
No

60
B Grupo A

40 B Grupo B

25,58 27,5

20

Por Lograr Logrado

El item 3, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El grafico indica que un 25,58% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “logrado”, mientras que el grupo B, superando levemente al

grupo A, un 27,5% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”.

item 4

100

80

67,5

60

48,84

B Grupo A
40

B Grupo B

20

Por Lograr Logrado

El item 4, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 51,12% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “logrado”, mientras que en el grupo B, superando al grupo A,
un 80% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”.
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tem 5

100

81,4

80

60
B Grupo A

40 30 B Grupo B

20

Por Lograr Logrado

El item 5, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 18,6% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “logrado”, mientras que en el grupo B, superando al grupo A,

un 30% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”.

Item 6
100
80
60
B Grupo A
40
B Grupo B
20
0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 6, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliquen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréfico indica que un 72,09% de
los estudiantes del Grupo A se encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un
27,91 % en el nivel “por lograr”, superando al grupo B, en cual un 52.5% de los
estudiantes se encuentra en un nivel “medianamente logrado” y un 47,5 en el nivel

“por lograr”.
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Item 7
100
77,5
80 74,42
60
B Grupo A
40
25,58 22,5 B Grupo B
20
0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 7, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliquen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréfico indica que un 25,58% de
los estudiantes del Grupo A se encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un
74,42 % en el nivel “por lograr’, superando al grupo B, en cual un 22,5% de los

estudiantes se encuentra en un nivel “medianamente logrado” y un 77,5 en el nivel

“por lograr”.
Item 8
100
80
60,47 62,5
60
39,53 375 B Grupo A
40 :
B Grupo B
20
0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 8, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliquen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréfico indica que un 39,53% de
los estudiantes del Grupo A se encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un
60,47% en el nivel “por lograr”, superando al el grupo B, en cual un 37,5% de los
estudiantes se encuentra en un nivel “medianamente logrado” y un 62,5 en el nivel

“por lograr”.
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Item 9
97,5
100 95,35
80
60
B Grupo A
40
B Grupo B
20
4,65
2,5 0o 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 9, correspondiente a la habilidad ARGUMENTAR Y COMUNICAR que
intenta que los estudiantes comuniquen de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos: describiendo los procedimientos utilizados usando los términos
matematicos pertinentes. El grafico indica que un 4,65% de los estudiantes del
Grupo A se encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un 95,35 % en el nivel
“por lograr’, superando al el grupo B, en cual un 2,5% de los estudiantes se

encuentra en un nivel “medianamente logrado” y un 97,5 en el nivel “por lograr”.

Item 10
100
100
80
60
B Grupo A
40 35
B Grupo B
20
0 0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 10, correspondiente a la habilidad ARGUMENTAR Y COMUNICAR que
intenta que los estudiantes comuniquen de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos: describiendo los procedimientos utilizados usando los términos
matematicos pertinentes. El grafico indica que un 100% de los estudiantes del

Grupo A se encuentran en un nivel “por lograr. Mientras en el grupo B, superando al
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grupo A, un 35% de los estudiantes se encuentra en un nivel “medianamente

logrado” y un 65% en el nivel “por lograr”.

100

80

60

40

20

97,67 100

item 11

Por Lograr

B Grupo A

B Grupo B

233

Logrado

El item 11, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los

estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y

viceversa. El grafico indica que un 2,33% de los estudiantes del Grupo A se

encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un 97,6 % en el nivel “por lograr”,

superando al grupo B, en cual un 100% de los estudiantes se encuentra en un nivel

“por lograr”.

100

80

60

40

20

97,67 100

tem 12

Por Lograr

B Grupo A

B Grupo B

233

Logrado

El item 12, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los

estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y
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viceversa. El grafico indica que un 2,33% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un 97,6 % en el nivel “por lograr”,
superando al grupo B, en cual un 100% de los estudiantes se encuentra en un nivel

“por lograr”.

Item 13

100 100

100

80

60

B Grupo A
40

H Grupo B

20
0 0

Por Lograr Logrado

El item 13, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los
estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y
viceversa. El grafico indica que en ambos grupos, Ay B, el 100% de los estudiantes

se encuentra en un nivel “por lograr”.

Item 14
100
80
60
B Grupo A
40
20,93 B Grupo B
20 15
0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 14, correspondiente a la habilidad REPRESENTAR que intenta que los
estudiantes Imaginen una situacién y que la expresen por medio de modelos
matematicos. El gréfico indica que un 20,93% de los estudiantes del Grupo A se

encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un 79,07 % en el nivel “por
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lograr”, superando al grupo B, en cual un 15% de los estudiantes se encuentra en

un nivel “medianamente logrado” y un 85% en un nivel “por lograr”.

Item 15
100 92,5
80
60
B Grupo A
40
25,58 H Grupo B
20
7,5
0 0
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 15, correspondiente a la habilidad REPRESENTAR que intenta que los
estudiantes Imaginen una situacién y que la expresen por medio de modelos
matematicos. El gréfico indica que un 25,58% de los estudiantes del Grupo A se
encuentran en un nivel “medianamente logrado” y un 74,42 % en el nivel “por
lograr”, superando al grupo B, en cual un 7,5% de los estudiantes se encuentra en

un nivel “medianamente logrado” y un 92,5% en un nivel “por lograr”.
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4.2 Eleccion grupo experimental y grupo control.

Como fue sefialado en el marco metodolégico de la presente investigacion, se
llamara grupo experimental al grupo que en la evaluacion inicial, pre test, obtuviera
peores resultados y grupo control al grupo que en esta misma evaluacion alcanzara

los mejores resultados.

Como quedd de manifiesto en los analisis anteriores no existe una gran diferencia
en los resultados obtenidos por ambos cursos, no obstante se evidencia en la tabla
siguiente que el promedio de los puntajes del grupo A es menor. Del mismo modo
este curso tuvo una mayor desviacion estandar, lo que quiere decir que en este
grupo los puntajes estdn mas dispersos. En consecuencia se establece al grupo A

como grupo experimental y el B como grupo control.

TABLA N°5: Comparacion de medias y porcentaje de logro en los curso

Variable N Media Desviacion | Minimo Maximo % logro
estandar

6°A 43 4.40 2.32 0.00 10.00 20

6°B 40 4.75 2.22 2.00 10.00 21,6
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4.3 Analisis de datos pre test actitudes

4.3.1 Andlisis de los datos entregado por el pre test de actitudes grupo A

Los datos obtenidos en pre test de actitudes corresponden al grupo A el cual esta
compuesto por un total de 44 estudiantes donde 43 contestaron a los indicadores

propuestos en el test.

Luego de la aplicaciébn del test la revision se realiza de manera estadistica
ingresando los resultados en una base de datos donde el puntaje se asignd con la
siguiente escala de respuestas. Lo que permitié posteriormente realizar el andlisis

estadistico con la base generada a partir de las respuestas de los estudiantes.

Puntaje
Muy de acuerdo 5
De acuerdo 4
Ni acuerdo ni en desacuerdo 3
En desacuerdo 2
Muy en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a los datos anteriores se estableci6 el siguiente criterio de clasificacion
de la variable, donde el puntaje maximo que puede lograr un estudiante es un total

de 90 puntos y un minimo 18 puntos.

A partir de estos puntajes se clasifica a cada estudiante segun las siguientes

categorias:
Puntajes Categoria
[72-90] Actitud positiva
[54 — 71] Actitud indiferente
[18 — 53] Actitud negativa

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2 Puntuacion test actitudes

Segun el andlisis de frecuencias realizado para el grupo A se obtuvo la siguiente

distribucién de actitud.

Tabla n° 6: Distribucion de frecuencia de las actitudes presentadas por el

grupo A

Frecuencia | Porcentaje | Acumulado | Acumulado

Frecuencia | Porcentaje

Actitud Indiferente 26 60.47 26 60.47
Actitud Negativa 4 9.30 30 69.77
Actitud Positiva 13 30.23 43 100.00

En la tabla anterior podemos observar que gran parte de los estudiantes se

encuentran en una actitud indiferente con un total de 60, 47 % frente hacia la

asignatura de matematica en el contenido de ecuaciones. Mientras un 9,30% se

encuentra con una actitud negativa y un 30,23% con una actitud positiva.

Un analisis por cada indicador que componen el test expondra detalladamente el

impacto de los resultados hacia las diferentes actitudes de los estudiantes con la

asignatura de matematica en el contenido de ecuaciones.
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4.3.3 Andlisis de datos pre test de actitudes grupo B

Los datos obtenidos en pre test de actitudes corresponden al grupo B el cual esta
compuesto por un total de 44 estudiantes donde 40 contestaron a los indicadores

propuestos en el test.

Luego de la aplicacion del test la revision se realiza de manera estadistica
ingresando los resultados en una base de datos donde el puntaje se asigné con la
siguiente escala de respuestas. Lo que permiti6 posteriormente realizar el analisis
estadistico con la base generada a partir de las respuestas de los estudiantes

Criterio Puntaje
Muy de acuerdo 5
De acuerdo 4
Ni acuerdo ni en desacuerdo 3
En desacuerdo 2
Muy en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a los datos anteriores se establecio el siguiente criterio de clasificacién
de la variable, donde el puntaje maximo que puede lograr un estudiante es un total

de 90 puntos y un minimo 18 puntos.

A partir de estos puntajes se clasifica a cada estudiante segun las siguientes

categorias:
Puntajes Categoria
[72-90] Actitud positiva
[54 — 71] Actitud indiferente
[18 — 53] Actitud negativa

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.4 Puntuacion test actitudes

Segun el andlisis de frecuencias realizado para el grupo B se obtuvo la siguiente

distribucién de actitud.

Tabla n° 7: Distribucion de frecuencia de las actitudes presentadas por el

grupo B

Frecuencia | Porcentaje | Acumulado | Acumulado

Frecuencia | Porcentaje
Actitud Indiferente 19 47.50 19 47.50
Actitud Negativa 10 25.00 29 72.50
Actitud Positiva 11 27.50 40 100.00

Segun la informacién que nos entrega la tabla anterior podemos observar que un

total de 47,50% se encuentra con una actitud indiferente frente a hacia la asignatura

de matematica en el contenido de ecuaciones. Mientras que un 25% se encuentra

en una actitud negativa y un 27,50% en una actitud positiva.

Un andlisis por cada indicador que componen el test expondra detalladamente el

impacto de los resultados hacia las diferentes actitudes de los estudiantes con la

asignatura de matematica en el contenido de ecuaciones.
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4.3.5 Tabla de comparacion pre test actitudes

En la siguiente tabla se presenta el porcentaje de respuestas por indicador segun los criterios establecidos en el test

Indicador GRUPO A GRUPO B
MA A NI D MD MA A NI D MD
1. Tengo seguridad que puedo 72.09 23.26 4.65 0 0 50.00 35.00 10.00 5.0 0

aprender matematica

2. Pienso que puedo manejar | 16.28 32.56 32.56 11.63 6.98 22.50 22.50 30.00 20.00 5.0
matematica mas dificiles

3. Generalmente siento 41.86 32.56 18.60 4.65 2.33 45.00 25.00 15.00 10.00 5.0
confianza al realizar ejercicios
matematicos

4. Usualmente siento | 34.88 27.91 20.93 9.30 6.98 30.00 32.50 20.00 10.00 7.50
tranquilidad en realizar las
pruebas de matematica

5. La matemética es agradable | 41.86 27.91 9.30 11.63 9.30 32.50 30.00 22.50 7.50 7.50
para mi

6. Me es facil reconocer los 2.33 27.91 37.21 16.28 16.28 15.00 25.00 22.50 20.00 17.50
diversos aspectos del
adlgebra, uso de |letras,
ecuaciones, etc.
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Tengo seguridad en que
puedo aprender a resolver
ecuaciones

53.49

23.26

13.95

4.65

4.65

35.00

22.50

30.00

5.00

7.50

Cuando leo la siguiente
expresion: La suma de un
nimero y su cuadrado. Soy
capaz de representarlo en
lenguaje algebraico

18.60

20.93

30.23

18.60

11.63

15.00

2.50

30.00

25.00

27.50

Sé que puedo realizar un
ejercicio como el siguiente x
+12=20

32.56

25.58

13.25

18.60

9.30

50.00

15.00

12.50

10.00

12.50

10.

Me siento tranquilo al efectuar
ejercicio algebraico

18.60

25.58

32.56

11.63

11.63

15.00

22.50

27.50

15.00

20.00

11.

Siento interés hacia el
aprendizaje del algebra

32.56

37.21

23.26

4.65

2.33

27.50

17.50

25.00

12.50

17.50

12.

Resuelvo las dudas
generadas durante las clases
algebraicas

16.28

23.26

32.56

11.63

16.28

17.50

17.50

20.00

22.50

22.50

13.

Sigo un proceso ordenado
cuando se presentan
problemas algebraicos

30.23

20.93

30.23

9.30

9.30

22.50

17.50

22.50

15.00

22.50
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14.Soy responsable con mis | 58.14 32.56 9.30 0 0 57.50 35.00 5.00 2.50 0
deberes cuando trabajo en
grupo

15.Cumplo con mis tareas | 48.84 39.53 6.98 2.33 2.33 65.00 20.00 15.00 0 0
asignadas en trabajo grupales

16. Mis profesores me han 34.88 20.93 32.56 2.33 9.30 55.00 22.50 10.00 5.0 7.50
estimulado a estudiar mas la
asignatura

17. Mis profesores me han hecho | 44.19 27.91 18.60 0 9.30 45.00 27.50 10.00 7.50 10.00
sentir que tengo habilidades
en la asignatura

18. Mis compafieros me piden 16.28 23.26 18.60 9.30 32.56 20.00 10.00 27.50 10.00 32.50

ayuda en cuanto a la
resolucién de ejercicios
algebraicos
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4.3.6 Andlisis comparativo de graficos Pre Test actitudes grupo Ay grupo B

A continuacion se expondran aquellos indicadores que marcaron claramente una
tendencia favorable o desfavorable hacia la relacion con la matematica, algebra y el

entorno.

Tengo seguridad que puedo aprender
matematica

80 72,09
70

60
50
40
30
20
10

H Grupo A

H Grupo B

[

0 0 0
Lo

Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el indicador que tiene de directa relacion con la matematica, “Tengo seguridad
que puedo aprender matematica” se puede observar que un 72,09% de los
estudiantes del grupo A se encuentra muy de acuerdo y un 50% de los estudiantes
del grupo B se encuentra en el misma categoria, como un 23,26% del grupo A esta
de acuerdo y un 35% del 6°B comparte esa opiniéon. Por lo que finalmente un 4,65%
del grupo Ay un 10% del grupo B se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con

la seguridad de aprender matematicas.
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La matematica es agradable para mi

45
40
35
30
25
20
15
10

H Grupo A

M Grupo B

Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo nien desacuerdo
desacuerdo

En el indicador “La matematica es agradable para mi” se observa que gran
porcentaje se encuentra de muy de acuerdo con un 41, 86% del grupo A y un 32,
5% del grupo B, como también en la categoria de acuerdo con un 27,91% en el 6°A

y un 30% en el grupo B.

Me es facil reconocer los diversos aspectos

del algebra, uso de letras, ecuaciones, etc.

40
35
30
25
20
15
10

M Grupo A

H Grupo B

Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el indicador que tiene relacion con el algebra, “Me es facil reconocer diversos
aspectos del algebra, uso de letras, ecuaciones, etc.” Se puede observar que el
mayor porcentaje en el grupo A se encuentra en la categoria de ni de acuerdo ni en
desacuerdo, en cambio en el grupo B el mayor porcentaje esta en de acuerdo con
un 25% aunque no tan alejado de las categorias inferiores como la ni de acuerdo ni

en desacuerdo con un 22,5% y en desacuerdo con un 20%.
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Tengo seguridad en que puedo aprender a
resolver ecuaciones

60 5349
50

40

30
23,2825 H Grupo A
20
H Grupo B
10
0
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el “tengo seguridad que puedo aprender a resolver ecuaciones” podemos ver
mayor tendencia a las categoria de muy de acuerdo en el grupo A con un 53,49%,

como también en el grupo B con un 35% en la misma categoria.

Cuando leo la siguiente expresion: La suma
de un numero y su cuadrado. Soy capaz de

representarlo en lenguaje algebraico
35

30,2330
30 27.5
25
20
15 HGrupo A
10 H Grupo B
5
0
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el item “Cuando leo la siguiente expresion: La suma de un numero y su
cuadrado. Soy capaz de representarlo en el lenguaje algebraico”. Podemos de decir
gue ambos cursos se encuentran en con mayor tendencia en la categoria ni acuerdo

ni en desacuerdo con un 30,23 % en el grupo Ay un 30% en el grupo B.
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Sé que puedo realizar un ejercicio como el
siguiente x + 12 = 20

60
50

50

40

30
M Grupo A

20
12,5 E Grupo B

10
0
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el indicador que tiene relacion con el algebra “Sé que puedo realizar un ejercicio
como el siguiente x + 12 = 20", se observa que el 50% del grupo B se encuentra en

muy de acuerdo, como un 32,56% del grupo A se encuentra en la misma categoria.

Me siento tranquilo al efectuar ejercicios

algebraicos
35
30
25
20
15 M Grupo A
10 M Grupo B
5
0
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el indicador que tiene directa relacion con el algebra, “Me siento tranquilo al
efectuar ejercicios algebraicos”, se observa que la mayor concentracion de
estudiantes se encuentra en la categoria de ni acuerdo ni en desacuerdo con un

32,56% en el grupo Ay un 27,5% en el grupo B.
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Siento interés hacia el aprendizaje del

algebra
40 37,21
35
30
25
25 23,26
20
15 M Grupo A
10 H Grupo B
5
0
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

En el indicador “siento interés hacia el aprendizaje del algebra” se puede observar
gue la mayoria de los estudiantes del grupo A se encuentran en la categoria muy
de acuerdo con un 32,56% y de acuerdo con un 37,21%, como también ocurre en el
grupo B con un 27,5% muy de acuerdo y un 17,5% de acuerdo.

Mis profesores me han hecho sentir que
tengo habilidades en la asignatura

44,1945

27,9127,5

HGrupo A

9,3 10 H Grupo B

Muy de De acuerdo Nide acuerdo En desacuerdo Muy en
acuerdo ni en desacuerdo
desacuerdo

Finalmente en el indicador que tiene relacion con el entorno, “Mis profesores me
han hecho sentir que tengo habilidades en la asignatura”, se observa que la
categoria con mas estudiantes se encuentra en muy de acuerdo con un 44,19% del
grupo Ay un 45% en el grupo B.
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4.4 Analisis de datos de post test

Una vez realizada la intervencion, se obtienen los resultados que muestran las
siguientes tablas. En ellas se evidencia que el grupo experimental obtiene un
promedio mayor, siendo este de 14.10 lo que equivale a un 64,1 % de logro
promedio. Que el grupo control, cuya media es 10.77, lo que equivale al 49% de
logro promedio Es importante mencionar que ambos grupos subieron

considerablemente los promedios.

Tabla n® 8: medidas grupo experimental y grupo control

Variable N Media | Desviacién | Minimo Maximo % Logro
estandar

Rendimiento | 39 | 14.10 4.83 4.00 21.00 64,1

Variable N Media | Desviacion | Minimo Méximo % Logro
estandar

Rendimiento | 35 | 10.77 5.06 2.00 20.00 49

A continuacién para mayores detalles se presenta el grafico en donde se comparan
los porcentajes de logros alcanzados por los estudiantes del grupo A (experimental)
y grupo B (control) en el primer y segundo test cognitivo. En él se ve con claridad

como ambos grupos subieron sus porcentajes de logros.

Del mismo modo se refleja claramente que el alza en el grupo experimental el

significativamente mayor que en el grupo control.

Comparacion Porcentaje de Logro en el Pre y Post test
100

80

64,1
60 9 GRUPO A
// e GRUPO B
40
21,6
20 2

PRE TEST POST TEST
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4.4.1 Tabla de Comparacion Resultados Pruebas Post Test aplicada a grupo experimental y grupo control

Grupo A experimental

Grupo B control

ITEM HABILIDAD DESEMPERNO TAXONOMIA DE Por lograr | Med. Logrado Por Med. Lograd
BLOMM lograr logrado | o
logrado
Modelar Aplicar,
seleccionar,
1.- El valor de la incognita en la | Aplicar modificar y
siguiente ecuacion x + 7 = 15 es: modlelos que evatlju?r
involucran modelos que
a) 15 adiciones y involucrenq COMPRENDER 0 - 100 5.71 . 94.29
b) 7 sustracciones | operaciones
c) 8 para Ia., matematicas
9 0 resolu_clon de |y reglgs con
ecuaciones. lenguaje
algebraico.
2.- Decide cual de las ecuaciones Modelar Traducir
planteadas resuelve de mejor manera _ expresiones_
el siguiente enunciado: “un numero | APlicar en lenguaje
disminuido en 9 da como resultado 0”. | Modelos  que Inear:[s:faltlje a
¢Cual es el nimero? :;g:gﬁin matematico y | COMPRENDER | 256 | | 97.44 | 2286 | _ |77.14
. y viceversa
a) x+9=0 sustracciones
b) x-9 =9 para la
c) x—-9=0 resolucion de
d x-0=0 ecuaciones
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3- Sil+2+3+w=2w, entonces Modelar Aplicar,
2w = seleccionar,
a) 0 Aplicar modificar y
b) 6 modelos  que | evaluar
¢) 8 involucran _modlelos que
d) 12 adiciones y involucren
sustracciones | OPSraclones | coMpRENDER | 74.36 25.64 | 71.43 28.57
matematicas
para la'| v reglas con
resolucion de | lenguaje
ecuaciones algebraico.
4- Si x representa la medida de Modelar Traducir
un trazo en cm. ¢, COMo expreso _ expresiones
el doble de la longitud del trazo? | APlicar en lenguaje
modelos  que | hatural a
involucran lenguaje
a) 4x adiciones vy \r:;?é‘\elr;rzgco y
b) 2x sustracciones COMPRENDER | 12.82 87.18 | 28,57 71.43
C) 2x+2 para la
d x+2 resolucion de
ecuaciones
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5-Sia=17, ¢cudl de las Modelar Aplicar,
siguientes igualdades se _ seleccionar,
cumple? Aplicar modificar y
modelos que | evaluar
involucran modelos que
) ayss adciones | 0
e oy: .
e sustracciones | ..o akeoc
f) 2a-4=50:10 ara la
) 3)a+1=113-11 g 2 y reglas con
ﬁ) : 73‘ . resolucion  de | jenguaje
a="73+ . .
ecuaciones algebraico. COMPRENDER | 6410 | | 3590 |8571| | 14.29
Desarrollo: Resuelve las siguientes Resolver Resuelven
situaciones problematicas, siguiendo los problemas una ecuacion
pasos: simple de
3 Resolver primer grado
» Plantear una ecuacién, | problemas, con una
> Resquerla apli.cando una | incégnita que
» Escribir la respuesta. variedad de | involucre
E(s):;a:)teglas, o adiciones y
6.- ¢Qué numero agregaria a 25 para estrategia  de sustraccione
obtener 34? | S
I 4 :
0s & Ppasos APLICAR 12.82 | 256 | 84.62 | 17.14 | 857 | 74.29
entender,
planificar,
hacer y
comprobar.
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7.- Siaun numero le sumo 28y le
resto 15 me da como resultado 18
¢,Cual es el nimero?

Resolver
problemas

Resolver
problemas,
aplicando una
variedad de
estrategias,
como la
estrategia de

Resuelven
una ecuacion
simple de
primer grado
con una
incognita que
involucre
adiciones y
sustraccione
S

los 4 pasos: APLICAR 2051 | 28.21 | 51.28 | 48.57 | 2.86 | 48.57
entender,
planificar,
hacer y
comprobar.
8.- Juan recibe de su papa $ 2000 el Resolver Resuelven
lunes, $ 2500 el martes, una cantidad problemas una ecuacion
desconocida el dia miércoles, $2000 el simple de
jueves y $2800 el dia viernes. Al contar Resolver primer grado
su dinero observa que tiene $11.700. problemas, con una
¢ Cuanto dinero recibi6 el dia miércoles? | @Plicando una | incsanita que
variedad de | involucre
estrategias, adiciones y APLICAR 28.21 | 20.51 | 51.28 | 57.14 | 11.43 | 31.43

como la
estrategia de
los 4 pasos:

sustraccione
[
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entender,

planificar,

hacer y

comprobar.
9.-Observa y luego describe en la| Argumentar | Explican
cuadricula, el procedimiento que utilizd . estrategias
Felipe para resolver correctamente el | Y comunicar | ,a:3 resolver
sgwt(ejnt? problemall. |L'an c,uaderno y una | ~ounicar de pr$blen;as,
caja de gplceg en a,l Irerla, mfe costaron | .o era escrita | Yt |zar.1 0
$2500.Si la caja de lapices tenia un valor y verbal ecuaciones.

. A ? .

de $380. ¢, Cudl era el valor del cuaderno* razonamientos

matematicos:

x+ 380 =2 500
x = 2500 — 380
X =2120

describiendo
los
procedimientos
utilizados

usando los
términos
matematicos
pertinentes

ANALISIS

23.08

58.97

17.95

45.71

51.43

2.86
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10.- Martina resolvi6 el siguiente
problema, pero su desarrollo contiene un
error. Descubrelo 'y desarrolla
correctamente la pregunta. Maria tiene
$1500 para comprar un una agenda que
tiene un valor de $2600. ¢ Cuanto dinero
le falta?

Argumentar

y comunicar

Identificar un
error, explicar

Evallan la
solucién
obtenida de
un problema
en términos
del
enunciado

< - 1500 = 2500 su causa y del problema. ANALISIS 48.72 | 33.33 | 17.95 60 40 0
x=2500 + 1500 corregirlo.
v — 2RNN
Para cada una de las siguientes Modelar Expresan un
situaciones, solo debes plantear una _ problema
ecuacion que permita resolverla: Traducir mediante una
expresiones de | o,acién
lenguaje donde la COMPRENDER | 25.64 | _ | 7436 | 3714 | __ |6286
' ; ] _ cotidiano a | incégnita
11.- Cierto nimero mas 8 es igual a 20 lenguaje esta
matematico Y | representada
viceversa por una letra.
12.- Si a un nimero le resto 8 nos da 12 Modelar Expresan un
COMPRENDER 25.64 74.36 40 60

problema
mediante una
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Traducir ecuacion
expresiones de | donde la
lenguaje incégnita
cotidiano a esta
lenguaje representada
matematicoy | por una letra
viceversa
13.- Sia un numero le resto 16 y le sumo Modelar Expresan un
25 nos da 29 problema
mediante una
Traducir ecuacion
: donde la
expresiones de incoanita COMPRENDER | 35.90 64.10 | 42.86 57.14
lenguaje ,g
cotidiano a esta
lenguaje representada
matematico y por una letra.
viceversa
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A

continuacion

se presentan

dos

situaciones, cada una de ellas contiene
tarjetas con conceptos.
debes escribir un problema, plantear la
ecuacion y resolver dicho problema.

14 .-

Utilizandolos

MARTIN || QUEDO
CON 92
50 FICHAS || GANO

Representar

Imaginar una
situacion y
expresarla por
medio de
modelos
matematicos.

Expresan un
problema
mediante una
ecuacion
donde la
incognita
esta
representada
por una letra.

SINTESIS

20.51

15.38

64.10

37.14

17.14

45.71
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15.-

FELIPE

ALBUM $650

GASTO

LAMINAS

Representar

Imaginar una
situacion y
expresarla por
medio de
modelos
matematicos.

Expresan un
problema
mediante una
ecuacion
donde la
incognita
esta
representada
por una letra.

SINTESIS

28.21

25.64

46.15

60

571

34.29
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4.4.2 Andlisis de datos tabla post test cognitivo grupo experimental

La informacion que entrega la tabla, relativa a los resultados obtenidos por los
estudiantes del sexto afio A en el post test cognitivo, evidencia que en algunos
items los estudiantes obtuvieron resultados similares y en otros se refleja una

importante alza.

Al realizar un andlisis por pregunta se ve reflejado que las alzas mas importantes se
ven en las preguntas 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15.

Resolver problemas:

o Aplicar una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4 pasos:

entender, planificar, hacer y comprobar.

Argumentar y comunicar:

e Comunicar de manera escrita y verbal razonamientos matematicos:
describiendo los procedimientos utilizados usando los términos matematicos

pertinentes.

e |dentificar un error, explicar su causay corregirlo.

Representar

¢ Imaginar una situacion y expresarla por medio de modelos matematico.

4.4.3 Andlisis de datos tabla post test cognitivo grupo control

La informacion que entrega la tabla, relativa a los resultados obtenidos por los
estudiantes del sexto afio A en el post test cognitivo, evidencia que en algunos
items los estudiantes obtuvieron resultados similares y en otros se refleja una

importante alza.

Al realizar un analisis por pregunta se ve reflejado que las alzas mas importantes se
ven en las preguntas 6, 7,8, 11, 12, 13, 14,15.
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Resolver problemas:

e Aplicar una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4 pasos:

entender, planificar, hacer y comprobar.

Representar

Imaginar una situacion y expresarla por medio de modelos matematico.
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4.4.4 Analisis comparativo de gréaficos segun niveles de logro de los items de
post test grupo experimental y control.

Item 1
100
100
80 —
60 —
B Grupo Experimental
40 ~ 1 Grupo Control
20
5,71
0
0
Por Lograr Logrado

El item 1, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El grafico indica que un 100% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, superando al grupo control, donde
un 94.29% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado y un 5,71% en un

nivel “por lograr”

Item 2
7,44
100 97,
80 7,14
60 —
i Grupo Experimental
40 —— M Grupo Control
22,86

20 ) 1

2,56‘ ‘

0 =
Por Lograr Logrado

El item 2, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 97,44% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, superando al grupo control, donde
un 77,14 % de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado y un 22,86% en un

nivel “por lograr”
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Item 3
100
80 74,3643
60
i Grupo Experimental
40 i Grupo Control
25,688°7
20
0
Por Lograr Logrado

El item 3, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliguen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 25,64% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado” y un 74,36 en un nivel “por lograr”.
El grupo control supera al grupo experimental con un 28.57% de los estudiantes en

el nivel “logrado y un 71,43% en un nivel “por lograr”

Item 4
100
87,18
80
60
i Grupo Experimental
40
28,57 i Grupo Control

20 12,8

0
Por Lograr Logrado

El item 4, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliquen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 87,18% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, superando al grupo control, donde
un 71,43% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado y un 28,57% en un

nivel “por lograr”
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Item 5
100
85,71
80 '
64,1
60 =
M Grupo Experiemntal
40 35.9 i Grupo Control
20
0
Por Lograr Logrado

El item 5, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los estudiantes
Apliguen modelos que involucran adiciones y sustracciones para la resolucion de
ecuaciones. El gréfico indica que un 35,9% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, superando al grupo control, donde
un 14.29% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado y un 85,71% en un

nivel “por lograr”

Item 6
100
84,62
80
60 —
M Grupo Experiemental
40 —
17,14 i Grupo Control
20 12,82 w6 857 _
e
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 6, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliguen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréfico indica que un 84,62% de
los estudiantes del Grupo experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un
2,56% en el nivel “medianamente logrado” y un 12,82% en el nivel “por lograr”,
superando al grupo control, en cual un 74,29% de los estudiantes se encuentra en
un nivel “logrado”, un 8,57 en el nivel “medianamente logrado” y un 17,14 en el nivel

“por lograr”.
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Item 7
100
80
60 48,57 2Leyg 57
i Grupo Experimental
40
28,21 i Grupo Control
20,51 ——
20
i | 2,86
0 4
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 7, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliquen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréfico indica que un 51,28% de
los estudiantes del Grupo experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un
28,21% en el nivel “medianamente logrado” y un 20,51% en el nivel “por lograr”,
superando al grupo control, en cual un 48,57% de los estudiantes se encuentra en
un nivel “logrado”, un 2,86% en el nivel “medianamente logrado” y un 48,57% en el

nivel “por lograr”.

Item 8

100

80

57,14

60
i C8 Grupo Experimental

40

4 C8 Grupo Control

20

Por Lograr  Medianamente logrado
Logrado

El item 8, correspondiente a la habilidad RESOLVER PROBLEMAS que intenta que
los estudiantes apliqguen una variedad de estrategias, como la estrategia de los 4
pasos: entender, planificar, hacer y comprobar. El gréafico indica que un 51,28% de
los estudiantes del Grupo experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un
20,51% en el nivel “medianamente logrado” y un 28,21% en el nivel “por lograr”,

superando al grupo control, en cual un 31,43% de los estudiantes se encuentra en
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un nivel “logrado”, un 11,43 % en el nivel “medianamente logrado” y un 57,14% en el

nivel “por lograr”.

Item 9
100
80
58,97
60 51,43
45,71
i C9 Grupo Experimental
40
23,04 4 C9 Grupo Control
17,95
20
i2,86
0 .
Por Lograr  Medianamente logrado
Logrado

El item 9, correspondiente a la habilidad ARGUMENTAR Y COMUNICAR que
intenta que los estudiantes comuniquen de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos: describiendo los procedimientos utilizados usando los términos
matematicos pertinentes. El gréfico indica que un 17,95% de los estudiantes del
Grupo experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un 58,97% en el nivel
“medianamente logrado” y un 23,08 % en el nivel “por lograr”, superando al el grupo
control, en cual un 2,86% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado, un

51,43% en el nivel “medianamente logrado” y un 45,71 en el nivel “por lograr”.

Item 10
100
80
60
i C10 Grupo Experimental
40
4 C10 Grupo Control
17,95
20 ——
Ml
0
Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 10, correspondiente a la habilidad ARGUMENTAR Y COMUNICAR que

intenta que los estudiantes comuniquen de manera escrita y verbal razonamientos
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matematicos: describiendo los procedimientos utilizados usando los términos

matematicos pertinentes. El gréfico indica que un 17,95% de los estudiantes del

Grupo experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un 33,33% en el nivel

“medianamente logrado” y un 48,72 % en el nivel “por lograr”, superando al el grupo

control, en cual un 0% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado, un 40%

en el nivel “medianamente logrado” y un 60% en el nivel “por lograr”.

100

80

60

40

20

tem 11

i Grupo Experimental

i Grupo Control

Por Lograr

Logrado

El item 11, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los

estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y

viceversa. El gréfico indica que un 74,36% de los estudiantes del Grupo

experimental se encuentran en un nivel “logrado” y un 25,64 % en el nivel “por

lograr”, superando al grupo control, en cual un 62,86% de los estudiantes se

encuentra en un nivel “logrado” y un 37,14 en un nivel “por lograr”.

100

80

60

40

20

item 12

74,36

M Grupo Experimental

i Grupo Control

Por Lograr

Logrado

El item 12, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los

estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y
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viceversa. El gréfico indica que un 74,36% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado” y un 25,64 % en el nivel “por
lograr”, superando al grupo control, en cual un 60% de los estudiantes se encuentra

en un nivel “logrado” y un 40% en un nivel “por lograr”.

Item 13
100
80
64,1
60 7,14
42,86 M Grupo Experimental
40 5.9 i Grupo Control
20
0
Por Lograr Logrado

El item 13, correspondiente a la habilidad MODELAR que intenta que los
estudiantes traduzcan expresiones de lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y
viceversa. El grafico indica que un 64,1% de los estudiantes del Grupo experimental
se encuentran en un nivel “logrado” y un 35,9 % en el nivel “por lograr”, superando
al grupo control, en cual un 57,14% de los estudiantes se encuentra en un nivel

“logrado” y un 42,86% en un nivel “por lograr”.

Item 14

100

80

64,1

60

i Grupo Experimental

40

15,3817,14 i Grupo Control

20

Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 14, correspondiente a la habilidad REPRESENTAR que intenta que los
estudiantes Imaginen una situacién y que la expresen por medio de modelos
matematicos. El gréafico indica que un 64,1% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un 15,38% en un nivel

“medianamente logrado” y un 20,51 % en el nivel “por lograr”, superando al el grupo
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control, en cual un 45,71% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”, un

17,14 en un nivel “medianamente logrado” y un 37,14% en un nivel “por lograr”.

Item 15
100
80
60
60
i Grupo Experimental

40

28,21 i Grupo Control
20
0

Por Lograr Medianamente logrado
Logrado

El item 15, correspondiente a la habilidad REPRESENTAR que intenta que los
estudiantes Imaginen una situacién y que la expresen por medio de modelos
matematicos. El gréfico indica que un 46,15% de los estudiantes del Grupo
experimental se encuentran en un nivel “logrado”, un 25,64% en un nivel
“medianamente logrado” y un 28,21 % en el nivel “por lograr”, superando al el grupo
control, en cual un 34,29% de los estudiantes se encuentra en un nivel “logrado”, un

5,71 en un nivel “medianamente logrado” y un 60% en un nivel “por lograr”.
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4.5 Analisis de datos post test actitudes grupo experimental y
grupo control

Para realizar un analisis mas profundo del test de actitudes a continuacién
presentaremos un grafico comparativo con los porcentajes obtenidos por los

estudiantes segun las categorias propuestas en el pre y post test.

Distribucion de porcentaje pre test y post test de actitudes presentada por ambos

grupos.

100
Porcentajes pre y post test
80 de actitudes

60,47 60
60

40

20

INDIFERENTE = NEGATIVA POSITIVA INDIFERENTE  NEGATIVA POSITIVA
PRE TEST POST TEST

EGRUPOA mGRUPOB

Después de la intervencion con material concreto se puede observar que ambos
grupos aumentaron su porcentaje en la categoria de actitud positiva, obteniendo el
grupo experimental un alza de un 30.23% a 56.41%, y el grupo control de un 27,5%
a un 60%, de la misma manera se puede observar que la categoria de actitud
negativa disminuyo en ambos grupos obteniendo por parte del grupo experimental
de un 9,3% a un 7,69% y en el grupo control de un 25% a un 2,86%.
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4.5.1 Andlisis datos post test actitudes grupo experimental

Los datos entregados por la tabla nos indican si cambio la actitud de los estudiantes
frente las categorias estipuladas en cada indicador del test.

Un andlisis por cada indicador del test expondra detalladamente el impacto de los
resultados hacia las diferentes actitudes de los estudiantes con la asignatura de

matematica en el contenido de ecuaciones.

Los indicadores que presentaron una mejora en la actitud de los estudiantes del
grupo experimental son los que se relacionan directamente con la matematica vy el

algebra los cuales corresponden a los siguientes:

| Relacion con la Matematica

19) Tengo seguridad en que puedo aprender matematica

20) Pienso que puedo manejar matemética mas dificiles

21) Generalmente siento confianza al realizar ejercicios matematicos.

22) Usualmente siento tranquilidad en realizar las pruebas de matematica.

23) La matematica es agradable para mi.

Il Relacion con el Algebra

24)Me es facil reconocer los diversos aspectos del algebra, uso de letras,
ecuaciones, etc.

25) Tengo seguridad en que puedo aprender a resolver ecuaciones

26) Sé que puedo realizar un ejercicio como el siguiente: x + 12 =20

27) Me siento tranquilo al efectuar ejercicio algebraico.

28) Siento interés hacia el aprendizaje del algebra.

29) Resuelvo las dudas generadas durante las clases algebraicas.

30) Sigo un proceso ordenado cuando se presentan problemas algebraicos.
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4.5.2 Andlisis datos post test actitudes grupo control

Los datos entregados por la tabla nos indican si cambio la actitud de los estudiantes
frente las categorias estipuladas en cada indicador del test.

Un analisis por cada indicador del test expondra detalladamente el impacto de los
resultados hacia las diferentes actitudes de los estudiantes con la asignatura de

matematica en el contenido de ecuaciones.

Los indicadores que presentaron una mejora en la actitud de los estudiantes del
grupo control son los que se relacionan directamente con el algebra los cuales

corresponden a los siguientes:

Il Relacion con el Algebra

6) Me es facil reconocer los diversos aspectos del algebra, uso de letras,
ecuaciones, etc.

7) Tengo seguridad en que puedo aprender a resolver ecuaciones

8) Cuando leo la siguiente expresion: “La suma de un nimero y su
cuadrado”. Soy capaz de representarlo en lenguaje algebraico.

9) Sé que puedo realizar un ejercicio como el siguiente: x + 12 =20

10) Me siento tranquilo al efectuar ejercicio algebraico.

11) Siento interés hacia el aprendizaje del algebra.

12) Resuelvo las dudas generadas durante las clases algebraicas.

13) Sigo un proceso ordenado cuando se presentan problemas algebraicos.
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4.5.3 Tabla de comparacion post test actitudes grupo experimental y grupo control

En la siguiente tabla se presenta el porcentaje de respuestas por indicador segun los criterios establecidos en el test.

Indicador Grupo Experimental Grupo Control

MA A NI D MD MA A NI D MD
Tengo seguridad que puedo 69.23 25.64 0 2.56 2.56 62.86 25.71 11.43 0 0
aprender matematica
Pienso que puedo manejar | 23.08 43.59 23.08 5.13 5.13 28.57 31.43 34.29 2.86 2.86
matematica mas dificiles
Generalmente siento | 51.28 23.08 15.38 2.56 7.69 31.43 34.29 28.57 2.86 2.86
confianza al realizar ejercicios
matematicos
Usualmente siento | 43.59 20.51 23.08 7.69 5.13 20.00 45.71 25.71 2.86 5.71
tranquilidad en realizar las
pruebas de matematica
La matemética es agradable | 46.15 20.51 15.38 7.69 10.26 40.00 25.71 20.00 8.57 5.71
para mi
Me es facil reconocer los 35.90 35.90 15.38. 5.13 7.69 40.00 37.14 14.29 8.57 0
diversos aspectos del
adlgebra, wuso de letras,
ecuaciones, etc
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Tengo seguridad en que
puedo aprender a resolver
ecuaciones

48.72

41.03

7.69

2.56

77.14

11.43

5.71

5.71

Cuando leo la siguiente
expresion: La suma de un
nimero y su cuadrado. Soy
capaz de representarlo en
lenguaje algebraico.

25.64

33.33

25.64

10.26

5.13

34.29

11.43

28.57

17.14

8.57

Sé que puedo realizar un
ejercicio como el siguiente x
+12=20

82.05

12.82

5.13

82.86

11.43

571

10.

Me siento tranquilo al
efectuar ejercicio algebraico

48.72

38.46

7.69

5.13

37.14

45.71

8.57

8.57

11.

Siento interés hacia el
aprendizaje del algebra

53.85

30.77

5.13

2.56

7.69

42.86

31.43

17.14

8.57

12.

Resuelvo las dudas
generadas durante las clases
algebraicas

25.64

41.03

17.95

5.13

10.26

34.29

20.00

25.71

11.43

8.57

13.

Sigo un proceso ordenado
cuando se presentan
problemas algebraicos

41.03

28.21

12.82

10.26

7.69

51.43

31.43

8.57

571

2.86
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14.Soy responsable con mis | 56.41 25.64 17.95 0 0 65.71 28.57 2.86 0 2.86
deberes cuando trabajo en
grupo

15.Cumplo con mis tareas 53.85 28.21 15.38 0 2.56 62.86 25.71 11.43 0 0
asignadas en trabajo grupales

16. Mis profesores me han | 38.46 20.51 23.08 7.69 10.26 40.00 11.43 37.14 5.71 571
estimulado a estudiar mas la
asignatura

17. Mis profesores me han hecho | 41.03 23.08 15.38 5.13 15.38 42.86 17.14 28.57 5.71 5.71
sentir que tengo habilidades
en la asignatura

18. Mis compafieros me piden 38.46 20.51 20.51 5.13 15.38 25.71 17.14 14.29 14.29 28.57

ayuda en cuanto a la
resolucién de ejercicios
algebraicos
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4.5.4 Andlisis comparativo de graficos Post Test actitudes grupo experimental
y grupo control.

A continuacion se expondran aquellos indicadores que marcaron claramente un
aumento de su tendencia después de la intervencion, los cuales en ambos cursos

se relacionan directamente con el algebra.

Me es facil reconocer los diversos aspectos
del algebra, uso de letras, ecuaciones, etc.

60

35,940 35,87,14

40
15,3$%,29 oo o M Grupo Experimental
20 5, 13727 7,69 0
0 H ‘ — | e i Grupo Control

Muy de De acuerdo En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

En el indicador “Me es facil reconocer los diversos aspecto del algebra, uso de
letras, ecuaciones, etc.” se puede observar que los puntajes que tiene que ver con
el grupo control son mayores en la categoria de muy de acuerdo donde obtiene un
total de 40% y en el grupo experimental en la misma categoria un total de 35,9%.
Sucede lo mismo en la categoria de acuerdo donde el grupo control tiene un total de

37,14% y el grupo experimental un 35,9%.

Tengo seguridad en que puedo aprender a
resolver ecuaciones

100 77,14
80
60 471,03
40 i Grupo Experimental
20 1,43 7,6% 71 571 2 g
T 0= 4,990 i Grupo Control
O | —7 i [—
Muy de De acuerdo En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

En el indicador “Tengo seguridad en que puedo aprender resolver ecuaciones”,
ambos cursos se encuentran mayoritariamente agrupados en la categoria de muy
de acuerdo, el grupo experimental con un 53,49% y el grupo control con un 35%. Y
la categoria donde menos se obtuvo porcentaje como respuesta fue en la categoria

de desacuerdo con un 4,65% en el grupo experimental y un 5% en el grupo control.
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Cuando leo la siguiente expresion: La suma
de un numero y su cuadrado. Soy capaz de
representarlo en lenguaje algebraico

40 34,29 33,33
30 256 S 25,685°7
) 17,14
20 1,43 10,2? 8,57
10 f 5,1 M Grupo Experimental
0 kd Grupo Control
Muy de De acuerdo Ni de En Muy en
acuerdo acuerdo nien desacuerdo desacuerdo

desacuerdo

En el indicador “Cuando leo la siguiente expresion: la suma de un numero y su
cuadrado. Soy capaz de representarlo en lenguaje algebraico”, se observa que los
estudiantes del grupo experimental en cuanto al mayor porcentaje se encuentran en
la categoria de acuerdo con un 33,33%, en cambio el grupo control su mayor
porcentaje en cuanto a respuestas se encuentra en la categoria muy de acuerdo
con un total de 34,29%

Sé que puedo realizar un ejercicio como el

siguiente x + 12 = 20
100

82,05 82,86

80

60

40 i Grupo Experimental

(0 ¢ 0 0 243 o i Grupo control
0

Muy de De acuerdo En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

En el indicador “sé que puedo realizar un ejercicio como el siguiente X + 12 = 20 “,
se observa una clara concentracion de ambos cursos en la categoria de muy de
acuerdo con un total de 82,05% en el grupo experimental y un 82,86% en el grupo
control, dejando con el porcentaje restante a las categorias de acuerdo con un
12,82% en el grupo experimental y un 11,43% en el grupo control, ni acuerdo ni en
desacuerdo grupo experimental con cero en su respuestas y el grupo control con un
5,71%, en desacuerdo 0O en las respuestas de ambos cursos y finalmente en muy en

desacuerdo grupo experimental con un 5,13% y grupo control cero en su porcentaje.
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Me siento tranquilo al efectuar ejercicios

algebraicos.

60

48,72 45,71

37,14 384
40 : ?
20
i Gruop Experimental
0 i Grupo control
Muy de De acuerdo Nide acuerdo En Muy en
acuerdo ni en desacuerdo desacuerdo
desacuerdo

En el indicador “Me siento tranquilo al efectuar ejercicios algebraicos”, podemos
decir que en la categoria muy de acuerdo el grupo experimental tiene un total de
48,72%, mientras que el grupo control su mayor porcentaje de respuestas se
encuentra en la categoria de acuerdo con un total de 45,71%.

Siento interés hacia el aprendizaje del
60 53,85 algebra

40

30,73L,43

17,14 i Grupo Experimental

51 8,57 7,69 i Grupo Control
Phed  w°

En el indicador: “Siento interés hacia el aprendizaje del algebra” podemos observar

20

De acuerdo

con claridad que ambos cursos se encuentran mayoritariamente en la categoria de
muy de acuerdo el grupo experimental con un total de 53,85% y el grupo control con
un total de 42,86%.
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Resuelvo las dudas generadas durante las
clases algebraicas

50 41,03
40 34,29 S
25,64 25,71
30 — 20 17,95 o

20 — 1,43 10,2
10 I 5;1§ 8,57 i Grupo Experimental
0

i Grupo Control

Muy de De acuerdo Ni de En Muy en
acuerdo acuerdo ni desacuerdo desacuerdo
en
desacuerdo

En el indicador: “Resuelvo las dudas generadas durante las clases algebraicas” en
el grupo experimental su mayor porcentaje se encuentra en la categoria de acuerdo
con un total de 41,03% vy el grupo control su mayor porcentaje se encuentra en la
categoria de acuerdo con un total de 41,03%.

Sigo un proceso ordenado cuando se
presentan problemas algebraicos

60 51,43
50
40 28, 31,43
30
20 128g 571026 7,69 M Grupo Experimental
10 T, <R 71 69, g6 po Experimenta
0 i Grupo Control

Muy de De acuerdo Ni de En Muy en

acuerdo acuerdo nien desacuerdo desacuerdo

desacuerdo

En el indicador: “Sigo un proceso ordenado cuando se presentan problemas
algebraicos”, se observa que ambos cursos se concentran mayoritariamente en la
categoria de muy de acuerdo el grupo experimental con un total de 41,03% vy el

grupo control con un total de 51,43%
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4.6 Triangulacion de la informacion

Una vez realizado el proceso de intervencion se puede sefialar, apoyado en los
resultados obtenidos, explicados y analizados anteriormente, que ciertamente el
trabajo con material concreto en la ensefianza del algebra, especificamente el
contenido de ecuaciones ayuda a una mejor visibn y comprension y en
consecuencia permite mejorar el rendimiento del estudiante. Se pudo observar con
claridad que los estudiantes que trabajaron con este material aumentaron

considerablemente sus puntajes en el test cognitivo y por ende su rendimiento.

Otra evidencia importante que deja la investigacion, es que se observa un aumento
en todas las habilidades planteadas en ambos grupos, el grupo experimental en
relacién con el grupo control aumenta considerablemente la habilidad Argumentar y
Comunicar lo cual se explica por el trabajo realizado durante el desarrollo de la

clase con material concreto.

Por otro lado, queda de manifiesto la importancia de tener evidencias sobre el
pensamiento de los estudiantes relativo a sus actitudes durante el desarrollo de una
clase y como estas influyen positiva o negativamente en el aprendizaje. Si bien es
cierto los test evidenciaron que en ambos cursos existe una actitud similar en las
tres dimensiones que lo componian (relacién con la matematica, con el algebra y
con el entorno), se refleja con claridad que la relacion con el algebra una vez

realizada la intervencién sube considerablemente en ambos cursos.

Donde queda claro la relacién del uso del material concreto con las actitudes es en
las pautas de observacion. En ellas se evidencia de manera clara que el grupo
experimental en relaciéon con el grupo control presenta una actitud mayoritariamente
positiva. Esto refleja la importancia de las actitudes por parte de los estudiantes y de
como el docente en la planificacion de la clase debe considerar la forma de activar y

fomentar dicha actitud utilizando material.

En definitiva la informaciéon recogida a lo largo de la presente investigacion nos da
sefiales claras y evidentes de, primero, la importancia de la utilizacion de material
concreto en la ensefianza de ecuaciones en educacion béasica y segundo, lo
relevante de las actitudes en la educacion como herramienta para mejorar los

resultados existentes.
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4.7 Docimade hipotesis

Los resultados presentados permiten apreciar que en el post test el grupo
experimental obtiene un rendimiento superior al grupo control, pero ¢es posible
afirmar con esto que el uso de material concreto ayuda a mejorar el rendimiento en
el contenido de ecuaciones?, ¢se acepta la hipétesis de investigacion formulada en
el capitulo 1? Con las tablas presentadas se podria tender a responder a estas
preguntas de forma afirmativa ‘aparentemente’, pero, toda investigacién requiere
una medida adicional de confianza, que se logra utilizando el método estadistico de

comparacion de medias y prueba de hipétesis.

En esta investigacion la variable continua corresponde al rendimiento logrado en las
evaluaciones aplicadas a los alumnos, formando con ello dos grupos: resultados
obtenidos por el grupo experimental y resultados obtenidos por el grupo control en el
pre test, para determinar si existieron diferencias significativas al comienzo de la

investigacion.

Posteriormente, se forman otros dos grupos con los resultados obtenidos en el post
test. La hipotesis de investigacion sefiala que los estudiantes del grupo
experimental, que trabajan con material concreto, presentan un mayor nivel de
aprendizaje que los estudiantes del grupo control que trabajan sin este material.
Esto debe cumplirse en la evaluacion realizada después del proceso de

intervencion.

También, se debe probar que antes de la intervencion no existian diferencias
significativas entre los resultados de los grupos de estudio, que se obtuvieron en el

pre test.

Previo a estos analisis, explicaremos brevemente la utilidad de utilizar el contraste

de medias entre dos grupos.
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4.8

Utilidad de comparar o contrastar la diferencia entre las

medias de dos Grupos

El contraste de medias es uno de los procedimientos mas frecuentes en el analisis

estadistico, consiste precisamente en comparar las medias de dos. Antes de ver el

procedimiento conviene tener una idea general de la utilidad de estos contrastes,

segun Morales (2007).

a)

b)

Muchos disefios experimentales, desembocan en una comparacion de las
medias de dos grupos: un grupo experimental (el que fue intervenido con
material concreto ‘balanzas’ para la ensefianza de ecuaciones de primer
grado) lo comparamos con otro grupo de control (un grupo comparable al
grupo experimental pero al que no se aplico el material concreto o método,
etc.).

Se espera que si la experiencia de intervencion fue beneficiosa, los alumnos
del grupo experimental tendran una media mayor que la del otro grupo (una
media mayor en la variable dependiente ‘rendimiento’: en la que esperamos
que se haya producido un cambio). Por una media mayor se entiende mayor
de lo que se espera por azar, o mayor que lo que se puede esperar de la

variacion natural de una muestra a otra.

Aungue no tengamos un disefio experimental, ni ningln planteamiento de
investigacion propiamente dicho, muchas veces exploramos diferencias
entre grupos, sin hipétesis previas, por simple curiosidad o por interés

personal.

El contraste (comparacion) de las medias de los subgrupos con puntuacion
total mas alta y mas baja (en un examen, en un test, en una escala, etc.; en
cualquier total que supone la suma de una serie de preguntas) tiene
aplicaciones especificas:
1. Aporta informacién de interés (en qué se parecen mas y en qué se
diferencian mas los altos y los bajos en cualquier variable...).

2. Es una manera sencilla de analizar los items de una escala o test.
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4.9 Procedimiento para el calculo de diferencias de medias por
curso

4.9.1 Andlisis Pre-Test

Iniciaremos esta comparacion con el estudio estadistico de la primera aplicacion

evaluativa: Pre Test

Con el objeto de analizar si existen diferencias observadas en el comportamiento de
las puntuaciones totales del pre test con respecto a la variable curso, se realiza una

prueba estadistica de diferencia de medias (t-test).

La hip6tesis que se pone a prueba corresponde a:
Ho: No existen diferencias en las puntuaciones medias totales del pre test entre los
grupos Ay B.

Esta informacion se reporta a través de la siguiente tabla:

Tabla n°9: andlisis pre test

Prueba Curso N Mean Std Dev P-value
Pre test A 39 4.3077 2.3859
Pre test B 35 45143 1.9154

Diff (1-2) -0.207 0.6812

Dénde:

Prueba: Corresponde al pre test relacionado con el tema de ecuaciones de primer

grado.

Curso: Corresponde al 6°A'y 6°B

N: Corresponde a la cantidad de estudiantes por curso que participan en la prueba.

Mean: Corresponde a la puntuacion media obtenida por cada curso.

Std Dev: Corresponde a la desviacion estandar (variabilidad) de las puntuaciones

en cada grupo (curso).

P-value: Corresponde a la probabilidad de rechazar la hipétesis nula “No existen

diferencias en las puntuaciones medias totales del pre test entre los grupos Ay B’

150



Como p-value > 0.05 entonces no se rechaza la hip6tesis nula, es decir, no existen
diferencias entre las puntuaciones promedios al comenzar la investigacion.

De acuerdo con este procedimiento y los resultados que entrega se puede con
seguridad aceptar la hipétesis nula, pues p-value = 0.6812 que es mayor a 0.05
(margen de error permitido es estudios sociales). Esto significa que el curso no
afecta las puntuaciones de la prueba pre test, en otras palabras, antes de la
intervencion no existian diferencias significativas entre los resultados del pre test en

los grupos de estudio.

4.9.2 Andlisis Post-Test

Continuando con el mismo analisis estadistico, analizaremos si una vez realizada la
intervencion se produce diferencia en los resultados del Post Test obtenidos por los
alumnos de los grupos Experimental y Control.

La hip6tesis que se pone a prueba corresponde a:
Ho: No existen diferencias en las puntuaciones medias totales del post test entre los
grupos Experimental (A) y Control (B).

Esta informacion se reporta a través de la siguiente tabla:

Tabla n°® 10: analisis post test

Prueba Curso N Mean Std Dev P-value
Post Test A 39 14.103 4.833
Post Test B 35 10.771 5.059
Diff (1-2) 3.3311 0.0050

De acuerdo con este procedimiento y los resultados que entrega se puede con
seguridad rechazar la hip6tesis nula, pues p-value = 0.0050 que es menor a 0.05
(margen de error permitido es estudios sociales). Esto significa que el grupo afecta
las puntuaciones de la prueba post test, en otras palabras, posterior al proceso de
intervencion se producen diferencias estadisticamente significativas entre los
resultados promedios del post test aplicado en los grupos de estudio. Es decir, el

grupo experimental obtiene una media significativamente superior al grupo control.
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4.10 Analisis de datos pre y post test actitudes

Para el analisis de las actitudes (variable categorica) de los cursos que participan en
el estudio, se presentan los resultados que contrasta las hipotesis que prueban el
grado de correlacion (asociacion o dependencia) entre las actitudes evaluadas en el
pre test y post test por curso.

Para realizar este andlisis se utiliz6 la prueba de independencia chi-cuadrado, esta
nos permite determinar si existe una relacion entre dos variables categoricas. Es
necesario resaltar que esta prueba nos indica si existe 0 no una relaciéon entre las
variables, pero no indica el grado o el tipo de relacion; es decir, no indica el
porcentaje de influencia de una variable sobre la otra o la variable que causa la

influencia.

La hipétesis que se pone a prueba es:

La prueba de independencia del Chi-cuadrado, parte de la hipétesis que las
variables curso y material concreto son independientes; es decir, que no existe
ninguna relacion entre ellas y por lo tanto ninguna ejerce influencia sobre la otra. El
objetivo de esta prueba es comprobar la hipétesis mediante el nivel de significacion,
por lo que si el valor de la significacion es mayor o igual que el Alfa (0.05), se acepta

la hipétesis, pero si es menor se rechaza.
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Tabla n® 11: analisis post test actitudes

Frequency Post Test*Curso
Percent
Row Pct Post test Actitud CURSO Total
Col Pct
A B
Actitud Indiferente 14 13 27
18.92(17.57| 36.49
51.85|48.15
35.9037.14
Actitud Negativa 3 1 4
4.05| 1.35 5.41
75.00|25.00
7.69| 2.86
Actitud Positiva 22 21 43
29.7328.38| 58.11
51.16 | 48.84
56.41|60.00
Total 39 35 74
52.70|47.30|100.00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 2 0.8466 0.6549

De acuerdo al valor presentado por el estadistico las variables en estudio curso con

material concreto y curso sin material concreto son independientes; es decir, que no

existe ninguna relacién entre ellas. Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula.

Contrastando este resultado con la hip6tesis formulada en el capitulo | que dice: Los

estudiantes del Sexto afio A, que trabajan con material concreto, poseen una mejor

actitud hacia el aprendizaje de matematicas en el Eje Patrones y Algebra, que los

estudiantes del Sexto afio B que no trabajan con material concreto. Debemos decir

con evidencia estadistica que no se cumple.
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Considerando que durante las intervenciones los observadores presenciaron un
cambio de actitud por parte de los alumnos que trabajaron con material concreto, es
decir, grupo experimental. Se decidi6 someter al andlisis de independencia solo al
grupo experimental, contrastando el pre test y el post test de actitudes. Esto
andlisis entrego el siguiente resultado:

Tabla n® 12: analisis post test GRUPO EXPERIMENTAL

Frequency Table of totl by tot2
Percent PRE TEST POST TEST Total
Row Pct
Col Pct Actitud Indiferente | Actitud Negativa | Actitud Positiva
Actitud Indiferente 10 1 11 22
27.03 2.70 29.73 59.46
45.45 4.55 50.00
76.92 33.33 5238
Actitud Negativa 2 2 0 4
541 541 0.00 10.81
50.00 50.00 0.00
15.38 66.67 0.00
Actitud Positiva 1 0 10 11
2.70 0.00 27.03 29.73
9.09 0.00 90.91
7.69 0.00 47.62
Total 13 3 21 37
35.14 8.11 56.76 | 100.00
Frequency Missing = 2

Statistic DF Value Prob

Chi-Square 4 17.6437 0.0014

En este caso el nivel de significacibn es menor a 0.05, lo que indica que entre
ambas variables existe una relacion. Es decir, la actitud de los estudiantes antes de
la intervencion se encuentra relacionada con la actitud de los estudiantes posterior
al proceso de intervencion. Si observamos las celdas de la tabla de frecuencia, se
observa en la columna de Actitud Positiva del Post Test subié considerablemente
las actitudes de los estudiantes, o con otras palabras, el cambio de actitud de los

estudiantes:

e 22 alumnos que manifestaron una actitud indiferente en el pre test, 11 de

ellos cambiaron a una actitud positiva.
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e 11 alumnos en el pre test declararon una actitud positiva, y en el post test

esta cantidad aumento a 21 alumnos.
Con esta evidencia se puede establecer que el uso de material concreto produce un

cambio de actitud positiva hacia la matemética, en particular en este estudio hacia el

contenido de ecuaciones.
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4.11 Analisis de Actitud Positiva y Nivel de Aprendizaje

Para realizar este andlisis utilizamos el estadistico ANOVA que genera un Analisis
de la Varianza de un factor para una variable dependiente cuantitativa (rendimiento)
respecto a una Unica variable de factor (la variable independiente: actitud). Se utiliza
para contrastar la hipétesis de si las medias calculadas en varios grupos son iguales
o diferentes.

Ademéas de determinar que existen diferencias entre las medias, permite conocer

gue niveles de la variable tienen medias diferentes. (Tamayo )

Con este procedimiento se pone a prueba la hip6tesis nula siguiente:

Ho: Los alumnos con diferentes actitudes presentan el mismo nivel de rendimiento.

4.11.1 Grupo Experimental

Aplicando el procedimiento al grupo Experimental se obtiene una probabilidad =
0.0002 < 0.05, indicando que se rechaza la hipotesis nula. Es decir, alumnos que
utilizan material concreto y que presentan diferentes actitudes hacia la matematica

obtienen diferentes niveles de rendimiento.

Variable |DF| Type lll SS|Mean Square |F Value| Pr>F
Post test| 2|335.2932068| 167.6466034| 10.93/0.0002

Para conocer, el grado de diferencia entre los niveles de actitudes se aplica
conjuntamente la prueba de medias, la que nos indica que las medias con la misma
letra no son significativamente diferentes. En efecto, la primera columna nos
muestra la letra asociada a la categoria de actitud y tenemos que la Actitud Positiva
y la Actitud Indiferente poseen la misma letra (A), y la Actitud Negativa la letra B.
Esto quiere decir, que las medias de las actitudes positivas e indiferentes poseen

una diferencia estadisticamente significativa con respecto a la actitud negativa.

Las medias de las actitudes positiva e indiferente presentan un mayor nivel de
rendimiento en los alumnos que utilizan material concreto, en cambio los que

presentan una actitud negativa obtienen un rendimiento mas bajo.
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Means with the same letter are not significantly

different.
Duncan Grouping | Mean | N |tot2
A 16.318 |22 | Actitud Positiva
A 12.286 |14 | Actitud Indiferente
B 6.333| 3|Actitud Negativa

4.11.2 Grupo Control

Variable |[DF| Type lll SS|Mean Square |F Value| Pr>F
Posttest| 2|18.21645022| 9.10822511 0.34(0.7145

Aplicando el mismo procedimiento al grupo Control se obtiene una probabilidad =
0.7145 > 0.05, indicando que se acepta la hip6tesis nula. Es decir, Los alumnos con

diferentes actitudes presentan el mismo nivel de rendimiento.

Con este Ultimo analisis se acepta la hip6tesis para el grupo experimental, ya que:
Los estudiantes que presentan una actitud positiva, frente a la ensefianza en el Eje
Patrones y Algebra, presentan mayores niveles de aprendizajes que los estudiantes

que muestran una actitud indiferente o negativa hacia este contenido.

4.11.3 Prueba de ANOVA general

El procedimiento de varianza ANOVA (acrénimo del inglés Analysis of Variance) se
utiliza para contrastar la hip6tesis de que las medias de dos 0 mas grupos no son
diferentes significativamente. Se usa para establecer si existen diferencias
significativas en las medias entre dos o0 mas muestras. Su nombre deriva del hecho

que las varianzas son usadas para establecer las diferencias entre las medias.

Si queremos, por ejemplo, averiguar cudl nivel de la variable actitud aumenta de
forma mas efectiva el rendimiento en el contenido matemético de ecuaciones de
primer grado, luego de haber realizado la intervencién al proceso de E-A y

evaluacion, lo realizamos de la siguiente forma:

La variable dependiente que medimos es el rendimiento de cada grupo en el

contenido ya mencionado, este lo deseamos comparar con los niveles de la variable

157



actitud, el procedimiento ANOVA nos permite obtener esta informacion, es decir,
permite concluir si los alumnos sometidos a la intervencion y no intervencion difieren

en la medida del promedio.

En la siguiente tabla se resume el andlisis de este procedimiento en los factores que
utiizamos para realizar interpretaciones para nuestro estudio. Para esta
interpretacion utilizamos la columna de probabilidad al igual que en los casos
anteriores, en la primera columna se encuentra las variables independientes, la
primera corresponde a la actitud manifestada por los alumnos después del proceso
de intervencion, también se encuentra la variable curso y la interaccion entre estas
dos variables. De acuerdo a lo mencionado, en los estudios sociales se utiliza una
probabilidad inferior al 5% para aceptar el efecto de una variable sobre otra, de
acuerdo a este criterio observamos la tercer a columna y podemos concluir que la
variable actitud tiene efecto sobre el rendimiento de los alumnos, después del

proceso de intervencion.

VARIABLE |Mean Square |F Value| Pr>F

ACTITUD |124.4179005 6.06(0.0039

Segun esto podemos concluir que la Actitud manifestada por el alumno afecta el
rendimiento en el contenido de ecuaciones, sin embargo, no entrega la informacién
sobre cual nivel de la variable actitud tiene mayor rendimiento en este contenido,
para saber esto tenemos que realizar una prueba de medias en los niveles de esta
variable (Actitud). Existen diferentes procedimientos de estudio de medias, pero el

usado es el test de Duncan

Este test indica que las medias con la misma letra poseen medias similares, es decir

no existe estadisticamente diferencias significativas.

Segun esta indicacién podemos observar en la tabla que los niveles que tienen
medias significativamente diferentes son actitud positiva e indiferente y actitud
negativa, siendo esta Ultima la que obtiene el menor rendimiento en el contenido de

ecuaciones
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Medias con la misma letra no son significativamente diferentes
Grupo Duncan Mean| NJ|ACTITUD
A 13.953| 43|Actitud Positiva
A 11.440| 25|Actitud Indiferente
B 6.750| 4|Actitud Negativa

4.12 Analisis cualitativo: Observacion de clases

La pauta de observacion, permitié recoger informacion sobre las actitudes que

presentan los estudiantes durante la intervencion de la clase de matematica,

desarrollando actividades con y sin material concreto.

La informacion,

sera presentada en cuadros

resumen, contrastando las

observaciones del grupo experimental y control, del colegio Camilo Ortizar Montt.

Estas observaciones fueron realizadas por dos investigadores en cada clase.

4.12.1 Cuadro resumen pautas de observacion.

Clase 1

Fecha: 02/06/2014

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando

estrategias como:

> Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos
en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales de

resolucién

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

Solo algunos estudiantes logran una

concentracion dentro de la sala de
clases, favoreciendo la comprension de
los contenidos, ya que participan,
apoyan la clase y dan ejemplos de como
desarrollar una ecuaciéon. En cambio la
gran mayoria de los estudiantes estaban
distraidos y no pusieron la suficiente
atencion para lograr comprender del

todo la materia.

Los estudiantes se muestran inquietos
en la primera clase; cuando se les
presenta el material concreto presentan
una mayor atencién a los objetivos que

se le plantean.

Se observa que los estudiantes sienten
curiosidad con la balanza e interactian
con esta, realizando adiciones, por
medio de la descomposicion de numeros

por ejemplo 2 + 3 = 4 + 1, buscan el
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Se evidencia que la gran mayoria de los
estudiantes, no manifesté una actitud
positiva de confianza para formular sus
dudas u observaciones, ya que se
observé que estaban preocupados de
otras situaciones. O comentaban que le

daba verglienza el participar de la clase.

Muchos estudiantes no manifestaron un
alto grado de curiosidad, lo que quedo
de

preguntas tales como: ¢por qué se

manifestado por la ausencia
realiza tal procedimiento para encontrar
el valor de la incégnita? o ¢ porque tenia
que haber un equilibrio en ambas partes

de la ecuaciéon?, etc.

equilibro de diversas maneras.

Se manifiesta la curiosidad por parte de
los estudiantes por medio de preguntas
¢, Como nos ayudara la balanza a realizar
ecuaciones? ¢Por qué tiene que haber
un equilibro en la balanza?, a estas
preguntas y otras mas presentadas la
docente entrega una respuesta clara.

Clase 2

Fecha: 03/06/2014

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando

estrategias como:

> Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos
en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales de

resolucion.

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

En la intervencibn numero dos, se
evidencio un clima un poco mas
armonico y propicio para comprender los
contenidos. No obstante algunos
alumnos se distraian con facilidad, pero
a la vez no costaba que retomaran la
atencion necesaria para comprender el
contenido.

Los estudiantes, presentaron una mayor
confianza en el momento de realizar sus
dudas y a la vez estaban mas
motivados, ya que existi6 mas
participacion en la clase

Los estudiantes al presenciar el material

concreto inician la clase con mayor
atencion que la vez  anterior,
interesdndose en todo lo que la

profesora explica en la pizarra, y
realizando todas las actividades que se
les entrega de una manera correcta y
respetando los grupos.

Se evidencia intolerancia, ya que
algunos grupos no realizan la actividad
como equipo, sino que algunos se
preocupan de realizar la actividad y los
demas no la realizan, el trabajo lo
finalizan, existiendo dudas de la guia,
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Por otro lado, algunos estudiantes
realizaron un trabajo ordenado vy
metddico debido a que solo algunos
alumnos, realizaban los procedimientos
para encontrar el valor de la incognita,
otros se saltaban pasos sin darle un
sentido a lo que se estaba realizando.

siendo esas inquietudes aclaradas por la
profesora.

Los estudiantes realizan de manera
correcta los pasos para encontrar la
incognita en una ecuacion.

Clase 3

Fecha: 06/06/2014

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita utilizando

estrategias como:

> usar una balanza

» usar la descomposicién y la correspondencia 1 a 1 entre los términos en
cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales de resolucion.

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

Se refleja medianamente la atencion
necesaria para comprender el contenido,
ya que algunos estudiantes se distraen
conversando con el compafiero o
jugando, por esta razon el grado de
motivacibn cambia en momentos de la
clase. Cabe destacar que reflejan un
nivel basico de curiosidad, si bien es
cierto que se distraen con facilidad,
algunos estudiantes plantean sus
inquietudes, haciendo preguntas a la
docente.

Por el contrario, gran parte de los
estudiantes realiza un trabajo acorde a
sus responsabilidades y con alta
tolerancia a la frustracion, debido a que
los estudiantes cada vez que se
equivocaban en un resultado, volvian a
realizar el ejercicio con las mismas
ganas de encontrar cual es el valor de la
incognita. Ademas algunos estudiantes
guerian prestar ayuda algunos
compafieros que no lograban llegar al
resultado.

Al observar en la sala de clase la
ausencia de las balanzas los estudiantes
se muestran mas inquietos que las
clases anteriores, distrayéndose con
mayor facilidad y perdiendo interés en lo
gue la profesora les presenta como
actividad.

Al momento de realizar la guia, la mayor
parte de los estudiantes la realizan sin
dificultad, la otra parte se evidencia que
aun no entienden correctamente la
resolucion de ecuaciones de primer
grado con una incégnita, manifestandose
con preguntas, pidiendo ayuda a las
profesoras, o simplemente no realizando
la actividad. Sin embargo todos los
estudiantes realizan la guia, algunos con
menos dificultad y otras con un mayor
grado de dificultad.
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4.12.2 Andlisis de Datos entregados por las Pautas de Observacion.

A través de la informacion de las pautas realizadas durante la intervencion y de los
cuadros resumen podemos realizar una sintesis de los principales eventos

detectados en ambos grupos investigados:

Segun estas pautas que se encuentran adjuntas (ver anexo 7 pags. 224-261) y a
partir del cuadro resumen, se observé que el grupo experimental, donde en las
clases intervenidas se utilizo material concreto, logr6 una mayor atencion y
curiosidad hacia el contenido tratado, por ende se logra evidenciar que se cumplié
el objetivo de cada clase intervenida. Se pudo observar que el grupo experimental,
a pesar de que en momentos se mostraban inquietos, lograban adquirir la atencion
necesaria, cuando se les explicaba para que se utiliza ese material. Evidenciandose

asi, mas atentos e interesados en el contenido.

Es importante sefialar que en la clase niumero tres se les observo més distraidos,
debido a la usencia de balanzas, lo cual se evidencio una disminucion de interés en
lo que la docente presentd, pero aun asi se logré el objetivo de la clase, ya que

comprendian y entendian lo que estaban realizando.

Cabe destacar, que en el grupo control, donde en las clases realizadas no se utilizd
material concreto, dificultd mantener a los estudiantes concentrados y atentos al
contenido de ecuaciones de primer grado con una incOgnita, debido a que en
general se distraian con facilidad, obstaculizando el proceso de ensefianza.

Ademas, se manifesté una actitud indiferente hacia lo que se estaba ensefiando.

También, es importante mencionar que no en todas las clases intervenidas fueron
participes, ya sea planteando dudas u opiniones respecto al contenido. Sin
embargo, se logré el objetivo de las intervenciones, pero no con la rapidez que se
llevé a cabo en el grupo experimental o con el mismo entusiasmo que presentaron

los estudiantes de este grupo.

Ambos investigadores llegaron a la misma conclusion sobre las clases realizadas
con material concreto, por este motivo el método con material concreto, resulto ser
més novedoso y atractivo, ya que ellos manipularon el instrumento y evidenciaron
como se lograba un equilibrio en la ecuacién, trabajando asi de forma concreta,
pictorica y luego de manera simbdlica el contenido de las ecuaciones del primer

grado.

En cambio el grupo control, el contenido ensefiado logré ser mas dificultoso,

muchos educandos realizaban los procedimientos sin entender con qué objetivo se
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utilizaba la propiedad de la igualdad o el inverso aditivo de un nimero. Debido a lo
sefialado en este grupo, necesitaban un mayor apoyo cuando realizaban la guia

para ejercitar lo aprendido.

Finalmente, se evidencia los observadores vieron que la utilizacién de material
concreto, fue una herramienta de apoyo a los estudiantes, debido que fueron
capaces de manipular y vislumbrar el contenido de las ecuaciones de una forma
concreta, donde posteriormente, cuando trataron el contenido de una manera

abstracta, no se les hizo tan complejo poder aplicar lo aprendido.

Asimismo, es de suma importancia cémo la docente presenta los contenidos y
resuelve dudas en situaciones de complejidad para los estudiantes, en base a lo

ensefiado.
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CAPITULO V

PROPUESTAS Y CONCLUSIONES
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5 Propuestas y conclusiones

Para comenzar nuestras conclusiones es necesario referirse al contexto nacional de
la educacion actual, donde se evidencian claramente los bajos resultados en el
rendimiento de los estudiantes frente a evaluaciones estandarizadas como lo es
SIMCE y TIMSS, més aun en el area de la matematica en los contenidos
relacionados con el algebra. Es por esta razén que la presente investigacion buscé
dar solucién a esta situacion con estrategias como el uso del material concreto para
mejorar tanto el aprendizaje como la actitud del estudiante frente a la clase de

matematica.

El material concreto como se hace referencia en el marco tedrico se ha convertido
en una excelente estrategia para optimizar los aprendizajes de los estudiantes,
puesto que se acerca al alumno desde lo concreto al contenido especifico entregado

en la clase.

Asi también las actitudes para esta investigacion son un factor de suma importancia,
pues como se indicé al comienzo son un punto fundamental hacia el aprendizaje
puesto que el grado de actitud que presentan los estudiantes frente a la matematica

incide de manera positiva 0 negativa en sus resultados.

Por este motivo que la tesis demostrd que la utilizacion de material concreto influye

de mantera positiva en el rendimiento y actitud del estudiante.
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5.1 Conclusiones

Ahora se expondran las respuestas a los diferentes objetivos propuestos en la

investigacion realizada, se observa el objetivo general y especifico, con sus

respectivos resultados.

Objetivo general

OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

METODO UTILIZADO

RESULTADO

Evaluar el impacto que
genera el uso de material
concreto en el aprendizaje
y en las actitudes de los
estudiantes de Sexto afio
Basico del Liceo Salesiano
Camilo Ortazar Montt en la
resolucion de ecuaciones

de primer grado

Para responder al

objetivo general
propuesto se utiliz6 un
pre test cognitivo y de
actitudes con el fin de
diagnosticar a los
estudiantes antes de la
intervencion y  segun
estos resultados hacer la
del grupo
experimental y grupo

control. Luego se realizd

eleccioén

3 intervenciones en

ambos cursos con 2

observadores cada

grupo
pauta

en
siguiendo  una
previamente
establecida cuya pauta
era observar las actitudes
de

Finalmente se aplico un

los estudiantes.
post test cognitivo y de
actitudes para responder
a si el uso del material
de

manera significativa en el

concreto influy6

rendimiento y las

actitudes de los

estudiantes.

La comparacién de pre y
post test cognitivo entreg6
resultados que indican
gue el uso del material
concreto genera un
impacto positivo en el
de

estudiantes ya que se

aprendizaje los

obtiene un mejor

rendimiento en los
resultados del post test.

Del mismo modo el pre y
post test de actitudes a
pesar que se observa un

aumento no se ve un

cambio significativo,
donde si se refleja
considerablemente una

actitud positiva es en las

pautas de observacién
donde el grupo
experimental tuvo una

mejor actitud en las clases
intervenidas que el grupo
control.

Por lo tanto gracias a
estos resultados podemos
Evaldar-evaluar el impacto

gque genera el uso de
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material concreto en el

aprendizaje vy las
de
estudiantes de Sexto afio
del

Salesiano Camilo Ortuzar

en
actitudes los

Basico Liceo
Montt en la resolucion de

ecuaciones de primer

grado.

Objetivo especifico

OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

METODO UTILIZADO

RESULTADO

de

aprendizaje en resolucion

Identificar el nivel
de ecuaciones de primer
grado de los estudiantes
de Sexto afio basico del
Liceo Salesiano Camilo

Ortlizar Montt.

Se realiz6 un pre test

cognitivo en ambos

cursos para la eleccion
del

grupo experimental.

grupo control y el

Ambos cursos tenia un
nivel bajo clasificado en
por lograr segun los
criterios propuestos, que
corresponde a menos de
un 60% de

correctas del test. Por lo

respuestas

gue se eligi6é el curso con
més bajo rendimiento para

ser el grupo experimental.

Identificar las actitudes de

Se aplic6 un pre test de

Ambos cursos obtuvieron

los estudiantes de Sexto | actitudes  en ambos | una actitud similar en
aflo basico del Liceo | cursos. cuanto a las categorias
Salesiano Camilo Ortuzar propuestas de actitud
Montt, hacia el contenido positiva, indiferente vy
de ecuaciones de primer negativa.

grado, con y sin

implementacion de

material concreto.

Relacionar el nivel de | Una vez que se realizé la | Ambos cursos subieron
aprendizaje de los | intervencion con el uso | sus resultados, pero el
estudiantes de Sexto afio | del material concreto al | grupo experimental de
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basico del Liceo Salesiano
Camilo Ortlizar Montt, con

la  implementacion  del

grupo experimental y sin
material concreto al grupo

control, se realiz6 un post

forma considerable siendo

esto un resultado

significativo para nuestra

material concreto en la | test cognitivo en ambos | investigacion.

resolucion de ecuaciones | cursos.

de primer grado.

Describir las actitudes de | Las actitudes de los | En los resultados de los
los estudiantes de Sexto | estudiantes fueron | post test de actitudes no
afio basico del Liceo | observadas durante la | hubo un alza significativa
Salesiano Camilo Ortlzar | intervencion y ademas | en ambos cursos, pero en

Montt, en contenido de

ecuaciones de primer
grado, con y sin
implementacion de

material concreto.

con la aplicaciébn de un
post test de actitudes en

ambos cursos.

cuanto a las
observaciones se
de

absoluta que el

evidencié manera

grupo
experimental donde se
realizo6 la intervencion tuvo
una actitud
considerablemente

positiva a diferencia del
grupo control el cual no
presento mayor

motivacion hacia las

clases propuestas.

Relacionar las actitudes
con el nivel de aprendizaje
de

Sexto afio basico del Liceo

los estudiantes de

Salesiano Camilo Ortlzar
Montt, en la resolucion de
de

ecuaciones primer

grado.

Para realizar la relacion

entre aprendizaje y
actitudes se tomé en
consideracion los post

test cognitivos y los de
actitudes con las pautas

de observacion.

Podemos decir que existe

una relacion entre las

actitudes y los
aprendizajes, puesto que
donde hay una mejor
actitud de los estudiantes
de

fue en el

hacia la clase
matematica
grupo experimental donde
se aplico el material
concreto, ademas obtuvo
un mejor rendimiento que

en el grupo control.
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Al inicio de la presente investigacion, se plantearon una serie de interrogantes, a las
cuales se darian respuestas. La investigacion logro dichas respuestas tanto a la
pregunta general como a las especificas. Lo anterior queda reflejado en el siguiente

cuadro:

PREGUNTA GENERAL:

¢, Qué impacto genera el uso de material concreto en el aprendizaje y en las
actitudes de los estudiantes de Sexto afio Basico del Liceo Salesiano Camilo

Ortlzar Montt en la resolucién de ecuaciones de primer grado?

Metodologia
Para dar respuesta a esta pregunta, se realiz6 la intervencion en general, es decir,

se siguieron los pasos propuestos por Gémez et al. (2007) relativo a las etapas de
la investigacién accién, (problematizacién, diagnostico, disefio de propuesta de
cambio, aplicacién de la propuesta y evaluacién). Se establecié el problema por la
experiencia y la observacion, se realizé una prueba denominada pre test cognitivo y
pre test de actitudes, se disefid una propuesta de intervencién que involucraba la
utilizacion, con un grupo, de material concreto. Posteriormente se aplicé dicha
propuesta con clases en dos grupos, el experimental con la utilizacion de material
concreto y el control sin este material. Para finalizar con la evaluacién se volvid
aplicar los test que se utilizaron al inicio de la intervencién con el fin de realizar un
analisis comparativo.

Durante todas las clases de la intervencion, existieron dos investigadores
observando y analizando, siguiendo una pauta de observacion de actitudes, con el

fin de recoger lo que sucedia durante el desarrollo de la clase en este ambito.

Resultados
El utilizar material concreto en el aprendizaje del algebra especificamente en el

contenido de ecuaciones, beneficia considerablemente el aprendizaje de los
estudiantes, esto se refleja en los resultados obtenidos en el post test cognitivo,
donde el grupo experimental subié considerablemente sus puntajes, demostrando
que la utilizacion del material concreto genera un impacto en el aprendizaje.

Por otro lado la utilizaciéon de dicho material genera un impacto en las actitudes, lo
cual se evidencia en los post test de actitudes, pero mayoritariamente en las pautas

de observacion de clase.
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Preguntas especificas

Metodologia

Resultados

de

aprendizaje que tienen los

;Cual es el nivel
estudiantes de los sextos
afos basicos del Liceo
Salesiano Camilo Ortlzar
Montt, en el contenido de

resolucién de ecuaciones?

Elaboracion y aplicacion

de pre test cognitivo
relacionado con el
contenido algebra
especificamente la

resolucién de ecuaciones.

El nivel de aprendizaje de
los estudiantes de los
sextos afios basicos del
Liceo Salesiano Camilo
Montt

Ortlzar es

deficiente, segun los
criterios establecidos en el
andlisis, todos los
estudiantes se clasifican

como “por lograr.”

¢Cual es el nivel de
aprendizaje del contenido
de ecuaciones del Eje

Patrones y Algebra que
logran los estudiantes de
Sexto afio Béasico A del
Liceo Salesiano Camilo

Ortlzar Montt, al trabajar

Propuesta de mejora, con
la planificacion de clases,
guias de trabajo para

trabajar con  material
concreto (balanza), para
luego aplicacion de post

test cognitivo.

Los estudiantes que
trabajan con  material
concreto logran obtener
mejores niveles de

aprendizajes. Se clasifican
14 estudiantes por lograr,
14 medianamente logrado

y 11 logrado en el test en

general.

con material concreto?

Propuesta de mejora, con | Los  estudiantes  que
,Cuadl es el nivel de s : ; .

la planificacion de clases, | trabajan  sin  material
aprendizaje del contenido . . . :

guias de trabajo pero sin | concreto obtiene los
de ecuaciones del Eje

Patrones y Algebra que
logran los estudiantes de
Sexto afio Basico B del
Liceo Salesiano Camilo
Ortuzar Montt, al trabajar

sin material concreto?

material concreto, para
luego realizar la aplicaciéon

de post test cognitivo.

siguientes resultados: 23
estudiantes se clasifican
10

medianamente logrado y 2

como por lograr,
como logrado en el test en

general.

¢ Qué actitudes presentan
los estudiantes del Sexto
afio del liceo Salesiano
Camilo Ortuzar Montt en
las

relaciéon con

Elaboracion y aplicacion

pre test actitudes en

relacion con la
matematica, el algebra y

el entorno.

Ambos grupos presentan
actitudes diversas en las
de
negativa e indiferente.

categorias positiva,
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matematicas
especificamente el
algebra?

¢, Qué actitudes presentan
los estudiantes del Sexto
afio A en las clases de
matematica, en el
contenido de ecuaciones,
al trabajar con material

concreto?

Aplicacibn de post test
actitudes acompafado de
pautas de observacion de

las clases intervenidas.

Los estudiantes que

trabajan con  material

concreto manifiestan una

actitud observada
claramente positiva
durante el desarrollo de
las clases con dicho
material, lo que no se
evidencia de manera

significativa en el post test
de actitudes.

¢ Qué actitudes presentan
los estudiantes del Sexto
afio B en las clases de
matematica, en el

contenido de ecuaciones,

Aplicacion de post test
actitudes acompafiado de
pautas de observacion de

las clases intervenidas.

Los estudiantes que

trabajan  sin  material
concreto manifiestan una
actitud tendiente a

indiferente y negativa en

cuanto a las
al trabajar sin material :
observaciones.
concreto?
Andlisis estadistico | Ciertamente segun las

¢, Qué relacion existe entre

las actitudes y el nivel de

aprendizaje de los
estudiantes de Sexto afo
Bésico del Liceo

Salesiano Camilo Ortuzar
Montt, en la resolucién de
de

ecuaciones primer

grado?

ANOVA con post test de
actitudes y post

cognitivo, y andlisis de

test

pautas de observacion.

pautas de observacion,
los test aplicados y la
evidencia estadistica, se
establecer

puede que

existe una relaciébn en
donde hay mejor actitud
logran mejores resultados

en el aprendizaje.
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Al comenzar con la investigacién se esbozaron una serie de supuestos o0 hipoétesis

con el fin de ser compradas o rechazadas al finalizar este estudio. En esta etapa se

presentan dichas hip6tesis con su respectiva respuesta, sefialando previamente el

cumplimiento de todo lo planteado.

Supuestos o hipotesis

Respuestas

e Los estudiantes del Sexto afio A,

que trabajan con material
concreto, presentan un mayor
nivel de aprendizaje que los

estudiantes del Sexto afio B que

trabajan sin este material.

El Sexto afio A, es decir el grupo

experimental posterior al proceso de

intervencion logro subir
considerablemente los niveles de
aprendizaje 'y  obtener mejores

resultados que los estudiantes del Sexto
aflo B, aun cuando estos también
lograron subir sus resultado obtenidos
en la aplicacion del pre test. Existen
evidencias estadisticamente
significativas, que afirman, que el grupo
obtiene media

experimental una

significativamente mayor que el grupo

e Los estudiantes del Sexto afo A,

que trabajan con material

concreto, poseen una mejor
actitud hacia el aprendizaje de
matematicas, en el contenido de
ecuaciones, que los estudiantes
del Sexto afio B que no trabajan

con material concreto.

Los estudiantes del grupo experimental

poseen una mejor actitud que los
estudiantes del grupo control. Lo cual se
ve reflejado en los post test de actitudes
realizados al finalizar la intervencion,
indica evidencia

donde se con

estadistica que el uso de material
concreto produce un cambio de actitud

positiva hacia la matematica. Y esto se

puede reforzar en las pautas de
observacion aplicadas durante la
intervencion donde el grupo

experimental tuvo una actitud positiva
frente a la clase a diferencia del grupo
control una actitud

que presento

indiferente o negativa.

e Los estudiantes que presentan

una actitud positiva, frente a la

Esto se cumple para el

grupo

experimental. Los estudiantes con
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ensefianza de ecuaciones de
primer grado, presentan
mayores niveles de aprendizajes
que los estudiantes que
muestran una actitud indiferente

0 negativa hacia este contenido.

actitud positiva e indiferente presentan
mejor rendimiento en ecuaciones que
los que presentan una actitud negativa.
segun la prueba estadistica y con un

nivel de significancia menor a 0.05
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5.2 Aspectos logrados y no logrados

A partir de lo propuesto como problema de investigacion se dice que la dificultad en
el aprendizaje de las mateméticas en el area del &lgebra es una realidad en nuestra
educacion, es por ello que a pesar de que hoy en dia el uso del material concreto
sea un gran aporte para el aprendizaje y ademas esté presente en los planes y
programas propuestos por el gobierno, muchos docentes siguen sin conocerlo o sin
saber como aplicarlo. Es por esto que las actitudes de muchos de los estudiantes se
vuelven indiferentes o negativas en este sector, puesto que la motivacion que se les
entrega es muy baja, siendo esto un factor incidente en el aprendizaje de ellos,
puesto que pertenecen a una época tecnolégica invadida con diferentes medios que

utilizan habitualmente fuera de la sala de clases.

Es por esta razén y a partir del andlisis realizado en la presente tesis podemos
decir que el uso del material concreto aporta a una mejor actitud frente a la clase de
matematica como también a un aumento en el aprendizaje del estudiante, esto se
evidencia por lo significativo que se torna para él la manipulacion de un objeto
concreto, enriqueciendo su experiencia educativa desde una perspectiva sensorial,
de esta forma potenciar su motivacion hacia cualquier contenido presentado clase a

clase.

Finalmente cabe destacar que otro aspecto logrado es que al realizar la
investigacion con un enfoque mixto se pudo tener una vision mas integral de lo que
se plante6 como problema de investigacion, puesto que abarca la metodologia
cualitativa y cuantitativa, teniendo desde los test un referente cuantitativo y desde la

observacioén la mirada cualitativa.
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5.3 Sugerencias

La formacion del profesorado es fundamental para mejora la calidad de la
educacion. Sin lugar a dudas son ellos los motores de cambio y progreso en materia

educativa.

Ya se ha sefalado las dificultades que existe en el area de matematica y
especificamente en el campo del algebra, es por esto fundamental que el docente
esté preparado conociendo y manejando el contenido a ensefiar y también como se
ensefia, lo que teéricos como Shulman denominan “conocimiento pedagdgico del
contenido” o Chevallard “la transposicion didactica”. Es consecuencia, es de vital
importancia que las universidades o institutos de formacion de profesores como la
Universidad Catodlica Silva Henriquez, trabajen incansablemente en esta area,

impulsando cambios en el perfil del egresado y en la malla curricular.

Una estrategia que ciertamente ayuda a los docente y propicia el aprendizaje es la
utilizacion del material concreto, es por esto que las instituciones encargadas de
formar a los profesores deben mostrar y ensefiar a estos la utilizacién del material
con el fin de lograr mejores resultados, y propiciar aprendizajes significativos en los

estudiantes.

Otra sugerencia dice relacién con investigaciones que aborden la tematica de las
actitudes, las cuales influyen considerablemente en el aprendizaje. Investigaciones
en matematica dejan de lado aspectos actitudinales, es por esto que se cree

fundamental fomentar estudios direccionados a esta area.

Por udltimo se cree indispensable que los docentes investiguen y apligue nuevas
estrategias en la ensefianza de las matematicas en educacién basica con el fin de

obtener mejores niveles de aprendizaje
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5.4 Propuestas

Para finalizar la presente investigacion y a partir de los resultados obtenidos se

realizan las siguientes recomendaciones:

= Motivar a los docentes en ejercicio y a los futuros profesores en la utilizacion
de la estrategia didactica del uso de material concreto en la ensefianza de
matematica ya que este material propicia aprendizajes significativos en el

estudiante

= Generar dentro del aula instancias que fomente en los estudiantes actitudes
positivas hacia el profesor, asignatura y/o contenido, ya que como hemos

estudiado las actitudes influyen de manera importante en el aprendizaje.

= Trabajar con los estudiantes con material concreto desde los primeros
niveles de educacion basica desarrollando gradualmente habilidades en los
estudiantes, con la finalidad de abarcar en cursos superiores habilidades

mas abstractas.

= Con el fin de obtener resultados mas profundos, se propone realizar este
estudio en instituciones con dependencia municipal y/o particular pagado, lo
cual puede ayudar de comparaciones entre colegios de diferentes

dependencias.
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Anexo n°l
Carta para validacion pre y post test.

Estimados/as Profesoras o Académicos:

Nos dirigimos a ustedes con el fin de solicitar su valiosa colaboracion para validar
los instrumentos de recogida de informacién que serén utilizados en la investigacion
de seminario de grado titulado: APRENDIZAJE Y ACTITUDES DE LOS
ESTUDIANTES DE SEXTO ANO BASICO DEL LICEO SALESIANO CAMILO
ORTUZAR MONTT EN LA RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO
CON Y SIN IMPLEMENTACION DE MATERIAL CONCRETQ". Esta investigacion
tiene como finalidad, evaluar la importancia del material concreto en el aprendizaje y
en las actitudes de los estudiantes en el aprendizaje del &lgebra, especificamente
en el contenido de ecuaciones, asociado con el objetivo de aprendizaje planteado
en las base curriculares: “Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita,
utilizando estrategias como: balanza, usar la descomposicion y correspondencia 1 a
1 entre los términos a cada lado de la ecuacion y aplicado procedimientos formales
de resolucion”

La metodologia con que se aplicara el presente test (pre y post) sera la siguiente:

» EIl pre y post test cognitivo se realizan en los meses de mayo y junio
respectivamente.

» Se realizard en el establecimiento Liceo Salesiano Camilo Ortazar Montt, de
la comuna de Macul. Establecimiento de dependencia particular

subvencionada.

Los instrumentos que adjuntamos para su validacion son: test de matematica

contenido ecuaciones, tabla de especificaciéon y pauta de evaluacion.
Agradecidos por su colaboracion, se despiden atentamente:

Esteban Avila

Carol Delgado

Jennifer Humeres
Paula Rodriguez
Barbara Rios

Sandra Saavedra
Crist6bal Salazar
Maria Jesls Stevenson
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ANEXO N°2

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO EN EDUCACION Y AL
TITULO DE PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN EDUCACION

MATEMATICA

Seminaristas: Esteban Avila - Carol Delgado - Jennifer Humeres Paula Rodriguez -

Barbara Rios - Sandra Saavedra - Cristobal Salazar Maria Jesus Stevenson.

Pauta para validar pre vy post test

Nombre:

Especialidad:

Para este proceso de validacion de la evaluacién, le solicitamos realizarlo bajo los

siguientes criterios:

Criterio

Comentario

Las instrucciones se expresan con
claridad, lo que permitird el buen

desarrollo de la evaluacion.

La evaluacién responde al objetivo:
“Resolver problemas, usando
ecuaciones de un paso que involucren
adiciones y sustracciones, en forma

pictorica y simbdlica”.

La cantidad de items o preguntas es
adecuada para lograr el diagnoéstico

necesario para el estudio.

¢Eliminaria algun item? ¢ Cudl? ¢ Por

qué?

¢Agregaria alguan item?

FIRMA
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Anexo N°3

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO EN EDUCACION ¥ AL
TITULO DE PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN

EDUCACION MATEMATICA

Semrarstas. Extedan Al - Carct Delgado « Jennfer Humeres

Maria Jesus Stevenson

Para este procesd 0o walcaoin de 1 evalaoon M solotamos eaizac dae ios

Lguertes Crtencs

Criere

L3t ;anucoones 86 eagresan con
cardad 0 que permided of uen
desarolic de I eveuacdn

180 Las mstrucoones permiten gue o |

Comertare |

Ao 08 S0 M0 puecs reala
an OfCURAS Cada U Se 108 e

La evihuacen responde ¥ chmtve
*Reschver prodleman aando
CCUNCIONeS G0 LN D3O Que vokucren
| AOCONes y sushaccones. o0 fvma
peidnica y sembdica”.

Qu?

L3 Catiiad Gn Borms O progurtas 88 | G1e0 Que o Bems 08 seleccen
2300500 para lograr of Sagndstco mutgie #3 rsfcente, on of Ao
NOCOSAT0 Dara of estudo de desxrolic no hay Sicutad

N dgun sem? (Cad? (Por | Ninguno. 300 extenderia 1a selecoon
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ESCUELA DE EDUCACION INICIAL
Pedagogia en Educacion Bésica

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO EN EDUCACION Y AL
TITULO DE PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN EDUCACION

MATEMATICA

Seminaristas: Esteban Avila - Carol Delgado - Jennifer Humeres
Paula Rodriguez - Barbara Rios - Sandra Saavedra - Cristobal Salazar
Maria Jests Stevenson.

Pa r pre test
Nombre: w \}\;\: 5 e oL
Especialidad: v:,\ Wl 49; )

Para este proceso de validacion de la evaluacion, le solicitamos realizario bajo los
siguientes criterios:

Criterio Comentario
Las instrucciones se expresan con
claridad, lo que permitird el buen CMM}IL'}O"‘MZZ
desarrolio de la evaluacion. ol Quartasle
Eltest responde al objetivo:

‘Conocer las actitudes de los Corrt (i J QAM‘
estudiantes de Sexto afio basico del M%JJEW

Liceo Salesiano Camilo Ortizar Montt,
hacia la asignatura de maﬁamétkfen
el contenido de ecuaciones”

La cantidad de items o preguntas es

adecuada para lograr el diagnostico -l» s w M

necesario para el estudio,

¢Eliminaria algun item? ¢ Cual? ¢ Por

et VA

¢Agregaria algan item? /W
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% ESCUELA DE EDUCACION INICIAL
& Pedagogia en Educacion Bésica

Salesiana
SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO EN EDUCACION Y AL

TITULO DE PROFESOR(A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN
EDUCACION MATEMATICA

Seminaristas: Esteban Avila - Carol Delgado - Jennifer Humeres
Paula Rodriguez - Barbara Rios - Sandra Saavedra - Cristobal Salazar
Maria JesUs Stevenson.

Pauta para validar pre y post test

Il

Nombre: {)\nan ) M:\’, c).‘\\c

Especialidad: | -, X.,. /L.Q:Y g

Para este proceso de validacion de la evaluacion, le solicitamos realizarlo bajo los
siguientes criterios:

Criterio Comentario

Las instrucciones se expresan con

claridad, lo que permitira el buen
desarrollo de la evaluacion.

El test responde al objetivo:
“Conocer las actitudes de los

estudiantes de Sexto afio basico del /
Liceo Salesiano Camilo Ortdizar Montt,

hacia la asignatura de matematica en

el contenido de ecuaciones"

La cantidad de items o preguntas es
adecuada para lograr el diagnéstico

N\

necesario para el estudio.

¢Eliminaria algtn item? ¢ Cudl? ;Por

qué? po

¢Agregaria algun item? bk
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il

SEMINARIO PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIADO EN EDUCACION ¥ AL
TITULO DE PROFESOR{A) DE EDUCACION BASICA, MENCION EN
EDUCACION MATEMATICA

Serminaristas: Esteban Avils - Canol Delgado - Jennifer Humeres
Psuls Rodnguez - Barbars Rios - Sandra Sasvedrs - Cristobal Salazar
Maria Jesis Stavenson.

Pauta para validar pre y post test

Mombre: Lorena Olivares G

Ezpecislidad: Profesors de Matematicas y Fisica. Magister en Educacion.

Para este proceso de validacion de ls evaluscion, le solictamos reslizaro bajo los
siguientes crtenos:

Criteno Comentano

Las instrucciones se expresan con | Se sugiers revisar redaccion de la
clandad, lo que pemmitrs el buen | pregunts 4.

desamolio de la evaluacion. erindicaciones en el instrumento.

La evaluacion responde sl objetivo: | Responde.
“Rezclver  problemss, ussndo
gcusciones  de Ul pEsc Que
involucren sdiciones  susirscoiones,

en forma pictorica v simbolica”,

La cantidad de items o preguntases | Cantidad de items adecuada.
adecusda para lograrel disgnostico

necesario pars &l estudio.

;Eliminarna algun item? ; Cusal? ;Por | Pregunts §, letras &)y b) identicas.

qua?

iAgregans algun item? Ma.
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Anexo n° 4

Pauta correccidn pre y post test cognitivo.

1. La evaluacion consta de 22 puntos entre items de seleccién Unica y problemas

de desarrollo.

Se evaluara con en 60% de exigencia.

Correccion:

Seleccion Unica: Marca la alternativa que consideres correcta encerrandola en un

circulo. (1 punto cada una)

item de seleccion Gnica | Respuesta correcta
1 C
2 C
3 D
4 B
5 C

2. Desarrollo: Resuelve las siguientes situaciones problematicas, siguiendo los

pasos: (2 puntos cada una)

Plantear una ecuacion,

Resolverla

Escribir la respuesta.

2

Logrado

1

Medianamente logrado

0

Por lograr

Plantea correctamente la
ecuacion

Y

Resuelve de manera
ordenada y correcta dicha
ecuacion

Y

Escribe la respuesta con
oracion completa.

2.1- Explicita en alguna
parte de su respuesta, el
valor exacto.

PERO

No anota correctamente el
planteamiento de la
ecuacion.

2.2 No explicita en alguna
parte la respuesta
correcta.

1.1- No explicita en
alguna parte de su
respuesta, el valor exacto.

1.2- No anota
correctamente el
planteamiento de la
ecuacion.

1.3- No responde ni
plantea la ecuacion. Deja
la hoja en blanco.
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PERO

Anota correctamente el
planteamiento de la
ecuacion. Lo hace de
manera clara y ordenada.

ENUNCIADOS:

/ 6.-¢,Qué numero agregaria a 25 para obtener 34? \

25 + X =34/-25

X=34-25

X=9

Respuesta: Agregaria el nUumero 9

o %
4 N

7.-Si a un nimero le sumo 28y le resto 15 da como resultado 18 ¢ Cual
es el nUmero? X +28 -15 =18

X+13=18/-13

X=18 - 13
X=5

Respuesta: el numero es 5

o %
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8.-Juan recibe de su papa $ 2000 el lunes, $ 2500 el martes, una cantidad
desconocida el dia miércoles, $2000 el jueves y $2800 el dia viernes. Al
contar su dinero observa que tiene $11.700. ¢ Cuanto dinero recibio el dia
miércoles?

2000 + 2500 +X +2000 + 2800 = 11700
9300 + X = 11700/ - 9300
X =11700 - 9300
X =2400

Respuesta: el dia miércoles recibié 2400
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9- Observa y luego describe en la cuadricula, el procedimiento que utilizé Felipe
para resolver correctamente el siguiente problema: Un cuaderno y una caja de
lapices en la libreria, me costaron $2500.Si la caja de lapices tenia un valor de
$380. ¢,Cudl era el valor del cuaderno? (2 puntos)

2

Logrado

1

Medianamente logrado

0

Por lograr

Explicita de forma
detallada el procedimiento
y en parte de su
respuesta, utiliza
vocabulario especifico
empleando conceptos
como planteamiento de la
ecuacion vy los pasos o
etapas para la resolucion
de la misma.

2.1- Explicita en forma
detallada el procedimiento

PERO

No utiliza vocabulario
especifico empleando
conceptos como
planteamiento de la
ecuaciéon y los pasos o
etapas para la resolucion
de la misma.

2.2 No explicita en forma
detallada el procedimiento

PERO

Utiliza vocabulario
especifico empleando
conceptos como
planteamiento de la
ecuacion y los pasos o
etapas para la resolucion
de la misma.

1.1- No explicita en forma
detallada el
procedimiento.

1.2- No utiliza un
vocabulario especifico.

Respuesta:

Felipe lo primero que hizo fue plantear la ecuacién, como el valor del cuaderno es la
incognita, le asigno la letra X, de este modo la ecuacién queda x + 380 = 2500.
Para saber el valor del cuaderno, ésea de X, él resuelve la ecuacion aplicando el
inverso aditivo de 380 (restando 380). De este modo nos da como resultado que el
valor del cuaderno es $ 2120
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10- Martina resolvié el siguiente problema, pero su desarrollo contiene un error.
Descubrelo y desarrolla correctamente la pregunta. Maria tiene $1500 para comprar
un una agenda que tiene un valor de $2500. ¢ Cuanto dinero le falta? (2 puntos)

2

Logrado

1

Medianamente logrado

0

Por lograr

Explicita en alguna parte
de su respuesta el error
cometido

Y

Desarrolla correctamente
la pregunta.

2.1- Explicita en alguna
parte de su respuesta el
error cometido

PERO

No Desarrolla

correctamente la pregunta.

2.2 No explicita en alguna
parte de su respuesta el
error cometido

PERO

Desarrolla correctamente
la pregunta.

1.1- No explicita alguna
parte de su respuesta el
error cometido.

1.2- No Desarrolla
correctamente la
pregunta.

Respuesta:

Martina cometio el error al plantear la ecuacion, esta debié ser x + 1500 = 2500,
de este modo sabremos cuanto dinero le falta para comprar la agenda. Entonces el
desarrollo de la ecuacion correcta es:

X + 1500 = 2500/ - 1500

X =2500 - 1500

x = 1000

La respuesta correcta entonces es: a Martina le faltan $1000 para comprar la

agenda
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Situacién Respuesta
11.-Cierto numero mas 8 es igual a 20 X+8=20
12.-Si a un nimero le resto 8 nos da 12 X-8=12

13.-Si a un nimero le resto 16 y le sumo
25 da como resultado 29

X-16+25=29

A continuacion se presentan dos situaciones, cada una de ellas contiene tarjetas

con conceptos. Utilizandolos debes escribir un problema, plantear la ecuacion y

resolver dicho problema. (2 puntos cada una)

2

Logrado

1

Medianamente logrado

0

Por lograr

Redacta el problema
ocupando todos los
conceptos de manera
clara y ordenada

Y

Plantea correctamente la
ecuacion.

Y

Resuelve de forma
correcta el problema.

2.1- Redacta el problema
ocupando todos los
conceptos de manera
clara y ordenada

PERO

No Plantea correctamente
la ecuacion.

2.2 No redacta el
problema ocupando todos
los conceptos de manera
clara y ordenada

PERO

Plantea correctamente la
ecuacion y Resuelve de
forma correcta el
problema.

1.1- No redacta el
problema ocupando todos
los conceptos de manera
clara y ordenada

1.2- No Plantea
correctamente la ecuacion

1.3- No resuelve de
forma correcta el
problema.
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14.-Situacion 1: Martin tenia 50 fichas, jugando gand un nimero indeterminado y al
terminar el juego quedo con 92. ;Cuantas fichas gan6 Martin?

50 + x =92/-50

x=92- 50

X =42

Respuesta: Martin gané 42 fichas

15.- Situacién 2: Felipe compr6 un album y laminas, entre las dos cosas gast6 $1000.
Si el album le tenia un valor de $650. ¢ Cudl fue el costo de las laminas?

650 + x = 1000 /-650

x =1000 - 650
x =350

Respuesta: el costo de las laminas fue $350
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Anexon°5

PLANIFICACION CLASE 1 CON MATERIAL CONCRETO

Nombre del Profesor: Maria JesUs Stevenson |

Asignatura: Matematica

Curso: 6° A

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: “Algebra: expresiones algebraicas y ecuaciones”

Eje Tematico: “Patrones y Algebra”

0O.A de la Unidad de Aprendizaje: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:
» Usar balanza.
» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales

de resolucion.

O.A.T: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.
Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones y problemas

Hrs. Ped Objetivos de Habilidades Actividades Recursos Evaluacién
Aprendizaje de la
leccién o clase
Resolver ecuaciones de | Resolver Inicio: v' Balanza Tipo:
primer grado a través del | problemas: Registran y sociabilizan el objetivo de v Power > formativa
2 uso de la balanza | Resuelven problemas | la clase. Activan conocimientos Paint
numérica adicionando o | sin ayuda de la | previos respondiendo las siguientes v Guia
sustrayendo numerales. profesora aplicando | preguntas v" Ficha Instrumento:
la solucion mediante e ¢Que entienden por ecuacion? » Ficha
el ensayo y error. e ;COmo logramos una
Representar: igualdad? > Guia
Representan lo | Se escriben ideas en la pizarra para Indicadores de
concreto a lo | corroborar al finalizar la clase. Logro:
pictorico (De balanza | Desarrollo: '
a lenguaje | Se retinen de cuatro personas, donde v* Comprenden
algebraico). cada grupo tiene una balanza que es una
numeérica, y se realizan las siguientes balanza
preguntas v" Resuelven
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e ¢Conocen lo que estd en sus
mesas?

e ¢ Saben utilizarla?
Luego se presenta un PowerPoint
donde se explica y se da a conocer la
funcion de la balanza.
Se pretende que los alumnos
resuelvan un equilibrio en la balanza,
sefialando que una ecuacion es una
igualdad; la profesora en una balanza
coloca una pesa en el numero 4 y al
otro lado coloca una pesa en el
namero 6, luego se pregunta

o (;Qué debemos hacer para

equilibrar esta balanza?

Luego se entrega una ficha a cada
grupo donde aparece un ejercicio
donde los alumnos deben resolver y
mostrar al curso que fue lo que
hicieron para que esta balanza sea
equilibrada.
Una vez que todos los grupos
expusieron, el ejercicio lo deben
escribir de forma algebraica, dando un
ejemplo la profesora: “ si en un lado
tenia 4 y en el otro lado tenia 6, en
expresion algebraica seria 4 + X = 6”
resolviéndolo de la siguiente manera:
4+X=6

X=6-4

X=2
Para finalizar se entregara a cada

ejercicios
matematicos,
agregando
pesas através
de balanzas

Resuelven
ejercicios
matematicos a
través de
lenguaje
algebraico.

196



grupo una guia en donde se
presentara en una balanza una
desigualdad, donde el grupo tendra
gue igualar la balanza para luego
realizarlo en expresion algebraica y
resolver esa ecuacion.

Cierre:

Se concluye la clase realizando las
siguientes preguntas:

e ¢ Que aprendimos hoy?

e ¢Recuerdan que debemos
hacer para equilibrar Ila
balanza?

El objetivo de nuestra clase “Resolver
ecuaciones de primer grado,
resolviendo ejercicios a través del uso
de la balanza numérica adicionando o
sustrayendo numerales.” ;Se
cumplio?
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PLANIFICACION CLASE 2 CON MATERIAL CONCRETO

Nombre del Profesor: Maria JesUs Stevenson |

Asignatura: Matematica

Curso: 6° A

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: “Algebra: expresiones algebraicas y ecuaciones”

Eje Tematico: “Patrones y Algebra”

0O.A de la Unidad de Aprendizaje: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:
» Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales

de resolucion.

O.A.T: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.
Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones y problemas

Hrs. Ped Objetivos de Habilidades Actividades Recursos Evaluacién
Aprendizaje de la
leccién o clase
Resolver y traducir a | Resolver Inicio: v' Balanza Tipo:
lenguaje algebraico | problemas: Registran y sociabilizan el objetivo de v' Powerpoint v Formativa
2 problemas en donde se la clase. Activan conocimientos v Guia '
involucran  ecuaciones | Resolver problemas, | previos respondiendo las siguientes Instrumento:

con una incégnita.

aplicando
variedad
estrategias, como:

una
de

La estrategia de los 4

pasos: entender,
planificar, hacer vy
comprobar.

Modelar:

matematicamente
situaciones

preguntas:
e (;Qué material
clase anterior?
e (Qué funcion
balanza?
e ;COmo saben que la balanza,
esta equilibrada?
Observan dos ejemplos a través de
un power point, respondiendo a la
siguiente pregunta:
e ;,COlmo deben encontrar el

utilizamos la

cumple la

v Guia Fichas

Indicadores de
Logro:

v" Determinan
soluciones de
ecuaciones
que involucran
sumas,
agregando
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cotidianas:

» organizando datos

» usando simbologia
matematica para
expresarlas

ndamero incognito de una
ecuacion para que la balanza
este en equilibrio?
Recuerdan como lo representado en
la balanza se puede plantear en forma
de ecuacion.
Desarrollo:
Se relinen de cuatro personas, donde
cada grupo tiene wuna balanza
numeérica.
Observan un powerpoint, como se
puede representar en la balanza un
problema matematico y expresarlo en
forma de una ecuacion.
Indican  en conjunto, cual es el
namero incognito de un problema
matematico y cdmo este, se puede
representar en la balanza numérica y
expresarlo en forma de ecuacion.
Realizan guia de ejercicios, donde a
partir de problemas, deben plantear el
enunciado en forma de una ecuacion,
y comprueban sus resultados a través
de la balanza.
Revisan guia en conjunto, donde
algunos alumnos al azar comparten
sus procedimientos y resultados de la
operacion.

Se les entrega a cada grupo,
diferentes datos en tarjetas, donde
plantean un problema con una

objetos hasta
equilibrar una
balanza.
Expresan
ndameros en
una forma que
involucre
adiciones con
nimeros.
Aplican
procedimientos
formales, como
sumar o restar
ndmeros a
ambos lados
de una
ecuacion, para
resolver
ecuaciones.
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incognita  utilizando  los  datos
entregados, luego representan el
problema a través de una ecuacién y
la resuelven.
Cierre:
Un representante de cada grupo
presenta el problema creado y cémo
se representa a través de una
ecuacion.
Para finalizar la clase se pregunta:

e ¢ Qué aprendimos hoy?

e ¢Se cumplié el objetivo de la

clase?

¢, Qué realizamos para cumplir dicho
objetivo?
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PLANIFICACION CLASE 1 SIN MATERIAL CONCRETO

Nombre del Profesor: Maria JesUs Stevenson |

Asignatura: Matematica

Curso: 6°B

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: “Algebra: expresiones algebraicas y ecuaciones”

Eje Tematico: “Patrones y Algebra”

0O.A de la Unidad de Aprendizaje: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:
» Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales

de resolucion.

O.AT:

Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.

Hrs. Ped Objetivos de Habilidades Actividades Recursos Evaluacién
Aprendizaje de la
leccién o clase
Resolver ecuaciones de | Representar: Inicio: v" Powerpoint | Tipo:
primer grado aplicando | Usar Registran y sociabilizan el objetivo de v Guia v Formativa
2 operaciones de adicidn y | representaciones y la clase, responden a las siguientes desafio

sustraccion.

estrategias para
comprender
Mejor problemas e

informacion
matematica.

Argumentar y
comunicar:

Comunicar de
manera escrita Yy
verbal razonamientos
matematicos.

preguntas
e ¢ Qué entienden por ecuacion?
e ;COmo se logra una igualdad?
Se escribe en pizarrén lluvia de ideas.
Desarrollo:
Observan y registran powerpoint que
explica lo que son las ecuaciones de
primer grado con una incognita y los

elementos de esta. Para luego
responder a la siguiente pregunta
e ;,COmMo se resuelve una

ecuacion de primer grado?

Instrumento:
v Ejercicios de
aplicacion.
v' Guia desafio

Indicadores de
Logro:

v Determinan
soluciones a
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Registran y comprenden los pasos a
seguir para realizar una ecuacion de
primer grado con una incognita y
como se puede comprobar si esta
bien.

Finalmente se resuelven 4
ecuaciones sencillas de primer grado
los cuales tendran 15 segundo para
realizar. Para luego responder en
conjunto y comprobar si se cumple la
igualdad.

Cierre:

Se plantea dos problemas de desafios
donde los estudiantes aplican los
conocimientos vistos en clases
realizando los siguientes pasos
plantear la ecuacion, resolverla y
comprobarla.

Ecuaciones

que involucren

adicién y
sustraccion
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PLANIFICACION CLASE 2 SIN MATERIAL CONCRETO

Nombre del Profesor: Maria JesUs Stevenson |

Asignatura: Matematica

Curso: 6°B

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: “Algebra: expresiones algebraicas y ecuaciones”

Eje Tematico: “Patrones y Algebra”

0O.A de la Unidad de Aprendizaje: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:
» Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales

de resolucion.

O.AT:

Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.

Hrs. Ped Objetivos de Habilidades Actividades Recursos Evaluacién
Aprendizaje de la
leccién o clase
Resolver traduciendo a | Representar: Inicio Tipo:
lenguaje algebraico, | Usar Registran y sociabilizan el objetivo de v' Powerpoint v Formativa
2 problemas en donde se | representacionesy la clase. v' Guiade
involucran  ecuaciones | estrategias para | Resumen de la clase anterior ejercitacion | Instrumento:
con una incégnita. comprender mediante un ejercicio en donde v Guia
Mejor problemas e | determinan la solucion de una
informacion ecuacion y aplican procedimientos
matematica. formales para la resolucion de esta. Indicadores de
Desarrollo Logro:
Modele}r:_ Presentacion de Ia' estructura de v Resuelven
matematicamente problemas con lenguaje algebraico.
situaciones El docente guia los procedimientos problemas que
cotidianas: para: involucran

» organizando datos

N identificando

patrones

0

Planteamiento y resolucion  de
ecuaciones en base a conocimientos
previos.

ecuaciones de
primer grado.
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regularidades

» usando simbologia
matematica para
Expresarlas

Se entrega guia con problemas
cotidianos en donde los estudiantes
deberdn plantear y resolver la
ecuacion existente en ellos vy
relacionarlos algebraicamente.
Resuelven guia de ejercicios.

Cierre:

Revisién de guia y procedimiento en
cada resolucion.
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PLANIFICACION CLASE 3 CON Y SIN MATERIAL CONCRETO

Nombre del Profesor: Maria JesUs Stevenson |

Asignatura: Matematica

Curso: 6°B

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: “Algebra: expresiones algebraicas y ecuaciones”

Eje Tematico: “Patrones y Algebra”

0O.A de la Unidad de Aprendizaje: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:
» Usar balanza.

» Usar la descomposicion y la correspondencia uno a uno entre los términos en cada lado de la ecuacion y aplicando procedimientos formales

de resolucion.

O.A.T: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.
Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones y problemas

Hrs. Ped Objetivos de Habilidades Actividades Recursos Evaluacion
Aprendizaje de la
leccién o clase
Resolver ecuaciones con | Argumentar y | Inicio: v Guia Tipo:
una incognita aplicando comunicar: Registran y sociabilizan el objetivo de v Formativa
2 procedimientos formales. la clase. Se realiza en conjunto dos

Comunicar de | ejemplo de resolucion y planteamiento Instrumento:
manera escrita y de ecuaciones con una incégnita para v Guia

Verbal
razonamientos
matematicos.

Modelar:

Traducir expresiones
de lenguaje natural a
matematico.

activar sus conocimientos previos.
Desarrollo:

Realizan guia individual en un tiempo
determinado que involucran resolucién
y problemas de ecuaciones de primer
grado.

Luego comprueban sus resultados
donde algunos estudiantes al azar

Indicadores de
Logro:
Resuelven
ecuaciones de
una incognita
aplicando
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comparten sus respuestas de
ejercicios desarrollados de la guia.
Cierre:

Se sintetiza en un diagrama lo visto
hasta la fecha.

los

procedimientos
formales
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Anexo n° 6

Desafio Clase N°1: Resolucion de ecuaciones de primer grado

Nombre Curso:

Objetivo: Plantear y resolver ecuaciones de primer grado.

Escriba los siguientes enunciados verbales en forma de ecuacién y luego
resuélvala. Compruebe que el valor de laincognita cumpla la igualdad.

Tres compafieros de curso gastaron su
mesada para ver un partido de fatbol en el
estadio nacional. Pagaron en total $1.500 por
el viaje y compraron tres entradas por un total
de $13.500. Calcula el monto de dinero que
gasto6 cada uno de ellos. Elabora una
ecuacion de primer grado para resolver el
problema. Atribuye la variable z al gasto de
cada uno y resuelve la ecuacion verificando la
igualdad. Razona la resolucion con tus
propias palabras

Ecuacion:

Marcela colecciona estampillas. Patricia, su
mejor amiga, le regala 10 estampillas de
Francia, quedando, finalmente con 19
estampillas. ¢Cuéntas estampillas tenia
originalmente Marcela?

Ecuacion:
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Guia ejercitacion: Clase N°2

Nombre Curso:

Objetivo: Resolver traduciendo a lenguaje algebraico.

Observa la siguiente situacion.

Elizabeth y Jesus tenian el siguiente problema:

“Un numero aumentado en 15 es igual a 58. ;Cual es el numero?”

1. Escriben el enunciado en lenguaje matematico: x + 15 = 58.

2. Elizabeth dice a Jesus: Necesitamos encontrar el valor de x. Entonces
podemos aplicar las propiedades de las igualdades para dejar la incognita en
uno de los términos de la ecuacién.

3. Realizan el siguiente procedimiento:

X + 15 = 58,
Xx+15=58-15
X =43

4. El numero buscado es 43. Para asegurarse de la respuesta, reemplazaron el
valor obtenido en la ecuacién x + 15=58 > 43 + 15 =58, por lo tanto, el
valor es el correcto.

5. ¢Por qué Elizabeth y Jesus restaron 15 en los términos de la ecuacion?

6. De acuerdo a lo observado en el procedimiento de Elizabeth y Jesus unido
a su respuesta anterior, ¢qué debemos hacer para resolver ecuaciones
aditivas?

- Aplicando las propiedades de las igualdades, encuentre la

solucion alas siguientes ecuaciones.
Ecuacion Resolucién
z—-6=42
8+d=23
g-16=12
x—12=21
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Ejercitacion: Encuentre el valor de la incégnita y sustituye en cada ecuacion el
valor de esta para comprobar la igualdad.

a) x + 3 =15 c) x-3 =21

b) 5+2= x d) 100 + 50 = x

- Plantea la ecuacion y resuelve considerando el procedimiento
para la resolucibn mediante ecuaciones. Remplaza cada
elemento por el valor asignado y desarrolla la ecuacion.

@ :@‘—-.

X 2 4
Entonces:
.QD
+ 2.7 Q) —
@ @ oy = B
Ecuacion:
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Ecuacion:

[l- Resolucion de problemas

1- A un nimero cualquiera se le suma 15, el resultado de esto es 55. ¢ Cual es

el nUmero?

-

o

~

)

2- Si a un granjero luego de un robo le quedan 25 ovejas de su rebafio, segun
su catastro 45 fueron las ovejas robadas por lo tanto ¢ Cual seria el total de

ovejas que tenia en su granja?

-

o

~

)

3- Si Pedro tiene 800 bolitas después de regalar a su amigo José 400 bolitas
¢ Cual seria la cantidad inicial de bolitas que tenia Pedro antes de regalarle

a José?

-

~
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FICHAS CLASE N° 1

Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 1

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 2

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 3

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?

10 9

8 7

1 2 3

8 9 10
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 4

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?

EO 9 8 7

3. 2 1
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 5

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 6

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 7

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 8

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?

10 9

4 3 2
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 9

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?

10 9

10
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 10

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Actividad: Equilibrar la balanza. Grupo 11

¢, Qué debemos hacer para que ambos lados de la balanza queden equilibrados?
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Clase N° 1: Guia ecuaciones de primer grado con balanza numeérica

Integrantes:

Fecha: _ [/ _/ Curso:

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado a través del uso de la balanza

I.  Busca laigualdad en las siguientes balanzas, representa en dibuja, como

quedaria equilibrada y luego plantea y realiza la ecuacién de primer grado
con una incognita.
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Guia de trabajo N°2 “Matematica”

Integrantes:

Fecha: _ [/ |/ Curso:

Objetivo: Resolver y traducir a lenguaje algebraico problemas en donde se
involucran ecuaciones con una incognita

Resuelve los siguientes problemas, siguiendo |0S pasos:

» Planteen una ecuacion y resuélvanla, para llegar al nimero incognito.

» Comprueben sus resultados en la balanza numérica.

» Dibujen la balanza en equilibrio, segun corresponda a cada problema.

1- ¢Qué numero agregaria a 7 para obtener 9?

Operacion: Representacion de balanza en equilibrio:

19987 6543200 1 28 34U B6 8910

Respuesta:
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2- Andrea y Rosa, deben confeccionar 10 estuches de género entre las
dos. Si Rosa confecciona 9 estuches. ¢Cuantos estuches de género
debe confeccionar Andrea?

Operacion: Representacion de balanza en equilibrio:

I 19087 6540320128 34U BN6 8910 I

Respuesta:

3- Marcela colecciona estampillas. Patricia, su mejor amiga, le regala 4
estampillas de Francia, gquedando, finalmente con 10 estampillas.
¢ Cuantas estampillas tenia Marcela originalmente?

Operacion: Representacion de balanza en equilibrio:

19 9587 65 43 2 400 1 2 314 56 89 10 I

Respuesta:
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4- Lasumaentre laedad de mi hermanay primo es de 7 afos. Si mi
hermanatiene 4 afios, ¢Cual es la edad de mi primo?

Operacion: Representacion de balanza en equilibrio:

19 908 o 65 403 2 170 1 2 3 45 6 708 910 I

Respuesta:

5- Mario tiene 2 bolitas y su amigo Benjamin le regalo las suyas. Ahora
Mario, tiene un total de 7 bolitas. ¢Cuantas bolitas le regalo su amigo

Benjamin?
Operacioén: Representacion de balanza en equilibrio:
1909807 65 4032000128 3 4086 L8 910 I
Respuesta:
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Clase n°3: Guia ecuaciones de primer grado

Nombre Curso:

Objetivo: Resolver ecuaciones con una incégnita aplicando procedimientos
formales.

Instrucciones:

v Utiliza lapiz grafito

v' Lee atentamente las instrucciones

v' Cualquier duda o consulta alza tu mano y la profesora se acercara a tu
puesto.

Ings
5 K%‘? /\/

Resuelve los siguiente ejercicios de ecuaciones de
{ primer grado con una incégnita, recuerda realizar bien

é 88 los pasos, para obtener el resultado de X. Siempre

o comprueba

1) X+238=2.348 3) X -234=098
4 N\ )
. VAN J

2) X+2.234=2.264 4) X + 283.229 = 944.323
4 N\ )
\_ /L J
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5) X - 293.449 = 104.237

6) X + 9.214 = 173.254

-

~N

Resuelve los siguientes problemas de ecuaciones de
primer grado con una incégnita. Luego comprueba si la
respuesta esta correcta.

T~

1) La edad de Pamela y Antonio suman 67, si Pamela tiene 34 ¢ Cuantos afios

tiene Antonio?

(

\_

\

J

2) Entre Martina y Renata tienen 1230 ldminas coleccionables, si Martina tiene

454 ; Cuantas tiene Renata?

-

~
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Ahora te toca a til!l

—

—_ /

Con los siguientes datos, crea un problema, y luego resuelve tu propio
problema que realizaste.

cuesta
$2.500.00
0
tiene
$1.300.000
Jorge
quiere
comprar
Problema:
Respuesta :
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Anexo n°7

Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACION

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N° 1
CURSO: N° ESTUDIANTES: FECHA:
6to afo Basico A 44 02/06/2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencion
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Los estudiantes se distraen ya que
se juntan en grupos, y la profesora
los designa, y esto produce que los
estudiantes empiecen a murmurar

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los
estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena

aprension de los

Cuando los estudiantes relacionan
el objetivo con la balanza, muestran
una motivacion mayor que al inicio
de la clase
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objetivos planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Ccurso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Los estudiantes muestran una gran
disposicion, para empezar a
trabajar con el material presentado

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Los estudiantes realizan preguntas
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | y responden correctamente a las
propuesto. la curiosidad de los | @Prendizaje optimo de curiosidad | preguntas de la docente
estudiantes. ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo | No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | Los estudiantes muestran un
ordenado y metodico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metédico en | trabajo que los ayuda a entender
realizacion de las | metédico en la | trabajo  ordenado Y |g| desarrollo de las | como se utiliza la balanza, y como
actividades por parte del realizacién de metodico. actividades realizadas | esta se relaciona con las
grupo curso. - :
actividades durante la en la clase. ecuaciones
clase.
El trabajo individual o en| No se observa un| Se observa | Se evidencia un trabajo | Todos los estudiantes aportan a el
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | desarrollo de las guias, ademas de
responsabilidad y tolerancia | jngividual basado en la | €Sponsable y tolerante | gcorde a sus | trabajar de una manera optima
a la frustracion presentada responsabilidad ni con ante la frustracion. responsabilidades y con
por el grupo. _ _
tolerancia a la alta tolerancia a la
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frustracion.

frustracion.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente

confianza para formular
dudas u observaciones

en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Los estudiantes resuelven sus
dudas con la docente en los
momentos necesarios, y se aprecia
gran seguridad al preguntar.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACION

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

.COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASEN°1

CURSO:

6to afo Basico A

N° ESTUDIANTES: 44

FECHA:02/06/2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencién necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

El grupo curso se presenta atento
e interesado a los contenidos de la
clase, aunque en el momento de

designar los grupos, a los
estudiantes no les gusta, ya que la
profesora los elige,
manifestandose por unos

segundos. Finalmente aceptan la
orden de la profesora.
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La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los
estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena
aprension de los
objetivos planteados.

En el momento de informar a los
estudiantes que se les entregara
una balanza se motivan ya que es
primera vez que ocuparan una de
ellas, por lo que los contenidos
planteados para la clase son de su
interés.

La disposicibn hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicién positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Los estudiantes estan interesados
en aprenden ya que se
demuestran con una actitud
positiva frente a la clase, opinando
y buscando solucion a los
problemas que se les presenta.

Se aprecia curiosidad e
interés por el aprendizaje
propuesto.

No existe evidencia de
acciones que presenten
la curiosidad de los
estudiantes.

Se refleja  un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje

Los estudiantes
presentan un grado
O6ptimo de curiosidad
ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.

Mientras se realiza la clase, se
nota interés de algunos
estudiantes a través de preguntas
dirigidas hacia la profesora. Asi
aclarando sus dudas. Los demas
estudiantes no se muestran
interesados realizando la actividad
simplemente porque es una orden

Se evidencia un trabajo
ordenado y metddico en la
realizacion de las actividades
por parte del grupo curso.

No se observa un
trabajo ordenado vy
metoddico en la
realizacion de

actividades durante la

Se observa
medianamente un
trabajo  ordenado vy
metodico.

Se observa un trabajo
ordenado y metédico en
el desarrollo de las
actividades realizadas

Los estudiantes trabajan de
manera ordenada, donde cada
integrante del grupo ayuda aportar
y resolver la guia, resolviéndola en
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clase. en la clase. el tiempo que se les indica.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | En esta situaciéon los estudiantes
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | realizan la guia de manera en que
responsabilidad y tolerancia | ingividual basado en la | FéSponsable y tolerante | 5corde a sus | todos los integrantes del grupo

a la frustraciébn presentada
por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

ante la frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

participen en la actividad dada por
la profesora, por lo que todos

aportan en la guia, ya sea
ayudando, aportando ideas, a
escribir o implementando el

ejercicio en la balanza.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacién
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Las dudas que tiene los
estudiantes son aclaradas, pero
se presentan inquietudes en
algunos estudiantes que son

resueltas personalmente ya que
temen a equivocarse delante del
grupo curso.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACION

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N° 2
CURSO: N° ESTUDIANTES: FECHA:
6to afo Basico A 44 03/06/2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atenciébn necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

El curso se manifiesta con una
actitud positiva al contenido,
manifestdndose alegremente vy
escribiendo lo que la profesora le
indica

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena
aprension de los

objetivos planteados.

Los estudiantes se manifiestan
motivados al momento resolver y
traducir a lenguaje algebraico.
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La disposicibn hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicién positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Los estudiantes manifiestan una
actitud positiva a través del
aprendizaje adquirido, sintiéndose
motivados para realizar la guia
gue tendrdn que resolver de
manera grupal.

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Los estudiantes se interesan por
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | la ensefianza entregada de su
propuesto. la curiosidad de los | aprendizaje Optimo de curiosidad | profesora por lo que prestan
estudiantes. ante el aprendizaje, | atencién a la clase.
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo| No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | La actividad grupal al comienzo
ordenado y metédico en la | trabajo ordenado vy | medianamente un | ordenado y metédico en | estuvo ordenada, y al finalizar la
realizacion de las | metddico en la | trabajo ordenado vy |el desarrollo de las | segunda actividad planteada por
actividades por parte del | realizacion de | metddico. actividades realizadas | la profesora, hubo un poco de
grupo curso. actividades durante la en la clase. desorden en donde rapidamente
clase. la profesora los controlo vy
mantuvo el orden.
El trabajo individual o en| No se observa un| Se observa | Se evidencia un trabajo | Algunos  grupos  presentaron
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | dificultad en realizar la actividad
responsabilidad y tolerancia | individual basado en la | responsable y tolerante | acorde a sus | ya que no habia mucha tolerancia

a la frustracion presentada
por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

ante la frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

entre ellos, tenian distintas
opiniones por lo que se producia
discusién. Finalmente poniéndose
de acuerdo pudieron realizar la
actividad.
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Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente

confianza para formular
dudas u observaciones

en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacién
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Algunos estudiantes quedan con
pequefias dudas que se resuelven
inmediatamente al finalizar las
actividades, aclarando sus dudas,
resolviendo frente al curso para
que todos aprendan y no quede
duda del contenido entregado en
clase.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACION

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N° 2
CURSO: N° ESTUDIANTES: FECHA:
6to afo Basico A 44 03/06/2014

CRITERIOS A OBSERVAR LOGRADO COMENTARIOS
EN EL ESTUDIANTE NO LOGRADO SEMI LOGRADO
El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | EI grupo curso se | Los estudiantes se destacan por

atencién necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

su nivel de atencién con respecto
a la clase presentada

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena
aprensiéon de los

Se presenta una gran motivacion
de parte de los estudiantes ya que
utilizaran la balanza para resolver
problemas de ecuaciones
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objetivos planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Muestran una gran disposicién, ya
gue escuchan atentamente a la
docente cuando da las
explicaciones de los métodos para
resolver las ecuaciones

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Se aprecia un grado 6ptimo de
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | curiosidad, ya que se evidencia
propuesto. la curiosidad de los | @Prendizaje optimo de curiosidad | diversas maneras de resolver
estudiantes. ante el aprendizaje, | dichos problemas por parte de los
reflejado en los | estudiantes
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo| No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | Se observa que realizan los pasos
ordenado y metddico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metédico en | indicados para resolver las
realizacion de las actividades | metgdico en |a | trabajo  ordenado Y |g| desarrollo de las | ecuaciones en la balanza
por parte del grupo curso. realizacion de metodico. actividades realizadas
actividades durante la en la clase.
clase.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | Los estudiantes se designan entre
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | ellos para escribir en las guias,
responsabilidad y tolerancia | jngividual basado en la | FéSPonsable y tolerante | 5corde a sus | pero resuelven entre todos los

a la frustracion presentada
por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la

ante la frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la

integrantes del grupo
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frustracion.

frustracion.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Los estudiantes presentan mucha
confianza al resolver las dudas
con la profesora
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACION

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASE N° 3

CURSO:

6to afo Basico A

N° ESTUDIANTES: 44

FECHA:6/6/2014

CRITERIOS A OBSERVAR LOGRADO COMENTARIOS
EN EL ESTUDIANTE NO LOGRADO SEMI LOGRADO
El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | EI grupo curso se

atencién necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Algunos estudiantes no prestan la
atencién necesaria

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacion con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena
aprension de los

Los estudiantes no presentan
mayor atencién a los objetivos
planteados.
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objetivos planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

En el desarrollo se la guia, se
evidencia una mayor disposicion
hacia el aprendizaje

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Los estudiantes presentan interés
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | en el momento que se les entrega
propuesto. la curiosidad de los | @Prendizaje optimo de curiosidad | la guia
estudiantes. ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo | No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | Se evidencia un trabajo por
ordenado y metddico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metédico en | procesos formales
realizacion de las actividades | metsdico en la | trabajo  ordenado Y| g desarrollo de las
por parte del grupo curso. realizacién de metodico. actividades  realizadas
actividades durante la en la clase.
clase.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | Los estudiantes se preocupan de
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | realizar el trabajo entregado en
responsabilidad y tolerancia | individual basado en la | '€ésPonsable y tolerante | 5oorde a sus | clases
a la frustracion presentada responsabilidad ni con ante la frustracion. responsabilidades y con
por el grupo. . .
tolerancia a la alta tolerancia a la
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frustracion.

frustracion.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Los estudiantes no presentan
problemas en preguntar sus dudas
a la profesora
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PAUTA DE OBSERVACION

Objetivo del instrumento:

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando
el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N°3

CURSO: N° ESTUDIANTES: 44
FECHA: 06/06/2014
6to afo Basico A

CRITERIOS A OBSERVAR LOGRADO COMENTARIOS
EN EL ESTUDIANTE NO LOGRADO SEMI LOGRADO

El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | EI grupo curso se | Los estudiantes presentan
atencion necesaria ante el | comportamiento ni la| €l nivel de atencion | destaca en su nivel de | atencion a los contenidos

pIarltea}(rjnlento tdg los | atencién necesaria de necese;rla', ante dla atencion ante los
contenidos presentados. los estudiantes ante los E:)i?zrr:igglson € | contenidos presentados.

contenidos presentados.

La motivacion se evidencia | No se logra reflejar la | Se refleja medianamente | Se evidencia en los | Al escuchar el objetivo, solo

mediante la  aprehension | motivacion  en  los | €n el grupo curso alglin | estudiantes la | algunos estudiantes se motivan ya
plosrf[lvad de los objetivos | estydiantes con respecto | 9rado ‘t'je m(I)tlvactl)qnt'con motivacion ~ necesaria | que no les gusta la idea de hacer
planteados. a los objetivos respecto a los objelivos para una buena | guia individual.
planteados. .
planteados. aprensiéon de los
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objetivos planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicién positiva
hacia el aprendizaje.

La mayoria de los estudiantes se
presentan  entusiasmados  al
aprendizaje del dia de hoy, otros
no les interesa y se presentan
desmotivados.

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Los estudiantes presentan dudas
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | sobre el aprendizaje siendo
propuesto. la curiosidad de los | @Prendizaje optimo de curiosidad | resueltas inmediatamente.
estudiantes. ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo| No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | El trabajo se ve reflejado en un
ordenado y metddico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metddico en | poco de desorden dentro del
realizacion de las actividades | metgdico en |la | rabajo  ordenado Y |g| desarrollo de las | grupo curso, comienzan a
por parte del grupo curso. realizacion de metodico. actividades realizadas | conversar entre ellos y no realizan
actividades durante la en la clase. la actividad como se les indico, en
clase. silencio y ordenados.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | El trabajo no fue lo
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | suficientemente responsable ya
responsabilidad y tolerancia | jngividual basado en la | FéSPonsable y tolerante | 5corge a sus | que algunos estudiantes, no
SOI!aelfg;‘JuSS:mon presentada responsgbilidad ni con cUlie Lo e responsabilidagles y con | realizaron la . guia
tolerancia a la alta tolerancia a la | responsablemente, simplemente
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frustracion.

frustracion.

algunos la realizaron para
entregarla rapidamente y jugar.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Los estudiantes alzaban su mano
para aclarar dudas por lo que se
les entregaba de inmediato ayuda
y se ayudaba a resolver sus
dudas.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACI

ON

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASE N°1

CURSO:

6to afio Basico B

N° ESTUDIANTES: 42

FECHA: 29 — 05- 2014

atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

CRITERIOS A OBSERVAR LOGRADO COMENTARIOS
EN EL ESTUDIANTE NO LOGRADO SEMI LOGRADO
El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | EI grupo curso se|La atencibn necesaria para

comprender el contenido tratado,
no se presenta por parte de todos
los estudiantes. Debido que
algunos se distraen conversando
con el compafiero o jugando.

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacién con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacién necesaria
para una buena
aprensiéon de los

La motivacién por parte de los
estudiantes se ve reflejada solo al
inicio, puesto que en el transcurso
de la clase, pierden el interés.
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planteados.

objetivos planteados.

Esto se ve reflejado en el
desarrollo de la clase, donde los
estudiantes se desordenan,
provocando un clima poco
armonioso para lograr comprender
los contenidos.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Ccurso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicién positiva
hacia el aprendizaje.

Se evidencia una actitud positiva,
al momento que la docente da las
explicaciones de cédmo realizar la
resoluciéon de una ecuacién. Pero
al momento de trabajar de manera
individual, algunos estudiantes se
distraen y provocan desorden.

Se aprecia curiosidad e
interés por el aprendizaje
propuesto.

No existe evidencia de
acciones que presenten
la curiosidad de los
estudiantes.

Se refleja  un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje

Los estudiantes
presentan un grado
O6ptimo de curiosidad
ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.

Los estudiantes no hacen
consultas de la materia o por qué
se realizan ciertos procedimientos
en las ecuaciones.

Se evidencia un trabajo
ordenado y metddico en la
realizacion de las
actividades por parte del
grupo curso.

No se observa wun
trabajo ordenado vy
metdodico en la
realizaciéon de

actividades durante la

Se observa
medianamente un
trabajo  ordenado vy
metodico.

Se observa un trabajo
ordenado y metédico en
el desarrollo de las
actividades realizadas

Por lo general no se observa un
trabajo ordenado y metddico en
las actividades que tienen que
realizar, debido a que estan
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clase. en la clase. conversando o jugando.
El trabajo individual o en| No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | No existe un trabajo responsable,
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente ftrabajo | individual o  grupal | ya que los estudiantes se dedican
responsabilidad y tolerancia | jndividual basado en la | "éSponsable y tolerante | gcorde a sus | hacer otras cosas, en el momento

a la frustraciéon presentada
por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

ante la frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

de realizar la guia individual.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente

confianza para formular
dudas u observaciones

en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

No manifiestan inquietudes,
respecto al contenido tratado. Ni
manifiestan opiniones de lo que
se esta tratando la clase.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACI

ON

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASEN°1

CURSO:

6to afio Basico B

N° ESTUDIANTES: 42

FECHA: 29- 05- 2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Se presenta solo atencién de
algunos estudiantes. Otros
estudiantes, juegan, comen,
provocan desorden.

Presencia de muchos distractores.

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos
planteados.

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacién con
respecto a los obijetivos
planteados.

Se evidencia en los
estudiantes la
motivacién necesaria
para una buena

aprension de los

Solo se presenta en una parte de
la clase, en el paso de esta los
estudiantes pierden el interés,
provocando mas desorden 'y
alterando el desarrollo de la clase.
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objetivos planteados.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Ccurso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera  Optima una
disposicién positiva
hacia el aprendizaje.

En parte se evidencia una actitud
positiva, mientras se les entrega la
informacion o mejor dicho
mientras se explica una
resolucién, dado que dejarlos
trabajar de manera individual
fomenta el desorden en la sala

Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Los estudiantes no desarrollan
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un  grado | curiosidad hacia el contenido, no
propuesto. la_ curiosidad de los | @prendizaje 6ptimo de curiosidad | expresan inquietudes.
estudiantes. ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.
Se evidencia un trabajo | No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | No hay trabajo individual vy
ordenado y metédico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metddico en | tampoco trabajo grupal, los
realizacion de las | metédico en la | rabajo  ordenado Y| gl desarrollo de las | estudiantes se dedican a jugar,
actividades - por parte  del realizacién de metodico. actividades realizadas | gritar y golpearse.
grupo curso. i
actividades durante la en la clase.
clase.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | En el trabajo Individual y grupal no
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | hay responsabilidad y tampoco
responsabilidad y tolerancia | jndividual basado en la | 'esponsable y tolerante | 5corde a sus

a la frustracion presentada

ante la frustracion.
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por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

tolerancia hacia los compafieros.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente

confianza para formular
dudas u observaciones

en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

No hay confianza en preguntar las
cosas, tienen miedo de
expresarse producto de las burlas
de sus pares.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACI

ON

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASE N° 2

CURSO:

6to afio Basico B

N° ESTUDIANTES: 40

FECHA: 2 - 06- 2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Se presenta a lo largo de la clase,
la atencion necesaria por parte de
algunos estudiantes, ya que otros
pierden la atencion rapidamente y
se distraen conversando con el
compafiero.

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacién con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacién necesaria
para una buena
aprensiéon de los

La motivacién en el inicio de la
clase, se ve reflejada por algunos
estudiantes. Pero a lo largo de la
clase, se refleja la motivacion en
muchos mas estudiantes pero no
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planteados.

objetivos planteados.

en todos. Esto ocurre en el
momento de realizar la guia
individual.

La disposicion hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Curso.

No existe reflejo de una

disposicién positiva en el

grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Se evidencia una disposicion
positiva al contenido tratado, si
bien es cierto que se distraian con
facilidad, no costaba que volvieran
a retomar lo que se le estaba
ensefando, y se lograba
evidenciar que querian aprender
el contenido.

Se aprecia curiosidad e
interés por el aprendizaje
propuesto.

No existe evidencia de
acciones que presenten

la curiosidad de
estudiantes.

los

Se refleja un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje

Los estudiantes
presentan un grado
Optimo de curiosidad
ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.

Se aprecia un nivel basico, de
curiosidad e interés por el
aprendizaje propuesto, ya que al
momento de realizar la guia, los
estudiantes tenian dudas de los
procedimientos, para encontrar el
valor de x en la ecuacion. Pero
antes de realizar la guia, solo dos
estudiantes manifestaron que aun
no comprendian del todo, el
procedimiento que se debia de
realizar. Por ende, solo algunos
presentaron curiosidad e interés
por el contenido, ya que muchos
no preguntaron sus dudas, ni por
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qué se realiza tal procedimiento.

Se evidencia un trabajo | No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | Al momento del trabajo individual
ordenado y metodico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metddico en | que se realiz6 en el desarrollo de
realizacion de las | metédico en la | trabajo  ‘ordenado "y | ¢| desarrollo de las | la clase, se observa
actividades por parte del realizacion de metodico. actividades realizadas | medianamente un trabajo
grupo curso. . -
actividades durante la en la clase. ordenado y metodico en el
clase. desarrollo de los ejercicios y
problemas, donde algunos iban
paso a paso para encontrar el
valor de la incégnita, pero otros
estudiantes se saltaban pasos
para llegar al resultado o no
comprendian por qué se aplicaba
el inverso aditivo de un namero.
El trabajo individual o en| No se observa un| Se observa | Se evidencia un trabajo | Se evidencia un trabajo individual
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual ©  grupal | acorde. Los estudiantes al
responsabilidad y tolerancia | jngividual basado en la | FéSponsable y tolerante | 5egrde a sus | momento de contestar en el inicio

a la frustracion presentada
por el grupo.

responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

ante la frustracion.

responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

y realizar su guia de ecuaciones,
se observa que ven el error como
una manera de corregirse y
aprender de él, ya que al
momento de equivocarse, seguian
intentando realizar el ejercicio, en

ningin momento se reflejo un
enojo o frustracibn por no
encontrar el resultado
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inmediatamente.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se observa
medianamente

confianza para formular
dudas u observaciones

en la clase.

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Solo algunos estudiantes
formularon sus dudas, o muchos
de ellos las iban formulando en el
momento del desarrollo, pero no
por gran parte del curso, solo
algunos pocos estudiantes.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACI

ON

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASE N° 2

CURSO:

6to afio Basico B

N° ESTUDIANTES: 40

FECHA:02-06-2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencion necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Se presenta solo atencién de
algunos estudiantes.

Se presenta por parte de un grupo
de estudiantes interrupciones y
risas al momento de que la
docente expresa el contenido.

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacién con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los
estudiantes la
motivacion necesaria
para una buena

Solo se presenta por un grupo de
estudiantes, los cuales expresan y
apoyan a la docente al momento
de desarrollar la clase.
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planteados.

aprension de los

objetivos planteados.

La disposicibn hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicién positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicién positiva
hacia el aprendizaje.

Se evidencia una parte con actitud
positiva ya que participan en la
retroalimentacion apoyan con
dudas que poseen, apoyan a los
compafieros.

Se aprecia curiosidad e
interés por el aprendizaje
propuesto.

No existe evidencia de
acciones que presenten
la curiosidad de los
estudiantes.

Se refleja  un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje

Los estudiantes
presentan un grado
optimo de curiosidad
ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.

Solo se presenta con algunos
estudiantes, queda un grupo
grande de estudiantes que no
desarrollan este aspecto,
evidenciando un grado de
insatisfaccion al momento de
adquirir los conocimientos.

Se evidencia un trabajo
ordenado y metddico en la
realizacién de las
actividades por parte del
grupo curso.

No se observa un
trabajo ordenado vy
metoddico en la
realizacion de

actividades durante la
clase.

Se observa
medianamente un
trabajo ordenado vy
metddico.

Se observa un trabajo
ordenado y metédico en

el desarrollo de las
actividades realizadas
en la clase.

Si se evidencia un trabajo
ordenado y metddico por parte de
los estudiantes que adquieren el
contenido.

Se observa a un grupo que no
trabaja dado que no consultan
dudas y no adquieren las
herramientas  necesarias. (se
dedican al desorden)
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El trabajo individual o en
grupo se caracteriza por la
responsabilidad y tolerancia
a la frustracion presentada
por el grupo.

No se observa un
trabajo en grupal o
individual basado en la
responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

Se observa
medianamente  trabajo
responsable y tolerante
ante la frustracion.

Se evidencia un trabajo
individual o] grupal
acorde a sus
responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

En el trabajo Individual por parte
de los estudiantes presenta un
mejor orden y mayores fortalezas,
aun asi estudiantes se dedican a
realizar desorden.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

No hay confianza en preguntar las
cosas, tienen miedo de
expresarse producto de las burlas
de sus pares, esta vez expresan
aun mas sus dudas dado que es

un trabajo individual y los
docentes presentes proporcionan
una ayuda de manera

personalizada.
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PAUTA DE OBSERVACION

Objetivo del instrumento:

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando
el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR CLASE N° 3

CURSO: FECHA: 3—- 06- 2014
N° ESTUDIANTES: 41
6to afio Basico B

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE NO LOGRADO SEMI LOGRADO LOGRADO COMENTARIOS

El grupo curso presenta la | No se evidencia un | Se refleja medianamente | EI grupo curso se | A lo largo de la clase, se presenta

atencion necesaria ante el | comportamiento ni la | €l nivel de atencion | destaca en su nivel de | medianamente la  atencion
planteamiento de 0S | atencion necesaria de | N€cesaria —ante  1a | 5iencion  ante  los | necesaria cuando se presentan
contenidos presentados. los estudiantes ante los 2;?;‘;’:2;[33?” de contenidos presentados. | los contenidos, debido que se

contenidos presentados. ’ distraen ya sea jugando o

conversando con el compariero.

La motivacion se evidencia | No se logra reflejar la | Se refleja medianamente | Se evidencia en los | La motivacion se ve reflejada en

mediante la  aprehension | motivacién  en los | en el grupo curso algun | estudiantes la | el desarrollo de la clase, pero en
positiva de los objetivos | gstydiantes con respecto | 9f@do de motivacion con | otvacion  necesaria | el inicio en general, no se refleja.
planteados. a los objetivos rt—i‘sptectg g coRob| EHYES para una buena | Debido a que en un principio les

planteados. aprension de los | cuesta tomar la  atencion
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planteados.

objetivos planteados.

necesaria, por ende no se
encuentran totalmente motivados
con lo que se tratara la clase.

La disposicion

hacia el

aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo

curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el

grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicion positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicion positiva
hacia el aprendizaje.

Se evidencia medianamente una
disposicién, debido a que algunos
estudiantes realizan otras cosas.
Pero en el momento del desarrollo
cambia esta  disposicion,
evidencidndose una disposicion
mas positiva de querer aprender a
realizar los ejercicios y problemas
propuestos.

Se aprecia curiosidad e

interés por el
propuesto.

aprendizaje

No existe evidencia de
acciones que presenten

la curiosidad de
estudiantes.

los

Se refleja  un nivel de
curiosidad basico por el
aprendizaje

Los estudiantes
presentan un grado
optimo de curiosidad
ante el aprendizaje,
reflejado en los
planteamientos
realizados durante la
clase.

Existe un nivel de curiosidad
basico por el aprendizaje, debido
a que solo algunos estudiantes

plantean sus inquietudes,
formulando preguntas a la
docente.

También se ve reflejada la
curiosidad de algunos estudiantes,
al momento de realizar la guia
individual, ya que algunos hacen
consultas acerca de los
procedimientos que se tienen que
realizar para encontrar el valor de
la incognita o] preguntas
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relacionadas a la guia de trabajo.
Se evidencia un trabajo| No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | En general se observa un trabajo
ordenado y metddico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metddico en | ordenado y metddico. Pero no de
realizacion de las actividades | metgdico en la | rabajo  ‘ordenado Y | | desarrollo de las | todos, ya que algunos estudiantes
por parte del grupo curso. realizacion de metodico. actividades realizadas | al momento de comprobar el
actividades durante la en la clase. resultado que les dio en la
clase. incognita, lo comprobaban pero
no de una manera ordenada y eso
llevaba a confusiones en algunos
estudiantes. Por esta razon al
momento de querer comprobar
otras operaciones se confundian
que valores debian reemplazar o
en otros estudiantes, no habia
una comprension de lo que se

estaba haciendo.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | Si se evidencia un trabajo acorde
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | jndividual ©  grupal | a sus responsabilidades y alta
responsabilidad y tolerancia | ingjvidual basado en la | "€SPonsable y tolerante | gegrde a sus | tolerancia a la frustracion. Debido
Sorlaelglrﬁ;?c'on presentada responsgbilidad ni con ante |a frustracion. responsabilidafjesycon a que ante un error en. sus
tolerancia a la alta tolerancia a la | resultados, ellos contindian
frustracion. frustracion. realizando el ejercicio con el
mismo entusiasmo 0 las mismas
ganas de aprender a realizarlo.
Ademas algunos estudiantes
querian  ayudar a sus
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comparfieros a como se realizaba
el ejercicio. Pero en ningun
momento se observo un grado de
frustracion por parte de ellos.

Manifiestan confianza en la
formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

No se manifiesta una
actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

Se
medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

observa

Se refleja confianza a la
hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

Algunos estudiantes formularon
sus dudas, sobre todo en el
comienzo de la clase, cabe
mencionar que en el momento de
desarrollar la guia individual iban
haciendo méas consultas. Pero se
observo en el inicio y al comienzo

de la clase, medianamente
confianza al  formular  sus
consultas, ya que dieron a
conocer sus inquietudes solo

algunos estudiantes.
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Objetivo del instrumento:

PAUTA DE OBSERVACI

ON

Observar y analizar las actitudes de los estudiantes en clases con y sin implementacion de material concreto en el eje Patrones y Algebra, abordando

el contenido de ecuaciones.

COLEGIO CAMILO ORTUZAR

CLASE N°3

CURSO:

6to afio Basico B

N° ESTUDIANTES: 41

FECHA: 3—- 06- 2014

CRITERIOS A OBSERVAR
EN EL ESTUDIANTE

NO LOGRADO

SEMI LOGRADO

LOGRADO

COMENTARIOS

El grupo curso presenta la
atencién necesaria ante el
planteamiento de los
contenidos presentados.

No se evidencia un
comportamiento  ni la
atencion necesaria de
los estudiantes ante los
contenidos presentados.

Se refleja medianamente

el nivel de atencién
necesaria ante la
presentacion de
contenidos.

El grupo curso se
destaca en su nivel de
atencion ante los
contenidos presentados.

Se evidencia un nivel de atencion
mayor por parte de los
estudiantes, en los cuales hay un
grupo importante de ellos que se
distraen con facilidad, por medio
de juegos, dibujos, etc.

La motivacion se evidencia
mediante la  aprehension
positiva de los objetivos
planteados.

No se logra reflejar la
motivacion en los
estudiantes con respecto
a los objetivos

Se refleja medianamente
en el grupo curso algun
grado de motivacién con
respecto a los objetivos
planteados.

Se evidencia en los

estudiantes la
motivacién necesaria
para una buena
aprensiéon de los

La motivacion en momentos de la
clase es claramente mayor que en
otros momentos, la motivacién se
vuelve baja cuando a los chicos se
les comunica que deben de
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planteados.

objetivos planteados.

realizar una guia de ejercicios en
los cuales reclaman por esta guia.

La disposicibn hacia el
aprendizaje se evidencia de
manera positiva en el grupo
Curso.

No existe reflejo de una
disposicién positiva en el
grupo curso

Se evidencia
medianamente una
disposicién positiva

hacia el aprendizaje

Se logra evidenciar de
manera Optima una
disposicién positiva

Hay un grupo importante de
estudiantes que si presentan una
motivacién y disposicion mayor

hacia el aprendizaje. gque otros al momento de
presentarse ejercicios, y guias
dentro del aula.
Se aprecia curiosidad e | No existe evidencia de | Se refleja un nivel de | Los estudiantes | Se presenta, un grado de
interés por el aprendizaje | acciones que presenten | curiosidad basico por el | presentan un grado | curiosidades por parte de los
propuesto. la curiosidad de los | @prendizaje 6ptimo de curiosidad | estudiantes en los cuales formulan
estudiantes. ante el aprendizaje, | dudas y participan con un grado
reflejado en los | de incertidumbre, con respecto a
planteamientos como los veran los compafieros
realizados durante la | con sus dudas.
clase.
Se evidencia un trabajo| No se observa un | Se observa | Se observa un trabajo | Al momento de realizar la guia se
ordenado y metodico en la | trabajo  ordenado y | medianamente un | ordenado y metddico en | evidencia un  trabajo  mas
realizacion de las actividades | metgdico en |la | rabajo ‘ordenado Y | ¢| desarrollo de las | ordenado y cuidadoso, ya que se
por parte del grupo curso. realizacién de metodico. actividades realizadas | delimitan los espacios a trabajar,
actividades durante la en la clase. por parte de los estudiantes
clase. reconocen que deben de mejorar
el trabajo ordenado.
El trabajo individual o en | No se observa un | Se observa | Se evidencia un trabajo | Se evidencia un trabajo individual
grupo se caracteriza por la | trabajo en grupal o | medianamente trabajo | individual o  grupal | mas ordenado por parte de los
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responsabilidad y tolerancia
a la frustracion presentada
por el grupo.

individual basado en la
responsabilidad ni con
tolerancia a la
frustracion.

responsable y tolerante
ante la frustracion.

acorde a sus
responsabilidades y con
alta tolerancia a la
frustracion.

estudiantes, dado que se separan
los bancos y resuelven la guia,
consultan las dudas con los
docentes. Se evidencia a la vez un
pequefio grupo de estudiantes que
en vez de realizar la guia de
trabajo, realizan desorden de
manera continua molestando a los
compaiieros e interrumpiendo el

trabajo ordenado de los
estudiantes.
Manifiestan confianza en la | No se manifiesta una | Se observa | Se refleja confianza a la | Algunos  estudiantes  realizan

formulacion de dudas vy
observaciones hechas en la
clase.

actitud de confianza
para formular dudas u
observaciones durante
la clase.

medianamente
confianza para formular
dudas u observaciones
en la clase.

hora de la formulacion
de dudas u
observaciones durante
la clase.

dudas e inquietudes formulando
asi en sus compaferos un grado
mayor en cuanto al respeto por las
dudas presentes.
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