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Resumen

La presente investigacion pretende distinguir como conceptualizan y aplican los
modelos de ensefianza del concepto de fraccion, docentes del subsector de
educacion mateméatica de NB3 correspondiente a establecimientos de dependencia
particular subvencionada, pertenecientes a centros de practicas de observacion de

estudiantes involucradas en la investigacion.

Para la recoleccion de la informacion se realizaron estudios de casos con la
finalidad de indagar y realizar un andlisis detallado, sisteméatico y profundo del objeto
de interés, seleccionando como técnicas de recoleccién de informacion: la entrevista
semi-estructurada y la observacion no participante a docentes y estudiantes

pertenecientes al mismo escenario de estudio.

Los datos fueron analizados bajo los cinco modelos de ensefianza siendo estos
parte-todo, medida, cociente, razén y operador del contenido de fraccion, que
permitieron deducir la tendencia que poseen los docentes sobre la

conceptualizacion de ensefianza de la misma y la que aplica dentro del aula.

A partir de los objetivos propuestos en el estudio, se realizé un levantamiento
de categorias, posterior a ello, los datos recolectados fueron analizados mediante
triangulaciones, que proporcionaron informacion de diversas fuentes, con la finalidad
de contrastar sus resultados, permitiendo deducir como conceptualizan y aplican los

modelos de ensefianza del concepto de fraccion los docentes de NB3.

Finalmente los resultados de esta investigacion revelan que existen diversas
dificultades presentes en la ensefianza-aprendizaje de las fracciones a través de los
instrumentos aplicados, la cual priorizan un modelo de ensefianza implementado por
las dos docentes, que es el parte-todo, a pesar que una de ellas ademas de éste
conceptualiza otro modelo de ensefianza que no lo aplica en al aula; por lo tanto, no
presenta una coherencia entre su conceptualizacion y su aplicacion del concepto de

fraccion.



Abstract

This research seeks to distinguish how teaching models and math teaching
subsector for NB3 particular-subsidized schools concerning to observation
internships of students involved in this research, are conceptualized and

implemented.

Concerning to all data gathering, studies were conducted in order to investigate
and make a detailed, systematic and deep analysis dealing with the subject matter,
by selecting as data collection techniques: semi-structured interviews and non
participant observations focused on teachers and students concerning to the same

stage of study.

The data was analyzed under five teaching models, which are; part-whole,
measure, ratio, reason and operator content fraction, which allowed us to deduce the
trend that teachers have on the conceptualization of teachers teaching and how is

applied inside the classroom.

Based on the objectives proposed in the study, categories were modified. After
the scales were modified, data collected was analyzed using triangulation, which
provided information from various sources which helped to compare the results,
allowing us deducing how teachers conceptualized and implemented teaching

models concerning the concept of NB3 fractions.

Finally, the results of this investigation reveal that there are several difficulties
related to teaching and learning of fractions through the instruments applied, which
prioritizes a teaching model implemented by two teachers, which is part-whole.
Although another teaching model, besides this one, conceptualizes but there is no
implementation in the classroom. Therefore, there is no coherence between its

conceptualization and implementation of the concept of fraction.
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1. Planteamiento del problema.

1.1 Antecedentes del problema de investigacion.

Diferentes estudios (Kieren, 1993; Freudenthal, 1994; Escolano y Gairin, 2005),
sefialan que las fracciones son uno de los contenidos de la matematica que
presentan dificultades para la ensefianza - aprendizaje, principalmente, en los
niveles basicos de educacion. Esto se evidencia en los resultados obtenidos en

diferentes pruebas rendidas, tanto a nivel nacional como internacional.

A nivel nacional, el sistema de mediciéon de la calidad de la educaciéon chilena
es el SIMCE, el cual evalia si los estudiantes han alcanzado los Objetivos
Fundamentales (OF) y los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) del curriculo

nacional.

En el subsector de educaciéon matematica, en relacion al contenido de fraccién,
el SIMCE mide el conocimiento y las habilidades desarrolladas durante el primer
ciclo basico a través de categorias de desempefio, tales como: Nivel avanzado,

intermedio e inicial.

- Nivel Inicial: Aqui los estudiantes ain no han consolidado los aprendizajes

de identificar las fracciones.

- Nivel Intermedio: Aqui los estudiantes son capaces de reconocer las

fracciones.

- Nivel Avanzado: Aqui se agrupan los estudiantes que utilizan las fracciones

para cuantificar partes de una unidad.

Los estudiantes que rinden la prueba SIMCE (2008), obtienen resultados que
siguen siendo altamente preocupantes, puesto que, solo el 59% de los estudiantes
de 4° afio Basico se distribuyen en los Niveles de Logro Intermedio o Avanzado y el

41% restante no alcanza el Nivel Intermedio, siendo clasificado en el Nivel Inicial.

En cuanto a nivel internacional, los resultados obtenidos en la prueba PISA en
el afo 2003, los estudiantes chilenos obtuvieron un promedio de 384 puntos, los

cuales se encuentran por debajo del promedio (500 puntos) de la Organizacion para

1 hitp://www.oei.es/noticias/spip.php?article4912.
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la Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE). Es asi como el 5% de los
estudiantes alcanz6 un puntaje inferior a 222 puntos y el 95% logré un puntaje

superior a éste’.

Asi también en la prueba TIMMS los resultados son alarmantes, puesto que el
0% de los estudiantes se encuentra en nivel avanzado, 3% en nivel alto, 12%
intermedio, 26% bajo y 59% nivel inferior, siendo estos ultimos estudiantes los que
muestran un conocimiento inferior al minimo que permite describir la prueba
TIMMS®.

Los resultados confirman lo que diversos autores investigaron sobre la
ensefianza de la matematica. Particularmente Escolano y Gairin (2005), sefialan en
su investigacion que en el curriculum oficial de Espafia, la instruccion sobre los
nameros racionales positivos ocupa un lugar muy destacado en la aritmética.
Debido a esto se realiz6 un estudio a nifias y nifios espafoles de sexto curso de
educacién primaria arrojando asi que, tres de cada cuatro estudiantes tienen

dificultades para comprender el concepto de fraccion.

Investigadores como Kieren (1993), Freudenthal (1994) y Behr (1992), admiten
cinco significados o modelos para ensefiar el contenido de fraccion, sefialando que
uno de estos modelos no permite la construccion del concepto de fraccién en los

estudiantes.

A partir de las diversas investigaciones en este ambito, se sefiala que los
estudiantes no comprenden dicho concepto, debido a que estos son tratados de una
sola manera. De acuerdo a los antecedentes planteados es posible determinar que
la situacion de la incomprension del concepto de fraccion durante estos ultimos afios
revela un escenario de resultados preocupantes, asi lo evidencian los datos
obtenidos de las pruebas nacionales e internacionales como el SIMCE, TIMMS y
PISA.

Estos antecedentes permiten construir una mirada objetiva, desde el punto de
vista conceptual y empirico, de lo que ocurre realmente en la educacion chilena,
marcada por el bajo rendimiento en educacion matematica y principalmente en la
ensefianza del concepto de fraccion, siendo asi una problematica actual y relevante

gue busca sus respuestas en este trabajo de investigacion.

2 http://www.mineduc.cl/biblio/documento/nota_tecnica_pisa.pdf
8 http://www.sectormatematica.cl/articulos/TIMSS_perich.pdf

12



1.2 Justificacion e importancia.

Se considera que dentro de la matemética, es relevante el contenido de
fraccion, puesto que éste se utiliza en las diversas situaciones de la vida cotidiana,
asi también es de gran relevancia dentro del curriculum escolar, presentandose
desde tercer afio basico hasta cuarto afio medio. Sin embargo, las diferentes
pruebas como SIMCE, TIMMS y PISA han demostrado que los resultados obtenidos

por parte de los estudiantes no alcanzan los niveles avanzados.

Estas dificultades se deben, principalmente, a que los docentes bésicos, de
matematica, no reciben en la teoria la informaciébn necesaria para ensefar el
concepto de fraccion a sus estudiantes, mas bien se establece en la teoria de la
fisica (Rouche, 1994).

Se declara que la presente investigacion tiene un valor pedagdgico relevante,
debido a que a través de ésta se dara a conocer qué conceptualizacion de los
modelos de ensefianza del concepto de fraccion hay detrds de los docentes
investigados, elemento que complementa y respalda a otros estudios que indican
gue los modelos de ensefianza que poseen y aplican los docentes forman un vacio

e incomprension del concepto en los estudiantes (Rouche, 1994).

Las estrategias utilizadas para la recoleccion de informacion fueron la entrevista
semi-estructurada, que fue aplicada a dos docentes y a seis estudiantes, y la
observacién no participante, que se realizO dentro del escenario de estudio,

posteriormente con los resultados obtenidos se realizaron triangulaciones.

Esta investigacion aporta un valor en la construccién de conocimientos sobre
las fracciones, puesto que se centra en la descripcion de los modelos de
ensefianza, es decir, no se realiza una propuesta para mejorar las condiciones
educacionales, sino que se analiza la relacion entre la conceptualizacion y
aplicacion de dichos modelos, con el fin de que puede ayudar a resolver la labor de
los profesores en el aula con respecto a la interpretacion de las fracciones, ademas
de lograr que el docente las adapte a los intereses y necesidades de los estudiantes
para que sean capaces de utilizar conocimientos adquiridos para resolver diversos
problemas cotidianos, asi llegando a poseer elementos indispensables que auxilien

a mejorar su aprovechamiento escolar.
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Con este estudio se pretende dar a conocer la relevancia de los diversos
modelos de ensefianza del concepto de fraccion, con el fin de que los actuales y
futuros docentes conozcan las dificultades que han venido surgiendo durante afios
al ensefar el concepto de fraccion y asi mejorar el rendimiento en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en educacion matematica y optimizar los resultados que

se obtienen de las diversas pruebas a nivel nacional e internacional.

1.3 Definicién del problema.

En la sociedad moderna al iniciar el proceso de ensefianza de la fraccion, se
pretende que el estudiante internalice el concepto en los primeros niveles de
estudio, puesto que, las fracciones ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrollan
destrezas importantes que se aplican en diversas situaciones de la vida cotidiana.
Situacion que se ve afectada segun las investigaciones realizadas con anterioridad,
dando cuenta de los obstaculos actuales que impiden el desarrollo del proceso de

ensefianza - aprendizaje en el concepto de fraccion.

Como lo sefalan diversas investigaciones, la comprensién de las fracciones se
ve afectada debido a que gran parte de los docentes ensefian las fracciones a partir
de un s6lo modelo de ensefianza, sin considerar la existencia de los otros cuatro,
los cuales permiten que el estudiante internalice el concepto de fraccion como

numero racional.

Es por esto que se procura investigar sobre la conceptualizacion de los modelos
de ensefianza de la fraccidén y la aplicacion de estos por parte de los docentes,
prestando un especial interés a lo que ellos piensan sobre su propio actuar, en este
caso sobre las fracciones y su proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que en
cierta medida la manera de actuar determina como se transforma la informacion

tedrica.
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Pregunta de investigacion.

¢,Como conceptualizan y aplican los modelos de ensefianza del concepto de
fraccibn dos docentes del subsector de educacibn matematica de NB3

correspondiente a establecimientos de dependencia particular subvencionada?

Interrogantes de investigacion.

1. ¢Cual o cuales son los modelos de ensefianza que conceptualizan dos

docentes del subsector de educacién matemaéatica?

2. ¢Cuadl o cudles son los modelos de ensefianza de fraccion que utilizan dos

docentes en el aula?

3. ¢Existe coherencia entre el o los modelos de ensefianza de fraccion que

conceptualizan los docentes y el que aplican en el aula?

4. ¢Cudl o cudles son los modelos de ensefianza de fraccion que se priorizan
en los textos escolares utilizados por dos docentes en el contenido de

fraccion?
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1.4 Limitaciones.

Es apropiado precisar los limites del estudio y considerar las restricciones

propias del problema investigado.

Una de las razones que limita la investigacion, es su caracter no generalizable,
debido a que las conclusiones solo se adjudican a dos docentes que fueron
participe del escenario estudiado, aunque existian docentes con caracteristicas
similares en segundo ciclo, especificamente en quinto afio basico, pertenecientes a

centros de practicas de observaciones en afios anteriores.

No se pretende dar cuenta de todos los aspectos que influyen en el proceso de
ensefianza - aprendizaje del contenido de fraccion, s6lo abordar uno de los factores
gue intervienen: los modelos de ensefianza utilizados por dos docentes al impartir el

concepto de fraccion.

El tiempo es un factor que restringe el proceso de estudio de la investigacion,
puesto que existe un periodo limitado para realizar una investigacion con mayor
cantidad de actores que ejercen en quinto afio basico, debido a que el contenido de

fraccion se encontraba cursado en la mayoria de los establecimientos.
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2. Supuestos de investigacion.
La construccién de la fraccion como nimero racional, se logra a través de la
utilizaciéon de los cinco modelos de ensefianza del concepto de fraccion, los cuales

son: razén, cociente, medida, parte-todo y operador.

Dentro del subsector de Educacion Matematica los docentes dan prioridad a la

utilizacién del modelo parte-todo al ensefiar el concepto de fraccion.

El modelo de ensefianza parte-todo no permite que el estudiante construya el

concepto de fraccion como un namero racional.
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3. Objetivos:

3.1 0bjetivo General.

Distinguir la conceptualizacion y aplicacion de los modelos de ensefianza del
concepto de fraccion dos docentes del subsector de educacion matematica de NB3

correspondiente a establecimientos de dependencia particular subvencionada.

3.2 Objetivos Especificos.

I. Identificar el o los modelos de ensefianza que conceptualizan dos docentes
del subsector de Educacion Mateméatica de NB3.

II.  Evidenciar el o los modelos de ensefianza que utiliza cada docente dentro
del aula al ensefiar el concepto de fraccion.

lll.  Verificar la coherencia entre el o los modelos de ensefianza del concepto de
fraccién que conceptualizan los docentes y el que aplican en el aula.

IV. Visualizar el o los modelos de ensefianza del concepto de fraccién que
priorizan los textos escolares de NB3.
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4. Marco Referencial.

Antecedentes.

Para sustentar el tema en estudio, se investigé y analizé diversos referentes
tedricos que permiten encausar la interrogante planteada en la investigacion. Por
esta razén, en los siguientes apartados se presentaran las ideas, conceptos e

investigaciones que ayudan a fundamentar el estudio realizado.

4.1. Nocién de concepto.

Los conceptos matematicos son elaboraciones sociales que existen
objetivamente, la necesidad de éstos, al igual que las proposiciones matematicas

surge y se basan en convenciones socialmente compartidas.

Vergnaud (1990) vincula el significado con las practicas que realiza el
estudiante enfrentado a la resolucion de problemas: “es a través de la resolucion de

problemas como un concepto cualquiera adquiere sentido para un alumno.”

Desde la perspectiva etimoldgica, el concepto de fraccion proviene del latin
fractus, que significa roto o quebrado. Segun la RAE (Real Academia Espafiola)
este significado se presenta con diversas definiciones tales como: division de algo
en partes, expresion que indica una division, nimero quebrado, entre otras. Sin
embargo, se consider6 el concepto entregado por Maria Sanchez y Salvador
Llinares (1997): las fracciones se consideran como la division de un todo de sus
partes, de este modo sefialan que dentro de la aritmética es entendido como un

namero quebrado o expresion que indica la division que no puede efectuarse.

4.2. Origen de la fraccion.

En la historia de las matematicas se ha logrado identificar que los nimeros son
parte importante en la evolucién del ser humano. Por consiguiente, Rouche (1994),
sefala, que las fracciones son consideradas como un factor primordial e influyente
en el desarrollo del hombre. En la sociedad actual se encuentran insertas
expresiones fraccionarias, utilizadas para representar una determinada medida, en
donde se pueden mencionar los siguientes ejemplos: media torta, media pizza, entre

otras.
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Rouche (1994), menciona que las fracciones han estado presentes en la
historia de diversas culturas, tales como, en la de babilonios y egipcios. Cabe
mencionar que en aquellos tiempos la fraccidbn se consideraba dentro de las
medidas de una magnitud en una unidad dada. Esta modalidad perduré hasta
mediados del siglo XX, periodo en el cual se produce una separacion del concepto
de medida con la matematica, debido a la constante busqueda de nimeros mas
satisfactorios, estos comenzaron a tomar mas importancia que las magnitudes. En
el libro V de Euclides como lo menciona Rouche (1994), se representa la
independencia de los niumeros y la geometria de las magnitudes de medida, siendo

éstas utilizadas finalmente s6lo en la fisica.

En la actualidad, el aprendizaje de las magnitudes ha tenido un bajo desarrollo,
puesto que, fendmenos destinados a conducir la construccion de fracciones y de
nameros racionales, no han sido considerados en el proceso de ensefianza. La
medida no esta presente en el sistema educativo como eje, sino como herramienta,
ya que es mas facil y variado el acceso que ofrecen los medios tecnoldgicos, de
manera que existe conformidad de verificar mediante instrumentos tecnolégicos las

cifras que queremos saber (Rouche, 1994).

4.3. Creencias sobre las fracciones.

En variadas ocasiones hemos sido participes de como una determinada
informacion es interpretada de distintas maneras por personas de ideologias
diferentes. Parece l6gico que en un proceso tan complejo como el que se desarrolla
en una clase las teorias subjetivas del docente, sus actitudes, creencias y

expectativas, cumplan un rol fundamental.

Hoy en dia se da énfasis a lo que piensa el docente sobre su propia actuacion
como profesor/a de matematica en general y su opinion sobre el proceso ensefianza
- aprendizaje relacionado con las fracciones, ya que de alguna manera éstas ideas
actian como filtro a la hora de transformar la informacion tedrica en recursos

practicos (Brommer y Brophy, 1986).

Los conceptos organizan los conocimientos que tiene la persona, cuyo uso son
de incidencia significativa porque interactia con el medio social. En este sentido, las
ideas del docente condicionan sus decisiones, en relaciéon al contenido, como su

seleccion, planificacion y en la evaluacion del proceso (Sanchez y Llinares, 1997).
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4.4. Dificultades en el aprendizaje de las fracciones.

En Espafia, Escolano y Gairin (2005), investigaron el por qué los estudiantes de
primaria poseian tan bajos resultados al trabajar con los numeros racionales y
descubrieron que la gran dificultad que tenian era que no comprendian el concepto
de fraccion. Esto se debia al conjunto de procedimientos, relaciones y operaciones

de la propia estructura numérica de los nimeros racionales.

El conjunto de dificultades que se presentan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el contenido de la fraccidn, es en los niveles basicos de educacion.
Estas dificultades se producen principalmente, porque se trata de conseguir un
manejo de simbolos relacionados a las fracciones y las operaciones de éstas, con
reglas de cardcter algebraicas, sin antes haber creado o desarrollado en los

estudiantes un esquema conceptual a partir de situaciones concretas.

En la ensefianza-aprendizaje de la matematica se debe considerar la existencia
de un equilibrio entre el significado de las fracciones en contextos concretos
(situaciones problematicas) y en situaciones abstractas sin contexto (célculo
algebraico), como lo sefiala Dickson (1984). Esta teoria es confirmada por
Streefland (1993) y Freudenthal (1994), seialando que la enseflanza debe ser
significativa para el estudiante, siendo necesario apegarse a la realidad y al contexto
de éstos, como también, antes de comenzar con los conceptos matematicos, se
debe otorgar prioridad al nivel de conceptos mentales que presentan los
estudiantes. Esta labor segun Freudenthal (1983), pertenece a la ensefianza
empleada por los docentes, la cual seria uno de los factores determinantes en el

aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, la principal problematica de por qué los estudiantes no
comprenden el concepto de fraccion, se debe a que el contenido es trabajado a
través de una sola interpretacion, es decir, a partir de un Unico modelo de

ensefianza del concepto de fraccién, denominado parte-todo (Freudenthal, 1983).

A consecuencia de cOmo se presentan los conceptos matematicos, se originan
los obstéculos didacticos que se producen al priorizar la ensefianza de la fraccion
bajo el modelo parte-todo (Brousseau, 1983). A continuacion se hara referencia a

tres de los obstaculos que tienen relevancia en la construccién de las fracciones.
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1° Se obstaculiza la formacién de concepciones adecuadas:

¢ No existen las fracciones impropias. El estudiante se crea la idea de que el
namero de partes que se toman debe ser menor o igual que las partes del
“todo” (Bonotto, 1993).

e Las fracciones son numeros, no medidas. Las fracciones se presentan al
margen de las magnitudes, a modo de ejemplo, ante representaciones
gréficas de medio cuadrado, o de medio circulo o de media tarta, el
estudiante escribird simplemente Y.

e El “todo” o unidad no es un numero. En el proceso instructivo no se explicita
el sentido y funciones de la unidad, lo que provoca la identificacion de las
fracciones del tipo a / a de la unidad, pues los estudiantes tienden a sefalar
gue este tipo de fracciones representa el todo, o que han tomado a

elementos (Gairin, 2001).

2° Se obstaculiza la separacion conceptual del numero racional y del numero

natural.

e La fraccién esta formada por dos numeros naturales. La fraccion describe
una situacién estética en la que hay involucrados dos nameros naturales;
por lo tanto, ni la fraccion, ni la expresién decimal se entienden como un
s6lo nimero de naturaleza diferente a la de los nimeros naturales.

e Las relaciones y operaciones con numeros racionales tienen el mismo

significado que los nimeros naturales.

3° Se obstaculiza la formacién de ideas abstractas.

e Los contenidos utiles son los procedimentales. Los estudiantes memorizan

las técnicas de calculo sin preocuparse de sus fundamentos tedéricos.

La comprension del concepto de fraccion como numero racional, debe otorgar
fundamentos en las que se apoyen las operaciones algebraicas, que en los niveles
mas avanzados desarrollardn. Realizar un trabajo 6ptimo con las fracciones puede
contribuir a que el estudiante consiga una comprension amplia y operativa de todas
las ideas relacionadas con el concepto de fraccion, proporcionandole al estudiante
la adecuada experiencia con la mayoria de sus interpretaciones (Kieren, 1976;
Dienes, 1972).
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Lo sefialado implica un proceso de aprendizaje a largo plazo, debido a la
variedad de interpretaciones que poseen las fracciones. Por lo tanto, se concluye
que en una primera instancia el concepto global de fraccibn no puede ser
comprendido, puesto que la complejidad del megaconcepto de fraccion, como lo

sefiala Llinares y Sanchez (1988), provee incomprension a los estudiantes.

4.5. Modelos de ensefianza del concepto de fraccién.

Los numeros racionales han sido objeto de estudio por investigadores
prestigiosos como Kieren, (1976, 1980); Freudenthal, (1983); y Behr, (1983, 1992).
Los cuales han demostrado en sus estudios cinco significados o bien, como se ha
denominado en esta investigacion, modelos de ensefianza del concepto de fraccion,
los cuales son: medida, cociente, razon, operador y parte-todo. No obstante, al
analizar los estudios realizados por estos investigadores se puede observar que
interpretan de diferentes modos los determinados modelos de ensefianza. Asi, por
ejemplo, Behr (1983), identifica los significados de medida y parte-todo al considerar
que el modelo de medida del nimero racional representa una reconceptualizacion
de la nocién parte-todo de la fraccién; Freudenthal (1983) separa estos dos
significados porque considera que provienen de fenomenologias diferenciadas; sin

embargo, Kieren (1980) identifica parte-todo, razon, y medida con recta numérica.

Segun las interpretaciones reconocidas por éstos autores, el enfoque de ésta
investigacion, prioriza describir los cinco modelos de ensefianza del concepto de

fraccion.

45.1. Modelo Parte — Todo.

La interpretacion de las fracciones como modelo de ensefianza parte-todo,
segun Escolano y Gairin (2005), sefialan que se produce cuando un todo se divide
en partes iguales, pero so6lo algunas de estas partes se encuentran pintadas,
sombreadas o diferenciada de alguna manera. El enunciado de las tareas suele
decir: expresa con una fraccion la parte pintada de la figura, lo cual obliga a que el
estudiante realice transferencias gréficas y representaciones simbdlicas, para esto
el estudiante debe realizar un doble conteo en la figura, una es el total de partes que
tiene dicha figura y luego sélo las que estan pintadas, una vez que ya han contado y
obtienen dos numeros naturales separados por una linea horizontal, el nimero que

va sobre la linea que separa es la parte y bajo la linea representa el todo.

23



Desde la perspectiva cognitiva, de la construccion del significado parte-todo,

Escolano y Garin (2005) sefalan lo siguiente:

1.- Gran parte del conocimiento se adquiere de forma visual.

2.- Se ignora la medida de magnitudes, en donde se producen los siguientes

hechos:
e Omisién de la magnitud utilizada: En el enunciado de las tareas se suele
utilizar la magnitud superficie, pero no se hace mencion de ella porque la
actividad se resuelve sin realizar la medida de ninguna cantidad de superficie,
simplemente hay que hacer dos recuentos.
¢ Indefinicion de la unidad: El todo o unidad no necesita que se muestre de
forma explicita. Por este motivo las figuras suelen presentarse superpuestas y
claramente diferenciadas segun el atributo del color, de modo que el estudiante
no tiene la necesidad de reconocer la unidad para resolver la tarea.
e Irrelevancia de la igualdad de cantidades de magnitud: El estudiante debe
reconocer el nimero de regiones que conforman dos figuras planas, pero el
énfasis se pone en la cardinalidad, no en la igualdad de las superficies de las
regiones que aparecen en el fraccionamiento.

3.- Se refuerza el sentido del nUmero natural.

4.- La fraccidn no tiene status de numero, la fraccibn aparece como la relacion

simbolica de dos numeros naturales.

5.- Promueve el aprendizaje pasivo.

Con el modelo de ensefianza parte-todo el estudiante no ve la necesidad de
introducir ninguna estructura numeérica superior a la del numero natural, ya que lo
Gnico que hace es un doble recuento, lo que conlleva a que éste sélo relacione dos

nameros naturales (Escolano y Gairin, 2005).
Con respecto a ellos, la relacion parte — todo, se considera como un todo
(continuo o discreto) subdividido en partes iguales, indicando como fundamental la

relacion que existe entre el todo y un nimero designado de partes (Kieren, 1980).

Ejemplo de este modelo de ensefianza:

I
|
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4.5.2. Modelo de Medida.

La fraccion como medida es reconocida por Kieren (1980), Freudenthal (1994),
Dienes (1970) y Bert (1983); como la asignacion de un numero a una region o a una
magnitud (de una, de dos o de tres dimensiones), producto de la participacion

equitativa de una unidad.

Entendiendo como tal modelo de aprendizaje, un entorno fisico con el que se
esquematiza y recrea una parte del mundo real con variables bien definidas, se
establece frente a interacciones con el mundo exterior, y que permite las acciones
de los sujetos. En este caso de los modelos de medida, las cuatro variables tomaron

los siguientes valores:

a.- Magnitudes medibles: Se utilizan las de longitud, superficie y cardinalidad.

Se eligen éstas, ya que son las que aparecen en el curriculum oficial, y porque éste

tipo de magnitudes facilitan al escolar la obtencion del resultado de la medida.

b.- Objetos en los que resulta perceptible una cantidad de magnitud: Utilizan

material concreto, que se pueda manipular facilmente y agradables al tacto.

c.- Acciones realizadas sobre los objetos: Se propone a los escolares la

medida de cantidades de magnitud en diferentes situaciones.

d.- La técnica elegida para realizar la accion es la de medir en una sola fase:

Fraccionar la unidad de medida con la finalidad de crear una sub unidad que esta
contenida con un ndamero entero de veces en la cantidad a medir. La eleccion de
esta sub unidad se logra mediante un proceso de ensayo y error, existiendo
multiples sub unidades para medir una misma cantidad. El resultado de la medida

se expresa mediante una fraccion.
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Consideraciones sobre los contenidos:

Una vez concretados los modelos de medida que utilizaron en la propuesta,
justifican las decisiones tomadas para organizar y secuenciar los contenidos de las

propuestas, estos son:

e Comenzar con la notacion fraccionaria.

e Trabajar inicialmente con la longitud.

e Incorporar la magnitud cardinalidad.

e Anteponer la ensefianza de las fracciones a la del Sistema Métrico Decimal.

e La instruccion se limita a tres bloques de contenido

Para finalizar, se ejemplifica una actividad de medida trabajada con nifios y los

resultados que obtuvieron, enunciados a continuacion:
e Comprension de los estudiantes.

¢ Potencialidades de la propuesta didactica.

e Limitaciones de la propuesta.
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4.5.3. Modelo de Cociente.

La fraccion como cociente segun Kieren (1992), la refiere como el resultado de
la divisibn de uno o varios objetos entre un namero determinado de personas o

partes

La fraccion estd compuesta por dos nimeros naturales (a / b) y el cociente es el
resultado de la division de estos. Por ello recibe este nhombre, ya que se asocia a
aquella definicibn. Como sefiala Kieren (1980), mas que una definicion, es la
interpretacion que le da un estudiante que esta conociendo las fracciones, ya que
para éste es muy distinto dividir la fraccion y representarla como cociente, que
dividir un entero por un nimero natural y considerar sélo algunas partes en las que
se dividi6 el entero, aunque el resultado esté enunciado de diferentes formas, pero

sea el mismo resultado. Un ejemplo claro de este modelo de ensefianza es:

En ambos casos, como indica el ejemplo, las fracciones son las mismas pero el
resultado esta expresado de distintas maneras. Por ello cada vez que se esta
ensefiando el contenido de fraccién, por primera instancia, se hace relacién con el
parte-todo, porque la fraccidon esta siendo demostrada como dos numeros naturales
partidos por la linea fraccionaria, y en el primer caso esta manifestada como numero
racional, el cual no es conocido por los estudiantes. Un ejemplo grafico de éste

modelo de ensefianza es el siguiente:
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4.5.4. Modelo de Razon.

La fraccidbn como razén es considerada por Kieren (1980), Freudenthal (1994),
Dienes (1970) y Bert (1983); como la comparacion numeérica entre dos magnitudes.
En éste modelo no existe de forma natural una unidad (“un todo”) como ocurria en
los otros modelos de ensefianza, més bien, éste alude al reconocimiento de una
parte del niumero entero, 0 sea, se realiza la multiplicacién del numerador con el
namero natural del cual se quiere saber esa parte y luego se divide el resultado
obteniendo como resultado otro ndmero natural que indica la equivalencia de la

fraccion.

Es importante mencionar que éste modelo de ensefianza no tiene relacién con
el modelo de ensefianza parte-todo. En la interpretacion de razon, la nocion de par
ordenado de numeros naturales es muy importante ya que si uno compara dos
razones debe haber una relacion lineal entre ambas cantidades.

Ejemplo:

- Calcular los 2/3 de 60

2+60=120
120: 3 =40

Claramente en el ejemplo estd demostrado lo que indica la concepcion

fraccionaria como razén, el resultado, que es 40, es 2/3 de 60.

Un ejemplo gréfico de este modelo de ensefianza es la siguiente:

OO%“
O O
O O
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4.5.5. Modelo de Operador.

La faccién desde una perspectiva del modelo de operador, toma un papel de
transformador multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto equivalente. Esta
transformacién se puede pensar como amplificacién o reduccion de una figura
geomeétrica en otra figura a/ b veces mas grande o a/ b veces menor (Kieren, 1980;
Freudenthal, 1994; Dienes, 1970 y Bert, 1983).

Por ejemplo:

- Por 3 chocolates pago 15 pesos, ¢ cuanto pago por 7? ¢, Con cuanto dinero

compraré 12? ;Y 2?

Si se completa la tabla, tenemos que:
Chocolates 3 7 12 2
Pesos 15 35 60 10

En éste ejemplo se puede expresar claramente la constante de
proporcionalidad por medio de una fraccion. Si por 3 chocolates pago $15, entonces
la razén numérica es de 3/15. La razon 3 de cada 15 expresa una relacion entre

cantidades de distinto tipo.

Otro ejemplo:

- Para preparar arroz, se agregan 2 tazas de agua por 1 taza de arroz.
- El arroz preparado es con la relacion, por cada 1 taza de arroz sera el mismo
que el realizado con la relacion 2 o por cada 3. En estos casos las razones

numéricas son 1/2, 2/4, 3/6.

20 60 63 al5
5
—de 20 \ —de 63 \
5 9
HILT :\dezo\ =5 9 :\desa\ 9
4 == 12 7 T%

12 es £de 20 y 35 es 3 de 63
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4.6. Planes y programas.

En Matematica uno de los factores importantes y necesarios en el proceso de
ensefianza — aprendizaje es un curriculum coherente, en el cual los contenidos y
conceptos entregados deben tener una estrecha relacion, formando una secuencia

l6gica a través de los afos de escolaridad.

Nacionalmente la iniciacion al contenido de las fracciones es a partir de NB2
especificamente cuarto afio basico. Este contenido pertenece al eje de numeros
dentro del subsector de Educacion Matemética, entregado por el Ministerio de
Educacioén de Chile en los diferentes instrumentos curriculares: Planes y Programas,
Ajuste Curricular y Mapas de Progreso. Estos presentan diversos contenidos,
Aprendizajes Esperados, Objetivos Fundamentales e Indicadores referidos a las

fracciones.

En la educacion chilena no se presenta un andlisis en profundidad del concepto
de fraccion, por esta razon se genera la incomprension del mismo por parte de los
educandos. Streefland (1991), sefiala que al reflexionar sobre la construccion
mental del concepto de fracciobn, manifiesta que la ensefianza de las fracciones
carece de un eficiente andlisis del mismo, tanto en el sentido matematico como en el

didactico.

La incomprension que se genera en los estudiantes es debido a que la medida
de magnitudes no estd inserta en el curriculum escolar como proceso de
socializacién. Las magnitudes han sido poco desarrolladas en los nifios y aun en las
personas adultas debido al tratamiento libresco y descontextualizado que se le da a

la medicién dentro de la matematica escolar.

Por lo mencionado anteriormente y debido a que el contenido de fraccion es
trabajado en un total de cinco a siete semanas dentro del afio académico,
priorizando en sus instrumentos curriculares los modelos de ensefianza del
concepto de fraccion parte-todo y medida, otorgandole mayor relevancia al modelo

parte-todo, se genera la incomprension del concepto por parte de los educandos.
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4.7. Texto escolar como recurso didactico.

En el proceso de ensefianza de las fracciones, existe como recurso didactico la

utilizacion de textos escolares.

En esta ocasion se analizo el texto escolar “Educacion Matemética” 5° basico,
texto para el estudiante, afio 2009, Editorial Cal y Canto, otorgado por el Ministerio
de Educacion de Chile, con la finalidad distinguir como contextualizan y aplican los
modelos de ensefianza del concepto de fraccion los docentes de NB3.

Rafael Escolano en el afio 2004, sefiala dos razones que justificarian la
introduccion y consolidacién del texto escolar como recurso didactico:

e Eludir el proceso de medida con objetos tangibles.
e Abreviar los periodos de instruccion: el modelo parte-todo permite una
introduccion rapida de la representacién simbolica de la fraccion y ademas

con elevados niveles de éxito a corto plazo.

El texto escolar que otorga el Ministerio de Educacion a diversos
establecimientos educativos del pais, priorizan en sus actividades el modelo de
ensefianza Parte-Todo, como se presentan en las siguientes imagenes obtenidas

del libro de quinto afio basico de educacion matematica de la editorial Cal y Canto.

¢ Qué tipo de fraccion esta representada en cada caso? Escribe la fraccion correspondiente.

AAA
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Lectura y escritura de fracciones

Muchas veces hablamos de fracciones o las vemos escritas en algun
lugar. Lo importante es saber qué representa cada fraccién en
determinados contextos.

Observa las siguientes situaciones, en cada una aparece la misma fraccion

; Un ramo de 8 flores
Marcela se comio

| tiene una amarilla,
|||-| l|]||(u|n|!'

es decir, % de ellas

fyue le ragalaron
es amatrilla.

4.8. Propuestas y/o sugerencias otorgadas por diversos autores.

En cuanto a las definiciones que da Kieren (1993), a los constructos intuitivos,
presenta un modelo recursivo para la comprension de las mateméaticas. Este modelo
de comprension es un proceso dinamico, en forma de espiral que conlleva
envolverse en si mismo para crecer y extenderse. Dicho modelo esta integrado por
ocho niveles incrustados de conocimientos o acciones eficientes, los cuales son:
hacer primitivo, hacer imagen, tener imagen, notar propiedad, formalizar, observar,
estructurar e inventar. Considerando destacar los tres primeros niveles que
corresponden al pensamiento intuitivo y elemental del sujeto, es decir; la particion
como “actividad primitiva”, “hacer imagen” como problemas de reparto que se
anticipan en el uso de diferentes particiones y fracciones para representar la misma
cantidad, “tener imagen” como fracciones equivalentes generadas a través de una

fraccion dada.

La propuesta fenomenolégica didactica que sefala Freudenthal (1983), en
donde critica la ensefianza impartida a través del desarrollo de conceptos, pues ésta
manera de instruir acentta el aspecto formal de las definiciones. Asi mismo, sefiala
que ésta forma de ensefiar fragmenta las relaciones con otros contenidos
matematicos y no se fundamenta en la experiencia del estudiante, propiciando que
los conceptos queden aislados en la mente de éstos, lo que impide que los aplique
en la resolucion de problemas asociados a la vida cotidiana.
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En la revista Union Iberoamericana de la Educacién Matematica, Escolano y
Gairin (2005), ofrecen propuestas alternativas, de tal manera que se eluda al
significado parte-todo y que ayude a superar las dificultades de comprensién de las

fracciones que se sefialan. Este proceso se basa en 3 objetivos:

1. Favorecer la construccion de conceptos adecuados.
2. Potenciar la idea de numero racional.

3. Facilitar la construccion de ideas abstractas.

Los modelos de aprendizaje tienen potencialidades y limitaciones, que definen
su utilizacién en el proceso educativo. Escolano y Gairin (2005), optaron por utilizar
tres modelos distintos con intencionalidades educativas diferenciadas, con el fin de
que los estudiantes logren construir el concepto de fraccién. Estos modelos son los

siguientes:

v" Modelo de medida para introducir las fracciones (4° basico). En estos modelos
la representacion fraccionaria aparece desde la necesidad de comunicar el

resultado de una accion de medida de una cantidad de magnitud.

v Modelo de cociente para fortalecer las conexiones entre las notaciones
fraccionaria y decimal (5° bésico). Estos modelos permiten introducir la notacion

decimal y conectarla con la fraccionaria.

v' Modelo de razéon para construir ideas sobre proporcionalidad aritmética (6°
basico). Estos modelos vinculan el numero racional con las ideas de

proporcionalidad.

La metodologia de las propuestas que se sefialan, toman como referente el
paradigma constructivista del aprendizaje, ya que tienen como objetivo que los
estudiantes luego de trabajar individualmente o en grupo sean capaces de
reflexionar sobre los ejercicios errbneamente realizados y que el docente sea un
mediador para encontrar las soluciones reales. Una vez que terminan deberan

colocar en su cuaderno el concepto que han aprendido y el procedimiento utilizado.
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Freudenthal (1983), da sugerencias amplias para la ensefianza de las
fracciones. Al referirse a la relacion parte-todo, indica que enfocar dichos nameros
con ese unico significado es bastante limitado, tanto fenomenoldgica como
matematicamente, ya que este tipo de acercamiento solo produce fracciones
propias. Asi mismo, este autor exhibe ejemplos didacticos para la ensefianza de las
fracciones, sugiriendo tomar en cuenta las magnitudes de &rea y longitud como
medios para visualizar las relaciones de equivalencia. Ademas, recomienda el uso
de otros materiales como la balanza y el reloj para percibir las equivalencias en los
pesos y tiempos respectivamente. El modelo que propone para operador - razén es

la amplificacién o reduccion de una figura.

Streefland (1991), a través del disefio de un curso enriquece la ensefianza de
las fracciones. Su objetivo es proporcionar una didéctica al manejo constructivo y
productivo de materiales concretos eficaces. Las actividades del curso se centran en
situaciones de la vida real. Emplea algunos acontecimientos que se desarrollan en
espacios reales. También menciona que el maestro puede guiar a la luz los
conocimientos que tienen los educandos sobre cierto contenido matematico,

propiciando confrontaciones entre los estudiantes en situaciones relevantes.
Desde su enfoque particular, Goffree (2000), menciona el marco de una
educacion matemaética realista, brindando numerosos fundamentos didacticos a la

ensefianza, dentro de los cuales estan:

a) Disefiar situaciones probleméticas concretas para que el nifio pueda dar sus

propios significados.

b) Crear un modelo de una situacion real, permitiendo al estudiante investigar la

situacion, induciéndolo a que use el modelo para solucionar otros problemas.

¢) Tomar en cuenta cualquier conflicto cognitivo que el nifio haya pensado por

si mismo, para incluir la reflexién en la clase.

d) Propiciar en el aula la interaccién entre los estudiantes de manera natural.

e) Basar la ensefianza de las matematicas en problemas del mundo real, como

fuentes de ideas y situaciones para poder aplicarlas.
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Si es que se pretende que los estudiantes comprendan el concepto de fraccion,
se debe proporcionar a estos una adecuada experiencia con las diversas
interpretaciones o modelos que presentan las fracciones, evitando priorizar el

modelo parte - todo para ensefiar dicho concepto (Kieren 1976; Streefland 1978).

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es de cambios acelerados en
el campo de la ciencia y la tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las
maneras de hacer y comunicar la matemética evolucionan constantemente; por ésta
razén, tanto el aprendizaje como la ensefianza de las matematicas, deben estar
enfocados en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiante sea
capaz de resolver problemas cotidianos y a la vez que fortalezca el pensamiento
l6gico y creativo, pero no todos los estudiantes al finalizar su educacion bésica
desarrollaran las mismas destrezas y gusto por la matematica, sin embargo, todos
deben tener las mismas oportunidades y facilidades para aprender conceptos
matematicos significativos, bien entendidos y con la profundidad necesaria para que

puedan interactuar equitativamente en su entorno.
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5. Marco Metodoldgico.

A continuacion se presenta la metodologia utilizada en la investigacién, dando
cuenta de los elementos primordiales, tales como la eleccion del escenario y de los
actores, el tipo de disefio que avala los objetivos anteriormente propuestos,
descripcion del instrumento que permitié recolectar la informacién necesaria para
responder la pregunta central y por ultimo se dard a conocer cuén vélido y confiable,

es la herramienta utilizada segun los expertos.

5.1 Enfoque de Investigacion.

La siguiente investigacién es de caracter cualitativo, puesto que se enfoca a
estudios de fendmenos sociales, siendo el nucleo principal de estudio la
conceptualizacién y aplicaciéon de los modelos de ensefianza del concepto de
fraccion de los docentes informantes, de los cuales no se pretende medir o evaluar

las préacticas realizadas para ensefiar dicho concepto.

También implica, el estudio de los sujetos a investigar (docentes y estudiantes)
desde su propia realidad, comprendiendo los motivos y creencias que lo llevan a
interpretar de una determinada manera el mundo circundante. Para ello es

necesario recoger datos a partir de diversas técnicas cualitativas.

El disefio de la investigacion fue de caracter exploratorio y descriptivo
(inductivo). Es exploratoria, ya que existen pocas investigaciones que abarcan la
importancia de ensefar el contenido de fraccion como un concepto amplio que debe
ser abordado de diversas perspectivas. Por otra parte es descriptiva, porque se
analizaron de forma detallada las entrevistas y observaciones de los actores
involucrados, los cuales estdn insertos en el proceso de ensefianza de las
fracciones en NB3, con el fin de analizar la conceptualizacion y aplicacion de los

modelos de ensefianza de los docentes. (Taylor y Bogdan, 1987).
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5.2 Fundamentacion y descripcién del disefio.

El estudio de casos permite un acucioso y exhaustivo andlisis de los datos,
siendo una forma clara y precisa de investigacion, debido a caracteristicas que
facilitan el estudio de un suceso o fenémeno concreto que surgen en la cotidianidad
de una realidad, tal como es la practica pedagogica de docentes en el aula. Merrian
(1998), sefiala que dicha especificidad se debe a su cardcter particularista,

descriptivo, heuristico e inductivo.

Diferentes autores sefialan que el estudio de casos implica un proceso de
indagacion, que se caracteriza por el analisis detallado, comprensivo, sistematico y

en profundidad de los casos u objeto de interés (Rodriguez, 1996).

El caracter cualitativo de esta investigacion llevd a seleccionar dos técnicas
para la recoleccion de datos. En primera instancia se aplicé una entrevista semi-
estructurada, la que permitié conocer la conceptualizaciéon de los modelos de los
docentes, y en segunda instancia se realiz6 una observacion no participante, desde
una perspectiva holistica, para conocer los modelos que los docentes aplican al
ensefiar el concepto de fraccidn, considerando a los actores y escenarios como un
todo, en donde las propias palabras y la conducta observable de la interaccion de
los sujetos en estudio, constituyen datos descriptivos que permiten comprender la

realidad existente. (Pérez, 1998).
El disefio de investigacion fue flexible, puesto que fueron ocurriendo cambios

durante el proceso de investigacion. Estos influyen en las posibles interpretaciones y

andlisis sobre el actuar de los involucrados en el transcurso de la investigacion.

37



5.3 Escenario y Actores.

La muestra de éste estudio fue de tipo intencionada, puesto que los pardmetros
fueron establecidos con anterioridad, definiendo el escenario y los actores que
participarian en la investigacion. La eleccion de este escenario tuvo como finalidad
identificar los modelos de ensefianza que utilizan los docentes al ensefar el

concepto de fraccion en quinto afio basico.

Para determinar los escenarios especificos, se utilizaron las instituciones
educativas que han sido centros de practicas de observaciones de los estudiantes
pertenecientes a la investigacién. Dentro de estos centros educativos se ha
seleccionado el tipo de dependencia particular subvencionada, debido a que es un
sector poco abordado por las diversas investigaciones que se han realizado. Asi
también, se consideraron los resultados de la prueba nacional SIMCE, la cual
destaca los niveles de rendimiento del Subsector de Educacién Matematica, siendo
un criterio de seleccién para los escenarios de la investigacion. Segun los resultados
gue otorga este sistema de medicion, se decidi6 trabajar con establecimientos que
se encontrasen en el Nivel Intermedio, en donde su puntaje se sitia en los

intervalos 233 y 286 puntos.
Esta investigacibn se realiz6 en el escenario predeterminado por los
establecimientos de dependencia particular subvencionado, designados como:

establecimiento A y establecimiento B.

Descripcidn de los establecimientos:

Establecimiento A: Ubicado en la Comuna de San Bernardo, en la Ciudad de
Santiago. Es un establecimiento a cargo de La Pontificia Universidad Catolica de
Chile. Este establecimiento obtuvo un total de 266 puntos de promedio en la prueba

SIMCE del subsector de matematica del afio 2008.

Establecimiento B: Ubicado en la Comuna de Quinta Normal, en la Ciudad de
Santiago, que pertenece a la Congregacion de Las Hermanas de Lourdes. El
establecimiento obtuvo un total de 254 puntos de promedio en la prueba SIMCE del

subsector de matemaéatica del afio 2008.
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La seleccion de los actores se enfocd a aquellos docentes que se desempefian
en el subsector de Educacion Matemética en quinto afio basico de los
establecimientos anteriormente descritos. Esta eleccion no se realiz6 con mayor
dificultad, debido a que en cada establecimiento existe sélo un docente encargado

de la asignatura de matematica en quinto afio bésico.
Los actores correspondientes a cada institucion educativa han sido
denominados como: Docente 1 y Docente 2, correlativos a los escenarios de la

investigacion.

Descripcidn de los actores:

Docente 1: Posee un titulo profesional de Pedagogia en Educacion General
Bésica, Licenciado (a) en Educacion, tiene un Pos titulo en Educacion Mateméatica
de Educacion Bésica. Ha ejercido tres afios de docencia en dos establecimientos,

de los cuales dos afios corresponden al establecimiento A.

Docente 2: Posee un titulo profesional de Pedagogia en Educacion General
Bésica con mencion en Matemética. Ha ejercido diecisiete afios de docencia en
cinco establecimientos, de los cuales ha estado catorce afios en el

establecimiento B.

El criterio de seleccion de los estudiantes que entregaron informacion a la
investigacion, fue a través del rendimiento obtenido por los estudiantes en la
evaluacion del contenido de fraccion. Estos criterios fueron: el que ha obtenido la
calificacion mas alta, el que obtuvo la calificacion promedio y el que ha obtenido la

calificacion més baja dentro de la evaluacion
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5.4 Fundamentacion y descripciéon de la Técnicas e Instrumentos.

Para obtener informacion en la investigacion, se han seleccionado como
técnicas de recoleccion de datos; la entrevista semi—estructurada y la observacion

no participante.

En primera instancia se aplico la entrevista semi-estructurada, realizada a dos
docentes y a tres estudiantes por cada uno de ellos. Este instrumento es flexible y
adaptable a las necesidades del investigador que realiza el estudio, permite obtener
informacion a través de una conversacion que tiene una determinada finalidad
(Sierra, 1998).

Para la construccion de este instrumento, se utilizaron datos sobre los modelos
de ensefianza-aprendizaje del concepto de fraccion y sus dificultades, planteandose
interrogantes con el fin de obtener informacion que demuestre el modelo de
ensefianza de fraccion que contextualiza el docente. Estas preguntas se han
obtenido a través de un analisis exhaustivo de la recogida de informacion presente
en la investigacion. Estas interrogantes estan referidas a: modelos de ensefianza de
fraccidn que contextualizan los docentes, textos escolares de educacién mateméatica
de quinto afio bésico, recursos didacticos utilizados por el docente y las dificultades

presentes en la construcciéon del concepto de fraccion.

Los elementos a considerar en la entrevista semi-estructurada son:

e Objetivo: Conocer los modelos de ensefianza del concepto de fraccion que
contextualizan y aplican los docentes en el aula.
e Sujetos:
- Entrevistador: Investigador (a) del tema.
- Entrevistados(as): Dos docentes de quinto basico de establecimientos
de dependencia particular subvencionada. Seis estudiantes, tres de
cada nivel.

¢ Interaccién de los sujetos: Conversacion con el entrevistado (a), puesto que

en el desarrollo mismo de la entrevista surgieron preguntas a partir de las
respuestas entregadas por el entrevistado (a).

e Instrumento: Preguntas semi- estructuradas, las cuales se trabajaran a lo
largo de la entrevista y que recogeran respuestas relacionadas con el tema

a investigar.
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En segunda instancia se realizaron observaciones no participantes en el aula,
técnica que permite al observador estar presente en el lugar a investigar, no
interviniendo en el proceso que se esta llevando a cabo. Este tipo de observacion
tiene un caracter directo, debido a que existe un contacto inmediato con la realidad
a investigar a tiempo real, con el propésito de visualizar el modelo de ensefianza
gue aplica el docente en el aula, realizando un total de dos observaciones por cada
docente, las cuales fueron pertinentes para recabar informacién necesaria, debido a
que se logro percibir que existia una redundancia en el o los modelos aplicados en

el aula.

La principal finalidad de utilizar las diferentes técnicas de recoleccion de datos,
es contrastar y verificar la informacién obtenida de las entrevistas semi-
estructuradas realizadas a los docentes y estudiantes con las observaciones no
participantes, logrando de este modo un mayor sustento a los datos obtenidos a

través de los instrumentos de recoleccion.
Ambas técnicas se utilizan de un modo preferente en las investigaciones que se

desarrollan en el campo de las ciencias sociales y ampliamente aplicadas en las

investigaciones de caracter cualitativo.
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5.5 Modelo de instrumento a emplear. Las preguntas de las entrevistas realizadas fueron extraidas de las categorias relacionadas con el marco

referencial de la investigacion.
PAUTA ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA

PREGUNTA DE INVESTIGACION:

¢,Como conceptualizan y aplican los modelos de ensefianza del concepto de fraccién dos docentes del subsector de educacion matematica de NB3 correspondiente

a establecimientos de dependencia particular subvencionada?
OBJETIVO GENERAL:

Distinguir como conceptualizan y aplican los modelos de ensefianza del concepto de fraccion dos docentes del subsector de educacién matematica de NB3

correspondiente a establecimientos de dependencia particular subvencionada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

l. Identificar el o los modelos de ensefianza que conceptualizan dos docentes del subsector de Educacion Mateméatica de NB3.
II.  Evidenciar el o los modelos de ensefianza que utiliza cada docente dentro del aula al ensefiar el concepto de fraccion.
Ill.  Verificar la coherencia entre el o los modelos de ensefianza del concepto de fraccion que conceptualizan los docentes y el que aplican en el aula.

IV.  Visualizar el o los modelos de ensefianza del concepto de fraccidén que priorizan los textos escolares de NB3.



CATEGORIAS CONSIDERADAS PREGUNTAS ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA CATEGORIA
1. ¢Qué entiende usted por fraccion? a-b
2. ¢Coémo ensefia usted el contenido de fraccion? a-b
a. En laensefianza de las fracciones prima 3. ¢Usted considera dificil ensefiar el concepto de fraccion?, ¢Por qué? a-b
el modelo didactico:  parte-todo. 4. ¢Los estudiantes tienen dificultad para aprender las fracciones?, y si las hay ¢cuéles son
(Escolano y Gairin, 2005). esas dificultades? ¢
5. ¢Usted considera que el contenido de las fracciones es dificil de comprender por los
b. EI concepto de fraccién se construye a estudiantes?, ¢ Por qué? ¢
partir de cuatro modelos de ensefianza: 6. ¢Cudl es su mayor dificultad cuando ensefia el concepto de fraccion? a-c
cociente, razon, operador, medida. Segln su experiencia en la ensefianza. ¢Donde considera usted que los estudiantes
(Escolano y Gairin, 2005; Kieren 1992y presentan mayor dificultad en la comprensién del concepto o en la operatoria? ¢,Por qué? ¢
Berh, 1993). 8. ¢Utiliza algun recurso didactico dentro de las clases de fracciones?, ¢ Cual o cuales? a
9. ¢Utiliza los textos escolares entregados por el Ministerio de Educacién? d
c. Con el concepto parte-todo el estudiante 10. Si ocupa el texto escolar, ¢ COmo resuelve los ejercicios de éstos? d
no logra construir el concepto de 11. ¢ Utiliza otro texto para trabajar el contenido?, ¢Cual?, ;Y qué caracteristicas tienen? d
fraccion  como  ndmero - racional. 12. Segun lo observado por usted, ¢(Como se explicardn las fracciones dentro del texto
(Escolano y Gairin, 2005). escolar? Me podria sefialar un ejemplo. d
13. Al evaluar el contenido de fraccién ¢Cdédmo fueron los resultados por parte de los
estudiantes? o
d. En los textos escolares se prioriza el 14. ¢Usted cree que son adecuados los contenidos minimos que entrega el Ministerio de
modelo de ensefianza:  parte-todo. Educacion segin la edad de los estudiantes?
(Ministerio de Educacién, 2009). a
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JUSTIFICACION DE LA ENTREVISTA

1.- ¢Qué entiende usted por fraccién?

Esta interrogante se realiz6 con el fin de conocer cuél de los modelos de ensefianza sefialados por Escolano y Gairin es el que comprende el docente.

Esta es una de las variables mas importantes que utilizaremos en todo nuestro proceso de investigacion.

2.- ;Coémo ensefia el contenido de fraccién?

Esta interrogante se realiz6 para obtener mayor informacion sobre el modelo de ensefianza que el docente utiliza para ensefiar el contenido de fraccion,

considerando el texto Escolano y Gairin. Ademas de conocer si utiliza los textos escolares entregados por el Ministerio de Educacion de Chile.

3.- ¢ Usted considera dificil ensefiar el concepto de fraccion?, ¢Por qué?

Escolano y Gairin sefialan que el concepto de fraccion es dificil de ensefiar cuando no se manejan en su totalidad los modelos existentes, priorizando la ensefianza

a través del modelo parte-todo.

4.- ¢Los estudiantes tienen dificultad para aprender las fracciones?, y si las hay ¢cuales son esas dificultades?

Esta pregunta se realizé con el fin de verificar si el docente identifica las dificultades que presentan los estudiantes, confrontando con las investigaciones realizadas

por Freudenthal, Kieren, Escolano y Gairin (2005) presentados en el marco referencial y comprobar si las dificultades observadas persisten en este escenario.

5.- ¢ Usted considera que el contenido de las fracciones es dificil de comprender por los estudiantes?, ¢ Por qué?

El documento de Escolano y Gairin sefiala que el contenido de fraccion es dificil de comprender cuando es ensefiado bajo el modelo parte-todo.

6.- ¢ Cudl es su mayor dificultad cuando ensefia el concepto de fraccion?

Segun la investigacion de Rouch (1994), muchos profesores se sienten desorientados cuando se enfrentan a simbolos de magnitudes, como por ejemplo, Kg.

(kilbgramo), o m (metro), puesto que esta simbologia no esta prevista en la teoria de la matematica, si no que son tratadas en la fisica, es por eso que no saben qué
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hacer y cdmo ensefiar el contenido a sus estudiantes.
H Freudenthal (1983) sefiala “que muchos alumnos no comprenden las fracciones, debido a que estas son tratadas de una sola manera, es decir, a partir de un

unico modelo, mientras que ellas estan estrechamente arraigadas a la realidad y el pensamiento en coman”

7.- Segun su experiencia en la ensefianza. ¢Dénde considera usted que los estudiantes presentan mayor dificultad; en la comprension del concepto o en

la operatoria? ¢,Por qué?

Esta pregunta se realizé con el fin de verificar lo que sefialan los autores Streefland y Dickson (1984). Ellos mencionan que en la ensefianza aprendizaje se debe
considerar la existencia de un equilibrio entre el significado de la fracciones en contextos concretos (situaciones cotidianas) y situaciones abstractas (célculo

algebraico).

8.- ¢Qué métodos utiliza para la ensefianza de las fracciones?

En diversas investigaciones sefialan que los docentes presentan problemas para ensefiar el contenido de fraccién, ya que se utiliza el modelo parte- todo, como lo

menciona Escolano y Gairin (2005), siendo éste modelo un impedimento para la construccion del concepto de fraccion.

9.- ¢Utiliza algiin material de apoyo dentro de las clases de fracciones?, ¢Cual o cuales?

Dentro de los materiales de apoyo complementarios para los subsectores, se encuentran los textos escolares, que son utilizados en su totalidad para apoyar el

trabajo que se realiza al entregar el contenido de fraccion.

10.- ¢ Utiliza los textos escolares entregados por el Ministerio de Educacion?

El Ministerio de Educacién entrega textos escolares a establecimientos particulares subvencionados, con el fin de complementar el trabajo que realizan los docentes

en el aula al entregar los contenidos.

11.- Si ocupa el texto escolar, ¢ Cémo resuelve los ejercicios de éstos?

De a cuerdo con el modelo de ensefianza que escribe el Ministerio de Educacién en sus textos escolares de quinto basico, el inico modelo que plantea es el parte-
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todo, por lo tanto existe diversas maneras de resolver los ejercicios pero conllevan al mismo planteamiento.

12.- Segun lo observado por usted, ¢ Como se explicaran las fracciones dentro del texto escolar? Me podria sefialar un ejemplo.

Esta interrogante se realiz6 con el fin de verificar por parte del docente, las caracteristicas presentadas en los textos del ministerio de educacion para los diversos
establecimientos. Deduciendo que estas estan trabajadas bajo el modelo parte- todo, impidiendo que los estudiantes comprendan el concepto de fraccion (Escolano
y Gairin, 2005; Kieren 1992 y Berh, 1993).

13.- ¢ Utiliza otro texto para trabajar el contenido?, ¢Cuadl?, ;Y qué caracteristicas tienen?

Esta interrogante se realizo con el fin de evidenciar si el docente trabaja con otro texto para ensefiar la fraccion. Ya que los textos escolares entregados por el
Ministerio de Educacion se encuentran en el modelo parte- todo, o que impediria que los estudiantes comprendan el concepto de fraccidn (Escolano y Gairin, 2005).

14.- Al evaluar el contenido de fraccién ¢ Como fueron los resultados por parte de los estudiantes?

Esta interrogante se realiz6 con el fin de comparar los resultados de los estudiantes con los bajos resultados entregados por la prueba nacional SIMCE.

15.- ¢ Usted cree que son adecuados los Contenidos Minimos que entrega el Ministerio de Educacién segun la edad de los estudiantes?

Segun el documento escrito por Escolano y Gairin (2005), el modelo de ensefianza parte-parte es aquel que no construye el concepto de fraccion en los estudiantes,
si no que lo ensefia como dos nimeros naturales, realizando un doble conteo, siendo asi lo que proponen los textos escolares dados por el ministerio de educacion,

sefialando ejemplos y ejercicios a desarrollar desde diversas perspectivas.
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Pauta de Cotejo para la Observacion No Participante

e Destinada a las transcripciones de observacion de clase.

Pauta de preguntas a considerar en la
observacioén de clases

SI

NO

COMENTARIOS

¢ Utiliza materiales didacticos para

ensefar las fracciones?

¢, Qué tipo de ejemplos utiliza para

ensenfar las fracciones?

¢ Realiza dibujos para ensefar las

fracciones?

¢ Relaciona las fracciones con la vida

cotidiana de los estudiantes?

¢Utiliza los textos escolares para realizar

actividades durante la clase?

¢, Como explica las fracciones?

¢,Cuando entrega el concepto de

fraccion?

¢ Responde con claridad a las dudas

realizadas por los estudiantes?

¢ Qué dudas les surgen a los estudiantes? ¢Qué preguntas realizan?




Pauta Entrevista Estudiantes

Estudiante

Establecimiento

Docente

I.  Preguntas a los estudiantes.

II.  Representa una fraccion.
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5.6 Validez y confiabilidad.

El instrumento de recoleccion correspondié a una entrevista semi-estructurada
gue se ha validado por medio del juicio de dos expertos, los cuales revisaron el
instrumento de recoleccion de informacibn en funcibn a los objetivos de

investigacion.

Para dar validez y confiabilidad al instrumento, se elaboraron interrogantes en
relacion a categorias extraidas de diversos referentes tedricos, las cuales guiaron
las respuestas de los informantes con relacion a los modelos de ensefianza de las

fracciones.

En la segunda parte de la pauta de la entrevista se realiz6 una justificacion a

cada una de las interrogantes planteadas a los informantes.

En la validacion los expertos indicaron que:

Validador A: profesor/a de Matematica y Fisica, con Magister en Educacion. Se
desempefia como académico/a en Escuela de Educacion Inicial en una Universidad
privada de pedagogia. Consider6 que las preguntas planteadas en la entrevista
semi-estructurada estaban sesgadas al modelo de ensefianza parte-todo,
recomendando incluir interrogantes que permitan visualizar si el docente conoce

otros modelos de ensefianza.

Validador B: profesor/a de Biologia, con doctorado en Ciencias de la Educacion,
con mencién en Curriculum. Se desempefia como docente en la Facultad de
Educacion de la Universidad Catodlica de la Santisima Concepcion. Director/a de la
Revista de Investigacion Cientifica en Educacion REXE. Director/a de Grupo de
Investigacién e Intervencion para la Promocion de la Igualdad Educativa (Grupo
Enlazador de Mundo). Este validador/a sefialo que ciertas interrogantes planteadas
se encuentran centradas a evaluar rendimientos académicos y recursos didacticos.
Ademas mencion6 que algunas de éstas justificaciones no responde al objeto de

estudio propuesto en la investigacion.
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Validador C: profesor/a de Pedagogia en Educacion Basica, con mencién en
Matematica y Doctorado en Educacion, que se desempefia como académico/a en
una Universidad privada de pedagogia. Este validador/a sugiri6 que ciertas
interrogantes que responden a dos 0 mas categorias, estén centradas sélo una de
éstas, de este modo los datos entregadas por los informantes, nos permitiera medir

sus respuestas a partir de una sola categoria.

A pesar de las sugerencias realizadas por el experto A, se tomd la decision de
mantener las interrogantes planteadas, debido a que se considerd que éstas eran
pertinentes, puesto que no se sesgan a un modelo especifico (parte-todo), de modo

gue estas al igual comprenden los diferentes modelos de ensefianza en estudio.

En relacién al experto B, se consideraron las observaciones realizadas, puesto
gue ciertas interrogantes planteadas no se dirigen principalmente al objeto de

estudio propuesto en la investigacion.

Finalmente de las observaciones realizadas por el experto C, se tomé la
decision de mantener mas de una categoria, debido a que los expertos anteriores
han sugerido, en algunos casos, incorporar mas de una categoria, para

complementar algunas de las interrogantes planteadas.
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6. Recogida de informacion.

La recoleccion de informacién se realiz6 por medio de una entrevista
semi-estructurada, con preguntas previamente establecidas e interrogantes que
surgieron durante la realizacién de la misma, con el fin de complementar el tema a

investigar.

La entrevista se aplicé en dos docentes que en la actualidad realizan clases de
Educacién Matematica en quinto afio basico, especificamente en el contenido de
fracciobn, y a seis estudiantes, tres de cada establecimiento que fueron
seleccionados de acuerdo al promedio obtenido en la evaluacién. Las calificaciones
seleccionadas fueron: la mas alta, la més baja y la que se encuentra en el promedio

en la evaluacion de fraccion realizada por la docente.

Estas entrevistas se respaldaron con una grabaciéon en audio entre el
investigador /a y el docente y luego con el estudiante, que se transcribieron para
realizar un andlisis de lo que el docente y el estudiante mencionan con respecto a

los modelos de ensefianza que comprenden del contenido de fraccién.

Al realizar las entrevistas semi-estructuradas no se presentaron problemas para
ello, ya que, ambos establecimientos estaban previamente informados de ello, asi
también los docentes y estudiantes. Las entrevistas mas complejas se desarrollaron
con las estudiantes, debido a que se sintieron nerviosos al enfrentarse a este tipo de
entrevistas, para ello se realizd6 una previa conversacion con ellos para crear un
ambiente de mayor confianza y poder obtener las respuestas necesarias y Utiles

para el fin de la investigacion.

Para continuar con la recoleccion de datos, se realiz6 una observacion no
participante a cada docente, para verificar si los modelos de ensefianza que el
docente comprende los utilizan cuando explica el contenido de fraccién, y si en la
clase se evidencia otro modelo de ensefianza diferente al que se dedujo durante la

entrevista.

Esta observacion, se realizé en las clases que se consideraron pertinentes para
la entrega de informacién, debido a que las docentes repetian las caracteristicas en
ambas clases observadas; considerdndose una redundancia de contenidos y

conceptos tratados en las clases.
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Las observaciones se registraron a través de una filmacién, con el fin de ser
transcribidas, y a partir de ellas realizar un andlisis de la informacion obtenida para
contrastarla con las entrevistas realizadas anteriormente a cada docente y

estudiantes.
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7. Analisis de datos.

Categorias

La técnica de andlisis utilizada en esta investigacion cualitativa es la

triangulacién, la que se puede definir como una técnica que considera los datos

obtenidos, conjunto a las caracteristicas del contexto y los actores, para realizar el

andlisis de la investigacion. Se debe comenzar recogiendo y analizando datos

desde diversos aspectos dentro de la recoleccion de informacion, luego comparar o

contrastarlos entre si.

El tipo de triangulacién utilizada en ésta investigacion es la definida por

Bisquerra (2000), quien sefiala que: la triangulacién es de datos personal, esto

quiere decir, que se recogen datos de diversas fuentes para su contraste. Se

denomina personal debido a que se consideran distintos sujetos o grupos para

contrastar los resultados.

Objetivo Descripcion de Técnicas de Técnicas de
Especifico Categorias Recoleccion de Analisis
Informacion
Prima en la ensefianza
Objetivo 1: de la fraccion el modelo | Entrevista semi- Levantamiento de

parte — todo:

estructurada a

categorias

Identificar el 0 10S | 5e  refiere a que el | docentes _ -
modelos de | docente en el momento _ _ Trlangula0|on al
ensefianza  que | de ensefiar el contenido Entrewstadseml- interior de cada
) i4 estructurada a técnica

conceptualizan dos | d& fraccion, lo hace a "

través del modelo de | estudiantes. . g
docentes del - Triangulacién entre

ensefianza parte — todo, L, ang
subsector de dejando los otros Observacion no técnicas.
Educac,lo_n modelos sin ser | participante.
Matematica de | utilizados.
NB3.

El concepto de fracciéon
Objetivo 2: se construye a partir de | Entrevista semi- Levantamiento de

Evidenciar el o los

modelos de
ensefianza que
utiliza cada

docente dentro del
aula al ensefar el
concepto de
fraccion.

cuatro modelos de
ensefanza: cociente,
razén, operador, medida:
Se refiere a que el
concepto de fraccién en
los estudiantes es
construido a través de los
cuatro modelos
seflalados anteriormente,
no considera al modelo
parte — todo.

estructurada a
docentes

Entrevista semi-
estructurada a
estudiantes.

Observacioén no
participante.

categorias

Triangulacién al
interior de cada
técnica

Triangulacién entre
técnicas.
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Objetivo 3

Verificar si existe
coherencia entre el
o0 los modelos de

ensefianza del
concepto de
fraccion que

conceptualizan los
docentes y el que
aplican en el aula.

El modelo de ensefianza
de fraccion que
contextualiza el docente
coincide con el modelo
de ensefianza que aplica
en el aula:

Se refiera a la correlacion
gue existe entre la
contextualizacion del
concepto de fraccion por
parte del profesor/a, y el
modelo aplicado en el
aula para la ensefianza
del contenido.

Entrevista semi-
estructurada a
docentes

Entrevista semi-
estructurada a
estudiantes.

Observacioén no
participante.

Levantamiento de
categorias

Triangulacién al
interior de cada
técnica

Triangulacién entre
técnicas.

Objetivo 4:

Visualizar el o los
modelos de
ensefianza del
concepto de
fraccion que

priorizan los textos
escolares de NB3.

En los textos escolares
se prioriza el modelo de
ensefianza parte — todo:
Se refiere a que en los
textos escolares
entregados por el
Ministerio de Educacion,
particularmente en la
unidad de fraccion, estan
elaborados bajo el
modelo de ensefianza
parte — todo.

Entrevista semi-
estructurada a
docentes

Entrevista semi-
estructurada a
estudiantes.

Observacioén no
participante.

Levantamiento de
categorias

Triangulacién al
interior de cada
técnica

Triangulacién entre
técnicas.
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Prima en la ensefianza de las fracciones el modelo parte - todo.

Entrevista Observacion Entrevista Entrevista Entrevista Marco
Docente 1 No Estudiante 1 | Estudiante 2 | Estudiante 3 | Referencial
Participante

El concepto | La docente | Primero nos | Con la fraccion | Con un ejemplo | La interpretacion
mismo de | sefiala: ensefié las | impropia, con | donde aparecia | de las fracciones
fraccion lo fracciones los dibujos y | una figura, la | como modelo de
ensefio de | “Grafiguemos propias e | conla mente. cual tenia | ensefianza parte
forma didactica, | tres cero tercios”, | impropias y algunas partes | — todo se
es decir a partir | “Vamos a | luego el numero pintadas que | produce, cuando
de la reparticion | graficar ésta | mixto. Después era el | untodo se divide
de algo, se | fraccién (anota 3 | nos enseiid a numerador. en partes
abstrae primero | enteros) y ésta | graficar las iguales, pero

el término de
equitativo,

donde se
comprende que
la fraccion
aparece cuando
se divide un

objeto  (entero
en partes
iguales). Ahora
lo mas

abstracto, como
se escribe o se
representa una
fraccion con
nameros, se les
pregunta  ¢En
cuantas partes
se dividi6 el
entero?,

¢ Cuéntas partes
se ocuparon?,

entonces se
comienza a
expresar  que,

por ejemplo...
se ocuparon dos
partes de
cuatro.

(anota 3 enteros
0/3).”

“Tobias, si aca
estan los enteros
(sefiala el
namero 3),
¢ Cuantos

enteros hay que
graficar?”

“¢Cémo grafico
el cero tercios?”

“Yamos a ir a
unos pequefios
ejercicios  para
graficar, para ver
si vamos
entendiendo.”

“El tres enteros,
un  medio, lo
vamos a
graficar.”

“Ahora vamos a
graficar la
fraccion.”

fracciones, pero
nos dijo que era
mejor  hacerlo
mentalmente
para no ocupar
tanto tiempo
dibujando.

s6lo algunas de
estas partes se
encuentran
pintadas,
sombreadas o
diferenciadas de
alguna manera.

En Espafia,
Rafael Escolano
y José Maria
Gairin ~ (2005),
realizaron  una
investigacion

para  dar a

conocer las
dificultades
existentes al
priorizar la
ensefianza de la
fraccion  como
relacion  parte-
todo.

La principal

problemética del
por qué los
estudiantes  no
comprenden el
concepto de
fraccion en la
enseflanza  de
éste, es debido a
que el contenido
es trabajando a
través de una
sola
interpretacion,
es decir, a partir

de un Unico
modelo de
ensefianza del
concepto de
fraccion
(Freundenthal,
1983).
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En la entrevista realizada a la docente, no menciona la utilizacién del modelo de
ensefianza parte- todo, sin embargo hace referencia a como entrega el contenido,
indicando uno de los aspectos relevantes de dicho modelo, por ejemplo: dividir un
entero en partes iguales. Lo anteriormente mencionado, destaca que la docente

utiliza el modelo parte - todo para ensefiar el concepto de fraccion.

La observacion no participante, muestra con claridad la utilizacién del modelo
parte- todo, puesto que realiza actividades para que los estudiantes grafiquen

fracciones, ya sean propias, impropias 0 nimero mixto.

En la entrevista del estudiante 1, hace referencia a un contenido determinado
de las fracciones, pero luego relaciona la representacién de una fraccion con la
graficacién de esta. El estudiantes 2, también menciona la comprension de las
fracciones indicando un contenido especifico que se representa graficando, es decir,
utilizar el modelo de medida parte- todo. El estudiante 3 expresa en la entrevista un
ejemplo que sintetiza el modelo parte- todo, ya que indica que el numerador es

aquel que muestra las partes que se deben pintar al graficar una fraccion.
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De los hallazgos de la categoria, prima en la ensefianza de las fracciones el

modelo parte — todo, se sintetiza lo siguiente:

A través de la entrevista la docente no reconoce de forma explicita que utiliza el
modelo de ensefianza parte - todo, ya que menciona una vaga definicién del
concepto, sin embargo se observo que durante una de sus clases, que la docente
utiliza en la ensefianza del concepto de fraccion el modelo parte — todo. Debido a
esto, cada uno de los tipos de fracciones (fraccion propia, fraccion impropia y
namero mixto), la ensefia a partir de la representacion grafica, donde el estudiante
comprende la fraccion como un todo divido en partes iguales, sefialando asi que lo
mas abstracto en la ensefianza de ésta, es la escritura o la representacion con

nameros.

En las entrevistas realizadas a cada uno de los estudiantes, se concluye que
estos comprendieron el concepto de fraccion como lo explica la docente, esto quiere
decir: la division de un entero en partes iguales, por lo tanto, los estudiantes

comprendieron bajo el modelo de ensefianza parte- todo.

En consecuencia, con lo mencionado anteriormente, los estudiantes no
construyen el concepto de fraccion segun el modelo que utiliza la docente, puesto
que el contenido es trabajado a través de un sélo modelo de ensefianza, el
parte — todo, el cual forma en los estudiantes una respuesta grafica automatica

cuando se les preguntan por fraccion.
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El concepto de fraccién se construye a partir de cuatro modelos de ensefianza:
cociente, razon, operador y medida.

Entrevista Observacion Entrevista Entrevista Entrevista Marco
Docente 1 No Estudiante 1 | Estudiante 2 | Estudiante 3 Referencial
Participante
Ensefio por | Problemas a | El estudiante | EI  estudiante | EIl  estudiante | Si es que se
medida y parte | analizar: define la | define la | define la | pretende que los
todo, porque fraccion como: fraccion como: fraccion como: estudiantes
como razon la | “Pedro sale alas | “Es una parte | “Dos numeros | “Un namero | comprendan en
ocupo a través | 7 de la mafiana | de una cosa o | separados por | partido”. el concepto de

de resoluciéon de
problemas,
porque siempre
se ensefia mas
en 6°y vienen en
los planes vy
programas. En
6° se hace la
diferencia de una
razén y
proporcion,
hasta un poco de
porcentaje muy
bajo.

y se demora un
entero un medio
de hora al llegar
a su trabajo.
Albert sale a las
7:30 am. a su
trabajo y demora
siete quintos de

hora, ¢A qué
hora llega cada
uno a su

trabajo?, ¢Quién
demora menos?”
Estudiante: “Lo
hice
mentalmente”,
“iAhl, es que
como Pedro
llega a las ocho
y media porque
como es un
entero 'y un
medio, yo
pensaba que un
entero seria una
hora.”

“y el.. jéstel
(indica en el
pizarrén %) es

sesenta dividido
en dos”. Y por
eso yo dije que
llegaba a las
ocho treinta.”

Estudiante: “Ya
pero es que
aqui, hay siete
treinta  (sefiala
7:30 horas) vy
aqui ya hay un
entero  (sefiala
7/5)", “sobran
dos, dos quintos”
Y después para

ver cuanto
representaba un
quinto, dividi
sesenta en
cinco. “el doce
representa  un
quinto.”, “dos
quintos, 24
minutos”
Segundo
problema:
“Ignacio y

Benjamin hacen
una carrera con

hormigas, la
hormiga de
Ignacio recorre

seis enteros tres

un entero”.

una linea que
tienen un total”.

fraccion se debe
proporcionar  a

estos una
adecuada

experiencia con
las diversas

interpretaciones
o modelos que
presentan las
fracciones,
evitando priorizar
el modelo parte-
todo para
ensefiar dicho
concepto (Kieren
1976; Streefland
1978).

Realizar un
trabajo 6ptimo
con las

fracciones puede
contribuir a que

el estudiante
consiga una
comprension

amplia y
operativa de
todas las ideas

relacionadas con
el concepto de
fraccion,
proporcionandole
al estudiante la
adecuada
experiencia con
la mayoria de sus
interpretaciones
(Kieren, 1976;
Dienes, 1972)
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cuartos metros
en una hora; la
hormiga de
Benjamin
recorre
veinticinco
catorceavos de
metros de una
hora ¢&Quién
recorre mas?”
Estudiante
sefiala que
transformé el
namero mixto a
fraccion

impropia.

Docente: “Isaias
recorre seis
enteros un
medio de

kilometros en
una hora vy
Firulais recorre
quince  medios
de kilbmetros
¢Quién recorre

mas? entre
Firulais o Isaias.
“Omar, mi

hermano Omar
trabaja  cuatro
enteros tres
cuartos de hora
en una semana
y yo trabajo
veinte cuartos a
la semana.
¢Quién trabaja
menos?”

Un estudiante
sefiala que para
saber quién
recorre mas, se
debe transformar
de fraccién
impropia a
namero mixto.

Estudiante:
“Siete un medio
y es méas que
seis enteros... es
que lo pase a
fraccion.”

59




La docente en la entrevista, reconoce en forma explicita que ocupa el modelo
de ensefianza: medida y parte-todo, sin aclarar precisamente de qué modo lo hace.
Sin embargo, se logra percibir mediante la observacién no participante que lo realiza
a través del modelo de ensefianza razén, en lugar del modelo de medida, realizando
comparaciones numéricas entre dos magnitudes. De éste modo, los estudiantes
logran construir el concepto de fraccion mediante la resolucién de los problemas

planteados por la docente.

El estudiante 1 en la entrevista sefiala al responder, que entiende la fraccion a
partir del modelo de ensefianza parte-todo, debido a que la define como la parte de

una cosa o un entero.
Luego se visualizé que el estudiante 2 comprende desde la misma perspectiva
del estudiante 1, pero concreta aln mas su respuesta, mencionando que la fraccion

son dos numeros partidos por una linea, es decir, modelo de ensefianza parte—todo.

El estudiante 3 no hace relacion a un modelo de ensefianza en particular,

debido a que la respuesta dada no es concreta.
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Los hallazgos en esta categoria, el concepto de fraccién se construye a partir
de cuatro modelos de ensefianza: cociente, razon, operador y medida, se pueden
sintetizar de la siguiente manera:

Se visualiza una contradiccion entre lo que la docente menciona y lo que aplica
en el aula, puesto que hace referencia a que ensefia el concepto de fraccion a partir
del modelo de ensefianza medida y parte-todo, mientras que en la observaciéon no
participante sélo coincide en el modelo de ensefianza parte-todo, sin presenciar asi

el modelo de medida sefalado.

Si bien, la docente sefiala que el modelo de ensefianza razén es impartido en
los Planes y Programas de sexto afio basico, éste se ha evidenciado en las clases
observadas, en donde la docente ensefia el concepto de fraccibn como la

comparacion numerica entre dos magnitudes.

Es por esto que al analizar la entrevista y la observacion podemos concluir que
los estudiantes debieran construir el concepto de fraccion, puesto que el Unico
modelo que no permite que los estudiantes adquieran dicho concepto es a partir del

modelo de ensefianza parte-todo.

En cambio las estudiantes 1 y 2 sefialan que han aprendido bajo el modelo de
ensefianza parte-todo, siendo para ellos un entero dividido en partes iguales. Lo
cual es contradictorio con lo mencionado en el marco referencial, de este modo,
aunque el concepto de fraccion se ha ensefiado bajo el modelo de ensefianza razén
los estudiantes entrevistados no han construido el concepto de fraccibn como

numero racional.
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El modelo de ensefianza de fraccion que contextualiza el docente coincide con el

modelo de ensefianza que aplica en el aula.

Entrevista Observacion Entrevista Entrevista Entrevista Marco
Docente 1 No Estudiante 1 | Estudiante 2 | Estudiante 3 | Referencial
Participante

Ensefio por | Parte — Todo: Primero nos | Con la fraccion | Con un ejemplo | La interpretacion
medida y parte- | La docente | ensefid la | impropia, con | donde aparecia | de las fracciones
todo, porque | seflala a un | fracciones los dibujos y | una figura la | como modelo de
como razén se | estudiante: propias e | conla mente. cual tenia | enseflanza
ensefia mas en | “Tobias. ¢Qué | impropias y algunas partes | parte-todo  se
6° y vienen en | tengo que | luego el numero pintadas que | produce cuando
los planes y | representar mixto. Después era el | untodo se divide
programas. En | ahora?” nos ensefio a numerador. en partes
6° se hace la | Tobias: “Un | graficar las iguales, pero
diferencia de | medio”. fracciones, pero solo algunas de
una razén y | Docente: Ahora | nos dijo que era estas partes se
proporcion, vamos a graficar | mejor  hacerlo encuentran
hasta un poco | lafraccion...” mentalmente pintada,
de porcentaje | Estudiantes: “En | para no ocupar sombreadas o

muy bajo.

dos y pintar una”.

Docente: “Ahi
estd  graficando
un medio”.

Docente: Vamos
a ir a unos
pequefios

ejercicios para
graficar, para ver
Si vamos
entendiendo... El
tres entero un
medio, lo vamos
a graficar.

Razén:

La docente
desarrolla con
sus estudiantes el
problema: “Pedro
sale a las 7 de la
mafiana y se
demora un
entero, un medio
de hora al llegar a
su trabajo. Albert
sale a las 7:30
am. a su trabajo y
demora siete
quintos de hora,
¢A qué hora llega
cada uno a su
trabajo?, ¢Quién
demora menos?”

Docente:
¢Noventa? A
cuéanto
corresponde  un
entero y un medio
de hora en
minutos?

Ignacio: Noventa
minutos.

Docente: Una
hora y media,
pero SEN

minutos? (sefiala
a un estudiante).
Estudiante:
Noventa minutos.

Ignacio:
demora

(cuénto
Albert)

tanto tiempo
dibujando.

diferenciadas de
alguna manera.

La fraccion
como medida es
reconocida por
Kieren (1980)
como la
asignacion de un
nimero a una
region o una
magnitud (de
una, de dos o de
tres
dimensiones),
producto de la
participacion
equitativa de
una unidad.

La fraccién
como razébn es
considerada por
Kieren (1980)
como la
comparacion
numérica entre
dos magnitudes.
Este modelo
alude al
reconocimiento
de una parte del
namero entero,
0 sea, se realiza
la multiplicacién
del numerador
con el numero
natural del cual
se quiere saber
esa parte vy
luego se divide
el resultado
obteniendo
como resultado
otro nimero
natural que
indica la
equivalencia de
la fraccién.

En el caso de un
concepto que
organiza los
conocimientos
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Porque ya hay
una hora (indica
el entero), vy
serfan las ocho y

media y
diecinueve,
treinta mas

veinticuatro
(realiza la adicion
en la pizarra), y
ahi da ocho,
cincuenta y
cuatro.

Segundo ejemplo
de ejercicio para
resolver: “lgnacio
y Benjam hacen
una carrera con
hormigas, la
hormiga de
Ignacio  recorre
seis enteros, tres
cuartos metros en
una hora; la

hormiga de
Benjamin recorre
veinticinco,

catorceavos de
metros de una
hora ¢Quién
recorre mas?”

cuyo uso e
incidencia en su
medio social es
significativo, las
ideas del
docente
condicionan sus
decisiones, tanto
en relacion al
contenido, como
a su seleccion,
planificacion y
en la evaluacién
del proceso.
(Brommer y
Brophy, 1986).
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A través de la entrevista realizada, se evidencidé que la docente ensefia el
contenido de fraccibn con los modelos de medida y parte-todo, teniendo en
consideracién que ambos modelos se encuentran en el nivel respectivo dentro de
los Planes y Programas, y que las fracciones son abordadas bajo el modelo de

razén en sexto basico, relaciondndolo con otros conceptos matematicos.

La docente considera que los modelos que ensefia en quinto afio basico son

coherentes a los Planes y Programas de estudio de Educacion bésica.

En la observacion no participante, se visualizd que la docente plantea
problematicas a los estudiantes desde dos perspectivas: modelos de ensefianza
como parte- todo y razén. En el primer problema planteado se hace referencia a
parte- todo, debido a que las preguntas de la docente y respuestas de los
estudiantes son dirigidas a la realizacién de una grafica de fraccion. Con el modelo
de razdn, la docente plantea ejercicios, en los cuales se debe realizar una

comparacion numerica entre dos magnitudes.

El estudiante 1, menciona que la docente explica las fracciones impropias,
propias y numero mixto, pero no hace referencia a la ensefianza del modelo

parte- todo o razén.

En la entrevista que se realizdé al estudiante 2, menciona al dibujo como
representacion de una fraccion, haciendo referencia al modelo de ensefianza parte-

todo.
El estudiante 3, so6lo hace relaciéon de la fraccion con un namero (numerador),

sefialando que éste nimero indica las partes pintadas del entero, es decir, se centra

en el modelo de ensefianza parte- todo.
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Los hallazgos de la categoria, el modelo de enseflanza de fraccién que
contextualiza el docente coincide con el modelo de ensefianza que aplica en el aula,

se puede sefialar lo siguiente:

El docente tiene conocimiento de los modelos de ensefianza de las fracciones
que se imparten en los distintos niveles de la Educacién Basica, puesto que,
menciona los modelos de mediada y parte-todo, siendo éste ultimo el que se
evidencia en una de las clases. Por otra parte, en otra de las observaciones se
visualiza que utiliza el modelo de razén, existiendo una contradiccién, debido a que

uno de los modelos que dice contextualizar no es aplicado en el aula.

Las respuestas de los estudiantes apuntan hacia un unico modelo, el cual es el

parte-todo, aunque la docente sefiale la ensefianza de la fraccion con otro modelo.
En consecuencia, es posible develar que el docente utiliza s6lo el modelo

parte-todo de los dos que dice conocer, y a su vez los estudiantes contextualizan el

concepto de fraccion bajo dicho modelo.
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En los textos escolares se prioriza el modelo ensefianza parte — todo.

Entrevista
Docente 1

Observacion
No
Participante

Entrevista
Estudiante 1

Entrevista
Estudiante 2

Entrevista
Estudiante 3

Marco
Referencial

El libro del
Ministerio es
abstracto, un
medio sale un
cuadrado, no lo
contextualiza no
dice mira hay

una pizza vy
todos comen
iguales, de la
propia
experiencia
entienden.

Y cuando lo llego
a utilizar, lo uso
exclusivamente

cuando los nifios
avanzados han
terminado, les
digo sigan con
las  actividades
del libro, asi me
preocupo de los
nifilos que estan

en niveles
iniciales e
intermedio. Es
soélo para

complementar.

Yo veo como un
apoyo el texto
escolar, no viene
contextualizado,

por eso lo ocupo

En las
observaciones
de clases, la

docente no
utilizé el texto
escolar
entregado por el
Ministerio.

El estudiante
menciona que
en los textos
escolares sé
“Hacer célculos
y luego
comprobarlo

con dibujos”

No recuerda.

El  estudiante
menciona que
en los textos
escolares hay
“Una figura vy
habia que
resolver”

El texto escolar

de 5° Dbésico
prioriza la
construcciéon del
concepto de

fraccion mediante
el modelo Parte-
Todo. Este
significado
provoca
dificultades de
comprension en
los escolares,
dando origen a
los obstaculos
didacticos 0
errores que se
originan como
consecuencia del
modo en que se
presentan los
conceptos
matematicos.

El texto escolar
(editorial Cal y

canto) que
otorga el
Ministerio de
Educacién a
diversos

establecimientos

educativos del
pais, priorizan en
sus actividades el

como un apoyo modelo de
cuando vya el ensefianza Parte-
contenido  esta Todo. (Ejemplo:
siendo ;Qué tipo de
comprendido fraccion esta
abstracto, por representada en
ejemplo para cada caso?
fraccionar vienen Escribe la
soélo figuras fraccion

geomeétricas. correspondiente).
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Mediante la entrevista realizada a la docente, se evidencio que no complementa
las clases realizadas con los textos escolares, debido a que sélo es utilizado como
un material de apoyo para aquellos estudiantes que finalizan las actividades
anticipadamente, de éste modo, la docente sélo centra su atencion en aquellos
estudiantes que requieren de mayor preocupacion para la realizacion de las

actividades propuestas en clases.

En las observaciones no participantes se visualizé que la docente no utilizé los
textos escolares en clases, debido a que las actividades realizadas requerian de un

trabajo en conjunto entre estudiantes y docente.

El estudiante 1, menciona que en los textos escolares las fracciones son
trabajadas mediante la realizacion de célculos y representacion gréfica de éstas. En
cuanto al estudiante 2, éste menciona que no recuerda las actividades que se
trabajan en los textos escolares para el contenido de fraccion. El estudiante 3,
menciona que so6lo se visualizan figuras de fracciones que requieren de un resultado

solicitado.
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Los hallazgos en esta categoria, en los textos escolares se prioriza el
modelo ensefianza parte — todo, se pueden sintetizar de la siguiente manera:

A través de la entrevista semi-estructurada realizada a la docente y a los
estudiantes en cuestion, se evidencia que el texto escolar de quinto afio basico
entregado por el Ministerio de Educacién esta relacionado con el modelo de

ensefianza parte- todo.

Por lo tanto, es posible que los estudiantes no presenten dificultades para la
comprension del concepto de fraccidn debido a que la ensefianza de éste no es
trabajada a partir del texto escolar, sino mediante problemas relacionados con el

contexto de sus estudiantes.
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Prima en la ensefianza de las fracciones el modelo parte — todo.

Entrevista Observacion Entrevista Entrevista Entrevista Marco
Docente 2 No Estudiante | Estudiante | Estudiante 3 Referencial
Participante 1 2

La profesora | La profesora | Me ensefi6é con | En Espafia
Bueno como la | “Si yo tomo ésta | primero nos | nos  ensefio | los dibujos, el | Escolano y
division de un | figura, yo necesito | ensefio  que | dibujando y | que esta | Gairin (2005),
entero en partes | tomar nueve | existe una | pintando, por | pintado es el | realizaron una
iguales, su | pedazos de los | fraccion, si es | ejemplo; ella | numerador y el | investigacion para
esencia estd | enteros, pero el | impropia el | los dibujaba | que no estd | descubrir por qué
basada en eso, | denominador es el | menor debe ir | cinco y | pintado es el | los estudiantes de
6sea, como | que te dice atien | abajo y el | pintaba tres, | denominador, primaria posefan
repartir algo en | cuantas partes se | mayor arriba, | seria tres | después  nos | tan bajo resultado
forma equitativa, | debe dividir el | también si es | quintos. hacia las | al trabajar con los

es decir, que a | entero, ¢correcto? | propia el fracciones. ndimeros
todos nos | Y ese | mayor debe ir racionales y
corresponda  la | denominador es | abajo y el descubrieron que
misma  porcién, | tres, eso significa | menor arriba y la gran dificultad
€eso. que el entero se | Sies mixta hay que tenian era
debe dividir en | enteros y es que no
tres partes | como impropia comprendian el
iguales.” por ejemplo: concepto de

“El  denominador
dice en cuantas
partes se divide el
entero, pero si yo
tomo aqui (sefiala
las divisiones del
entero), solamente
alcanzo a tomar
tres partes o tres
pedazos, uno, dos
y tres”.

“Estoy  diciendo
que me
represente la
fraccion tres

quintos en un
diagrama”.

“Resulta que para
poder explicar
ésta fraccion, yo
ya sé que lo
puedo hacer a
través de
diagramas o]
conocidos también
como dibujos.”

dos enteros,
un tercio.
Luego nos
ensefio a
dibujarlas
todas las
fracciones.

fraccion, esto se
debia a los

obstaculos
didacticos
provocados al
priorizar la
ensefianza de la
fraccion como
relacion parte-
todo.
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A través de la entrevista semi-estructurada la docente no da a conocer de
manera explicita el modelo de ensefianza de la fraccion que conceptualiza, pero de
las caracteristicas entregadas en la entrevista, se puede inferir que la docente
conceptualiza el modelo de ensefianza parte—todo, debido a que sefala que la

fracciéon es una divisién de un entero en partes iguales.

Dentro de las observaciones no participantes realizadas en el aula, se constata
gue la docente utiliza el modelo parte-todo para entregar el concepto de fraccion a
sus estudiantes, ensefidandoles que son dos numeros naturales separados por una
linea y no asi como un numero racional, ya que menciona al denominador de la
fraccidbn como el que indica en cuantas partes se divide el entero y al numerador de
ésta es el que indica cuantas partes tom6 de él, utilizando los diagramas para

explicar las fracciones en reiteradas ocasiones durante la clase.

Las entrevistas realizadas a los tres estudiantes manifiestan que la docente
ensefa las fracciones bajo el modelo parte-todo, puesto que, utiliza los dibujos para
explicar la fraccion y los diferentes tipos que existen de ésta. Es por esto que la
estudiante 1 manifiesta en la entrevista que la docente les ensefia las fracciones
impropia, propia y nimero mixto. Asi también las tres estudiantes sefialan que les

ensefa dibujando y pintando las figuras que representan fracciones.

70



Los hallazgos de ésta categoria, prima en la ensefianza de las fracciones el

modelo parte—todo, se pueden sintetizar de la siguiente manera:

Se percibe que existe una correlacion entre lo que sefiala la docente, las
estudiantes y lo observado en el aula, de esto se devela que la docente prioriza la

ensefianza de las fraccion bajo el modelo parte—todo.

A partir de lo sefialado en el apartado anterior, se evidencia que la docente al
presentar el contenido de fraccion bajo el modelo parte-todo, los estudiantes no ven
la necesidad de introducir ninguna estructura numeérica superior a la del nimero
natural, puesto que lo Unico que hacen es realizar un doble recuento, lo que

conlleva a que sélo relacionen dos nimeros naturales.
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El modelo de ensefianza de fraccion que contextualiza el docente coincide con el
modelo de ensefianza que aplica en el aula.

Entrevista
Docente 2

Observacion
No
Participante

Entrevista
Estudiante 1

Entrevista
Estudiante
2

Entrevista
Estudiante 3

Marco
Referencial

La primera parte a
través de elementos

concretos,
trabajamos con, con
papel lustre la

primera parte, y luego
nos pasamos alo que
son las
clasificaciones, las
representacion, he...
las transformaciones
de fracciones para ir
después a la
operatoria.

Vamos a ver hoy
como se
clasifican las
fracciones.

Fraccion propia,
es toda fraccion
cuyo numerador
es menor que el
denominador.

Siempre el
numerador es
menor que el

denominador.
Ahora vamos a

escribir los
ejemplos de la
pizarra.

Represente la
fraccion tres
quintos en un
diagrama.

En cuanto a la
fraccion
impropia, el
numerador en
este caso va a
ser mayor que el
denominador, o
sea va a pasar
una situacion
contraria a la que
acabamos de
ver.

Para representar
la fraccién
impropia vamos
a tomar otro
ejemplo. éLes
parece que
tomemos nueve
tercios?

Resulta que para
poder explicar
esta fraccion, yo
ya sé que lo
puedo hacer a

través de
diagramas o]
conocidos
también como
dibujos.

La profesora
primero nos
ensefié que
existe una
fraccion si
impropia el
menor debe ir
abajo y el mayor
arriba, también
si es propia el
mayor debe ir
abajo vy el
menor arriba y
si es mixta hay
enteros y es
como impropia,
por ejemplo:
dos entero, un
tercio. Luego
nos ensefi6 a
dibujarlas todas
las fracciones.

La profesora

nos  ensefio
dibujando vy
pintando, por
ejemplo; ella
los  dibujaba
cinco y
pintaba tres,
seria tres
quintos.

Me ensefi6 con
los dibujos el
que esta
pintado es el
numerador y el
que no esta
pintado es el
denominador,

después  nos
hacia las
fracciones.

La interpretacion
de las fracciones
como modelo de
ensefianza
parte-todo, se
produce cuando
un todo se divide
en partes
iguales, pero
s6lo algunas de
éstas partes se
encuentran
pintadas,
sombreadas o
diferenciada de
alguna manera,
de tal forma que
el estudiante no
ve la necesidad
de introducir
ninguna
estructura
numérica
superior a la del
namero natural.

Desde la
perspectiva

cognitiva, de la
construccion del
significado parte-
todo, Escolano y

Gairin (2005),
sefialan lo
siguiente:

1.- Gran parte
del conocimiento
se adquiere de

forma visual.
2.- Se ignora la
medida de
magnitudes.
3.- Se refuerza el
sentido del

namero natural.
4.- La fraccion
aparece como la
relacién
simbdlica de dos
nameros
naturales.

5.- Promueve el
aprendizaje
pasivo.
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En la entrevista semi-estructurada la docente da conocer cédmo trabaja las
fracciones en el aula, mencionando que para comenzar a ensefiar el contenido
utiliza elementos concretos, como papel lustre, de tal manera que las estudiantes
interpreten y representen de forma grafica una determinada fraccién, especificando
con colores las partes del todo y las partes destacadas. Luego continta trabajando
mediante la clasificacién, representacion y transformacion de fracciones, finalizando
con la operatoria. A partir de éstas actividades, que la docente dice realizar, se ve

reflejado el modelo de ensefianza parte-todo.

Asi también, en las observaciones no participantes, se identifica el modelo
parte-todo, debido a que la docente ensefia el contenido cuando indica la
clasificacion de las fracciones, sefialando propias e impropias, otorgando ejemplos
por cada una ellas y representando mediante diagramas o dibujos una determinada
fraccion, de tal forma que el estudiante debe realizar un doble recuento, el de las
partes iguales que forman el todo y el de las partes destacadas, actividad que es

muy representativa del modelo parte-todo.

Las entrevistas realizadas a las tres estudiantes, manifiestan que la docente les
ensefia los diversos tipos de fracciones, tales como: propia, impropia y namero
mixto, sefialando que en cada tipo de fraccién se le debe asignar un nimero natural
arriba y otro abajo separados por una linea e identificando el numerador y
denominador. Una vez construida la fraccién, las estudiantes deben representarlas
gréficamente, de tal manera que deban pintar y dibujar las partes del todo y las

partes destacadas de una determinada fraccion.

Debido a esto, se concluye que el modelo de ensefianza comprendido por la
docente es el mismo que aplica en el aula, esto se evidencia mediante las
observaciones no participantes y las entrevistas otorgadas por las estudiantes, las
cuales reafirman mediante sus conocimientos sobre el concepto de fraccion lo que

lograron percibir y aprender.
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Los hallazgos de la categoria, el modelo de ensefianza de fraccibn que
contextualiza el docente coincide con el modelo de ensefianza que aplica en el aula,
se pueden sintetizar de la siguiente manera:

A través de las declaraciones de la docente y conjuntamente con las
observaciones no participantes registradas en el aula, se evidencia que el concepto
de fracciobn que comprende la docente se ve reflejado cuando ésta presenta el

contenido a sus estudiantes.

Segun los resultados obtenidos por las entrevistas realizadas a las estudiantes,
éstos confirman que el contenido de fraccion es trabajado bajo el modelo parte-todo,
el cual estad presente en lo que la docente manifestdé que comprendia por dicho
concepto. Asi también, el mismo modelo se ve observado en su practica docente y
en el aprendizaje de las estudiantes, quedando de manifiesto que la docente 2 lleva

a cabo en el aula lo que ella comprende por concepto de fraccion.
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En los textos escolares se prioriza el modelo ensefianza parte — todo.

Entrevista Observacion Entrevista Entrevista | Entrevista Marco
Docente 2 No Participante | Estudiante 1 | Estudiante | Estudiante Referencial
2 3

Habia un ejemplo | Realiza ~ ~ una | Aparecen figuras | Cuando yo | Nos  hacen | El texto escolar
bien concreto en la rep][_esentaglon d donde debo | realizo una | dibujos y | de 5° basmlo
comparacion, en la gratica, e 905 | contar las partes | actividad en | tenemos que prioriza - a

valenci | enteros  divididos de la fi | | lib b | | construccion  del
equivalencia, y el | on gos partes para e la figura toFa el libro sobre | comp etar la concepto de
ejemplo era, | explicar y escribirlo abajo, | las fracciones | fraccion. fraccion mediante
aparecen dibujos | denominador luego debo | hago un el modelo Parte -
de fracciones, contar solo las | dibujo y Todo.
digamos estan las pintadas y | después pinto Este significado
fracciones colocar el [la que me provoca

. . . dificultades de

representadas a ndmero arriba. | pida en la =

. ; o . comprensiéon  en
través de Por ejemplo: si | fraccion y los escolares,
diagramas, donde tengo un | para  hacer dando origen a
las alumnas tienen cuadrado eso lo resto y los obstéaculos

que descubrir, que
fraccion es la que
representan,
escribir esa
representacion y
observar si ambos
dibujos son
equivalentes o no,
para ver si las
fracciones en si
son equivalentes o
no.

dividido en 10 y
s6lo hay cinco
pintados, tengo
cinco décimos.

cuento.

didéacticos o]
errores que se
originan como

consecuencia del
modo en que se
presentan los
conceptos
matematicos.
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La docente en la entrevista semi-estructurada sefiala que en los textos
escolares aparecen actividades donde los estudiantes deben descubrir a qué
fraccion corresponden los diferentes diagramas, lo cual demuestra claramente que

en dichos textos encontramos actividades bajo el modelo de ensefianza parte-todo.

En las observaciones no participantes realizadas en el aula, se presenta que la
docente utiliza el texto escolar con el objetivo de ejercitar lo ensefiado durante la
clase y en la explicacion que ella da sobre la actividad que deben realizar los
estudiantes, en la cual deben identificar el denominador, y para ello la docente
representa graficamente las fracciones para asi explicar el contenido de fraccion.

Esto demuestra claramente la existencia del modelo parte-todo.

Los estudiantes al responder a las interrogantes de la entrevista coinciden al
sefialar que los ejercicios que se encuentran en el texto escolar, estan
estrechamente relacionados con el modelo parte-todo, ya que sélo se les pide
graficar o ver a qué fraccidon representan las figuras dadas, es decir, se utiliza un

todo dividido en partes iguales, pero sélo algunas partes estdn sombreadas.

En el marco referencial se sefala que los textos entregados por el Ministerio de
Educacioén se prioriza la ensefianza del concepto de fraccién bajo el modelo parte-
todo, lo cual se ve reflejado claramente en la observacién no participante, el cual
provoca diferentes obstaculos para la construccion del concepto de fraccion en los

estudiantes.
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Los hallazgos de la categoria en los textos escolares se prioriza el modelo

ensefianza parte—todo, se pueden sintetizar de la siguiente manera:

Se visualiza una clara coincidencia entre la observacion no participante, la
entrevista al docente y a los estudiantes, al especificar que las actividades que se
encuentran en el texto escolar se enfocan principalmente en graficar y hacer un
doble recuento, donde el total de partes corresponde al denominador y las partes

pintadas o destacadas al numerador.

En consecuencia, queda de manifiesto que el texto escolar prioriza la
ensefianza del concepto de fraccion bajo el modelo parte-todo, el cual dificulta la
construccion del concepto de fraccion como namero racional y a su vez genera

diversos errores u obstaculos didacticos.
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El concepto de fraccién se construye a partir de cuatro modelos de ensefianza:
cociente, razon, operador y medida.

Entrevista
Docente 2

Observacion
No
Participante

Entrevista
Estudiante
1

Entrevista
Estudiante
2

Entrevista
Estudiante 3

Marco
Referencial

La primera parte a
través de elementos
concretos, trabajamos
con, con papel lustre la
primera parte, y luego
nos pasamos a lo que

son las clasificaciones,
las representacion,
he... las

transformaciones  de
fracciones para ir
después a la
operatoria.

“Chiquillas en el
ejercicio numero
12, aparece todo

un cuadro, todo
un entero pintado
pero por efecto
de fotocopia no
aparecen las
lineas de las
divisiones del
entero”.

“Para  ver el
denominador
estan contando el
total de cuadritos
que hay en los
dos enteros y eso
no se hace,
recuerden que el
denominador
indica la cantidad
de partes en que
se dividi6 el
entero, no hay
que sumar los
dos enteros. Por
lo tanto el
denominador es
seis, porque el
entero se dividié
en seis partes,
porque el entero
se dividié en seis
partes iguales”.

Una divisién
entre los
nameros.

La fraccion es
una
separacion en
2 ndmeros por
las figuras.

Es wuna fraccion
que se ven los
colores pintados y
los no pintados,
que uno es
numerador y el
otro denominador.

Se pretende que los
estudiantes
comprendan que en
el concepto de
fraccion se debe
proporcionar una
adecuada
experiencia con las
diversas
interpretaciones o]

modelos que
presentan las
fracciones, evitando
priorizar el modelo
parte-todo para
ensefiar dicho
concepto

(Kieren 1976;

Streefland 1978).
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A través de la entrevista semi-estructurada la docente no explicita la utilizacion
de los cuatro modelos de ensefianza que permiten la construccion del concepto de
fraccion, solamente sefiala que trabaja a bases de manera que las estudiantes
ejerciten y comprendan los procedimientos para trabajar con las fracciones hasta

llegar a la operatorias.

Sin embargo, a través de las observaciones no participantes, se visualiza que el
docente trabaja con guias de desarrollo individual, las cuales estan confeccionadas
bajo el modelo parte—todo, el cual se ejemplifica en diversos ejercicios en los cuales
deben visualizar enteros divididos en partes iguales y colocar la fraccion
correspondiente, asi también sefiala que para poder obtener el resultado del
denominador es necesario contar todas las partes en las cuales esta dividid un
entero. Las caracteristicas anteriormente mencionadas dan a conocer que el modelo

de utilizacion en clases de la docente es parte—todo.

A su vez, las entrevistas realizadas a los estudiantes demuestran que la
estudiante 1 es quien comprende de mejor manera el concepto de fraccion, siendo
la estudiante que obtuvo la mejor calificacion dentro de la evaluacion realizada para
éste contenido. Sin embargo, las estudiantes 2 y 3, presentan un concepto erroneo
de las fracciones, porque la entienden como dos numeros separados o también
como figuras pintadas que representan un numerador y denominador, no

comprendiendo la fraccion como un ndmero racional.

Diversos autores sefialan, que a través de los cuatro modelos de ensefianza
como razén, medida, cociente y operador, los estudiantes construyen el concepto de
fraccidn, de este modo queda en claro que con el modelo de ensefianza parte- todo
los estudiantes no alcanzan a construir el concepto de fraccion, debido que para
ellos es necesario entregar éste contenido a través de los cinco modelos de

ensefanza.
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Los hallazgos de la categoria el concepto de fraccion se construye a partir de
cuatro modelos de ensefianza: cociente, razon, operador y medida, se pueden

sintetizar de la siguiente manera:

Se percibe una relacion entre las observaciones no participantes y las
entrevistas a las estudiantes, las cuales sefialan que existe coherencia entre lo que
la docente realiza en sus clases y lo que comprenden las estudiantes como fraccion.
Esto tiene como consecuencia que las estudiantes no comprenden la fraccién,
debido a que el modelo utilizado por la docente, el que fue visualizado en las
observaciones no participantes, es parte—todo, provocando asi la incomprensién por

parte de los estudiantes de este concepto.

Como lo indica Streefland, si se pretende que los estudiantes comprendan el
concepto de fraccion se debe ensefiar con los diversos modelos, los cuales
permiten la construccion del concepto, tales como: cociente, proporcion, medida y

razon.

Por consiguiente, es posible concluir que los estudiantes del establecimiento B
no han construido en su mayoria el concepto de fraccion, de modo que la utilizacién
de este modelo de ensefianza, presenta la fracciébn a través de figuras o bien

demostrando dos numeros naturales, no asi un nimero racional.
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Sintesis grafica de los hallazgos de las categorias docente 1.

Categorias

Hallazgos

Situaciones relevantes

Coherencia

1.- Primaenla
ensefianza de
la fraccion el
modelo parte-
todo.

La docente hace
mencion del
conocimiento de los
modelos de
ensefianza, a pesar

Se observd que la docente
utiiza el modelo de
ensefianza parte- todo en
las actividades solicitadas,
en la cual los estudiantes

La docente
menciona la
utilizacion  del
modelo  parte-
todo, lo cual se

de ello utliza el |deben interpretar  las | visualiza en la
modelo parte-todo. fracciones expresadas | observacién no
mediantes su grafica. participante y en
las respuestas
de los

estudiantes,

mencionando
como ellos lo

comprenden.
2.- El modelo | La docente expresa | La utilizacién del modelo | No existe
de ensefianza | de forma concreta la | parte-todo y de razén, se | relaciobn cuando
de fraccion | utilizacién del | evidencian en los ejercicios | dice utilizar el
que modelo parte-todo y | que utiliza en las clases | modelo de
conceptualiza | medida, pero no es | para el curso. medida, ya que
el docente, | lo que se logra se observo que
coincide con | observar en el aula, emplea el
el modelo de | ya que ademas de modelo de

ensefianza parte-todo introduce razon.

gue aplica en
el aula.

el modelo de razdn.

Parte-todo, es el
Gnico  modelo
que esta
presente en lo
gue dice y en lo
gue ejecuta en
el aula.

3.- En los
textos
escolares se
prioriza el
modelo de
ensefianza
parte-todo.

Se Indica que en los
textos escolares no
hay relaciéon con la

realidad (modelo
como razon), solo
existe la
representacion
grafica de la
fraccion.

En ambas clases, no se
visualiza la utilizaciéon ni
mencion del texto escolar.

Existe conexion
cuando se
menciona que
no se utilizan los
textos escolares

Hay coherencia
cuando indica
gue en ellos no
se existe
relaciébn con la
vida cotidiana.
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No existe
relaciébn con la
representacion

gréfica que los
libros muestran,
puesto que la
docente también

utiliza esa
estrategia.
4.- El | EI concepto de | Los problemas matematicos | Existe
concepto de | fraccibn se ensefia | que utiliza la docente para | coherencia,
fraccion se | con los modelos | los estudiantes indican | puesto que se
construye  a | parte-todo y razon, | claramente la utilizacion del | utiliza el modelo
partir de | de acuerdo al nivel | modelo como razén, pero | de ensefianza
cuatro educativo de los | los estudiantes lo | como razén.
modelos de | estudiantes, pero se | internalizan indicando
ensefanza: visualiza el modelo | ejemplos con el modelo de
cociente, parte-todo. ensefianza parte-todo.
razon,
operador y
medida.

En las cuatro categorias se percibe que la docente prioriza el modelo de ensefianza
como parte-todo, puesto que al internalizar otro modelo, igualmente ejemplifica con
“gréficos”, para que los estudiantes visualicen la palabra mentalmente y la relacionen
con la magnitud que se les indica en una problematica (modelo de ensefianza como
razén).

Los textos escolares utilizan el modelo parte-todo para ensefar las fracciones, por
ésta razon la docente no lo integra en sus clases, pero los estudiantes comprenden
las fracciones con la grafica de éstas.

En consecuencia, a través del andlisis de las categorias se descubre que la docente
utiliza un so6lo modelo para ejemplificar cualquier tipo de situacion, ya sea para
realizar un reparto equitativo (parte-todo) o la utilizacion de magnitudes como un
todo (razon).
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Sintesis grafica de los hallazgos de las categorias docente 2.

Categorias Hallazgos Situaciones Coherencia
relevantes
1.- Prima en la| La docente prioriza la | Ensefianza del | El modelo

ensefianza de la

fraccion el
modelo parte-
todo.

ensefianza del concepto
de fraccion bajo el
modelo parte—todo, en
donde la estudiante
refuerza el sentido del
namero natural y
promueve el aprendizaje
pasivo.

concepto de fraccién
bajo el modelo parte-
todo.

conceptualizado
por la docente es
el mismo aplicado
en el aula.

2.- El modelo de

El concepto de fraccion

Queda de manifiesto

Existe coherencia

enseflanza  de | que conceptualiza la|que la docente | entre el modelo
fraccion gue | docente se ve reflejado | ejecuta en el aula lo | conceptualizado
conceptualiza el | cuando ésta presenta el | que ella | por la docente y
docente, coincide | contenido a sus | conceptualiza por | el modelo
con el modelo de | estudiantes. concepto de | aplicado en el
enseflanza que fraccion. aula.
aplica en el aula.
3.- En los textos | Las actividades que | Las actividades del | La docente utiliza
escolares se | presenta el texto | texto escolar estan | el texto escolar
prioriza el | escolar, se enfocan | abordadas bajo el | para reforzar el
modelo de | principalmente en que | modelo parte-todo. contenido,
ensefianza parte- | las estudiantes deben generando
todo. graficar y hacer un doble coherencia con el
recuento de las figuras concepto que
gue se muestran. conceptualiza y el
gue aplica.
4.- El concepto | Las estudiantes no | Incomprension  del | No existe
de fraccibn se | comprenden la fraccién, | concepto de fraccion | coherencia con el
construye a partir | debido a que el modelo | por parte de las | modelo parte-
de cuatro | utilizado por la docente | estudiantes. todo que es el
modelos de | es parte-todo. conceptualizado y
ensefanza: aplicado por la
cociente, razon, docente.
operador,
medida.
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En el andlisis de las categorias se percibe que la docente conceptualiza el concepto de
fraccién bajo el modelo de ensefianza parte-todo, el cual se ve reflejado cuando la
docente presenta el contenido de fraccion a sus estudiantes y asi también cuando
utiliza como recurso didactico el texto escolar otorgado por el Ministerio de Educacion,
el cual presenta actividades en donde predomina el modelo parte-parte, enunciando
tareas tales como: “expresa con una fraccion la parte pintada de la figura”.

Priorizar la ensefianza del concepto de fraccion mediante el modelo parte-todo, provoca
en los estudiantes incomprension de dicho concepto.
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Contrastacién de los casos

Sintesis gréafica de los hallazgos encontrados en los dos casos estudiados.

Categorias

Docente 1

Docente 2

1.- Prima en la ensefianza

La docente prioriza dentro

La docente prioriza dentro

de la fraccion el modelo | de la enseflanza de la |de la ensefianza de la

parte-todo. fracciobn el modelo parte- | fraccion el modelo parte—
todo y razon. todo.

2.- El modelo de | La docente sefala que | La docente conceptualiza

ensefianza de fraccién que
conceptualiza el docente,
coincide con el modelo de
ensefianza que aplica en
el aula.

conceptualiza dos
modelos, los cuales son:
medida y parte—todo, sin
embargo, en sus clases
aplica los modelos parte—

todo vy razon. No
existiendo una
concordancia total de los

modelos de ensefianza de
fraccibn conceptualizados
y aplicados en el aula.

y aplica en el aula el
modelo de ensefianza de
la fraccion parte—todo.

3.- En los textos escolares
se prioriza el modelo de
ensefianza parte-todo.

Se indica que en los textos
escolares se prioriza el
modelo parte—todo.

Se indica que en los textos
escolares se prioriza el
modelo parte—todo.

4.- El concepto de fraccion
se construye a partir de
cuatro modelos de
ensefanza: cociente,
razén, operador, medida.

Se indica que a pesar de
ser ensefiado el contenido
de fraccibn bajo los
modelos de razén y parte—
todo, los estudiantes no
construyen el concepto de
fraccion, debido a la
visualizacién del concepto
bajo el modelo parte—todo.

Se demuestra que las
estudiantes no construyen
el concepto de fraccion
bajo el modelo parte—todo.
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Sintesis gréafica de los resultados encontrados en los dos casos.

Categoria

Hallazgos

Coherencia

1.- Prima en la ensefianza
de la fraccidn el modelo
parte-todo.

Las docentes al ensefiar
el concepto de fraccion
priorizan el modelo parte-
todo.

Ambas docentes
conceptualizan y aplican
el modelo parte-todo, pero
la docente 1 ademas
utiliza el modelo de razén.

2.- El modelo de
ensefianza de fraccién
gue conceptualiza el
docente, coincide con el
modelo de ensefianza que
aplica en el aula.

Existe una concordancia,
puesto que ambas
docentes conceptualizan y
utilizan el modelo parte-
todo, sin embargo la
docente 1 sefala que
conceptualiza el modelo
de medida, el cual no fue
observado, puesto que en
el aula trabaja con el
modelo de razén.

No existe total coherencia,
debido a que la docente 1
en la entrevista semi-
estructurada sefala que
utiiza el modelo de
medida, mientras que en
la observacion no
participante se visualiza el
modelo de razoén.

3.- En los textos escolares
se prioriza el modelo de
ensefianza parte-todo.

En el texto escolar se
evidencia que todas las
actividades se basan en el
modelo parte-todo, ya que
solamente se centra en
las representaciones
gréficas, y es aqui donde
sélo se refuerza el nUmero
natural.

Existe una coherencia,
cuando se indica que solo
se trabajan

representaciones graficas,
alejdndose de la realidad
de los estudiantes.

4.- ElI concepto de
fraccibn se construye a
partir de cuatro modelos
de ensefianza: cociente,
razén, operador, medida.

El concepto de fraccién no
se construye, debido a
gque la ensefianza se
prioriza bajo el modelo
parte-todo y aunque la
docente 1 utiliza el modelo
de razon los estudiantes lo
visualizan como parte-
todo.

No existe una total
coherencia, puesto que
las docentes priorizan el
modelo parte-todo, el cual
no construye el concepto
de fraccién. Mientras que
la docente 1 utiliza el
modelo de razon.
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8. Discusion Bibliografica

En los dos casos estudiados, se percibe claramente la priorizacion por el
modelo de ensefianza parte—todo, donde la primera docente investigada, dice
conceptualizar el concepto de fraccion a través de dos modelos de ensefianza,
siendo estos el modelo de medida y parte-todo (Kieren, 1976-1980; Freudenthal,
1983; y Behr, 1983-1992), mientras que la segunda docente observada, no expresa
entender el concepto de fraccion a través de modelos de ensefianza, simplemente
lo define como la divisién de un entero en partes iguales, siendo la esencia de esta
repartir algo de manera equitativa, en la que todos deben quedar con la misma
porcion, ademds, se debe representar a través de una figura, en la cual la parte
pintada indica el numerador y el total de la figura el denominador (Kieren, 1980).
Con estos datos se logra entender que la segunda docente comprende por fraccion

el modelo parte—todo.

Por otra parte, la primera docente ensefia el concepto de fraccion a sus
estudiantes con dos modelos de ensefianza, de los cuales, solo uno de ellos es el
gue conceptualiza, este es el modelo parte-todo, mientras que el modelo no
conceptualizado y a la vez aplicado en el aula, es el modelo de razén, de esta
manera deja fuera el modelo de medida al ensefiar el contenido de fraccion. En
cambio, la segunda docente ensefia el concepto de fraccion tal cual ella lo

conceptualiza.

En relacién a lo comentado anteriormente, ambas docentes no logran construir
el concepto de fraccibn como un nimero racional, ya que segun las investigaciones
realizadas por Escolano y Gairin (2005), los estudiantes presentan grandes
dificultades y bajos resultados con este contenido, puesto que no logran comprender
el concepto de fraccion cuando es ensefiado por el modelo parte—todo, debido a los

obstaculos que provoca dicho modelo en los estudiantes.

Los obstaculos y las dificultades que presentan los docentes al ensefar el
contenido de fraccion, se deben a la separacion de las magnitudes de medida con la
matematica, esto surge en el siglo XX tras la bdsqueda de numeros mas
satisfactorios en relacion a las medidas, con la finalidad de darle a los nimeros una
construccion mas solida e independiente de la medida (Rouche, 1976, 1980). Por
esta razon, el aprendizaje de las magnitudes en el proceso de ensefianza no esta
presente en el sistema educativo como eje de la matematica, ya que actualmente
es considerado en la Fisica.
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Como consecuencia de esto, los textos escolares del ministerio de educacién
presentan solamente ejercicios con el modelo de ensefianza parte—todo
correspondiente a la unidad de fraccion; los cuales deben ser utilizados y
ensefados por los docentes de la misma manera en la que aparecen, esto es otra
problematica que provoca en los estudiantes la incomprension del concepto de
fraccion, por lo tanto, los docentes deberian buscar otros modos de ensefianza u
otros textos para ser aplicados dentro del aula, de esta manera los estudiantes
podrian conocer las fracciones con todos sus modelos de ensefianza
correspondientes, obteniendo de esta manera buen rendimiento y altos resultados

en el contenido de fraccion.

Por otro lado, Freudenthal (1983), sefiala que la principal probleméatica por la
cual los estudiantes no comprenden el concepto de fraccion en la ensefianza, es
debido a que el contenido se trabaja mediante una sola interpretacion, es decir, a
partir de un Unico modelo de ensefianza. En esta investigacion se sefiala
claramente que ambas docentes priorizan en la ensefianza de la fraccion sélo un
modelo, siendo este, el Unico con el cual no se comprende el concepto de fraccién
(Escolano y Gairin, 2005).

Kieren, (1976) y Dienes, (1972); revelan a través de sus investigaciones que la
comprension del concepto de fraccion como ndmero racional, debe otorgar
fundamentos en las que se puedan apoyar las operaciones algebraicas, ya que en
los niveles mas avanzados, los estudiantes deben conocerlas para poder
desarrollarlas. Por otra parte, dicen que los docentes deben realizar un trabajo
optimo sobre el contenido de fraccién, con el fin de que los estudiantes consigan
una comprension amplia y operativa de todas las ideas relacionadas con el
concepto de éstas, proporcionandole al estudiante la adecuada experiencia con la

mayoria de sus interpretaciones.

En cambio, Llinares y Sanchez (1988) sefialan que la incomprension por parte
de los estudiantes sobre este contenido, se debe a la complejidad que provoca la
variedad de interpretaciones que poseen las fracciones, y que, el concepto global de
fraccion no se llega de una vez, si no que se requiere de un proceso de aprendizaje

a largo plazo.

Los docentes para ensefiar el contenido de fraccién, deben considerar la
existencia de un equilibrio entre el significado de fraccién en contextos concretos y
ademds en situaciones abstractas (Dickson, 1984), de esta manera la ensefianza-

aprendizaje seria efectiva y los estudiantes podrian llegar a comprender las
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fracciones, debido a que si son apegadas a la realidad seran aprendizajes

significativos para los estudiantes (Streefland, 1993 y Freudenthal, 1983).

Considerando la importancia y la responsabilidad que deben tener los docentes
en el rendimiento de sus estudiantes, deben tener presente lo que sefiala
Freudenthal (1983): “Antes de comenzar con los conceptos matematicos, se debe
otorga prioridad al nivel de concepto mental que presentan los estudiantes, la cual
es una labor que debe ser empleada por los docentes, ademéas de ser un factor

determinante en el aprendizaje del estudiante”.

Por estas razones, es de suma importancia crear conciencia en los docentes
del subsector de educacion matematica, pues ellos deben estar en constante
ensefianza-aprendizaje, ademas de esto, se deben familiarizar con los problemas
gue se presentan en la actualidad a la hora de ensefiar contenidos mateméticos, tal

como sucede con el concepto de fraccion.
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9. Conclusioén.

Para concluir esta investigacion, es necesario responder a las interrogantes

gue se presentaron en el proceso inicial de esta exploracion.

Es oportuno sefalar que la gran dificultad presente en la ensefianza de las
fracciones es el modelo implementado por los docentes, de este modo es relevante
el estudio de la conceptualizacion de los modelos de ensefianza de las fracciones
gue poseen los docentes e investigar si existe una relacion coherente en lo aplicado

en el aula.

Como fue mencionado en el marco referencial de la investigacion, se
presentaron cinco modelos de ensefianza del concepto de fraccion, uno es el
modelo parte-todo, el cual hace referencia al doble conteo que realiza el estudiante,
dejando en manifiesto que representa la fraccion como dos numeros naturales.
Luego el modelo de medida, que hace referencia a la asignacién de un nimero a
una magnitud. El modelo de cociente indica el resultado de la divisibn de uno o
varios objetos entre un numero determinado de personas o partes. El modelo de
razén es la comparacién numérica entre dos magnitudes y por ultimo el modelo
como operador, se refiere a una transformacion multiplicativa de un conjunto hacia

su equivalencia en donde se amplia o reduce el niumero.

En relacién a la primera docente, menciona en la entrevista, los modelos de
ensefianza parte-todo y medida, este Gltimo no se encontrd presente en las clases
observadas, de todos modos se pudo visualizar otro modelo de ensefianza que
permite a los estudiantes construir el concepto de fraccion, siendo este el modelo de
razdn, el cual no hace referencia en ninguna instancia durante la entrevista, por lo
tanto no existe una real coherencia entre la conceptualizacion a este ultimo modelo

de ensefianza y su aplicacion en el aula.

Con respecto a la segunda docente, dice no conocer un modelo para ensefar el
contenido de fraccion, pero a través de sus definiciones, se concluye que utiliza el
modelo de ensefianza parte-todo. Por lo tanto cabe sefialar que existe una
coherencia entre lo que conceptualiza y aplica en el aula al instante de impartir el

contenido de fraccion.
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En los dos casos estudiados, a los cuales se las aplico la entrevista semi-
estructurada y la observacién no participante, se visualizé la priorizacién del modelo
de enseflanza parte-todo, esto se reflejo6 en los resultados obtenidos de los
instrumentos empleados considerando que existi6 coherencia entre la

conceptualizacién y la aplicacion en el aula.

Finalmente las docentes, aunque presentan ambiguos conocimientos sobre los
modelos de ensefianza del concepto de fraccion, utilizan el modelo con el cual los
estudiantes no construyen dicho concepto como namero racional. Esto se deja en
manifiesto, en las conclusiones extraidas de las entrevistas que se realizaron a los
estudiantes correspondientes a cada docente y en las observaciones realizadas a

los mismos.

En cuanto a la proyeccion e importancia que tiene para el aprendizaje de los
estudiantes, es preciso sefialar que las conceptualizaciones de los docentes sobre
los modelos de ensefianza del contenido de fraccién, son relevantes cuando estos
las deben aplicar en el aula, puesto que es necesaria la inclusibn de mas de un
modelo para que asi se construya el concepto de fraccibn como ndamero racional y

la internalizacion con el contexto de los estudiante.
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Proyecciones.

1.

Esta investigacion permite comprender la coherencia existente entre la
conceptualizacion y la aplicacion de los modelos de ensefianza del concepto
de fraccion que presentan los docentes, para asi lograr una ensefianza

efectiva, evitando perjudicar el aprendizaje de los estudiantes.

Esta investigacion pone en evidencia las dificultades existentes en la
ensefianza-aprendizaje del concepto de fraccidn, entregando informacion a

actuales y futuros docentes sobre la problematica existente.

Esta investigacion podria constituir un estudio de apoyo destinado a futuros
trabajos de campo que pretendan visualizar la conceptualizacion de los

modelos de ensefianza y su aplicacién dentro del aula.

Limitaciones y sugerencias

1.

2.

3.

Determinar adecuadamente el disefio de la investigacién de acuerdo a los
objetivos e interrogantes planteados, con el fin de no generar confusiones

respecto a la metodologia utilizada durante el proceso de investigacion.

Se utilizaria la entrevista en profundidad y la observacion participante como
herramienta de recoleccion de datos, con el fin de obtener respuestas mas

directas sobre las conceptualizacion de los modelos del concepto de fraccion
La cantidad de actores de la investigacion no permite una generalizacion,

debido a que los datos obtenidos por tan sélo dos sujetos estudiados no

presentan una realidad generalizable.

92



10. Bibliografia.

¢ Bisquerra, R. (2000), Métodos de investigacién cualitativa. Espafa:
Editorial CEAC.

¢ Escolano, R. Gairin, J. M. (2005). Modelos de medida para la
ensefianza del numero racional en Educacion Primaria [Version
electronica]. Revista Iberoamericana de Educacién Matemdtica, (1), 17-
35.

¢ Hernandez, R. Fernandez - Collado, C. Baptista, P. (2008).
Metodologia de la Investigacion (4a. Ed.). México: Editorial Mc Graw
Hill.

¢ Llinares, S. Sanchez, M. (1997) Fracciones. Matematicas: cultura y

aprendizaje (2a. Ed., Vol 4) Vallehermoso, Madrid.: Editorial Sintesis.

¢ Mapas de progreso del aprendizaje (s.f.). Recuperado el 3 de
septiembre de 2009, de http://www.curriculum-

mineduc.cl/docs/mapas/mapa-de-matematica-numeros.pdf

¢ Matemética para todos (s.f.). Recuperado el 13 de septiembre, de

http://www.fundacionempresaspolar.org/matematica/fasciculo9.pdf

¢ Niveles de logro 4° Basico para Educacion Matematica (s.f.).
Recuperado el 3 de septiembre, de
http://www.simce.cl/fileadmin/Documentos_y_archivos_SIMCE/Niveles
_de_logro/NL_Matematica_2008.pdf

¢ Perera, P. Valdemoros, M. Propuesta did4ctica para la ensefianza de

las fracciones en cuarto grado de educacién primaria. México.

¢ Pérez, G (1998), Investigacion cualitativa. Retos e interrogantes.
Madrid: Editorial La Muralla.

93



Programa de Estudio de Quinto Béasico (s.f.). Recuperado el 25 de
mayo de 2009, de http://www.curriculum-

mineduc.cl/docs/fichas/5b09_matematicas.pdf

Propuesta Ajuste Curricular (s.f.). Recuperado el 3 de septiembre 2009,
de http://www.curriculum-mineduc.cl/ayuda/docs/ajuste-curricular-

2/Sector_Matematica.pdf

Rodriguez, G. & Gill, J. & Garcia, E. (1999). Metodologia de la
Investigacion Cualitativa. (2a. Ed.).Mélaga: Ediciones ALJIBE.

Rouche, N. (1994), De las magnitudes a los numeros racionales.

Documento Nro. 2/94.

Taylor, S. Bodgan R. (1987) Introduccion a los métodos cualitativos de

investigacion. (2a. Ed.). Barcelona: Editorial Paidos.

Valdemoros, M. (2004) Lenguaje, fraccibn y reparto. [Version
electronica]. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemética
Educativa. 7 (003), 235-256.

94



Anexos

En las siguientes paginas, se presentan los documentos que hicieron posible la
ejecucion de la investigacion, entre ellos se encuentran: el instrumento de
recoleccién de datos, la validacion y analisis de confiabilidad del mismo, las matrices
de los datos obtenidos en la aplicacion del instrumento, ademas se presenta la
pauta de cotejo utilizada para el andlisis de las observaciones no participantes y
algunas evidencias de material trabajado en la sala de clases durante las sesiones

observadas.
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Anexo 1: Entrevistas semi-estructuradas.

e Docente 1. Establecimiento A.

Entrevistador: ¢Qué entiende usted por fraccion?
Docente 1: Parte de un entero u objeto. Estas partes deben ser iguales unas con

otras.

Entrevistador: ¢ Como ensefia usted el contenido de fraccién?

Docente 1: El concepto mismo de fraccion lo ensefio de forma didactica, es decir a
partir de la reparticion de algo. Se abstrae primero el término de equitativo, donde se
comprende que la fraccion aparece cuando se divide un objeto (entero en partes
iguales). Ahora lo més abstracto, como se escribe 0 se representa una fraccién con
nameros, se les pregunta ¢en cuantas partes se dividio el entero?, ¢ cuantas partes
se ocuparon?, entonces se comienza a expresar que, por ejemplo... se ocuparon 2

partes de 4.

Entrevistador: ¢Usted considera dificil ensefiar el concepto de fraccion?, ¢Por
qué?

Docente 1: En 3° basico es donde se comienza a revisar el concepto de fraccion,
de acuerdo a ese nivel, no es complicado que lo aprendan, todo depende de la

forma en que se aborde el contenido, los materiales didacticos que se ocupen.

Entrevistador: ¢Y en 5° basico?

Docente 1: No es tan dificil, porque ellos llegan con una nocion de lo que es reparto
equitativo que no puede ser al azar, hay que fundamentar a los estudiantes el
conjunto de elementos que intervienen con division. Lo més dificil es que cuesta la
operatoria, pero de suma o resta que estd dentro del curriculum, especialmente los
problemas que tienen diferente denominador, es mas dificil por el mecanismo que

tiene, por el procedimiento, porque es muy mecanizado. Mayor dificultad.

Entrevistador: ¢Por qué cuesta lo abstracto?

Docente 1: Si le hago repartir o transformar de numero mixto a fraccion impropia, lo
hacen con material concreto y resolver los problemas les cuesta, eso es practica.
Cuando hablo de abstracto, me refiero a la resolucién de problemas. En realidad si

entienden y lo cognitivo les cuesta, no ejercitan, me caigo en eso.



Entrevistador: ¢Los estudiantes tienen dificultad para aprender las fracciones?, y si
las hay ¢ Cuales son esas dificultades?

Docente 1: No de acuerdo a los diferentes tipos de alumnos.

Entrevistador: ¢Entienden de inmediato el concepto?
Docente 1: Generalmente el concepto en si de lo que es una fraccion, lo entienden
de inmediato. Saben que la fraccion es parte de algo, ellos lo saben, pero en el

momento de representarlas les cuesta.

Entrevistador: ¢ Como ensefa el concepto de fraccion?

Docente 1: Empiezo repartiendo algo. Vamos a partir tal cosa en tantas partes y le
incluyo que seguir igual para todos y les ensefio una historia. Inculco primero que es
parte de algo tomamos una parte de cuatro. Cuando entienden el tema de fraccion
le ensefio como se escribe, después que aprenden que indica el numerado y
denominador le ensefio los nombres. ej., un medio, entienden porque es la mitad, un
tercio, relaciono en conjunto con el curso. Es un proceso muy largo, hay que ver

primero la fraccion y después lo abstracto.

Entrevistador: ¢Y cdmo lo ensefia? ¢Hace que los estudiantes grafiquen, que
midan objetos, a través de proporciones, que dividan, etc.?

Docente 1: Ensefio por medida y parte - todo, porque como razén se ensefia mas
en 6°y vienen en los Planes y Programas. En 6° se hace la diferencia de una razén

y proporcion, hasta un poco de porcentaje muy bajo.

Entrevistador: ¢Usted considera que el contenido de las fracciones es dificil de
comprender por los estudiantes?, ¢Por qué?

Docente 1: Cualquier contenido no es dificil de aprender si el profesor tiene la
capacidad de ensefarlo de forma adecuada, tomando en cuenta la
contextualizacién, el material y las diferentes estrategias que se deben utilizar para

ensefar el mismo contenido

Entrevistador: ¢Cuél es su mayor dificultad cuando ensefia el concepto de
fraccion?
Docente 1. Lo que mas cuesta es que al dividir un objeto o entero debe ser en

partes iguales.
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Entrevistador: ¢Eso es lo que més les cuesta?
Docente 1: Si s6lo dividir, un cuadrado en 4 o en 3 0 5 cuesta a que sea igual y les
gueda més grande y chicos, entender que tienen que ser iguales, soélo el concepto,

la reparticion de algo.

Entrevistador: ¢Y por qué cree usted que les cuesta?
Docente 1: Creo que es un tema mas mecanico, darse cuenta de que tiene que ser

igual, si entienden bien lo que es reparticion, en objetos reales les cuesta menos.

Entrevistador: Segun su experiencia en la ensefianza. ¢Ddnde considera usted
gue los estudiantes presentan mayor dificultad; en la comprension del concepto o en
la operatoria? ¢ Por qué?

Docente 1: En la operatoria, ya que el calculo mismo es dificil de comprender,
ademads si lo contextualizamos y el nifio debe ser quien elija que operacion a usar,

esto esta muy ligado a la comprension de lectura.

Entrevistador: ¢ Entonces es més facil la comprension del concepto? ¢ Por qué?

Docente: Si, es mas facil, porque la operatoria es mas abstracta y si no hacen un
proceso no llegan al resultado. En cambio en el concepto no se necesita entender
gue es sumar minimo comun multiplo, tienen que tener muchos conocimientos
previos para resolver. En el concepto no se necesita tener conocimientos previos, es

mas especifico.

Entrevistador: ¢ Qué métodos utiliza para la ensefianza de las fracciones?

Docente 1: Primero material concreto, para visualizar la reparticién equitativa.

Entrevistador: ¢Qué otros método utiliza?
Docente 1: software a los estudiantes iniciales porque les sirvié para aprender las

fracciones en diferentes conceptos.

Entrevistador: ¢ Aprender mejor con material concreto? ¢ Por qué?

Docente 1: Si, porque vivencian, ocupan todos los sentidos para entender, papel
lustre, vivencian ciertas cosas, es mas significativo para ellos, les queda
internalizado al yo dictarselo, en educacion el alumno aprende haciendo, es mas

constructivista.
Entrevistador: ¢Utiliza algun recurso didactico dentro de las clases de fracciones?

¢, Cudl o cuales?

Docente 1: Pizzas plastificadas, frutas, papel luestre.etc.
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Entrevistador ¢ Como les resulta la comprensién?
Docente 1: Es mas positiva la experiencia con material concreto, ahora si utilizo se
nota un beneficio mayor para ellos, en las matematica, si no hay material concreto

es dificil que ellos entiendan como uno quiere.

Entrevistador: ¢Utiliza los textos escolares entregados por el Ministerio de
Educacion?

Docente 1: No mucho.

Entrevistador: ¢Por qué? ¢Qué es lo que mas utiliza?

Docente 1: El libro de Ministerio es abstracto, un medio sale un cuadrado, no lo
contextualiza, no dice; mira hay una pizza y todos comen iguales, de la propia
experiencia entienden. Y cuando lo llego a utilizar, lo uso exclusivamente cuando los
nifios avanzados han terminado, les digo sigan con las actividades del libro, asi me
preocupo de los nifios que estdn en niveles iniciales e intermedio. Es s6lo para

complementar.

Entrevistador: Siocupa el texto escolar, ¢ Como resuelve los ejercicios de éstos?
Docente 1: Trabajo con otros textos escolares, y los ejercicios se van resolviendo,
primero cada nifio y luego se revisa a nivel general, en donde son ellos los que

describen como llegaron a las respuestas.

Entrevistador: ¢Como vienen explicadas las fracciones dentro del texto escolar?
Me puede dar un ejemplo.

Docente 1: Yo veo como un apoyo el texto escolar, no viene contextualizado, por
eso lo ocupo como un apoyo cuando ya el contenido estd siendo comprendido

abstracto, por ejemplo para fraccionar vienen sélo figuras geométricas.

Entrevistador: ¢Utiliza otro texto para trabajar el contenido?, ¢Cuél?, ¢Y qué
caracteristicas tienen?

Docente 1: con los nifios no.

Entrevistador: ¢Y por qué no lo utiliza?
Docente: Porque no me gustan los ejercicios que traen, no vienen contextualizados

y los nifios necesitan tener ejemplos de la vida real.
Entrevistador: ¢Y para trabajar usted, utiliza otro texto?

Docente 1: si, utilizo ediciones anteriores del Ministerio. Saco guias, preguntas para

prueba. Me guian y ayudan a reforzar clases a clase con guias.
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Entrevistador: ¢Y qué caracteristicas tienen?
Docente 1: Los ejercicios vienen mas contextualizados, son ejemplos que apuntan
a las experiencias que tienen los nifios, por eso los utilizo, ejemplo: en 3° vi ejes de

simetria y a través del libro relacionaron y vincularon mas cosas.

Entrevistador: Al evaluar el contenido de fraccién ¢ Cémo fueron los resultados por
parte de los estudiantes?

Docente 1: El indicador de reconocer fracciones, comparar, escribir, tipos de
fracciones estd totalmente logrado dentro del curso, ahora las operaciones

ocupadas en problemas estd méas bajo.

Entrevistador: ¢A nivel de todo el curso o son algunos estudiantes?

Docente 1: Solamente en los iniciales, ahi con ellos hay una diferencia en los
resultados, aunque ha habido veces que los iniciales han dependido mucho de las
explicaciones y constante apoyo de parte mia, y con éxito he logrado que alcancen
el nivel intermedio. Pero eso es un arduo trabajo de apoyo, por lo mismo han sido

muy pocos los que han alcanzado ese nivel.

Entrevistador: ¢Usted cree que son adecuados los Contenidos Minimos que
entrega el Ministerio de Educacion segun la edad de los estudiantes?
Docente 1: Creo que el Ajuste Curricular es el adecuado para cada nivel, ya que

permite a los estudiantes una exigencia de acuerdo a los tiempos en que estamos.
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e Docente 2. Establecimiento B.

Entrevistador: ¢Cémo es el rendimiento de sus estudiantes en los contenidos de
matematica?

Docente 2: A ver... existe un rendimiento alto, en ejercicios o en contenidos que son
relativamente faciles para ellas como geometria, en la parte de observacién de
figuras, clasificacion; pero a la hora de trabajar en fracciones, por ejemplo, la
primera parte que es practica en el sentido de que recuerden como se representa la
fraccidon, que significa, las partes del numerador y denominador, que representa
cada una, esa parte, es hasta ahi es facil, un alto rendimiento, pero al trabajar las
operatoria con las fracciones, con distinto denominador ahi es donde empiezan las

complicaciones.

Entrevistador: ¢ Considera que el contenido de fraccion es dificil de comprender por
sus estudiantes?

Docente 2: No, no, yo creo que no, no, no es dificil bajo la perspectiva de que se les
ensefia lo basico, es decir, estamos hablando de sumas con, con igual y distinto
denominador pero de dos fracciones tres fracciones a lo maximo. En quinto se
trabaja especificamente suma y resta, pero yo siento que el contenido en si no es
dificil, ahora si uno lo ve a relacién a porcentajes cerca del 60, 70% diria yo de las
alumnas aprueba sin ningan problema y al otro 30 le cuesta asi, pero son clasico de
las nifias que estdn con problemas de rendimiento, problemas de aprendizaje,
alumnas que estan solas de repente, que no tienen mucho apoyo. Pero en el

contenido en si yo creo que no, no es dificil...

Entrevistador: Ese 30% ¢Qué es lo que mas les cuesta?
Docente 2: Lo que mas les cuesta es razonar, para entender que a la hora de
sumar fracciones con distinto denominador tienen que buscar un denominador

comun, el proceso de buscar ese denominador comun, es el que mas les cuesta.

Entrevistador: En el curso me dijo que tenian diferentes dificultades, me nombro
algunas dificultades que tienen, ya sea méas alla de la base de entender la fraccion
en si, mas como las operatorias dentro de la fraccion, pero dentro de esas
dificultades, ¢Qué es lo que mas les complica a los estudiantes?

Docente 2: Salir un poco de lo concreto a lo abstracto, especificamente cuando uno
le hace trabajar con la tabla de doble entrada, o bien con la familia de fracciones
equivalentes, como para encontrar el nuevo denominador, es lo que mas les cuesta.

Como llevar a buscar ese denominador comdn que les va a permitir hacer esa
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operatoria de la suma o de la resta, y eso sin duda es lo que mas les cuesta, eso,

eso, especificamente.

Entrevistador: ¢ Como ensefia usted el contenido de fraccién?

Docente 2: La primera parte a través de elementos concretos, trabajamos con, con
papel lustre la primera parte, y luego nos pasamos a lo que son las clasificaciones,
las representacion, he... las transformaciones de fracciones para ir después a la

operatoria.

Entrevistador: Y... ¢ Qué método dentro de la fraccidn utiliza para ensefiarlas?
Docente 2: He... Método, bueno yo creo dentro de los métodos, el que, lo que mas
utilizo es trabajar con ejemplos concretos, he... que ellas vayan entendiendo el
procedimiento que uno va utilizando, y después de alli pasar a escribir el concepto,
pasar a escribir el procedimiento y de ahi ejercitarlo, eso es como lo mas, lo que yo
mas utilizo.

Primero yo parto con ejemplos, que ellas primero observen, que deduzcan que
recuerden cosas, porque igual en fracciones hay cosas que ellas van recordando de
afios anteriores, pero ya en lo nuevo practicamente el ensefiar el procedimiento
paso a paso, que es lo que tienen que hacer, como lo tienen que hacer, después de
gue mas o menos lo entienden, paso yo a dictar el procedimiento, para que lo
tengan en su cuaderno cosa de que cualquier cosa que se olviden, ellas tengan la
oportunidad, digamos en la casa de revisarlo y después ejercitacion, ejercitacion
que es lo mas importante, ahora dentro de esa ejercitacion trabajo mucho en
parejas donde siempre intento poner una monitora con una alumna que tiene
dificultades, que en el curso hay varias, son como cinco o0 seis nifias con
dificultades, digamos de su nivel de aprendizaje, estan con psicopedagoga y el resto
también tienen dificultades producto de factores como que de repente, por ejemplo,
como te decia de repente estdn solas en la tarde, no tienen mucho apoyo, no

estudian mucho. Eso es como lo que mas trabajo de ellas.

Entrevistador: Me podria dar uno de esos ejemplos concretos que utiliza con sus
estudiantes.

Docente 2: Por ejemplo, haber estamos pasando en este momento adicion de
fracciones pero con igual denominador, estamos recién en esa parte adicion y
sustraccion, y empecé recordando lo que era la adicion, ellas recordaron
especificamente cual era la funcibn del denominador luego yo explique el
procedimiento ellas en base a eso lo tenian muy claro, y trabaje con dos ejercicios
que ellas tuvieron que desarrollar y luego los revise en la pizarra, y de alli me pase

inmediatamente a explicar que es lo que sucede cuando hay fracciones mixtas y
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gue, como se suman las fracciones, y que es lo que sucede cuando al sumar una
fraccién mixta con otra, el resultado no se escribe digamos, como una fraccion mixta
correspondiente y aparece donde la fraccion digamos el entero esta acompafiado de
un fraccion impropia y producto de ello, obviamente, eso significa que estd mal
escrita la fraccion propiamente tal, por lo tanto, le ensefie el procedimiento para

transformar esa fraccién, en una fraccién impropia, eso es lo que estoy haciendo.

Entrevistador: ¢ Utiliza algun recurso didactico para las clases de fraccion?

Docente 2: Solo las primeras clases, y el material didactico como te digo, a la
confeccion de utilizar el papel lustre especificamente que es mas facil de doblar, de
manipular, de cortar, de pegar. En el colegio no hay, no tenemos material didactico
especifico, lo que, lo otro cuando ya he pasado la adicién y la sustraccién, antes de
meterme a la multiplicacién, existe un programa en Internet de matematica,
matematica educativa creo que se llama, y que esta en el colegio, y por lo general
vamos unas dos o tres clases para all4 y hago que las chiquillas recuerden en el
computador, recuerdan sumas y restas de fracciones, recuerdan representaciones y

junto con eso después, nos metemos a la base de la multiplicacién.

Entrevistador: ¢Utiliza los textos escolares entregados por el ministerio de
educacion?

Docente 2: Si, siempre, siempre, aun cuando este texto de estudio viene con la
reforma y eso a significado que, por que nosotros hasta este afio planificamos sin
considerar la reforma de los planes y programas, pero a pesar de ello igual estamos
ocupando el texto, yo igual lo estoy ocupando, y estoy basdndome en el para pasar
las fracciones, por eso que como te decia, este afio por ejemplo la multiplicacion la
vamos a ver ahora en quinto, por lo general la multiplicacion y division la veiamos en
sexto, pero como viene ahora dentro de lo que es estos cambios de la reforma

educacional, la estamos viendo ahora en quinto.

Entrevistador: Y... ¢ COmo viene explicada la fraccidén en los textos escolares?

Docente 2: De una forma bien avanzada, de hecho no parte de lo base, da por
hecho que el alumno sabe, lo que es una fraccion, como se forma una fraccion y
parte directamente en la clasificacion, ordenamiento en la recta numérica,
equivalencia de fracciones y operatorias, pero como que toda la primera parte de
como se clasifican, como se representan, cuales son las partes que la forman, qué
importancia tiene cada una de esas partes, eso no aparece. Pero yo igual lo retomo,
yo lo pase por que siempre parto de esa base siempre, a pesar de que en el libro

aparezcan de una forma mas adelantada, no se a mi siempre me gusta partir de lo
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bésico, porque yo siento que recordando lo basico, las chiquillas pueden recordar o

aprender lo que es mas dificil.

Entrevistador: Recuerda algun ejemplo de las fracciones que aparezca en el texto
escolar.

Docente 2: Habia un ejemplo bien concreto en la comparacion, en la equivalencia, y
el ejemplo era, aparecen dibujos de fracciones, digamos estan las fracciones
representada a través de diagramas, donde las alumnas tienen que descubrir, que
fraccion es la que representan, escribir esa representacién y observar, si ambos

dibujos son equivalentes o no, para ver si las fracciones en si son equivalentes o no.

Entrevistador: ¢ Utiliza otro texto para trabajar la fraccion?
Docente 2: Si Santillana, es una guia de estudio que tengo del afio 2006, de

Santillana

Entrevistador: ¢ Qué caracteristicas tiene este texto?

Docente 2: Didactico totalmente, 6sea muy explicativo, con mucho ejercicio,
apuntando muy bien a cada uno de los contenidos, aun cuando bueno, si nos
basamos en el cambio que vamos a tener ahora a partir del proximo afio, que ya
viene fijo se va a quedar igual un poco atrds vamos a tener que ir adelantando en el
fondo, voy a tener que trabajar con el Santillana de sexto para trabajar con ejercicios

de quinto, este Santillana digamos que se quedo como atras viniendo la reforma.

Entrevistador: ¢ Como entiende usted la fraccion?

Docente 2: ¢, Como entiendo yo la fraccion?

Entrevistador: Si

Docente 2: ¢En el concepto?

Entrevistador: Claro el concepto de fraccidén
Docente 2: Bueno como la division de un entero en partes iguales, su esencia esa
basada en eso, ésea, como repartir algo en forma equitativa, es decir que a todos

nos corresponda la misma porcion, eso.

Entrevistador: ¢Considera que es dificil ensefiar el concepto de fraccion?
Docente 2: No para nada, el concepto en si de fraccién es muy facil, lo que te digo,
lo que complica es cuando uno trabaja las operatorias, pero el concepto en si es

facil.
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Entrevistador: Segun su experiencia en la ensefianza. ¢Donde considera usted
que los estudiantes presentan mayor dificultad en la comprension del concepto o en
la operatoria?, ¢Por qué?

Docente 2: No, en el concepto no, no ninguna, tienen muy claro que significa, que
es lo que representa, lo que si, uno observa, en las nifias que tienen mayor nivel de
dificultad, que tienden a confundir el numerador con denominador. Es decir el
concepto la palabra numerador y denominador de repente para ellas es como
complicado, para ellas es mas facil decir el de arriba y el de abajo pero cuando uno
les dice el numerador yo creo que un problema de concentracion o son problemas
de aprendizaje, una infinidad de cosas, que de repente hace que las nifias no, no

recuerden que significa numerador.

Entrevistador: ¢Cudles fueron los resultados de las estudiantes al pasar el
contenido de fraccion?

Docente 2: Mira académicamente hablando, esta yo tome la primera prueba de
fracciones en la prueba de nivel y esa prueba tenia dos items destinados
directamente relacionados con fracciones, y yo diria que el 80% tubo logrado, y un
20% de alumnas tubo dificultades. Digamos que asi de 20 preguntas tuvieron
alrededor de 10 malas, mas o menos un porcentaje, pero eso, eso mas 0 menos, yo

creo...

Entrevistador: Y... ¢ Qué tipo de dificultades tuvieron?

Docente 2: Especificamente te vuelvo a insistir en el numerador y el denominador,
en el concepto, por ejemplo preguntas como una fraccidn propia es aquella que esta
formada donde el numerador es mayor que el denominador y de repente ahi se
guedaban pegadas, cuél era el numerador cual era el denominador, como lo que

mas cuesta.

Entrevistador: ¢Usted cree que son adecuados los contenidos minimos
obligatorios que entrega el ministerio de educacion?

Docente 2: Yo creo que no, estoy muy de acuerdo con la reforma, que comienza
desde el proximo afio, siento que se han estado ensefiando cosas demasiado
bésicas, creo que hubo un relax muy grande, en matemética, durante un periodo de
tiempo cuando se le dio un gran auge a lo que era la lectura lo que era la
comprension lectora lo que era la rapidez la velocidad lectora un auge en un
momento en que a lenguaje se le dio una gran cantidad de tiempo y espacio y
trabajo y apoyo y se dejo mucho de lado las matematicas y sin duda hoy en dia nos
damos cuenta que los peores resultados del SIMCE los peores resultados de la

PSU estan en matematica es decir son muy pocos los alumnos que logran tener
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buenos resultados en matemética y yo siento que un poco es eso porque nosotros
lamentablemente nos dedicamos a pasar lo basico de lo bésico y como te digo yo
creo que hasta este afio los contenidos no, yo siento que eran demasiado basico y
ahora viene distinto porque lo que yo ya he visto, porque a nosotros ya nos llego
bueno el libro que nos llego este afio del ministerio para las alumnas ya es el libro
con la adecuacion de los cambios de los contenidos minimos obligatorios por ende
ya a partir del proximo afio todo chile va a estar en la misma, es decir, vamos a

estar trabajando con esos contenidos y obviamente que va hacer mucho mejor.

Entrevistador: ¢Considera que los estudiantes pueden presentar mayores
dificultades dentro del contenido de fraccion con este nuevo reajuste dentro de la
educacion?

Docente 2: Quizas a las primeras alumnas si, a las alumnas de este afio a las
alumnas del préximo afio pero no asi ya a las del 2011,por que ya las del 2011 van
a venir ya con todo un afio de cambios porque esto no significa que en quinto viene,
viene mas contenido, sino que significa que en primero basico vienen mas
contenidos, en segundo basico, en tercero en cuarto 6sea ya las nifias desde antes
van a comenzar a venir mas preparadas para llegar a quinto y eso es lo mas
importante se supone que va a ser todo un esquema que se viene dando donde

nada va a estar al azar sino que va a venir todo unido, uno con otro.

Entrevistador: Y... ¢ COmo se presenta la fraccion en este nuevo reajuste de la
educacion?

Docente 2: De una manera quizas mas tedrica menos practica pero mas avanzada
es decir un alumno de quinto ya tiene que saber sumar restar y multiplicar facciones
y no solamente operar con las fracciones sino que resolver problemas que tengan
fracciones eso ya implica un nivel mayor que sin duda van a ver nifias con
problemas que sin duda van a ver nifias que les va a costar que sin duda van a ver

nifas que van a tener que...

Suena el teléfono. (Contesta por unos de 30 segundos)

Docente 2: En donde estdbamos
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Entrevistador: En la presentacion de las fracciones

Docente 2: A ya entonces como te digo yo siento que eso desde una u otra manera
se presentan con un mayor nivel de hecho en el texto la parte operatoria se
presenta con un mayor nivel porque no solo tiene, no solamente viene el ejercicio
directo ejercicio practico sino que ademas viene todo aplicado a resolucion de
problemas y ahi es donde tenemos que hincar mucho el diente es algo que se tiene
gue hacer desde primero basico lo que es la comprensién para poder resolver
problemas matematicos nosotros yo te diria que el mayor problema que existe a
nivel general diria yo de todos los colegios es que los alumnos les cuesta
comprender lo que leen y por ende no tienen la fineza para descubrir que, cual es la
operatoria que tienen que hacer que tienen que aplicar para resolver el problema
por ello sumaran todo pero a veces no, a veces hay palabras que son clave dentro
de un problema y que no, que ellas no consideran y por ende no saben resolver el
problema, pero se supone que ahora bueno dentro de lo que viene que es el texto
viene sin duda con una gran cantidad de problemas aplicados a la vida real cosas
concretas del supermercado, de la feria, del almacén, de una fiesta, cosas como
bien concretas, asi que se ve como muy didactico muy bueno, atractivo muy buen

material asi que esperamos que los resultados sean buenos.

107



Anexo 2: Transcripciones Clases Observadas

e Observacion Docente 1. Establecimiento A.

Clase N° 1

Docente 1: Obsérvelo y digame ¢Qué caracteristicas tiene el nUmero mixto?
Estudiante: ¢ Qué es una fraccion?

Estudiantes: (Burlas).

Docente 1: Esta bien, es un tipo de fraccion.

Docente 1: ¢ Qué caracteristicas tiene ese tipo de fraccion?, ¢ Qué elementos tiene?
Estudiante: Tiene una fraccion impropia...

Docente 1: Ya, tiene una fraccion impropia 'y un...

Estudiante: Y siempre al lado de la fraccion, tiene que ser una fraccién propia.
Docente 1: Espérate, espérate, vamos a ver.

Docente 1: Isabel ¢ Qué caracteristicas tiene un nimero mixto?

Isabel: Que va a tener siempre un niumero entero y al lado va a tener una fraccion
propia.

Docente 1: ¢ Y cual es la caracteristica de la fraccion propia?, Ignacio
Estudiantes: jYo, yo!

Docente 1: ¢ Cudl es la caracteristica de la fraccion impropia?

Ignacio: Que el numerador es mayor que el denominador.

Docente 1: ¢ Qué él numerador es mayor que el denominador? ¢ Es correcto?
Estudiante: ¢Qué?

Docente 1: De que el numerador es mayor que el denominador

Estudiante: No

Docente 1: ¢ Por qué?

Estudiante: Porque eso seria una fraccion impropia.

Docente 1: Esa seria la fraccién impropia.

Estudiantes: jPero usted dijo fraccion impropia!

Docente 1: Dije fraccion propia, ¢0 no?

Estudiantes: Si pero después dijo fraccion impropia.

Docente 1: Perdona, perdona.

Docente 1: ¢Digame usted, cudl es la fraccién propia?

Estudiante: El numerador es menor que el denominador

Docente 1: iBien!

Docente 1: Teniendo esto claro, quedamos con el titulo ¢ cierto?

Estudiantes: Si!
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Docente 1: ¢ Cual era el titulo?

Estudiantes: Transformar fracciones impropias a nimero mixto.
Docente 1: ¢Quién me da un ejemplo?

Estudiantes: jYo, yo!

Docente 1: Levanten la mano, ¢, Cony?

Cony: Dieciséis quintos.

Docente 1: Dieciséis quintos.

Docente 1: ¢ Cuél es el procedimiento?, Felipe.

Felipe: Dieciséis dividido en cinco.

Docente 1: (Escribe 16:5 en la pizarra) ¢ qué significa el dieciséis?, ¢qué representa
el dieciséis?

Estudiante: El numerador.

Docente 1: ;Y el cinco?

Estudiantes: El denominador.

Docente 1: Ok.

Docente 1: ¢ Podria hacerlo?

Estudiante: ¢Yo0?

Docente 1: Si, venga a hacerlo (realiza la division en la pizarra).
Docente 1: Ya, ¢ Esta correcta?

Estudiantes: Si!

Docente 1: ¢ Por qué?

Estudiantes: jPorque 3 por 5 es 15 més una 16!

Docente 1: iBien!, porque 3 por 5 es 15 mas una 16.

Docente 1: Bien, ¢Que representa el cociente de esta division?
Estudiantes: jEl denominador!, jel entero!

Docente 1: ¢ El entero?

Estudiantes: jNo!

Estudiantes: El denominador.

Docente 1: El entero.

Docente 1: Ya, ¢El cociente representa el...? Martin

Martin: El entero.

Docente 1: ¢ Y la fraccién impropia la vamos a transformar a nimero...?
Estudiantes: Mixto.

Docente 1: NUmero mixto.

Docente 1: ¢ El cociente representa al...?

Estudiante: Numerador.

Docente 1: ¢ Numerador?

Estudiante: Al nimero entero.

Docente 1: ¢ Y qué representa el resto?
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Estudiante: El numerador.

Docente 1: ¢ Y qué pasa con el denominador?

Estudiantes: Se mantiene.

Docente 1: ¢ Dudas con la transformacion?

Estudiantes: jNo!

Docente 1: Vamos a escuchar al Omar que tiene una duda.

Docente 1: ¢ Digame que duda tiene?

Estudiante: (Sefiala el ejercicio de la pizarra).

Docente 1: Mira, que indica el 16.

Estudiante: El numerador.

Docente 1: El numerador, cierto. ¢ Entonces el numerador qué namero lo dividio?
Estudiante: Por el denominador.

Docente 1: Por el denominador.

Docente: ¢ Esta claro hasta ahi?

Estudiantes: Si!

Docente 1. Ya hacemos la division, ¢cierto?, ¢sen este caso nos va a dar una
divisién de qué tipo?

Estudiantes: Inexacta.

Docente 1: Inexacta, ¢ya?

Docente 1: El cociente de esa division va a ser el entero.

Estudiante: ¢Y el cinco?

Docente 1: El cinco lo dejo igual y el resto va a pasar a ser el numerador.
Estudiante: Miss ¢ Por qué no da un ejemplo?

Docente 1: Veamos, por ejemplo; nueve tercios. Hagamos esa division en el
cuaderno.

Docente 1: Esta es la fraccion impropia y acé va a ser el nimero mixto.
Estudiante: (Realiza el ejercicio en la pizarra).

Docente 1: ¢ Esta bien?, miren tres cero tercios.

Estudiantes: ¢Qué?

Docente 1: ;Como se lee esa fraccion?

Estudiantes: Tres cero tercios.

Docente 1: ¢ Es necesario anotar esa fraccion?

Estudiantes: No.

Docente 1: ¢{Si o no?

Estudiantes: jNo!

Docente 1: ¢ Por qué no?

Estudiante: Para eso pone tres tercios, jAh, no!

Docente 1: Espérate, por parte. ¢ El entero esta bien puesto ahi?
Estudiante: Si.
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Docente 1: ¢ Por qué? Tranquilos.

Docente 1: Joel, ¢ Como se lee esta fraccion Joel?

Joel: Cero tercios.

Docente 1: ¢ Alguien la puede venir a graficar?

Estudiantes: jYo, yo!

Docente 1: (Escoge a un estudiante)

Docente 1: Cero tercios.

Docente 1: ¢ Es necesario escribir cero tercios?

Estudiante: jNo! Si!

Docente 1: (Sefiala a una estudiante).

Estudiante: Porque no va a ser una fraccion impropia, va ser una fraccion propia.
Docente 1: ¢ Como una fraccion propia?, ¢puede hacerlo?

Estudiante 1: (No desea salir a la pizarra).

Docentel: ¢ Sera necesario colocar ésta fraccion? (sefiala 0/3).

Estudiantes: jNo! Si!

Docente 1: ¢Si, por qué?

Estudiante: Porque si no se colocaria, estaria solo el tres no mas poh tia.

Docente 1: ¢ Veamos?

Docente 1: Grafiquemos tres cero tercios.

Docente 1: Vamos a graficar ésta fraccion (anota 3 enteros) y ésta (anota 3 enteros
0/3).

Docente 1: Necesito dos voluntarios.

Estudiantes: jYo, yo!

Estudiantes: (Grafican lo escrito en la pizarra).

Docente 1: Tengo recién ahi un entero, ¢ cuantos enteros necesito? (le pregunta a
la estudiante que se encuentra graficando 3 enteros 0/3).

Docente 1: ¢Va a ocupar algun tercio?

Estudiante: No

Docente 1: ¢Ninguno?

Docente 1: ¢ Tenemos que ocupar los enteros?

Estudiantes: Si!

Docente 1: Vamos a necesitar los tres enteros, hay que ocuparlos (le sefala a la
estudiante).

Docente 1: Tobias si acé estan los enteros (sefiala el nimero 3), ¢ cuéantos enteros
hay que graficar?

Tobias: (Piensa y no responde).

Docente 1: Tobias, ¢cuantos enteros estdn ocupados aca? (sefiala los 3
rectdngulos pintados).

Tobias: Uno.
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Docente 1: ¢ Y cuantos tengo que ocupar?

Tobias: Tres.

Docente 1: ¢ Qué falta?

Estudiantes: jOtro rectangulo!

Docente 1: Pregunta. ¢ Este entero esta ocupado? (sefiala 3 enteros).
Estudiantes: Si!

Docente 1: Juan Pablo, ¢éste entero estad ocupado? (sefiala 3 enteros).
Juan Pablo: Uno.

Estudiantes: jNo... tres!

Docente 1: Tres.

Docente 1: ¢ Cuéntos hay ocupados?

Estudiantes: jUno!

Docente 1: ¢Y cuantos faltan?

Estudiantes: jDos!

Estudiante: (Completa en la pizarra los dos enteros restantes).

Docente 1: ¢ Cuéntos enteros ocupé?

Estudiantes: jTres!

Docentes 1: ¢Y aca? (sefiala la otra representacion gréafica)

Estudiantes: jTres!

Docente 1: ¢ Como gréfico el cero tercios?

Estudiantes: El cero no vale nada.

Docente 1: jMuy bien!

Estudiantes: ¢Entonces sera necesario?

Estudiantes: jNo!

Docente 1: No es necesario.

Docente 1: ¢ Esta fraccion es igual a ésta? (sefiala 3 enteros y 3 enteros 3/0)
Estudiantes: Si!

Docente 1: Si, esigual.

Docente 1: Vamos a ir a unos pequefios ejercicios para graficar, para ver si vamos
entendiendo.

Estudiante: (Representa la fraccion 7/2 a nUmero mixto).

Docente 1: Representaste tres enteros (sefala los 3 enteros de la pizarra).
Docente 1: Ahora representa % (sefiala %2 de la fraccion).

Docente 1: El 7/2 esta representado aqui (sefiala la representacion grafica de la
fraccion).

Docente 1: ¢ Cuéntos enteros ocupé?

Estudiantes: Cuatro.

Docente 1: ¢ Cuantos enteros completos ocupé?

Estudiante: Tres.
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Docente 1: Y la fraccidon a nimero mixto, también esta graficado.
Docente 1: ¢Son iguales?

Estudiante: Tres medios.

Docente 1: ¢ Como tres medios?

Docente 1: Tres medios es esto (escribe 3/2).
Estudiante: jNo!, un medio.

Docente 1: Tres enteros un medio.

Docente 1: ¢No entiendes como la hizo?

Estudiante: Si, es que no entiendo (sefala la pizarra).
Docente 1: ¢ Qué no entiende?

Estudiante: No sé por qué hizo tres y abajo otra partida.
Docente 1: ;Lo explico?

Estudiante: Bueno.

Docente 1: El tres enteros un medio, lo vamos a graficar.
Docente 1: Primero, ¢qué graficamos?

Docente 1: Los... enteros. ¢, Cuantos enteros son?
Estudiantes: Tres.

Docente 1: (Grafica los enteros).

Docente 1: ¢ Grafiqué los tres enteros?

Estudiantes: Si!

Estudiante: Tia lo que yo no entendia era...

Docente 1: Ya pero, déjame explicartelo, para que los demas entiendan.

Docente 1: Sefior Javier, ¢ Representé los tres enteros?
Javier: Si.

Docente 1: Tobias. ¢Qué tengo que representar ahora?
Tobias: Un medio.

Docente 1: Ahora vamos a graficar la fraccion.

Docente 1: Voy a hacer otro entero

Estudiantes: Dividirlos.

Docente 1: Dividirlos en...

Estudiantes: En dos y pintar una.

Docente 1: Ahi esté graficado un medio.

Docente 1: ¢Dudas?

Estudiantes: jNo!

Docente 1: Revisemaos el otro.

Estudiante: (Representa la fraccion 13/7 a nimero mixto).
Docentel: ¢ Esta correcto?

Estudiantes: Si.

Docente 1: ¢ Por qué?
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Estudiante: Porque seis es lo que sobra y se ocupa para graficar.

Docente 1: ¢ Qué representa esto? (sefiala la representacion grafica de la fraccion).

Estudiante: El numerador

Docente 1. ¢El numerador? Todo esto (sefiala un entero de la representacion

grafica).

Estudiante: Un entero.

Michel: (Representa graficamente la fraccion 21/7).
Docente 1: ¢Qué fue lo primero que vimos?
Estudiante: Los tipos de fraccion.

Docente 1: Geraldo, nGmbreme un tipo de fraccion.
Docente 1: Vimos tres cosas. ¢ Cudl es la primera?
Estudiante: Los tipos de fraccion.

Docente 1: jBien! ¢ Cuantas habia?

Estudiantes: Tres.

Docente 1: iBien!, deme un ejemplo de uno, ndmbreme un tipo de fraccién.

Estudiante: Tres decimos es una fraccién propia.

Docente 1: ¢ Por qué tres decimos es una fraccion propia?
Estudiante: Porque el numerador es menor que el denominador.
Docente 1: iBien!, ahora una fraccion impropia.

Estudiante: La que el numerador es mayor que el denominador.
Docente 1: ¢ Como por ejemplo?

Estudiante: Ocho quintos.

Docente 1: jBien! El niUmero mixto Michel.

Docente 1: ¢Qué significa qué es nUmero mixto?

Michel: Que tiene un entero y lleva una fraccion propia.
Docente 1: ¢ Por ejemplo?

Michel: Un entero, un medio.

Docente 1: iBien! ¢Y por dltimo vimos...?

Estudiante: Pasamos de fraccion impropia a nimero mixto.

Docente 1: ¢ Como se transformaba de fraccién impropia a nimero mixto?

Estudiante: Se dividia en numerador por el denominador y después el cociente se

escribia como entero y después el resto se escribia como numerador y el

denominador se mantenia.
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Clase N° 2

Docente 1: ¢Quién me lee el primer ejercicio?

Estudiantes: jYo, yo, yo!

Docente 1: jYal, pero silencio, vamos a empezar y va a ser en silencio como
corresponde. Levantando la mano cuando necesiten hablar.

Estudiante: Pedro sale a las 7 de la mafiana y se demora un entero un medio en
llegar a su trabajo... (Interrumpe la docente).

Docente 1: Espérate que hay murmullo y me molesta (los estudiantes se silencian).
JYa?, ahora si.

Estudiante: (Retoma el problema que estaba leyendo) y se demora un entero un
medio al llegar a su trabajo... (Interrumpe la docente).

Docente 1: Un entero y medio, ¢de qué?

Estudiantes: jDe hora!

Estudiante: (Retoma el problema que estaba leyendo) al llegar a su trabajo.
Docente 1: Ya...

Estudiante: Albert sale a las 7:30 am a su trabajo y demora siete quintos de hora,
¢A qué hora llega cada uno a su trabajo?, ¢, Quién demora menos?

Docente 1: ¢ Siete quintos...?

Estudiante: De hora

Docente: ¢Alguien puede venir a resolver esto?

Estudiante: jYo!

Docente 1: Venga Ignacio.

Ignacio: ¢Pero puedo salir con el cuaderno?

Docente 1: Si, pero me va a explicar que es esto, para poder entender.

Ignacio: Tia, es que puse las puras respuestas.

Docente 1: ¢Alguien lo hizo con ejercicio?

Estudiantes: jYo no! (menciona un estudiante). Yo lo borré (menciona otro
estudiante).

Docente 1: ¢ Pero qué hiciste para llegar a la respuesta? (Dirigiéndose al estudiante
gue explicara el problema en el pizarrén).

Ignacio: Lo hice mentalmente.

Docente 1: ¢ Qué hizo mentalmente?

Ignacio: jAh!, es que como Pedro llega a las ocho y media porque como es un
entero y un medio, yo pensaba que un entero seria una hora.

Docente 1: Ya, él dice que el entero es una hora.

Ignacio: (Retomando su explicacion) y el... jéste! (indica en el pizarron %) es
sesenta dividido en dos.

Docente 1: ¢ Treinta...?
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Ignacio: Minutos.

Docente 1: ¢Ya?

Ignacio: Y por eso yo dije que llegaba a las ocho treinta.

Docente 1: Entonces, Ignacio mentalmente, a la hora que Pedro salia le sumo.
¢, Cuéantos minutos en total? (pregunta al curso)

Estudiantes: jSesental!

Docente 1: ¢ Cuantos minutos en total?

Ignacio: Noventa.

Docente 1: ¢Noventa? ¢A cuanto corresponde un entero y un medio de hora en
minutos?

Ignacio: Noventa minutos.

Docente 1: Una hora y media, ¢pero en minutos? (sefala a un estudiante).
Estudiante: Noventa minutos.

Docente 1: Noventa minutos (repitiendo en voz alta lo que el estudiante dijo).
¢Albert? ¢ Quién puede venir a hacer Albert?

Ignacio: jYol

Docente 1: Parece que lo voy hacer al azar.

Ignacio: jAh! Es que también lo hice mentalmente, poh tia.

Docente 1: ¢ Qué hizo?

Ignacio: Ya, es que...

Docente 1: ¢ Transformo esta fraccion? (sefialando 7/5).

Ignacio: No... Ya pero es que aqui, hay siete treinta (sefiala 7:30 horas) y aqui ya
hay un entero (sefiala 7/5).

Docente 1: Ya... hay un entero, ¢y cuantos sobran?

Ignacio: dos, dos quintos.

Docente 1: Entonces aqui tenemos una hora (le sefiala a Ignacio la pizarra).
Ignacio: Y después para ver cuanto representaba un quinto, dividi sesenta en cinco.
Docente 1: jHagalo!

Ignacio: (Realiza la division)

Docente 1: (Sefiala al curso) Esta dividiendo sesenta minutos, que es el entero
(demuestra el entero haciendo un circulo con las manos).

Docente 1: ¢ En cuantas partes lo tiene que dividir?

Estudiantes: jCinco!

Docente 1: ¢ Michel?

Michel: En cinco

Docente 1: En cinco, eso esta haciendo (sefialando a Ignacio)

Docente 1: Esto, ¢,qué representa entonces? (encierra en un circulo el cociente de
la divisién, 60:5=12)

Ignacio: El doce
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Docente 1: ¢ Qué representa en fraccién?

Ignacio: Un quinto

Docente 1: Un quinto, uno de cinco (al lado del doce representa la fraccion 1/5)
Docente 1: ¢ Pero cuanto buscamos?

Docente 1: Dos quintos

Docente 1: Dos quintos (le solicita a Ignacio que lo escriba)

Ignacio: 24 minutos...

Docente 1: (Escribe en el pizarrébn 24 minutos) jya!, ¢A qué hora llegé Albert,
entonces?

Ignacio: Ocho cincuenta y cuatro

Docente 1: ¢ Como sabes que es ocho cincuenta y cuatro?

Ignacio: Porque ya hay una hora (indica el entero), y serian las ocho y media y
diecinueve treinta mas veinticuatro (realiza la adicién en la pizarra), y ahi da ocho
cincuenta y cuatro.

Docente 1: Escribalo ahi arriba (la respuesta completa).

Docente 1: jYa! ¢ Cual eran las preguntas, Omar? , ¢, Cudl era la primera pregunta?
Omar: ¢A qué hora llega cada uno a su trabajo?

Docente 1: (sefialando a un estudiante) ¢A qué hora llega Pedro, Javier?

Javier: ¢A qué hora llega Pedro?... a las (un ruido externo que no deja escuchar la
respuesta)

Docente 1: ¢ A qué hora?

Javier: A las ocho y media.

Docente 1: iBien!

Docente 1: Tobias, ¢A qué hora llega Albert?

Tobias: No sé.

Docente 1: jPero ahi esta! (indicando la respuesta de la pizarra) ¢,a qué hora llega?
Tobias: A las ocho cincuenta y cuatro.

Docente 1: ¢ Cudl era la otra pregunta, Omar? ... gracias Ignacio.

Estudiante: ¢Quién demora menos?

Docente 1: ¢ Quién demora menos?

Estudiantes: jYo! (levantan la mano para contestar).

Docente 1: (Sefiala a un estudiante).

Estudiante: Pedro.

Docente 1: ¢Pedro se demora menos?

Estudiantes: Si!, jno!

Docente 1: ¢Cuanto es esto en total? (encierra en un circulo la una hora y
veinticuatro minutos), ¢en minutos?

Estudiantes: (Comentan entre ellos la situacion para llegar a la respuesta).

Docente 1: ¢ Cuanto es esto en total en minutos?
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Estudiantes: Ochenta y cuatro.

Docente 1: (Escribe en la pizarra la cifra que dicen los estudiantes), ¢Quién se
demora menos?

Estudiantes: jAlbert!, jPedro!

Docente 1: Pedro, ¢, Cuanto se demoré?, Pedro ¢ Cuanto se demor6?

Estudiante: Noventa minutos.

Docente 1: ¢ Y Albert?

Estudiante: Ochenta y cuatro.

Docente 1: ¢ Quién se demora menos?

Estudiante: jAlbert!

Docente 1: jAlbert!

Estudiante: Tia, yo lo saqué por la hora.

Docente 1: No, estamos preguntando ¢Quién llegd antes?, si no estdbamos
preguntando ¢Quién se demoré menos?

Docente 1: El que tenga esta respuesta le coloca un victo.

Estudiante: ¢Y el que tiene dos respuestas buenas y una mala?

Docente 1: (Explica la forma de revision de la tarea, revisa como estan las
respuestas de los estudiantes para que las puedan calificar).

Docente 1: Veamos la dos... Felipe Iéeme la dos... ¢ Quién me lee la dos?
Estudiante: jYo, yo!

Docente 1: Ya Juanpi, léeme la dos, pero fuerte si poh.

Estudiante: Ignacio y Benjam hacen una carrera con hormigas, la hormiga de
Ignacio recorre seis enteros tres cuartos metros en una hora; la hormiga de
Benjamin recorre veinticinco catorceavos de metros de una hora ¢Quién recorre
mas?

Docente 1: ¢La realizé Fernanda? ¢Cémo lo desarrollo?

Estudiante: jComparando!

Estudiante: jYo quiero salir!

Docente 1: ¢Alguien respondié una operacién aparte de Ignacio? (le pregunta a un
estudiante si tiene claro cdmo se realiza la operacion).

Docente 1: ¢Qué se deberia hacer para saber quién...? (interrupciones en el curso).
Docente 1: ¢Qué hizo?, ¢transformé algo? (le pregunta a un estudiante).
Estudiante: (Indica que transformo el nUmero mixto a fraccion impropia)

Docente 1: jYal!, transformd el nGmero mixto ¢a fraccion...?

Estudiante: Impropia.

Docentes 1: jListo!

Estudiante: Pero quién recorre mas, te estdn preguntando ¢Ignacio o Benjamin?,
no te estdn preguntando, es resultado (mientras una estudiante resuelve el

problema en la pizarra, sus compafieros observan).
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Estudiantes: jEst4 mal tia!, jtia yo quiero salir!

Docente 1: jEspérate, espérate! (luego de que termina).

Docentel: Ya, el seis ¢ A qué representa el seis?

Estudiante: Al entero

Docente 1: Al entero, ¢el tres?

Estudiante: Tia, pero son seis enteros.

Docente 1: Al numerador, ¢y el cuatro?

Estudiante: El denominador

Docente 1: El denominador, ¢ alguien esta de acuerdo con lo que hizo?
Estudiantes: jNo!

Estudiante: (Transforma de ndimero mixto seis esteros tres cuartos a fraccion
impropia, con la siguiente operacion: seis x tres + cuatro = veintidés tercios)
Docente 1: ¢Usted no estda de acuerdo con lo que hizo?, ¢qué cambio le haria
usted?

Estudiante: Es seis por cuatro mas tres.

Docente 1: Porque el entero se multiplica por el denominador.

Estudiante: Y se suma el numerador, por cuatro mas tres.

Docente 1: ¢Qué tipo de ejercicio es éste?

Estudiante: jEjercicios combinados!

Docente 1: ¢ Como se llaman los ejercicios que tiene mas de una operacion?
Estudiante: Ejercicios combinados.

Docente 1: Ejercicios combinados.

Docente 1: (Sefiala a una estudiante que esté realizando la operacion), ¢ Cuanto es
seis por cuatro?

Estudiante: (Se equivoca en el resultado y sus compafieros hacen burlas).
Docente 1: Vamos a empezar de nuevo, como que no pas6 el momento, ¢Julidn
seis por cuatro?

Julian: Veinticuatro.

Docente 1: Bien, ¢mas tres?

Estudiante: veintisiete.

Docente 1: (Ayuda a la estudiante a corregir el ejercicio).

Docente 1: Cuatro ¢de...? metros (escribe en el pizarron), ¢ Quién recorre esto?
Estudiante: Benjamin.

Docente 1: Benjamin, ¢cierto?, ya.

Docente 1: ¢Quién recorre mas? Felipe Amigo.

Felipe: Igna.

Docente 1: ¢Quién recorre menos?

Felipe: Benjam

Docente 1: (Refiriéndose a la estudiante) recorre mas, mas.
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Docente 1: ¢ Claro hasta aqui, La revision?

Estudiantes: Si, si.

Docente 1: ¢La revision?

Estudiante: jNo!, falta.

Docente 1: No, pero hasta aqui (refiriéndose a los problemas), vamos a ver la...
¢, Cuantos ejercicio...?, (hace un gesto de silencio para los estudiantes).

Docente 1: ¢ Cuantos ejercicios son?

Estudiante: Cuatro

Docente 1: ¢Uno, dos, tres, cuatro (sefiala con el dedo a cuatro estudiantes
indicando el nimero de ejercicio que deben realizar en la pizarra; borra el pizarron y
luego se acerca a los estudiantes que indico y les entrega un plumén a cada uno;

uno a uno se dirigen adelante y comienzan a copiar el ejercicio y a resolverlo)

Estudiante A: Seis enteros cuatro quinto = seis multiplicado por cinco mas cuatro

treintainueve quintos.

Estudiante B: Veintiséis tercios = veintiséis dividido en tres = ocho, resto dos
ocho enteros dos tercios.

Estudiante C: Cuarenta enteros un quinto = cuarenta multiplicado por cinco mas
uno = doscientos un quinto.

Estudiante D: Sesentaisiete cuartos = sesentaisiete dividido en cuatro = dieciséis,
resto veintisiete = dieciséis enteros veintisiete cuartos.

Estudiantes: (Realizan la revision del trabajo de sus compafieros en la pizarra).
Docente 1: (Junto con el curso, revisa si los ejercicios se encuentran correctos).
Docente 1: Aca (refiriéndose a la primera) ¢, Quién revisé esta?

Estudiantes: El Felipe, el Felipe Amigo.

Docente 1: ¢ El Felipe la revis6?, entonces esta correcta (hace un victo al lado del
ejercicio).

Docente 1: ¢Quién revisé esta? (refiriéndose a la segunda).

Estudiante: jYo, yo! Felipe Urzula.

Docente 1: ¢ Quién larevis6? Y ¢ Quién la hizo?

Felipe: Yo.

Docente 1: Entonces esta correcta (hace un visto al lado del ejercicio), Por que éste
resultado es igual a éste (encierra en un circulo la fraccion veintiséis tercios que dio
el resultado después de haber comprobado y la fraccion inicial)

Docente 1: La tres, ¢Quién la hizo, y la revis6? (los estudiantes contestan a ambas
preguntas que no se alcanza a oir; hace un victo al lado del ejercicio; encierra en un
circulo el resultado y el ejercicio inicial demostrando que si da el mismo resultado se
considera buena).

Estudiante: jEsa la hizo la Antonia!
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Docente 1: Y la cuatro que la hizo la Michel y la corrigié el Mauri (los estudiantes
logran captar el error).

Estudiantes: jEsta mal, esta mal!

Docente 1: ¢ Cudl esta mal, la que hicieron o la revision?

Estudiantes: La revision.

Docente 1: ¢La revision esta mal?, la voy hacer yo, veamos...

Docente 1: Sesentaisiete partido por cuatro, ¢Qué hago para transformarlo a
namero mixto?

Estudiantes: Sesentaisiete dividido en cuatro.

Docente 1: (Realiza la operacion en la pizarra) sesentaisiete dividido por cuatro ¢el
cuatro en el seis?

Estudiantes: Una.

Docente 1: ¢Una por cuatro?

Estudiantes: (Dudan).

Docente 1: De nuevo, ¢una por cuatro?

Estudiantes: Cuatro.

Docente 1: ¢ A seis?

Estudiantes: Dos.

Docente 1: Dos, ¢bajo el...?

Estudiantes: Siete.

Docente 1: ¢;Qué numero multiplicado por cuatro me da veintisiete o cercano a
veintisiete?

Estudiantes: Seis.

Docente 1: Seis, ¢ seis por cuatro?

Estudiantes: Veinticuatro.

Docente 1: ¢ A veintisiete?

Estudiante: Tres.

Docente 1: (Escribe el resto del ejercicio en la pizarra). Cierro. ¢ Cuantos enteros
hay?

Estudiante: Dieciséis.

Docente 1: ¢ Y la fraccidn propia seria? (escribe el nimero en la pizarra).
Estudiante: Tres cuartos.

Docente 1: Tres, porgue sobran tres ¢y se conserva el...?

Estudiante: Cuatro.

Docente 1: (en la pizarra escribe dieciséis enteros tres cuartos), y ahora ésta la
pasamos a fraccion impropia para ver si el trabajo que yo hice esta bien, ¢Qué se
hace?

Estudiante: Dieciséis por cuatro mas tres.
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Docente 1: Dieciséis por cuatro mas tres, (teniendo escrito el ejercicio pregunta)
¢, Qué se hace aqui primero?

Estudiante: La multiplicacion

Docente 1: La multiplicacion. ¢ Seis por cuatro?

Estudiante: (Indeciso no responde a la pregunta de la docente).

Estudiante: jVeinticuatro!

Docente 1: Ya, ahora si, ¢ seis por cuatro?

Estudiantes: Veinticuatro.

Docente 1: ¢ Me reservo...?

Estudiante: jUna! jCero!

Docente 1: j¢ Cero?!

Estudiantes: jDos!

Docente 1: Dos (escribe la cifra arriba del uno, a modo de reserva) ¢ cuatro por
una?

Estudiantes: jCuatro!

Docente 1: ;4 Como uno por cuatro va a ser seis?

Estudiante: Es que con el dos.

Docente 1: (exclama acertando y lo escribe en la pizarra). ¢Qué hago ahora? ¢El
sumo él...?

Estudiante: Cuatro.

Estudiante: jTres!

Docente 1: (Junto con el sesentaicuatro le suma el tres) ¢ Cuanto es?
Estudiantes: Sesentaisiete.

Docente 1: Sesentaisiete partido por cuatro, un ticket.

Docente 1: (Da instrucciones de la siguiente actividad).

Docente 1: Primero, sefior Joel ¢ Cuales son los tipos de fracciones que hay?
Joel: Numero mixto, fraccién impropia y fraccion propia.

Docente 1: iBien!

Docente 1: ¢Qué quiere definir alguna? (refiriéndose a otro estudiante).
Estudiante: Si.

Docente 1: ¢ Cual?

Estudiante: Fraccion impropia.

Docente 1: ¢ Cuél es la fraccion impropia?

Estudiante: Que el numerador es mayor que el denominador.

Docente 1: Bien, ¢ Cuél otra hay? (sefialando a otro estudiante).

Estudiante: Fraccion propia.

Docente 1: ¢ Cuél es la fraccion impropia?

Estudiante: Que el numerador es menor que el denominador.

Docente 1: Bien (sefialado a otro estudiantes) ¢y por ultimo?
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Estudiante: Namero mixto

Docente 1: ;Y cuales son las caracteristicas?

Estudiante: Que va a tener siempre un entero y una fraccion propia.

Docente 1: (Repite lo que dijo el estudiante como definicién de nimero mixto).
Docente 1: El objetivo de hoy va a ser, ¢Cudl va a ser?, repasar procedimiento en
la transformacion de un tipo de fraccion a otro tipo de fraccion mediante la
resolucion de problemas.

Docente 1: (Mantiene diadlogo con un estudiante).

Docente 1: Ya, la transformacion, hay dos tipos ¢Cierto?

Estudiante: Tres tipos.

Docente 1: De transformacion (aclarando que se trata de eso, no de cuantas
fracciones hay).

Docente 1: Primero ésta de nUmero mixto a fraccion impropia.

Docente 1: (La docente escribe la palabra transformacion en el pizarr6n con dos
flechas hacia abajo, realizando un esquema. Hacia el lado izquierdo escribe:
namero mixto a fraccion impropia. Escribe a/b con entero D).

Docente 1: Cualquier letra, quiere decir que el D representa cualquier nUmeroy a 'y
b también cualquier numero. ¢Ya? Tenemos el niamero mixto, ¢estamos claros
hasta ahi?

Estudiante: Si, si.

Docente 1: ¢ Cuél es el procedimiento para transformarla a fraccién impropia?
Estudiante: Yo sé.

Docente 1: (Lo sefala con el dedo)

Estudiante: D

Docente 1: D

Estudiante: Multiplicado porb masa=Z2Z

Docente 1: Igual Z, ahora ¢Como la transformo la fraccién impropia? ¢Qué va
hacer? (sefialando al mismo estudiante) ¢ Cudl va hacer el numerador? ¢Qué letra
va hacer el numerador?

Estudiante: La Z

Docente 1: Z (la escribe en la pizarra). (Un estudiante presenta dudas. Hace la
linea fraccionaria debajo de Z escribe b).

Docente 1: Z partido por b, ¢Por qué b? porque el denominador se conserva.
Estudiante: Porque b es el denominados de a/b.

Docentel: Bien. Vamos hacer un ejemplo. Sefiorita all4d ¢me da un niamero mixto
por favor?

Estudiante: Un entero.

Docente 1: Uno, que poco.
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Estudiante: Seis entero (la docente hace callar al resto del curso para poder
escuchar a la estudiante) seis octavos.

Docente 1: Seis octavos, ¢Qué va a pasar aqui?, Michel.

Michel: Seis por ocho més seis.

Docente 1: (Repite lo mismo que menciona la estudiante), ¢ Cuénto da? (el curso
duda) ¢ seis por ocho?

Estudiante: Cuarenta y ocho.

Docente 1: Cuarenta y ocho.

Estudiante: Mas seis.

Docente 1: ;Mas seis?

Estudiante: cincuenta y cuatro.

Docente 1: Cincuenta y cuatro (lo escribe en la pizarra). ¢(Como transformé la
fraccién? , Juan Pablo ¢ A fraccién impropia?

Juan Pablo: ¢A fraccidn impropia?, el resultado tiene que ser el numerador y el
denominador se mantiene.

Docente 1: (Escribe lo que el estudiante menciona pero reemplazando los
nameros). Ahi esta el algoritmo y un ejemplo. (Hacia el lado derecho) y tenemos de
fraccién impropia a numero mixto.

Estudiantes: (Dan ejemplos con nimeros pero comenzaran con algoritmos. Los
estudiantes dan diversas letras para que la docente la utilice para la demostracion
del algoritmo).

Estudiantes: U partido por | = la q se divide en | (le pregunta a un alumno distraido)
=Ty como resto la F.

Docente 1: Ejemplo de fraccion impropia.

Estudiante: ¢ Con nimero?

Docente 1: Si, con numero.

Estudiante: Diez cuartos.

Docente 1: Diez cuartos, ya, ¢Qué hago? (la estudiante no responde), mira la q es
el diezy lai es el cuatro ¢Qué hago?

Estudiante: Diez.

Docente 1: Diez.

Estudiante: Dividido.

Docente 1: Dividido.

Estudiante: En cuatro.

Docente 1: En cuatro, veamos cuando da. Isidora ¢ cuantas veces cave el cuatro en
el diez?

Isidora: Dos veces.

Docente 1: ;Y cuantas sobran?

Isidora: Dos.
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Docente 1: Dos, pero ¢Qué me falta aqui, qué procedimiento me falta?
Estudiantes: (Dudan).

Docente 1: ¢ Transformar a...?

Estudiante: A nimero mixto.

Docente 1: Ya, ¢,como lo transformo?

Estudiante: T, como entero, la F como numerador y la i se mantiene.

Docente 1: (Como queda Mauricio?... vamos Mauri.

Mauricio: Dos enteros.

Docente 1: Dos.

Mauricio: Dos cuartos.

Docente 1. Dos cuartos (lo escribe en la pizarra para los deméas estudiantes del
curso lo vean y relacionen el ejemplo con el algoritmo). ¢ Ya?, ¢estamos claros?
Estudiantes: Si.

Docente 1: Voy a dejar en la pizarra los algoritmos y vamos a resolver dos
problemas.

Estudiantes: (Quejas) ¢,con algoritmos?

Docente 1: Y el que tiene correcto le subo la nota del control. (Discusién por el
control previamente realizado). ¢ Ya?

Docente 1: Ya, ¢ Necesito un nombre divertido por favor?

Estudiantes: jyo, yo!, (los estudiantes comentan diversos nombres y entre ellos
“Firulais”).

Docente 1: (Sefiala a un estudiante).

Estudiante: jFirulais!

Docente 1: Firulais.

Estudiantes: (Risas).

Docente 1: (Lo escribe en la pizarra).

Docente 1: (Dicta el problema matemético).

Estudiantes: (Conversan la situacion).

Docente 1: Isaias y Firulais... (Da un tiempo para que los estudiantes comiencen a
escribir y a quedarse en silencio).

Docente 1: (Le facilita Iapiz a un estudiante llaméndole la atencién) Isaias y Firulais
son destacados corredores. Isaias recorre seis enteros un medio de kilometros (los
estudiantes confunden la fraccién seis enteros un medio con seis medios, la docente
lo ejemplifica en el pizarron sefialado la diferencia) (retoma) jya!, recorre seis
enteros un medio en una hora y Firulais recorre quince medios de kilometros.
Estudiante: ¢ Quién recorre mas?

Docente 1: ¢ Qué pregunta puede ser?

Estudiantes: j¢,Quién recorre mas?!

Docente: ¢Quién recorre mas? entre Firulas o Isaias.
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Estudiantes: (Hacen chistes con el problema y preguntan los estudiantes que no
alcanzaron a copiar).

Docente 1: Dos

Estudiantes: jEspere tia, espere!

Docente 1: Omar, mi hermano Omar trabaja cuatro enteros tres cuartos de hora en
una semana y yo trabajo veinte cuartos a la semana. ¢Quién trabaja menos? (los
estudiantes escriben en el cuaderno mas lento de los que la profesora dicta y en
reiteradas ocasiones debe repetir lo que acaba de decir, también vuelve a construir
la pregunta del problema con los estudiantes).

Estudiante: Tia, ¢,son dos no mas?

Docente 1: dos no més (afirmando). (Conversa con un estudiante a quien le llama
“tutor”).

Estudiantes: (realizan el trabajo que dicta la docente mientras ella ayuda a una
estudiantes en su lugar de trabajo) (un estudiante la espera a su lado para resolver
algunas dudas).

Estudiantes: (Realizan los ejercicios dado por la docente)

Estudiantes: (Dan la respuesta a la docente). Seis enteros un medio.

Docente: ¢Un medio de qué...?

Estudiante: jDe horal, jde kilbmetros!

Docente 1: De kildmetros (lo escribe en la pizarra de bajo del nombre Isaias). ¢Y
Firulais?

Estudiante: Quince medios.

Docente: (Escribe la cantidad en la pizarra), ¢Qué debo hacer para saber quién
recorrio mas?, ¢ Qué procedimiento debo hacer? (indica a un estudiante).
Estudiante: Que la fraccién impropia la transformé a nUmero mixto.

Docente 1: jYa! puede ser.

Estudiante: ¢Qué dijo?

Docente 1: Que la fraccion impropia la transformé a nimero mixto o el nimero
mixto la transformamos a fraccién impropia.

Estudiante: O al revés, que de nimero mixto la transformemos a fraccion impropia.
Docente 1: ¢ Cual hacemos?

Estudiantes: jLa mas corta!, jel nUmero mixto!, jla fraccion!

Docente 1:(Llama a una estudiante la pizarra y le pregunta a ella con cuél desea
trabajar, conversa con ella mirando la pizarra para saber qué decision toma).
Docente 1: jYa!, la Isidora va a transformar la fraccion impropia a nimero mixto
(mientras la estudiante realiza la operacion en la pizarra, un estudiante que esta
sentado adelante ayuda a Isidora, mientras la docente revisa los cuadernos para
verificar si el trabajo se esté realizando).

Isidora: (La estudiante se acerca a la docente y le entrega el plumoén)
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Docente 1: jOk!, segln lo que hizo (pide al curso que se silencie), segun lo que hizo
Isidora, sefior Ignacio, Firulais... lo transform6 (indicando la fraccion quince medios)
y le dio siente enteros un medio.

Docente 1: Al comparar este nimero mixto (siete enteros un medio) con éste
namero mixto (seis enteros un medio), ¢ Quién es mayor?

Estudiantes: jFirulais!

Docente 1: ¢ Cuél era la pregunta?

Estudiantes: j¢,Quién recorre mas?!

Docente 1: ¢Quién recorre mas? (preguntandole al curso).

Estudiantes: jFirulais!

Docente 1: Firulais, ¢ Por qué se dio cuenta que recorrid mas?

Docente 1: (Indica a una estudiante)

Estudiantes:), porque al transformarlo a Firulais daba siete medios...

Docente 1: ¢ Como siete medios?

Estudiante: Siete un medio y es mas que seis enteros... es que lo pase a fraccion.
Docente 1: ¢ Pero quién se da cuenta con los nUmeros mixtos? ¢ Aqui donde esta la
diferencia?

Estudiante: En el entero.

Docente 1: En el... entero (con tono de afirmacién), el entero es mayor por lo tanto
va hacer una mayor fraccion, veamos la dltima.

Estudiantes: jYo, yo!, jyo quiero!

Docente 1: Cristel.

Cristel: Mi hermano Omar, trabaja cuatro enteros tres cuartos de hora (docente
interrumpe), en una semana y yo trabajo veinte cuartos a la semana.

Docente 1: ¢ Qué hacemos para?... ¢ Tobias?

Tobias: jDividir!

Docente 1: ¢Qué?, ¢Vamos a transformar de numero mixto a fraccion impropia o
de fraccion impropia a nUmero mixto?

Estudiantes: (Opinan de como quieren que se solucione el problema).

Tobias: De fraccién impropia a nimero mixto.

Docente 1: jYa!, (Qué hacemos?

Estudiantes: (Interrumpen al estudiante indicando como se debe resolver).
Docente 1: (Hace un gesto para que se callen), me esta explicando Tobias...venga
hacerlo.

Tobias: (Divide veinte en cuatro).

Docente 1: jBien!, ¢cuanto da?

Estudiante: Cinco enteros.

Docente 1: ¢Quién trabaja mas? ¢ Yo o mi hermano?
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Estudiantes: (Los estudiantes debaten con la docente ya que la pregunta inicial del
problema es: ¢ quién trabaja menos?).

Docente 1: Perddn ¢ Quién trabaja menos?

Estudiantes: jMi hermano!

Docente 1: Es que por lo general los hombres son un poquito mas flojos que las
mujeres.

Estudiantes: (Risas).

Docente 1: jYal, ¢dudas?, sugerencias, denuncias...

Estudiantes: jSi, denuncias! (bromean con la docente).

Docente 1: jYal, eh... si el objetivo de hoy era aprender y repesar y superaprender y
requeteaprender a transformar los tipos de fracciones. Levante la mano quién cree
qgue ha cumplido el objetivo de hoy, ¢estamos todos bien claritos 0 mas o menos
encaminados?

Docente 1: ¢ Qué operacion se utiliza para transformar de fraccién a numero mixto?
Estudiantes: Division.

Docente 1: Divisién, muy bien (felicitando al estudiante), ¢ Qué operacion se utiliza
para transformar de nimero mixto a fraccion?

Estudiantes: jYo, yo!

Docente 1: (Indica a un estudiante del curso).

Estudiantes: Multiplicacion y suma.

Docente 1: Multiplicacién y suma, jmuy bien!

Docente 1: (Les entrega a los estudiante una guia de trabajo que la deben realizar

en la pizarra y da las instrucciones de las partes de la guia).
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e Docente 2. Establecimiento B.

Clase N° 1

Docente 2: Las fracciones tienen una lectura especial de acuerdo al denominador
gue poseen, ¢cierto?

Docente 2: Dijimos que segun el denominador es lo que va indicar en cuantas
partes se tiene que dividir nuestra fraccion, ¢ correcto?

Docente 2: Vamos a ver entonces, ¢cuales son los nombres especiales que
reciben?

Docente 2: Vamos a recordarlo.

Docente 2: Ustedes ya lo saben, pero lo vamos a recordar para poder leer y escribir
una fraccion. jBien!

Docente 2: ¢ Listas?

Estudiantes: Si!

Docente 2: jYa! ahora si chiquillas, anoten.

Docente 2: Al escribir una fraccibn ocupamos los nimeros naturales, estos reciben
un nombre especial en el denominador.

Docente 2: Entre el denominador dos al diez su nombre es... los vamos a escribir
todos ¢ya?

Docente 2: Este es (sefiala ¥z en la pizarra)

Estudiantes: Un medio.

Docente 2: Muy bien!

Docente 2: (Sefiala en la pizarra 1/3)

Estudiantes: Un tercio...

Docente 2: iBien!

Docente 2: jMuy bien! Ahora seguirdn ustedes (sefiala 6 ejercicios mas en la
pizarra).

Docente 2: jYa! ¢Quién puede venir hacer las siguientes?

Estudiantes: Yo, yo, yo... (Sefialan la mayoria de las estudiantes)

Docente 2: jya! tu 1/5, 1/6, 1/7, 1/8, 1/9, 1/10. (Sefala apuntando a cada
estudiante, indicando una fraccion)

Docente 2: Cuando el denominador es 11 o mayor que 11, se tiene que escribir el
nombre del nimero con la terminacién, hagan comillas “avos”.

Docente 2: Por ejemplo como quedaria... (Escribe dos onceavos)

Estudiantes: Dos onceavos...

Docente 2: (Escribe dos quinceavos) ¢Esta como quedaria?

Estudiantes: Dos quinceavos.

Docente 2: iBien!
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Docente 2: Ya las que no han salido.

Docente 2: Tu la primera, la segunda, la tercera, la cuarta (sefiala apuntando a
distintas estudiantes)

Docente 2: jShu!... jYa! vamos hacer la correccion de la escritura.

Docente 2: ¢ A ver qué error hay en la escritura de la fraccion dos treintaidosavos?
Estudiantes: Es separado...

Estudiantes: El treinta y dos se escribe separado.

Docente 2: jMuy bien! jPerfecto!

Docente 2: ¢Alguna duda? ¢Alguna pregunta?

Docente 2: A continuacién vamos a trabajar en no mas de 10 minutos esta guia,
para poder corregir. Una vez que se termina se corrige y la pegan en sus
cuadernos, si no alcanza de manera vertical, ustedes la pueden doblar y pegar de
manera horizontal.

Docente 2: A ver, jsilencio!, recuerden que el trabajo es individual, si tienen alguna
duda levantan la mano.

Docente 2: A ver vamos a hacer un pequefio alcance con respecto a la guia, ya que
las fotocopias aparecen en blanco y negro, pero para los ultimos ejercicios el 13, 14,
15y 16 hay que trabajar con colores.

Docente 2: Entonces yo les indicaré que colores deberian aparecer para que
ustedes lo apliquen en su guia.

Docente 2: Los tres primeros cuadros son rojos, los dos que siguen son verdes y
los cuatro altimos son amarillos.

Docente 2: Por favor, ustedes si quieren pueden pintar el borde del color que
corresponde o bien escribir su nombre.

Docente 2: A ver chiquillas en el ejercicio nimero 12, aparece todo un cuadro, todo
un entero pintado pero por efecto de fotocopia no aparecen las lineas de las
divisiones del entero.

Docente 2: Entonces este entero debe tener la misma distribucion que el del lado.
Docente 2: Entonces para saber en cuantas partes se ha partido fijense en el del
lado.

Docente 2: Ahi... aca tampoco aparece, a ver en el numero 8 chiquillas, el entero
esta partido en tres, tienen que observar bien cada fraccion, lean bien lo que se
pide.

Docente 2: jYal vamos terminando.

Docente 2: Escuchamos, escuchamos.

Docente 2: Tienen que recordar cudl es la funcion que cumple el denominador
dentro de la fraccion. Si yo no recuerdo ese concepto, obviamente que al momento
de escribir una fraccién lo voy hacer mal.

Docente 2: ¢Qué funcién cumple el denominador?
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Docente 2: A ver piensen... lo vimos el viernes.

Docente 2: ¢Qué funcién cumple el denominador?

Estudiantes: La division, la division...

Docente 2: Aver...

Estudiantes: No...

Estudiante: La cantidad de partes que se tiene que dividir el entero.

Docente 2: Entonces segin ese concepto, ¢qué tengo que hacer yo para poder
escribir esas fracciones?

Docente 2: jPiensen bien!

Docente 2: Observen bien, fijense bien....

Docente 2: No tan apretados chiquillas por Dios, tienen bastante pizarra.

Docente 2: ¢Haber cuatro quinto o quintos?

Estudiante: Ah... es quintos.

Docente 2: Por favor corrige el nUmero dos, es séptimos, no séptimo.

Docente 2: Ya nadie mas, no nadie mas.

Estudiantes: Yo, yo, yo...

Docente 2: La pregunta es, hagan las correcciones en su guia fijense que estén
todas bien escritas, si estan bien escritas, con lapiz rojo se hace el ticket de que
estan correctamente bien escritas.

Docente 2: Corrijan su guia, fijense en la escritura, los tildes.

Estudiante: ¢ Tia pueden ser dos resultados?

Docente 2: No solo es un resultado

Docente 2: Bien. Silencio

Docente 2: Usted la 8, la 9, la 10, la 11, la 12 (sefala a estudiantes) y hasta aqui
llegamos.

Docente 2: A ver, usted me va a dividir la pizarra para que no se confunda con la
compaiiera de le lado.

Docente 2: Tuvieron que hacer la correccién en su hoja, yo les dije, que el entero
estaba divido en tres, ¢ correcto?

Estudiantes: Si!

Docente 2: Si el entero esta divido en tres, ¢ cual seria el denominador?
Estudiantes: Tres.

Docente 2: Si tres, porque el entero esté dividido en tres partes iguales, por lo tanto
el denominador es tres.

Docente 2: ¢ Y cuantas partes estaban pintadas?

Estudiantes: Tres.

Docente 2: Si muy bien.

Docente 2: Por lo tanto la fraccion quedaba en...

Estudiantes: Seis tercios.
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Docente 2: La division es igual a la anterior.

Docente 2: Mira tal cual como esta al lado.

Estudiante: Ah de veras.

Docente 2: Ya chiquillas silencio.

Docente 2: Ya ahora pinta el resto de la fraccion, pero no es necesario que pintes

perfecto en la pizarra, porque el plumoén se nos acaba con facilidad.

Clase N° 2

Docente 2: ¢La division de qué?

Estudiantes: La divisién de un entero se ubica en partes iguales.

Docente 2: Muy bien.

Docente 2: Hemos visto que toda fraccién se puede escribir ¢verdad?, tanto en
namero como en palabras, donde el denominador recibe un nombre especial,
Jcierto?

Docente 2: ¢ El numerador recibe un nombre especial?

Docente 2: ¢ El numerador recibe un nombre especial?

Estudiantes: jNo!

Docente 2: jNo! se escribe el nombre del nimero como corresponde como uno, ahi
aparece (sefialando la pizarra)

Docente 2: ¢ El que recibe nombre especial es?

Estudiantes: jDenominador!

Docente 2: ¢ Cierto?, jMuy bien!

Docente 2: Vamos a ver hoy como se clasifican las fracciones.

Docente 2: Porque ustedes el otro dia en una guia trabajaron con dos tipos de
fracciones distintas y eso es lo que vamos a hacer hoy.

Docente 2: Vamos a clasificar a las fracciones.

Docente 2: Entonces vamos a poner como titulo “Clasificacion de fracciones”.
Docente 2: Fraccion propia, es toda fraccidbn cuyo numerador es menor que el
denominador

Docente 2: Por ejemplo

Docente 2: ¢ Quién me puede dar ejemplos?

Docente 2: Analicen lo que acabo de dictar.

Docente 2: Interpreten lo que yo acabo de dictar.

Docente 2: Hablé de un numerador y un denominador.

Docente 2: ¢ Quién me da un ejemplo?

Estudiante: jYo!

Estudiante: Dos treceavos.
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Docente 2: Bien ahi hay una fraccién propia.

Estudiante: Tres catorceavos.

Docente 2: jUy! Pero estamos super...

Docente 2: Después diremos cuatro quinceavos y no hay otro.

Docente 2: A ver usemos mas creatividad.

Estudiante: Dieciocho veinteavos.

Docente 2: jMuy bien!

Docente 2: No es necesario seguir una secuencia ¢ya?

Estudiante: Eh... Veinte, veinteavos

Docente 2: A ver otro

Estudiante: Dos sextos.

Docente 2: Mire que simple.

Estudiante: Un medio.

Docente 2: jMuy bien!

Docente 2: Estos son mas faciles y mas simples.

Estudiante: Seis veinteavos.

Docente 2: Muy bien vamos a dejarlos hasta ahi, ya tenemos varios ejemplos.
Docente 2: Estas son fracciones propias.

Docente 2: Siempre el numerador es menor que el denominador.
Docente 2: Siempre el numerador es menor que el denominador.
Docente 2: Daniela, a esta nosotras le vamos a llamar Fraccién propia...
Docente 2: jYa!, ahora vamos a escribir los ejemplos de la pizarra.
Estudiante: ¢ Cuales se escriben?

Docente 2: Se escriben todas.

Docente 2: A través de un diagrama, siempre se ocupara un solo entero.
Docente 2: Por ejemplo.

Docente 2: ¢(Quién me puede venir a representar ésta fraccion? (sefiala en la
pizarra tres quintos).

Docente 2: ¢ Tres quintos es fraccién propia?

Estudiantes: Si!

Docente 2: ¢Por qué?

Estudiantes: jPorque el numerador es menor que el denominador!
Docente 2: jMuy bien!

Docente 2: Porque el numerador es menor que el denominador, correcto.
Docente 2: Por eso sabemos que es propia.

Docente 2: Su compafiera la va a representar.

Docente 2: No, yo no estoy diciendo que me escriba como se lee.
Docente 2: Estoy diciendo que me represente la fraccién tres quintos en un

diagrama.
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Estudiante: Ah... (Realiza un circulo).

Docente 2: Es que tomaste la figura més dificil.

Docente 2: El circulo cuesta...

Estudiante: (Grafica en la pizarra 3/5 a través de un rectangulo).

Docente 2: iMuy bien!, ahi hay tres quintos.

Docente 2: Ahora ustedes en su cuaderno lo dibujan.

Docente 2: En cuanto a la fraccién impropia, el numerador en este caso va a ser
mayor que el denominador, 0 sea va a pasar una situacion contraria a la que
acabamos de ver.

Docente 2: Ya bien, fraccién impropia, es todo fracciébn cuyo numerador es mayor
que el denominador, por ejemplo... Claudia, dame un ejemplo de fraccion impropia.
Claudia: No sé.

Docente 2: ¢Por qué no sabe ella?

Estudiantes: Porque no esta poniendo atencion

Docente 2: Recuerden que no se copia bien, después no se puede estudiar.
Estudiante: Cinco tercios.

Estudiante: Ocho cuartos.

Estudiante: Seis quintos.

Estudiante: Nueve tercios.

Estudiante: Doce treceavos.

Estudiante: Diez quinto.

Docente 2: Bien estamos hasta aqui, ya tenemos varios ejemplos.

Docente 2: Bien, veamos entonces.

Docente 2: Una fraccidn impropia, a través de un diagrama se necesitaran dos o
mas enteros. Por ejemplo (grafica en la pizarra cinco tercios).

Docente 2: ¢Quién puede venir a hacerme cinco tercios?

Estudiante: (Realiza el ejercicio en la pizarra).

Docente 2: Ya muy bien, correctisimo. Copiamos entonces chiquillas el ejemplo.
Docente 2: Entonces, ¢se entendio, cudl es la fraccién impropia?

Estudiantes: Si!

Docente 2: ¢Dudas, digame? (sefiala a un estudiante).

Estudiante: Eh... esa de los numeros...

Docente 2: La impropia.

Docente 2: Para representar la fraccion impropia vamos a tomar otro ejemplo. ¢Les
parece que tomemos nueve tercios?

Docente 2: Vamos a tomar nueve tercios para explicar el concepto.

Docente 2: Resulta que para poder explicar esta fraccion, yo ya sé que lo puedo

hacer a través de diagramas o conocidos también como dibujos.
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Docente 2: Puedo tomar cualquier figura geométrica, que en lo general es lo que
uno hace para representar la fraccion, ¢cierto?

Docente 2: Si yo tomo esta figura, yo necesito tomar nueve pedazos de los enteros,
pero el denominador es el que te dice a ti en cuantas partes se debe dividir el
entero, ¢correcto? Y ese denominador es tres, eso significa que el entero se debe
dividir en tres partes iguales.

Docente 2: Recuerden ustedes que ese es el principal objetivo. EI denominador
dice en cuantas partes se divide el entero, pero si yo tomo aqui (sefiala las
divisiones del entero), solamente alcanzo a tomar tres partes o tres pedazos, uno,
dos y tres

Docente 2: Solamente alcancé a tomar tres, no he podido tomar nueve, ¢qué
necesito entonces para poder tomar nueve?

Estudiante: Dibujar.

Docente 2: Necesito sumar o dibujar otro entero, pero como el objetivo es que la
divisibn sea en partes iguales, yo tengo que tomar un entero que sea igual al
anterior. ¢En cuantas partes debo dividirlo?

Estudiantes: En tres.

Docente 2: En tres, nuevamente lo dividimos en tres ya tengo tomada, un, dos y
tres partes, tenemos que llegar a tomar nueves. ¢Pero qué pasa aqui, Si yo sigo
contando cuatro, cinco, tengo seis?, tengo seis partes, ¢pero cuantas tengo que
tomar?

Estudiantes: Nueve

Docentes 2: ¢ Es decir qué necesito?

Estudiantes: jOtro entero mas!

Docente 2: Otro entero mas, nuevamente partimos en tres pedazos y de alli lo que
me falta para llegar a completar los nueve, siete ocho y nueve.

Estudiantes: Ah...

Docente 2: ¢Se entiende ahora?

Estudiantes: Si!

Docente 2: ¢No hay ninguna otra duda?

Estudiantes: jNo!

Docente 2: Ahora trabajaremos unas actividades.

Docente 2: Responde en tu cuaderno los ejercicios de la pagina 75

Estudiantes: jUh!

Estudiantes: (Trabajan actividad del libro)

Docente 2: (Realiza una representacion grafica, de dos enteros divididos en dos

partes para explicar denominador).
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Docente 2: Para ver el denominador estan contando el total de cuadritos que hay
en los dos enteros y eso no se hace, recuerden que el denominador indica la
cantidad de partes en que se dividio el entero, no hay que sumar los dos enteros.
Por lo tanto el denominador es seis, porque el entero se dividié en seis partes,
porque el entero se dividio en seis partes iguales.

Docente 2: Otra cosa es que se hayan tomado diez pedazos. Pero no se olviden
gue tenemos que fijarnos muy bien lo que indica el denominador.

Estudiantes: (Realizan actividades del libro en la pizarra).
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Anexo 3: Entrevistas semi- estructurada a estudiantes.

e Establecimiento A.
Estudiante 1

El estudiante 1 obtuvo un 7.0 como calificaciéon de la evaluacién en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefid las fracciones la profesora?
Estudiante 1: Primero nos ensefid la fracciones propias e impropias y luego el
namero mixto. Después nos ensefid a graficar las fracciones, pero nos dijo que era

mejor hacerlo mentalmente para no ocupar tanto tiempo dibujando.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?

Estudiante 1: Es una parte de una cosa o un entero.

Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matemética sobre las
fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 1: Hacer célculos y luego comprobarlo con dibujos.

Estudiante 2

El estudiante 2 obtuvo un 5.7 como calificacién de la evaluacién en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefio las fracciones la profesora?

Estudiante 2: Con la fraccion impropia, con los dibujos y en con la mente.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?

Estudiante 2: Dos nameros separados por una linea que tienen un total.
Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matematica sobre las

fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 2: Mmm... no me acuerdo.
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Estudiante 3

El estudiante 3 obtuvo un 2.5 como calificacién de la evaluacién en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefio las fracciones la profesora?
Estudiante 3: Con un ejemplo donde aparecia una figura la cual tenia algunas

partes pintadas que era en numerador.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?

Estudiante 3: Un numero partido

Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matematica sobre las
fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 3: Una figura y habia que resolver

e Establecimiento B.

Estudiante 1

El estudiante 1 obtuvo un 7.0 como calificacion de la evaluacion en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefid las fracciones la profesora?

Estudiante 1: La profesora primero nos ensefié que existe una fraccion si impropia
el menor debe ir abajo y el mayor arriba, también si es propia el mayor debe ir abajo
y el menor arriba y si es mixta hay enteros y es como impropia por ejemplo: dos

entero, un tercio. Luego nos ensefié a dibujarlas todas las fracciones.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?

Estudiante 1: Una division entre los nUmeros.

Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matematica sobre las
fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 1: Debo hacer multiplicaciones, restas o sumas. Aparecen figuras donde
debo contar las partes de la figura total y escribirlo abajo, luego debo contar sélo las
pintadas y colocar el numero arriba. Por ejemplo: si tengo un cuadrado dividido en

10 y solo hay cinco pintados tengo cinco decimos.
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Estudiante 2

El estudiante 2 obtuvo un 4.6 como calificacién de la evaluacién en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefid las fracciones la profesora?
Estudiante 2: La profesora nos ensefié dibujando y pintando, por ejemplo ella los

dibujaba 5 y pintaba 3 seria tres quintos.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?

Estudiante 2: La fraccion es una separacion en dos nameros por las figuras.

Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matemética sobre las
fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 2: Cuando yo realizo una actividad en el libro sobre las fracciones hago
un dibujo y después pinto la que me pida en la fraccién y para hacer eso lo resto y

cuento.

Estudiante 3

El estudiante 3 obtuvo un 2.0 como calificacién de la evaluacién en el contenido de

fraccion.

Entrevistador: ¢ Como te ensefid las fracciones la profesora?
Estudiante 2: Me ensefid con los dibujos, el que esta pintado es el numerador y el

gue no esté pintado es el denominador después nos hacia las fracciones.

Entrevistador: ¢Qué es una fraccion?
Estudiante 2: Es una fraccidén que se ven los colores pintados y los no pintados que

uno es numerador y el otro denominador.

Entrevistador: Cuando realizadas actividades en el libro de matematica sobre las
fracciones. ¢ Qué debes hacer?

Estudiante 2: Tengo que completar fracciones algunas veces sumarlas, restarlas,
algunas veces las fracciones se multiplican cruzado y eso tenemos que hacer y
después se multiplica el denominador, después nos hacen dibujos y tenemos que

completar la fraccion.

139



Anexo 4: Representaciones de los estudiantes entrevistados.

Pauta Entrevista Estudiantes de Establecimiento A

Estudiante

Estudiante 1

Establecimiento

Establecimiento A

Docente

Docente 1

Representa una fraccion.

Estudiante

Estudiante 2

Establecimiento

Establecimiento A

Docente

Docente 1

Representa una fraccion.

ot

M
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Estudiante

Estudiante 3

Establecimiento

Establecimiento A

Docente

Docente 1

Representa una fraccion.
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Pauta Entrevista Estudiantes de Establecimiento B

Estudiante Estudiante 1

Establecimiento | Establecimiento B

Docente Docente 2

Representa una fraccion.

0
| L/

Estudiante Estudiante 2

Establecimiento | Establecimiento B

Docente Docente 2

Representa una fraccion.
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Estudiante Estudiante 3

Establecimiento | Establecimiento B

Docente Docente 2

Representa una fraccion.
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