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Resumen

La siguiente investigacion se realizd con la intencion de analizar textos escolares y
evidenciar la forma en que estos fomentan el espiritu critico en los estudiantes,
particularmente en el contenido de Probabilidades. El proposito de este es el determinar
los elementos que incentivan el pensamiento critico en textos escolares de segundo
medio en el contenido ya mencionado, desde la perspectiva de la educacion matematica
critica. El andlisis descriptivo documental se realizd en textos escolares del mercado
publico y privado de chile, como también en textos escolares extranjeros, en los cuales,
por medio de la creacion de categorias extraidas de la investigacion tedrica se logrd
analizar la presencia y ausencia del pensamiento critico, y el alcance que poseen algunos
ejercicios, trabajos y ejemplos de probabilidades. Finalmente se evidencié que la
mayoria de estos elementos solo realizan una reflexion por medio de un contexto
cotidiano, social y/o politico, dejando en evidencia el arduo trabajo que queda por

delante para poder incentivar un pensamiento critico en los estudiantes.

Palabras claves: Pensamiento Critico — Educacion Matematica Critica — Texto Escolar —
Probabilidad
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Abstract

The following research was carried out with the intention of analyzing school texts and
showing the way in which, they promote critical spirit in students, particularly in the
content of Probabilities. The purpose of this is to determine the elements that encourage
critical thinking in secondary school texts in the content already mentioned, from the
perspective of critical mathematics education. The descriptive documentary analysis was
carried out in school textbooks from the public and private market in Chile, as well as in
foreign school texts, in which, through the creation of categories extracted from
theoretical research, it was possible to analyze the presence and absence of critical
thinking , and the scope of some exercises, works and examples of probabilities. Finally,
it was evidenced that most of these elements only carry out a reflection through a daily,
social and / or political context, revealing the hard work that lies ahead in order to

encourage critical thinking in students.

Keywords: Critical Thinking - Critical Mathematics Education - School Text -
Probability
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Introduccién.

El siguiente trabajo de investigacion tiene como finalidad el analisis de textos escolares
de la asignatura de matematica especificamente en el contenido de Probabilidades, por
medio de un analisis descriptivo, a traves de categorias surgidas de la investigacion
tedrica. Se debe mencionar que es un trabajo sin precedentes tedricos nacionales e

internacionales

Las pocas investigaciones respecto a la Educacion Matematica Critica y las nulas
investigaciones que relacionan este término con los textos escolar, provocd que se
encontrara como problematica, el desconocimiento de la forma en que los textos
escolares responden el requerimiento de fomentar el espiritu critico de los estudiantes,
particularmente en el tema de las probabilidades, en el nivel de 2° medio, Asi surgio la
duda sobre qué elementos de este contenido, puedan favorecer el desarrollo del
pensamiento critico. El principal objetivo serd determinar estos elementos, no solo de los

textos oficiales, si no que también, de textos no oficiales e internacionales.

Este trabajo consta de 5 capitulos, donde el primero se mencionara donde surgié la
problematica y objetivos propuestos para dar solucion a esta. Segundo, se describen los
referentes teoricos, separados en tres ejes fundamentales, la Educacion Matematica
Critica, los textos escolares y para finalizar la importancia de la probabilidad. Luego de
esto se presenta el disefio metodolégico de la investigacion y las categorias para
realizarla. Continuando con el analisis de los datos, que dan pie para la discusion de
estos con los referentes tedricos antes mencionados. Para finalizar, se presentas las

conclusiones, los alcances y limitaciones de esta investigacion.



Capitulo 1: Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes tedricos

Los textos escolares han acompafado la educacion de los chilenos, siendo una ayuda
tanto para profesores, como para estudiantes. Segun el Ministerio de Educacion

(Mineduc) un texto escolar es:

Una herramienta clave en el proceso de ensefianza aprendizaje y vehiculo de
transmision curricular pertinente para acceder de manera progresiva, tanto a los y
las estudiantes, a las nifias y los nifios de nuestro pais, a las habilidades,
conocimientos y actitudes propias de las asignaturas, como lo sefialan los

documentos curriculares de cada nivel. (Mineduc. s.f.)

Poco a poco notaremos lo importante que son los textos escolares y la gran herramienta
educativa con la que contamos. Desde el afio 2000 “el Mineduc entrega textos escolares
y guias didacticas de manera sistematica y gratuita a todos los estudiantes y profesores
de los establecimientos educacionales subvencionados del pais” (Superintendencia de
Educacion, 2018, p. 7). El nimero de establecimientos anteriormente mencionados se

puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 1: Nimero de Establecimientos por Prestador de Educacion del Pais

Corporacion de

o Particular Particular o )
Afio Municipal ] administracion ~ Total
subvencionado pagado
delegada
2016 5.234 5.950 604 70 11.858

Nota. Adaptado de “Estadisticas de la educacion 2016”, de Centro de Estudios
Mineduc Division de Planificacion y Presupuesto, 2017, p. 14

Segun la tabla anterior podemos notar que los textos entregados por el Ministerio de
Educacion a establecimientos que reciben algin tipo de subvencion del estado,
Municipales y Particulares subvencionados poseen un alcance aproximado del 94% de
los estudiantes del pais, ya que, de los 11.858 establecimientos que existen en este pais,

un total de 11.184 establecimientos se les hace entrega de textos de forma gratuita.



Segun el Mineduc las caracteristicas de un texto escolar de calidad son:

. Esté alineado al Curriculum

o Es motivador

o Invita al estudiante a aprender

o Es apropiado al nivel cognitivo de los estudiantes.

o Desarrolla el pensamiento critico, la creatividad, la comunicacion y
colaboracidn entre los estudiantes.

o Utiliza la evidencia en la construccion del conocimiento.

. Desarrolla las habilidades del siglo XXI.

o Desarrolla el aprendizaje profundo u significativo

o No contiene sesgos y/o alusiones discriminatorias.

. Su disefio es visualmente simple, su lenguaje visual facilita la

comprension y sus imagenes motivan e informan. (Unidad de Curriculum
y Evaluacion, 2019)

Por todo lo anterior, nos damos cuenta de que los textos escolares entregados por el
Mineduc poseen un gran alcance y tienen que estar en una constante actualizacion con

respecto al curriculum nacional que este en vigencia.

1.2 Definicion del problema y pregunta de investigacion.

Este ultimo tiempo en Chile ha habido varias movilizaciones, donde se demuestra un
descontento de una parte de la poblacién de este pais, debido a diversos temas, entre los

cuales se encuentra la educacion.

En 2006, al comienzo de su gestion, la antecesora de Pifiera, Michelle Bachelet,
también debid enfrentar enormes protestas de alumnos secundarios en lo que se
conocid como “La revolucion de los pingiiinos” (por el color del uniforme de los
jévenes). Al igual que ahora, el principal reclamo de los estudiantes es que el
Estado brinde una educacion publica gratuita y de calidad, y que se prohiba el

lucro en la educacion privada. (Smink, 2011, parr.4)

Sin embargo, en ningln caso se cuestiona si la materia que proponen los planes y
programas son pertinentes para alcanzar las metas que estos mismos se plantean o si lo
que se esta aprendiendo en los colegios es realmente importante y mas especifico adn, si
la materia que exponen los textos escolares es correcta y esta directamente relacionada

con los aspectos antes mencionados.



De acuerdo con Skovsmose, “La educacion debe intentar ofrecer a los estudiantes las
competencias que les permitan identificar y reaccionar frente a la represion social”
(Skovsmose, 1999, p. 62), en esta educacion deberiamos recibir nuestras primeras

herramientas como sujetos criticos y se deberia avanzar en torno a esto.

La educacion matematica en Chile se separa en cuatro ejes tematicos: Nimeros, Algebra
y Funciones, Geometria y, Probabilidad y Estadistica. En este ultimo, segun las bases

curriculares:

Se espera formar alumnos criticos y alumnas criticas que puedan utilizar la
informacidon para validar sus opiniones y decisiones; que sean capaces de
determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un
grafico y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con
los datos. (Mineduc, 2015, p. 100).

Resaltan las palabras “criticos” y “criticas” Yy, dado que esto se debe conseguir en el

ultimo eje tematico, resulta relevante centrar el presente trabajo en este eje.

Segun Batanero:

[...] los alumnos no so6lo aprenden estadistica en las horas lectivas ni en los
centros de ensefianza. No s6lo encontramos informacion estadistica en la prensa
y medios de comunicacion o en los textos de otras asignaturas, sino gque la propia
Internet estd empezando a modificar las relaciones docentes — con 0 sin

participacion voluntaria de los profesores. (Batanero, 2002, p. 9).

Si comparamos estos dichos con el Objetivo de Aprendizaje (OA) 12 de Segundo Medio

del Eje Tematico de Probabilidad y Estadistica que dice que el estudiante debe:

Mostrar que comprenden el rol de la probabilidad en la sociedad: revisando
informaciones de los medios de comunicacion, identificando suposiciones
basadas en probabilidades, explicando como una probabilidad puede sustentar
suposiciones opuestas y explicando decisiones basadas en situaciones subjetivas
0 en probabilidades. (Mineduc, 2015, p. 125)



Notamos que poseen un camino, un fin comun, por lo que tomaremos este OA como

pilar del andlisis de los textos escolares de segundo medio.

En la actualidad, para que el proceso educativo de los estudiantes chilenos no se vea
interrumpido por la pandemia, que ataca a nivel mundial, el Mineduc creo la plataforma
Aprendo en Linea, con el fin de seguir aprendiendo remotamente. En esta plataforma, a
los estudiantes de segundo medio se les presenta como material de aprendizaje, la
descarga directa del Texto del Estudiante y Cuadernillo de Ejercicios, de matematica de
la Editorial SM, ejemplares entregados en su formato impreso en el afio escolar 2019 y
2020.

Podemos notar que los textos entregados por el Mineduc estan al alcance de la mayoria
de las instituciones educativas del nuestro pais, por lo que entendemos que el contenido
que se nos presenta debe tener relacion con el curriculum, pero también debemos saber

que existe otro contenido aparte del explicito, esto lo comenta Garreta:

Los textos escolares, ademas de su contenido explicito (matemaéticas, lengua,
sociales, etc.) con la didactica propia de cada asignatura, transmiten parte de una
cultura. Describen un tipo de realidad social, unas formas de organizarse, unos
valores, unas maneras de expresar las emociones, unas normas, unos modelos de
vida, etc. Estos modelos culturales, si bien no son objeto de la asignatura
estudiada, subyacen en todos los textos y van conformando de forma solapada
unos valores, una nocion de lo adecuado y de lo inadecuado socialmente
establecido. (Garreta, 1984, p. 95)

Anteriormente notamos el gran alcance que poseen los textos escolares en nuestro pais y
Nelly Leon (2019) dice “debido al poder del libro de texto como soporte del
conocimiento y modelador de procesos de ensefianza, cabe preguntarse si es siempre
apropiado el contenido que aparece en este recurso didactico y la forma como es

presentado al lector”. (p. 92)

Al realizar una busqueda por internet sobre Educacion Matematica Critica (EMC),
notaremos que existen pocos trabajos, debido a que este tema es relativamente nuevo en
comparacion a otros enfoques educativos. Por consecuencia los trabajos que juzguen si
los textos escolares poseen elementos que favorecen el pensamiento critico desde una

mirada de la EMC, son ain mas escasos o nulos, ya que, después de realizar una



busqueda superficial de este tema en particular, no se encontrd ningun resultado. De esta
forma, el problema consiste en el desconocimiento de la forma en que los textos
escolares responden al requerimiento de fomentar el espiritu critico de los estudiantes,

particularmente en el tema de Probabilidad y Estadistica.

Un trabajo que contribuya a este andlisis de textos escolares de nuestro pais, en el eje
tematico de Probabilidad y Estadistica, desde la Educacion Matematica Critica, no solo
seria importante, sino que también, innovador. Dicho trabajo tendria el propdsito de
verificar la presencia, desde esta mirada, de pensamiento critico, considerando el rol
social de la disciplina, asi como su relacion con la justicia social, la equidad y la

democracia.

Entonces surge la Pregunta:

¢ Qué elementos de contenido matematico se desarrollan en los textos escolares chilenos
de Segundo Medio, para favorecer el desarrollo del pensamiento critico en la unidad de

probabilidades?

No obstante centrar el analisis en el texto oficial del Mineduc y a objeto de
complementar el andlisis, se revisara la presencia de pensamiento critico en otros textos

escolares tanto chilenos como extranjeros.
Se espera que el trabajo contribuya a la mejora educativa, aportando elementos que
permitan valorar el texto oficial en relacidn con el desarrollo del pensamiento critico en

la unidad de probabilidades.

Para dar respuesta a esta pregunta nos proponemaos los siguientes objetivos.

1.3  Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar elementos de pensamiento critico desarrollados tanto en el texto oficial de
matematicas de segundo medio en Chile, como en textos no oficiales nacionales e
internacionales, en el contenido de probabilidades, desde la perspectiva de la Educacion

Matemética Critica.



1.3.2 Objetivos especificos

a)

b)

Describir la importancia del pensamiento critico, asi como el rol de los textos
de apoyo al aprendizaje de probabilidades, en el desarrollo de dicho tipo de

pensamiento, en estudiantes de segundo medio en Chile.

Definir categorias que permitan analizar la presencia de pensamiento critico
en textos de segundo medio, en la unidad de probabilidades, desde la

perspectiva de la Educacion Matematica Critica.

Identificar, a partir de las categorias definidas en el objetivo (b), la presencia
de pensamiento critico presente en textos escolares de segundo medio, tanto

en Chile como en el extranjero.



Capitulo 2:
Marco Tedrico



Capitulo 2: Marco Teorico

En este capitulo abordaremos las investigaciones que estructuran este analisis y que se

desarrollaran segun teorias de diferentes autoras y autores. Serd centrado en 3 ejes

fundamentales, la Educacion Matematica Critica, los textos escolares y, la ensefianza y

el aprendizaje de las probabilidades. Resumidos en el siguiente esquema:

Orico

\

IMarco Te

B Educacion Matematica il
Critica

Pensamiento critico

Democrética

Matematica dialogica

Enfoque

Aporte en la matematica

Importancia de la -
] probabilidad

|
= Textos escolares

educacional

Historia

Contexto nacional

Didactica de la estadistica

Alfabetizacion estadistica

==l Ensefianza y aprendizaje

Importancia del

Figura 1. Resumen Marco Metodol6gico

=i 2Prendizaje en educacion
media




2.1 Educacién Matematica Critica (EMC)

Si nos centramos en la didactica de la matematica, podremos notar que en la actualidad
existen variados programas de investigacion que interiorizan sobre el aprendizaje y la
ensefianza de la matematica, lo que deja en claro el enfuerzo de investigadores y
educadores por conseguir mejoras en la educacion matematica en los distintos contextos

educativos.

Segun lo indica Valero, Andrade y Montecino (2015), el termino de EMC tiene sus
primeros desarrollos en los afios 80s, gracias a aportes tedricos de enfoques educativos
como, La Teoria Critica de la Escuela Frankfurt, La pedagogia de la liberacion de Paulo
Freire y Las ideas de Etnomatemaética, y como pionero de este campo Ole Skovsmose
quien conectd explicitamente la teoria critica con la educacion matematica unos afios

después.

Una primera aproximacion, la constituye la teoria critica de la escuela de Frankfurt.
Valero y otros (2015), aseguran que esta corriente con posicionamiento critico basado
del marxismo, mas alla del socialismo soviético de los afios 60’s, tiene el fin de enfrentar
el desarrollo social del capitalismo actual. En torno a esta teoria segun Guerrero (2008)
aporta a la ensefianza y el aprendizaje una actitud de autorreflexion y critica para asi
poder descubrir y transformar las relaciones de poder que se encuentra dentro de la

comunidad escolar.

Como segunda aproximacion encontramos la escuela formada por Freire, donde segun
Guerrero (2008) destacan sus aportes, al haber criticado la educacién en su pais y ver el
aprendizaje y la ensefianza desde una mirada problematizadora y liberadora, donde
resalta la reflexion, accién y dialogo. Siendo este Gltimo fundamental para que el
docente y educando se apropien de la realidad y puedan desarrollar una conciencia
critica. También Valero y otros (2015) nos dicen que la pedagogia de Freire nos entrega
una alfabetizacion matematica, la cual asume que la matematica no es neutra.

Por ultimo, mencionamos la Etnomatemética de D’ Ambrosio, donde Valero y Otros
(2015) dicen que aporta la visién de una matematica como produccion cultural, donde la
ensefianza y aprendizaje son una actividad arraigada a la cultura o grupos culturales, los

cuales tienen su propia interpretacion de la realidad.
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De acuerdo con lo anterior, Guerrero (2008) nos presenta el siguiente esquema:

Escuela de Frankfurt
(Emancipacion
autorreflexion critica)

Freire
(Diélogo, educacién

Etnomatematicas
(Relacion Culturay

Matematica) problematizadora)

Educacion
Matematica Critica

Figura 2. Algunas Influencias Teoricas Sobre la EMC

Nota. Guerrero, O. (2008). Educacién matematica critica: Influencias tedricas y aportes. Revista
Evaluacion e Investigacion, 3(1), 63-78

Entonces es Skovmose (Citado en Valero et al., 2015) que, con la ayuda de estos

aportes, da los primeros pasos para lograr definir la EMC:

Puede entenderse como una manera de entender la educacion matematica que
gira en torno a preocupaciones como trabajar por la justicia social en contra de la
exclusion y supresion social, abrir nuevas posibilidades para los estudiantes y
abordar criticamente los usos de las matematicas en todas sus formas y

aplicaciones. (p. 289)

2.1.1 Pensamiento Critico

Si nos adentramos a la teoria educativa de caracter critico, surgiran algunas definiciones,
las cuales dependeran del autor, pero independiente de lo que estos autores digan, esta
teoria trae consigo cambios en torno a la concepcion que poseemos de institucion
escolar, procesos de ensefianza-aprendizaje, contexto de aula, relacion entre educador y
educando, etc. Cambios que hacen cuestionar la sociedad en que vivimos y que ponen en
tela de juicio términos, definiciones y contextos para nosotros cotidianos.

Estos cambios y el provocar que nos cuestionemos desde lo mas pequefio y cotidiano,
hasta lo grande e importante, produce ciudadanos abiertos a pensar criticamente. Segun
Gimeno (1999) un pensamiento critico que produce cuestionar palabras grandilocuentes
y ayuda a detectar la dialéctica que poseen hechos y situaciones sociales o individuales.
Un pensar que nos exige la reflexion de la realidad, con referente de oponerse al
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dominio y al poder, de las relaciones sociales e interpersonales que uno crea a lo largo
de la vida.

Siguiendo con Gimeno, nos presenta los siguientes rasgos caracteristicos del

pensamiento critico:

o Tiene como objetivo la sociedad, por ello los contenidos curriculares
deben estar enmarcados en un conocimiento del contexto sociohistérico y
politico que permita su compresion y critica.

. No tiene tras de si un interés apoyado en la razén instrumental sino un
interés emancipador que pretende proporcionar instrumentos a las nuevas
generaciones para construir sociedades con mayores cotas de libertad y
cuya vida cobre sentido en la lucha solidaria por la libertad de todos.

o Valora la actividad tedrica en cuanto que proporciona mejores
instrumentos para el ejercicio de la racionalidad y la critica. Esta
actividad intelectual permite hacer mas comprensibles los fendmenos
humanos. (Gimeno, 1999, p. 31)

Entonces, este pensamiento critico tendra influencia en la didactica y metodologia de
clase y claramente no solo serd un proceso cognitivo, sino que también ideoldgico de

caracter social y politico.

2.1.2 Educacion matematica democratica

La educacion matematica, poco a poco va perdiendo la neutralidad educativa y nos
acercamos a entender la importancia entre la esta educacion y el poder, también los

aspectos politicos, por ende, aspectos democraticos. Segun Valero y otros (2015):

La competencia matemética democratica no es solo saber matematicas para
poseer una serie basica de conocimientos requeridos hoy en dia en el mercado
laboral, sino que es poner ese conocimiento matematico en juego para cuestionar

a las autoridades y, por lo tanto, poder hacer frente a la injusticia. (p. 291)

De acuerdo con estos autores, se debe formar sujetos criticos socialmente, dejando de
lado la educacion matematica formal, que solo se dedica a ejercitar y brindar resultados,

una educacion matematica para todos, con igualdad de condiciones, es aqui donde
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podemos ver la interaccion entre educacion y democracia. Una democracia que se refiera
a “las condiciones formales relacionadas con la interaccion entre las instituciones
democraticas, las condiciones materiales asociadas con la distribucion, las condiciones
éticas vinculadas con la igualdad y por dltimo las condiciones relacionadas con la

posibilidad de participacion y reaccion”. (Skovsmose, 1999, p. 33)

Esta interaccion educacién-democracia no debe darse por si sola, sino que, el profesor es
el encargado de fomentar el pensamiento sobre este tema, también de generar el espacio
y el ambiente de clases necesarios para estas reflexiones. Si el docente decide organizar
sus clases donde el estudiante, también es participe de lo que va a aprender y del cdmo
va a aprender, se esta enviando un mensaje democratico al mismo tiempo de confiar en

ellos para la toma de decisiones.

La vision y el pensamiento critico son claves para este proceso formativo, debemos
notar la importancia de esta educacion y también el caracter social que se va

produciendo.

2.1.3 Matematica dialdgica

Segun Guerrero (2008), la comunicacion, la negociacion y el didlogo deben estar en las
actividades que realizan los docentes, en particular los de la asignatura de matematica.
Siendo este didlogo fundamental para acordar contenido a presentar en el aula, lo que

humaniza el acto educativo y lo hace mas justo e igualitario.

Asi mismo, Guerrero parafraseando a Alro y Skovsmose (2002), refiriéndose a dichos

actos, sefala:

Ocurren con la interaccion verbal o no verbal. Caracterizan al dialogo en relacion

con el aprendizaje al considerar los siguientes aspectos:

. Elaboracion de una investigacion: se refiere a la curiosidad que se tiene
por descubrir o conocer.

. Correr un riesgo: es una manera de expresar la imprevision basica del
rumbo y el resultado que puede seguir un dialogo.

. Mantener la igualdad: se refiere a una relacion interpersonal esencial para

conservar la caracteristica del didlogo (Guerrero, 2008, p. 7).
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2.1.4 Enfoque de La Educacion Matemaética Critica

Este enfoque de la educacion matematica presenta una innovacion en la forma
tradicional de la ensefianza de esta materia, en donde no solo se espera que el estudiante
domine los contenidos, sino que ademas, utilice los conceptos abordados en el aula para
desarrollar el pensamiento critico y de esta manera darle un sentido mas profundo a lo

que se aprende y ensefia.

La EMC no sélo se basa en conceptos cientificos y tedricos para la planificacion de la
ensefianza, sino que también considera las dimensiones politicas y sociales para
contextualizar el proceso de aprendizaje. La finalidad de este enfoque educativo es dejar
de reproducir la metodologia de ensefianza tradicional, en donde es habitual que en las
clases de matematica se fomente el pensamiento algoritmico, se priorice la ejercitacion
de procedimientos, se memoricen técnicas y se desconozca la realidad social y el
entorno en el que se desenvuelve cotidianamente el estudiante. Esta forma de abordar la
educacion matematica provoca que en muchos casos termine desencadenando en los
estudiantes un desagrado por la matematica o una sensacién de que esta no presenta una
utilidad clara para su vida. Para combatir este posible desencanto, la educacion
matematica critica propone un sistema de ensefianza —aprendizaje, en el que interactlen

profesor, estudiantes, conocimiento y el contexto o la cotidianidad.

La idea de considerar la realidad social que envuelve a la escuela tiene como principal
objetivo, desarrollar un pensamiento critico, que les permita a los estudiantes
comprender, analizar y cuestionar el mundo que los rodea. Las estrategias construidas
sobre la base de la EMC pretenden generar conocimientos matematicos a partir de
situaciones reales que involucran tematicas relevantes y contingentes. Para ello, es
importante que el educador a cargo de las actividades redefina sus funciones, ya que, a
partir de este enfoque no es el encargado de “pasar materia”, sino que debe procurar
cumplir un rol social que relacione estos aspectos con los contenidos matematicos, es

decir, redefine su metodologia de ensefiar y su vision de aprendizaje.

2.1.5 Aportes de la EMC a la matematica escolar

2.1.5.1 Competencia democratica y pensar reflexivo
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Debemos dar la importancia necesaria a las acciones que pueden o no realizar los
participantes en el proceso de aprendizaje y ensefianza de la matematica, ya que son
estas las que entregaran las primeras herramientas para las relaciones democraticas en

diversos contextos educativos.

Un grave error seria ver al estudiante solo como un sujeto cognitivo, y no como un ser

social politico. Guerrero hace referencia a esto:

Esto puede de alguna manera justificar el por qué muchos de nuestros estudiantes
aun cuando estan fisicamente en el aula o en la institucion escolar, mentalmente
estan en otra parte. Esa evasion tal vez es producida por sus “otros intereses” mas
cercanos a su realidad que vive dia a dia (problemas en el barrio o en su casa,
situaciones emocionales, miseria, problemas econémicos en su hogar, entre
otros). (Guerrero, 2008, p. 8)

La importancia de ver a los participantes del proceso de aprendizaje y ensefianza como
seres sociales politicos trae consigo un cambio dréstico en la educacion, lo que produce
que asuman una actitud reflexiva y critica con la realidad o contexto que nos rodea.
Guerrero nos dice que “La reflexion critica [esta] referida a la comprension y
cuestionamiento de nuestras acciones desde las dimensiones éticas y morales que pueden

influir directa o indirectamente en los demas o en nosotros”. (Guerrero, 2008, p. 8)

2.1.5.2 Cambios en las instituciones educativas

Lo que la EMC quiere en la educacion, trae consigo cambios en diversos contextos,

como las instituciones, las salas de clase y, la relacion educadores y educandos.

Guerrero nos dice que:

La educacion matematica critica busca descubrir, hacer evidente y transformar
las relaciones de poder que estan implicitas en las actividades matematicas
desarrolladas en los salones de clase y en las instituciones educativas. Y ello es
posible siempre que los profesores y estudiantes se sumerjan en actividades de
aprendizaje y ensefianza que tengan como propdsito el desarrollo y la vivencia

real de competencias democraticas que tengan como plataforma préactica y
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tedrica el conocimiento reflexivo en matematicas, la comunicacion, la reflexion,

la negociacion y el didlogo. (Guerrero, 2008, p. 10)

Podemos notar que esta EMC, crea una nueva conciencia dentro del educador, de los

estudiantes que a su vez generan un cambio en la institucion educativa como tal.

2.2 Textos Escolares

Si deseamos hablar de los textos escolares, debemos comenzar por hacer referencia a los
materiales curriculares que participan en la estrategia metodologica del docente.

La institucion educativa debe estar actualizada con el uso de los materiales de
ensefianza, siendo el medio oral uno de los més usado en el proceso educativo, teniendo

como canal principal al educador. Ballesta menciona que:

La escuela se asemejaria mas a la vida si diversificara los medios de las
representaciones de la cultura. Podria desempefiar mejor papel como instrumento
de cultura si aprovechase los mas variados recursos y se rompiera el uso
restringido que se hace de los que predominantemente utiliza. (Ballesta Pagéan,
1995, p. 2)

El mismo Ballesta (1995), nos entrega un acercamiento al término materiales
curriculares, siendo estos instrumentos y medios, que le entregan al docente una guia
para la planificacion e intervencidn directa del proceso de ensefianza-aprendizaje. La
eleccion y uso de un material especifico debe ser el adecuado para generarse en

coherencia con la actuacién docente.

Ballesta asegura que los materiales:

Representan uno de los componentes fundamentales del curriculum y solo tienen
sentido cuando estan plenamente integrados en un proyecto curricular, tanto en
su disefio como en su desarrollo y para convertirse en un verdadero recurso de la
ensefianza, deben pues posibilitar el aprendizaje de los diversos tipos de
contenidos, facilitando el establecimiento de situaciones didacticas que respeten
las condiciones del planteamiento constructivista del aprendizaje. (Ballesta
Pagéan, 1995, pp. 4-5)
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Algunos de los materiales usados, segun Ballesta (1995) son: libros de texto, libros
monograficos, colecciones, proyectos, materiales didacticos y juegos, registros sonoros,
imagenes, montajes audiovisuales, materiales de nuevas tecnologias de la informacion y

comunicacion, lo que ahora denominamos TICs.

Entonces los textos escolares son a un material curricular o recurso didactico escrito, que
es impreso por una editorial y provee de ayuda al docente. Segun Fontaine y Eyzaguirre
(1997):

Dos estudios separados citados en un compendio de investigaciones sobre
politicas educacionales, editado por la Universidad de Harvard, demostraron que
los alumnos provistos de textos se desempefiaron significativamente mejor en las
pruebas de rendimiento de fin del afio escolar que aquellos que no disponian de
textos. Igualmente se cita un estudio en Brasil que concluye que los alumnos que
trabajaron con textos durante un periodo de cinco afios obtuvieron resultados
significativamente mejores que los alumnos que no recibieron libros escolares.
(p- 359)

Corroboramos entonces lo importante que son los textos escolares en el proceso de

ensefianza aprendizaje dentro de la sala de clases.

2.2.1 Historia de los textos en chile

En esta seccion haremos un viaje por los hitos mas relevantes en la historia de nuestro

pais con respecto a los textos escolares.

Cuando nuestro pais aun formaba parte de la colonia espafiola, se dictaron
Decretos Reales que buscaban proveer de textos de apoyo a la ensefianza, los
cuales, dado el analfabetismo de la época, consistian en su inmensa mayoria en

silabarios y libros de lectura. (Labarca, 1939, p. 33)

Se presenta a modo de resumen la siguiente lista vertical, referente al tema tratado en

esta seccion;
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* "Reglamento para los Maestros de Primeras Letras"

 Creacion de la "Comision de Instruccion Primaria"

« Aprobacion de la "Ley de Instruccion Primaria Obligatoria”

* Creacion del "Programa de Textos Escolares"

Figura 3. Hitos de los Textos Escolares en Chile

Nota. Adaptado de “Estudio de Mercado sobre Textos Escolares”, de Division Estudios de
Mercado, Fiscalia Nacional Economica, 2019, p. 19.

Como podemos notar, en la ilustracion anterior, el primer hito importante para el
desarrollo de los textos escolares en Chile fue segun la Division de Estudios de Mercado
([DEM], 2019), después de la naciente Republica de Chile, el dictamen del Reglamento
para los Maestros de primeras letras (1813), donde este cuerpo ordeno entre otras cosas

fondos para comprar textos escolares para estudiantes.

Importante recordar que en estos tiempos y durante muchos afios mas la educacion fue
de caracter publica, gratuita y a cargo del Estado. Lo que no resolvié la baja

alfabetizacion de los chilenos.

En 1860 se promulga la Ley General de Instruccion Primaria. “Esta constituye el primer
antecedente formal de entrega de libros o textos de estudio por parte del Estado”
(Division Estudios de Mercado, 2019, p. 20)

Tiempo después a nivel gubernamental en segun la DEM “en 1892 se cred la Comision
de Instruccion Primaria, que tuvo como principal objetivo la adquisicion de textos y
utiles escolares para las escuelas primarias y las bibliotecas escolares” (p.20). Comision
gue a su vez ayudo a decretar, que no se podian utilizar otros textos que no fuesen los

que entrega el gobierno.

En 1920, se aprueba la Ley de Instruccion Primaria Obligatoria. Ley que deberia dar
solucion no solo al acceso de la educacion, sino que, al tener la obligatoriedad de esta,
disminuirian los indices de trabajo infantil. Segin la DEM, citando esta Ley (1920)

“establecio que la adquisicion de los libros de estudio estaria a cargo de un Consejo de

18



Educacion Primaria, que dependia en aquella época del Ministerio de Instruccion” (p.
21)

El pais siguio su avance y su crecimiento, al igual que los establecimientos educativos,
la alfabetizacion y el acceso a la educacion. En 1990 donde se crea el Programa de
Textos Escolares, el cual se mantiene en la actualidad. Lo que ayudo a que en el afio
2000 se concretara “la entrega de textos escolares y guias didacticas de manera
sistematica y gratuita a todos los estudiantes y docentes de establecimientos
educacionales subvencionados del pais” (Superintendencia de Educacion, 2018, p.7).

Cita mencionada con anterioridad.

2.2.2 Contexto nacional de los textos escolares

En esta seccion se hablard de todo lo que conlleva hablar o hacer referencia al texto

escolar en nuestro pais.

Los textos escolares en Chile son licitados publicamente, siento el Mineduc el encargado
de escoger un libro, de alguna de las editoriales que presenten su disefio y que cumplan
con los requerimientos minimos, por ejemplo, tiempo en que postulan a esta licitacion y
también en calidad que surgen de criterios establecidos por este mismo Ministerio. Asi
que, luego de un largo proceso, tanto como en su desarrollo editorial, que posee un costo
aproximado de “38 millones de pesos en promedio para un texto que se presenta a una
licitacion al Ministerio” (Division Estudios de Mercado, 2019, p. 9), también la
impresion que normalmente se realiza en imprentas chilenas, que llega a la mano de los

estudiantes de colegios municipales o particular-subvencionados.

Segun Maria Salinas:

A través de la direccion juridica de la Subsecretaria de Educacion, el Ministerio
del ramo dio a conocer los resultados de la licitacion de textos escolares de los
niveles de educacién de parvulos a ensefianza media para el afio 2020, que tenia
previsto adjudicar 13.685 millones de pesos, pero que terminG con un escenario
base de compra de 9.211.050.898 pesos. (Salinas, 2019, prr. 1)
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Segln Salinas (2019), Santillana del Pacifico S.A. de Ediciones y SM S.A. las
editoriales con la mayor cantidad de textos aceptados en esta licitacion, en el mercado

publico, recaudando un total de 7.000 millones de pesos entre las dos.

Estas editoriales también poseen la mayor cantidad de textos licitados dentro de la

asignatura de Matemaética en nuestro pais:

Tabla 2: Textos de Matematica Licitados por Editorial y Niveles Educativos, afio 2020

Cantidad de textos

Editorial o Niveles asignados
licitados™
Santillana 20 3°,5° 6°y 8° Basico — 1° Medio
SM 17 4°y 7° Basico — 2°, 3° y 4° Medio

Editorial Gakko Tosho
Co, LTD (Japon)

Nota. Investigacion propia, Anexo 1

12 1°y 2° Basico

*Incluye textos del estudiante, cuaderno de ejercicios y guia didactica para el docente

Podemos notar segun la tabla anterior, que existe una editorial de origen japonés, textos
que son traducidos por la Universidad de Santiago y que las editoriales Santillana y SM,
tienen el mayor alcance de los textos de matematica, abarcando desde 3°Béasico hasta
4°Medio, con una cantidad de 37 libros licitados incluyendo entre ellos, cuadernillo de

gjercicios, texto del estudiante y el manual didactico del profesor.

Para entender la importancia que conlleva tener la oportunidad de que el texto que
desarrollo tu editorial pueda llegar a las manos de los estudiantes. Quiere decir, que tu
libro tendrd acceso a los 11.858 colegios municipales y particular subvencionados
(Tabla 1), lo que implicaria que deberas imprimir la cantidad de alumnos totales dentro
de esos colegios, en el nivel en que te hayas ganado la licitacién, entonces si se te
asignan los segundos medios y la asignatura de matematica, quiere decir, que preparas
libros para ellos, lo que la actualidad se entrega un cuadernillo de ejercicios y una texto
para el estudiante, una copia por estudiante de cada texto, y guia didactica para el

docente (tomo 1y 2), de cada institucion asignada.

Podemos notar que los estudiantes chilenos tienen interaccion con textos escolares de
diferentes editoriales a lo largo de su ensefianza y aun estando dentro del mismo nivel, lo

que se ejemplifica en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Textos Licitados en 2° Medio, afio 2020

Cantidad de

Editorial Asignaturas cubiertas* o
textos licitados*

o Quimica — Matematica -
Editorial SM o 10
Biologia

Lengua y Literatura -
Editorial Santillana Historia, Geografia y 6

Ciencias Sociales

Editorial Crecer
Pensando Escuela (CPE)
Ediciones Cal y Canto Inglés 3

Fisica 5

Nota. Investigacion propia, Anexo 2

*Incluye textos del estudiante, cuaderno de ejercicios y guia didéctica para el docente

Entonces evidenciamos en la tabla anterior, la variedad de Editoriales a cargo solo de
2°Medio, ademas que las asignaturas, Artes Visuales, Musica, Ed. Fisica, y Tecnologia

no tienen un libro asignado. Esto se debe, segun Grupo Educativo SPA (2019):

El Programa de Textos Escolares se ha centrado en las asignaturas que cuentan
con mas de 80 horas anuales, de acuerdo con los planes de estudio. [...] Esta
situacion es especialmente importante para el 38% de los estudiantes de 3° y 4°
medio que cursan la modalidad Técnico Profesional, en tanto no cuentan con
textos como recurso de apoyo para las clases de formacion diferenciada.
Asimismo, los docentes de las asignaturas no cubiertas por el Programa de
Textos Escolares no reciben guias didacticas ni disponen de manera sistematica

de recursos digitales de aprendizaje para sus cursos. (pp. 5-6)

Para finalizar esta contextualizacion de nuestro pais con referencia a los textos escolares
gue debemos mencionar el dato importante que hace referencia Grupo Educativo SPA,

(2019) asegunrando que:
Estudios sefialan que el texto escolar es utilizado por un alto porcentaje de

docentes, cercano al 90% y un 85% declara utilizarlo en méas de la mitad de las

clases (ambos porcentajes son promedios). Se reconoce también que hay distintos
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tipos de usos y que el més frecuente es utilizarlo durante la clase, como apoyo o
complemento al contenido revisado. (p. 3)

2.3 Importancia de las Probabilidades

En nuestro pais ha habido cambios importantes referentes a la estadistica y la

probabilidad en funcion a la ensefianza de estas.

En la década de los 80, con la intencion de reestructurar el sistema educativo nacional,
que habia permanecido invariable desde el afio 1965, el MINEDUC, bajo el régimen del
General Augusto Pinochet, presento entre los afios 1980 y 1981 los nuevos programas de
educacién basica y media, tanto para los cursos cientificos-humanistas como para
aquellos que eran técnico-profesionales. Dentro de este curriculum, el eje tematico Datos
y Azar que tendria cabida con objetivos generales dentro de séptimo basico y octavo
béasico, luego no se volvia a estudiar nada relacionado con esta area ni con probabilidad,
hasta llegar a cuarto afio de ensefianza media, en ese entonces la variedad de contenidos

era escasa en la época en comparacion con los planes y programas actuales

El dia previo al término del régimen autoritario que goberné el pais, desde 1973 hasta
1990, se promulgd la Ley Organica Constitucional de Ensefianza (LOCE), que en
materias curriculares establecié una distincion entre marco curricular y planes y
programas de estudio, estos conceptos definidos por la LOCE, corresponden a
definiciones amplias en su alcance, de objetivos y contenidos anuales, en forma que se
asemeja a estandares de contenidos De esta manera, el marco curricular tiene el caracter
de obligatorio para todo el sistema escolar, de administracion publica como privada. Por
su parte, los planes y programas de estudio corresponden a la propuesta didactica y la
secuencia pedagdgica para trabajar objetivos y contenidos definidos en el marco,
definicion que incluye orientaciones para el docente acerca de los aprendizajes

esperados, ejemplos de actividades con los alumnos y también ejemplos de evaluacion.

Los primeros afios de la década de los 90, las reformas educacionales, pretenden
modificar de manera superficial la educacion chilena y por lo tanto, no modifican el
curriculum, lo que provoca que la educacion de estadistica y probabilidades permanezca

inalterable en cuanto a sus contenidos y habilidades.
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A fines de la década de los noventa, especificamente en el afio 1999, el eje de Datos y
Azar experimenta una serie de modificaciones como las referentes a segundo afio medio,
en la unidad de "Nociones de probabilidad”. En los contenidos de tercer afio medio, se
denomina a la unidad referente al area de la estadistica y la probabilidad como "Otro
paso en el estudio de las probabilidades”. Entonces durante esta década se presenta una
mayor cantidad de contenidos referentes a Estadistica y Probabilidad, en si el esfuerzo y
los recursos se implementaron mayoritariamente en aumentar la cantidad de recursos

para la educacion y mejorar de calidad de la educacién publica.

Durante el afio 2009 el MINEDUC publico el ajuste curricular 2009, el cual modifica
una serie de aspectos, tanto de capitulos, contenidos, habilidades y actitudes que deben
aprender y desarrollar los estudiantes. El segundo y tercer aspecto abordado por el ajuste
curricular, es de especial interés para el desarrollo de la presente investigacion. El eje
tematico de Datos y Azar se modifico de manera tal, que generd un importante cambio
en la educacion chilena. A continuacion, se presenta en detalle, las modificaciones mas

relevantes que experimento el eje Tematico de Datos y Azar:

. Los contenidos de Estadistica y Probabilidad estardn presentes en los planes y
programas de estudio, desde Primer Afio Basico hasta Cuarto Afio Medio.

. La ubicacién de los contenidos presentd modificaciones, es decir, algunos
contenidos ensefianza media deben ser tratados en ensefianza basica.

. La profundizacion de los contenidos tratados en ensefianza media se agudizo, es
decir, las habilidades a desarrollar por los estudiantes, a través de los contenidos

tratados, son de mayor complejidad.

En la actualidad luego de cambios curriculares, en el 2012 el eje tematico Datos y Azar
paso a llamarse Datos y Probabilidades (1° Basico a 6° Basico), en el 2015 Probabilidad
y Estadistica (7° Béasico a 2° Medio) y en el 2019 Probabilidades y Estadistica
Descriptiva e Inferencial (3° Medio y 4° Medio), cambios que trajeron nuevos objetivos
de aprendizajes y diferentes contenidos en la materia de estadistica y probabilidades de

nuestro pais.
La estadistica y probabilidades en nuestro pais han ido avanzando a medida que las

investigaciones sobre este tema también han avanzado, por corrientes educativas como

didactica de la estadistica y alfabetizacion estadistica.
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2.3.1 Didactica de la estadistica

De acuerdo con lo planteado por Carmen Batanero (2001) la didactica de la estadistica, 0
educacion estadistica, es la disciplina encargada de reunir las estrategias, condiciones y
procedimientos que, aplicados sistematicamente, le permiten al docente de esta area,
adquirir las herramientas necesarias para dirigir eficientemente el proceso de ensefianza—
aprendizaje de sus estudiantes. Por lo tanto, la educacion estadistica, se preocupa por
preparar a los profesores para que no solo conozcan y manejen los contenidos de los
programas educacionales, sino que también dominen el conocimiento didactico del
contenido. Es decir, que no sélo sepan qué ensefiar, sino que también conozcan y
discutan sobre cudl es la manera més efectiva de hacer llegar los conocimientos de

estadisticos a sus estudiantes.

Con respecto a los trabajos bibliogréaficos en torno a la didactica de la estadistica, hay
que tener en cuenta que, si bien no es abundante, el mas completo y que ha servido de
guia para un numero importante de investigaciones, la espafiola Maria del Carmen
Batanero catedratica del departamento de didactica de la matematica de la Universidad
de Granada, que en el afio 2001 publicé su libro “Didactica de la estadistica”. Obra en la
que reune las teorias didacticas y psicoldgicas, que le dan un sustento tedrico a la
construccién de estrategias enfocadas en potenciar el conocimiento didactico de los
contenidos de los educadores, ademéas de aportar metodologias que ayuden a mejorar el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Por otro lado, detalla aspectos Utiles para el disefio
eficiente de curriculum y las evaluaciones de esta area, también aborda el campo de
aplicacion de la educacién estadistica y los materiales didacticos que favorecen su
desarrollo en las aulas. Por ultimo, presenta una coleccion de actividades que ella misma
ha llevado a cabo en cursos de didactica de la estadistica, que se enfocan en el
razonamiento estocastico, problemas paraddjicos o con solucion contra intuitiva,
busqueda, recogida o analisis de datos, andlisis de tareas o procedimientos, juegos, etc.
Las cuales van dirigidas al reforzamiento, reflexion y discusion de docentes y en algunos

casos, de estudiantes universitarios o secundarios.

2.3.2 Alfabetizacién Estadistica

En la actualidad el hecho de “pensar estadisticamente” ya se ha transformado en una
necesidad, puesto que es una competencia minima y fundamental para los estudiantes

que estan constantemente recibiendo informacion a través de diferentes medios, como,
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por ejemplo: encuestas politicas, estudios sobre la poblacion, informacion econdmica o
durante el aprendizaje de otras areas como biologia y las ciencias sociales. Por lo tanto,
se puede apreciar que la estadistica esta directamente relacionada tanto con sucesos
académicos como cotidianos para los jovenes. Por ello que, toma relevancia el hecho de
potenciar la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad en la sala de
clases, para lograr que los estudiantes puedan analizar y reflexionar criticamente en

torno a la informacién relacionada con esta area de la matematica.

El término alfabetizacion o cultura estadistica, fue definido por Iddo Gal, quien plantea:

Que se refiere a dos componentes interrelacionados:

a. Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion, los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas
pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion,
pero no limitandose a ellos.

b. Capacidad para discutir 0o comunicar sus opiniones respecto a tales

informaciones estadisticas cuando sea relevante” (Gal, 2002, p. 15).

En base a esta definicion, se puede apreciar que la importancia de desarrollar la
alfabetizacion estadistica durante la etapa escolar es fundamental para la formacién de
ciudadanos criticos, puesto que como sefialan Guido del Pino y Soledad Estrella (2012),

los estudiantes seran capaces de:

. Leer e interpretar los datos.

. Usar argumentos estadisticos para dar evidencias sobre la validez de
alguna afirmacion

. Pensar criticamente sobre las afirmaciones, las encuestas y los estudios
estadisticos que aparecen en los medios de comunicacion.

. Leer e interpretar tablas, graficos y medidas de resumen que aparecen en

los medios de comunicacion.

. Interpretar, evaluar criticamente y comunicar informacion estadistica.

. Comprender y utilizar el lenguaje y las herramientas basicas de la
estadistica.

. Apreciar el valor de la estadistica en la vida cotidiana, la vida civica, y la

vida profesional en calidad de consumidor de datos.

25



. Ser un ciudadano en la sociedad de la informacion. (Estrella & del Pino,
2012, p. 55)

2.3.3 Ensefianza y aprendizaje de las probabilidades

Como ya se menciond, en nuestro pais se han hecho fuertes las orientaciones para
mejorar los contenidos y habilidades, no solo en educacion estadistica, sino que también
en educacion probabilistica.

Debemos entender que los estudios sobre probabilidades al igual que los de estadistica
son relativamente nuevos, Shaughnessy (citado en Batanero, 2005) destaca lo siguiente:
“el campo de la probabilidad y estadistica es simplemente un adolescente matematico, si

se compara con la geometria o el algebra o incluso con las raices del calculo” (p. 252)

Este término ha ido desarrollandose a medida que pasa el tiempo, pero dentro de los
Gltimos 20 afios ha ganado un mayor impulso, gracias a diferentes investigadores tanto
como estadistas, como profesores, siendo estos encargados de dar diferentes significados
al término de probabilidad. La profesora Claudia VVazquez y el profesor Angel Alsina,
nos entregan el siguiente esquema y las definiciones de algunos significados para la

probabilidad.

Significado
frecuencial

Significado
subjetivo

Probabilidad

Significado Significado
intuitivo axiomatico

Figura 4. Significados de la Probabilidad en Contexto de la Matematica Escolar

Nota. Adaptado de “La ensefianza de la probabilidad en Educacion Primaria: el curriculo versus

el libro de texto”, de Jornadas sobre el Aprendizaje y la Ensefianza de las Matematicas, 2015, p. 2
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Son estos profesores que nos entregan un resumen de los significados de la probabilidad:

o Significado intuitivo: utiliza diversos términos (imposible, probable,
seguro) para hacer referencia a la incerteza o certeza de determinados
sucesos, y expresar, por medio de frases coloquiales, el grado de creencia
en relacion a sucesos inciertos.

o Significado laplaciano: considera que la probabilidad de un suceso es “la
proporcion del nimero de casos favorables al nimero de casos posibles,
siempre que todos los resultados sean igualmente probables” aunque no
puede ser aplicada en experimentos con un numero infinito de
posibilidades o cuando el espacio muestral es finito, pero no simétrico, es
decir, no cumple con la condicion de equiprobabilidad.

o Significado frecuencial: plantea la asignacion de probabilidades de un
suceso a partir de la frecuencia relativa observada en un gran nimero de
repeticiones, lo que permitiria estimar la probabilidad del suceso,
teorema, denominado “Ley de los Grandes Numeros”.

. Significado subjetivo: se fundamenta en la confianza que una persona
deposita sobre la verdad de una determinada proposicion, por lo que no
estd univocamente determinada. En este caso, pues, la probabilidad
depende del observador y, de lo que éste conoce del suceso en estudio.

o Significado axiomatico: concibe la probabilidad como un tipo especial de
medida, vinculandola con la teoria de la medida. Bajo este enfoque no se
define explicitamente cémo calcular probabilidades, sino que se
establecen las reglas que debe satisfacer (debido a la rigurosidad
matematica que este significado conlleva, se desaconseja su estudio en

Educacién Primaria). (Alsina & Vasquez, 2015, p.2)

Los profesores Alsina y Vasquez (2015) aseguran que son estos significados los que
permiten dar fundamento, desarrollo a la Teoria de la Probabilidad y desde aqui la
ensefianza de la probabilidad adopta una vision de modelizacion complementando estos

significados y usando solo uno.
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2.3.3.1 Didéctica de la probabilidad

Para brindar un acercamiento a la didactica de la probabilidad podemos hacer referencia

a algunos temas principales.

Como la investigacion sobre desarrollo cognitivo, donde Batanero, Ortiz y Serrano
(2007), aseguran que los estudios de Piaget e Inhelder (1951) dan inicio al andlisis en
detalle de las etapas en la apropiacion de las ideas de aleatoriedad y probabilidad,
razonamiento combinatorio, distribucién y convergentica, asi como la capacidad de
cuantificacion de probabilidades en nifios y adolescentes. Otros estudios fueron los de
Fischbein y Gazzit (1984), donde aseguran que, sin instruccion, es dificil que se
desarrolle un razonamiento estocastico apropiado, incluso una vez que se alcanza la

etapa de las operaciones formales.

Tema relevante, la investigacion sobre toma de decisiones, donde segin Batanero y
otros (2007) los trabajos de Kahneman, SLovi y Tversky (1982) donde “los autores
suponen que las heuristicas y sesgos son resistentes a la ensefianza y se dan incluso en
sujetos con alta preparacion matematica” (p. 4). Otra perspectiva es la de mas
recientemente, Gigerenzer (1994) “sugiere que nuestra mente estd mejor equipada para
resolver problemas de probabilidad cuando la informacién y las preguntas se dan en
términos de frecuencias absolutas, en lugar de usar porcentajes o proporciones, porque
se asemeja mas a la forma en que recogemos informacion de las frecuencias de sucesos

aleatorios en una situacion de muestreo natural a lo largo de nuestra experiencia” (p .4).

Otro tema relevante para la investigacion de la didactica de la probabilidad segun
Batanero y otros (2007) es la ensefianza y resolucion de problemas “ya que la
probabilidad forma parte del curriculo, las investigaciones realizadas en contextos
educativos especificos aumentan, y son frecuentes aquellas que tratan de evaluar el

aprendizaje, tanto a nivel escolar como universitario” (p. 5).

Para finalizar, Batanero y otros (2007) nos dicen que “la exposicion anterior muestra que
la investigacion en didactica de la probabilidad, que forma parte de la relacionada con la
educacion estadistica comenz6 en forma dispersa, desde diferentes grupos que poco a
poco tratan de conectarse” (p. 7), asi que se han dispuesto diferentes grupos de estudios

a nivel mundial para seguir avanzando en esta materia.
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2.3.3.2 Alfabetizacion de las probabilidades

Para que demos comienzo con el desarrollo de lo que la alfabetizacion de las
probabilidades hace referencia, citamos a Bennett, 1998; Beltrami, 1999; Everitt, 1999

(citados en Alsina & Vésquez, 2016), nos indican que:

El punto de partida imprescindible para abordar la alfabetizacion probabilistica
es poner de relieve que la ensefianza de la probabilidad es esencial para ayudar a
preparar a los alumnos para la vida en general, y para los eventos aleatorios y
fendmenos casuales de su vida cotidiana en particular. (p. 46)

Pero ya tenemos referencias anteriores para corroborar la importancia no solo de la
estadistica, sino que también de la probabilidad. Luego de entender esto, Gal (citado en
Alsina & Vasquez, 2015) define la alfabetizacion probabilistica (cultura probabilista o
cultura bésica en probabilidad) como: "la capacidad de acceder, utilizar, interpretar y
comunicar informacion e ideas relacionadas con la probabilidad, con el fin de participar
y gestionar eficazmente las demandas de las funciones y tareas que implican

incertidumbre y riesgo del mundo real” (p. 49).

La importancia de lo anterior, agregando que nos encontramos en una sociedad en
constantes cambios, los que no les son indiferentes al curriculum y a nuestra educacion,
segun esto Alsina y Vasquez (2018) comentan que “el Ministerio de Educacién chileno,
por medio del eje de Datos y Probabilidades, demandan que los profesores consigan

alfabetizar estadisticamente y probabilisticamente a sus estudiantes” (p. 138)

Para dar término a esta seccion, se debe entender la importancia que conlleva la

alfabetizacion probabilistica y seglin Gal (citado en Rodriguez, Diaz, & Vasquez, 2018):

En estadistica, el término alfabetizacion hace referencia a la capacidad que deben
tener los ciudadanos para comprender informacion de tipo estadistica a la que
acceden en la vida cotidiana, y que lo define como la unién de las siguientes
competencias:
a) Interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fenOmenos estocasticos que las personas
pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de

comunicacion, pero no limitandose a ellos; y b) discutir 0 comunicar sus
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opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante
(p. 138)

2.3.4 ¢(Por qué es importante el aprendizaje de las probabilidades en la educacion

media?

En los temas importantes de la didactica de la probabilidad, hicimos referencia a la
investigacion sobre desarrollo cognitivo, donde Piaget e Inhelder (citados en Batanero,

Ortiz, & Serrano, 2007) nos dicen que:

Estos estudios indican que en el estadio preoperacional (4-7 afios) los nifios
rechazan la idea de azar o la conciben de una forma determinista; tienen
dificultad para diferenciar certeza e incertidumbre, carecen de estrategias
combinatorias y al comparar probabilidades s6lo toman en cuenta los casos
favorables. En el periodo de las operaciones concretas (7-11) los nifios adquieren
progresivamente una comprension del azar, pero aun confian demasiado en la
posibilidad de controlarlo. Comienzan a ser capaces de enumerar situaciones
combinatorias sencillas, aunque la estrategia no es siempre completa o
consistente. Sus estrategias de comparacion de probabilidades se amplian, usando
tanto los casos favorables como los desfavorables, sin llegar al razonamiento
proporcional completo. No llegan a reconocer la ley de los grandes nimeros.

Finalmente, en la etapa de operaciones formales (a partir de 12 afios) los chicos
progresivamente conciben el azar como ausencia de patrones e impredecibilidad,
adquieren la intuicion de la convergencia, llegan a usar proporciones en la
comparacion de probabilidades y alcanzan la capacidad de enumeracion

combinatoria.

Por otro lado, Batanero nos comenta que:

Los diferentes significados de la probabilidad también deberian incluirse
progresivamente, comenzando desde las ideas intuitivas de los alumnos sobre el
azar y la probabilidad, ya que la comprension es un proceso continuo y creciente
por el cual el alumno construye y relaciona progresivamente los diferentes

elementos del significado que atafien al concepto. (Batanero C. , 2005, p. 250)
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Los procesos cognitivos e intuitivos de los estudiantes se van complejizando a medida
que crecen y de estos, los profesores deben entender y hacerse cargo a la hora de
preparar el aprendizaje probabilistico. Segun Batanero los profesores deben construir el

conocimiento de los estudiantes

Mediante un proceso gradual, a partir de sus errores y esfuerzo. Si el profesor
de matematicas que debe ensefiar probabilidad no es consciente de esta
problematica, dificilmente podrd comprender algunas dificultades de sus
estudiantes, quienes se encuentran a lo largo de su aprendizaje con las mismas
paradojas y situaciones contraintuitivas que surgieron durante el desarrollo
histdrico del calculo de probabilidades. (Batanero C. , 2005, p. 250)

Luego de esto podemos Batanero nos dice que lo que se le pide a un estudiante que
comprende la probabilidad, es que:

A un estudiante de secundaria le pediriamos que fuera capaz de memorizar la
regla de Laplace, que conociese algunas propiedades de la probabilidad —como
la regla de la suma y el producto— y que tuviese competencia en problemas algo
méas complicados, como calcular la probabilidad en un suceso de un

experimento compuesto. (Batanero C. , 2005, p. 251)

Entonces podemos notar lo importante que es respetar los procesos de aprendizaje de los
estudiantes y también que el docente debe poseer un manejo de la didactica y la
alfabetizacion probabilistica, ya que, sin esto seria dificil poder general el aprendizaje y
habilidades, que la probabilidad nos entrega. Segin Gal (citando en Alsina & Vasquez,
2016) los beneficios de la aprender la probabilidad es que nos entrega, “la habilidad de
comprender y evaluar criticamente los resultados estadisticos que permean la vida
cotidiana, y para apreciar las contribuciones de la estadistica en las decisiones publicas y

privadas, profesionales y personales” (p. 49)
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Capitulo 3: Marco Metodologico

En este tercer capitulo explicaremos sobre los mecanismos utilizados para el analisis de
nuestra problematica de investigacién, como resultado sistematico y logico, de los
conceptos y fundamentos expuesto en el capitulo anterior. También se mencionaran los
métodos, técnicas o procedimientos aplicados para dar solucion a nuestro problema y

conseguir los objetivos propuestos.

3.1 Metodologia y enfoque de la investigacién

Este trabajo sigue una metodologia de tipo cualitativa (Pérez Serrano, 1994), de nivel
descriptivo (Hernandez, Fernandes, & Baptista, 2010) y basado en el analisis de
contenido (Cohen, Manion, & Morrison, 2007) en base a categorias observables, dentro
del texto escolar de matematica de segundo medio que entrega gratuitamente el Mineduc
(Editorial SM), menciones también al texto escolar del mercado privado (Editorial

Santillana) y a textos escolares gratuitos de Ecuador.

El paradigma cualitativo, se hara cargo de este trabajo, debido a que busca dar
significado a diferentes particularidades de un fenémeno, que en este caso buscamos los
elementos que favorecen, siendo esto la cuestion de nuestra investigacion, el
pensamiento critico en los textos escolares, presenciando aca los objetos de estudio tanto
tedrico como empirico, respectivamente, y como limites tendremos la asignatura de
matematica asignada al curso de segundo medio, especificamente las probabilidades,

segln el curriculum nacional lo indique.

Pérez Serrano (1994), nos dice que “la metodologia cualitativa se refiere en su mas
amplio sentido a la investigacion que produce datos descriptivos, las propias palabras de
las personas, habladas o escritas y la conducta observable” (p. 29), asi que realizaremos
un dialogo entre las cualidades presentes en los textos escolares y nuestras categorias de

analisis extraidas de la investigacion tedrica realizada.

La metodologia cualitativa es aquella cuyos métodos, observables, técnicas, estrategias e
instrumentos concretos se encuentran en logica de observar necesariamente de manera
subjetiva algun aspecto de la realidad. Su unidad de anélisis fundamental es la cualidad

(o caracteristica), de ahi su nombre de cualitativa. Esta metodologia produce como
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resultados categorias (patrones, nodos, ejes, etc.) y una relacion estructural y/o sistémica
entre las partes y el todo de la realidad estudiada.

Los estudios de nivel descriptivo, “buscan especificar las propiedades, las caracteristicas
y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis” (Hernandez et al., 2010, p. 80). Lo que tiene

directa relacion con lo realizado en esta tesis.

El analisis de contenido, “utiliza sistemas sistematicos, replicables, observables y formas
de andlisis gobernadas por reglas en un sistema dependiente de la teoria para la

aplicacion de categorias” (Cohen, et al., 2007, p. 476)

El andlisis de contenido es una técnica que tiene bastante tiempo desde su aplicacion y
comprende el significado simple como la técnica de interpretacion de textos en cuanto a
sus escritos y registros iconograficos, que al momento de ser leida e interpretada
posibilita y amplia el campo del conocimiento en aspectos o fendmenos de la sociedad.
En este caso particular lo realizaremos desde la mirada de la EMC, con esto
observaremos los datos presentes en el texto escolar, para luego generar un analisis de

estos mismos.

El analisis realizado tendrda como fin, el de interpretar lo comunicado directa e
indirectamente por los textos escolares en torno a los contenidos, los ejercicios o

ejemplos de apoyo.

3.1.1 Viabilidad

La viabilidad toma importancia a la hora de poder justificar la metodologia de este
trabajo, ya que, en la actualidad nos encontramos bajo una pandemia causada por el
coronavirus (COVID-19), lo que provoco el aislamiento de cada estudiante en su casa,
encontrandonos en una modalidad de cuarentena parcial, lo que implica que no se debe
salir de su hogar a menos que sea para cubrir necesidades basicas, como la alimentacién
o0 salud personal y también trabajos que cubran un rol importante para garantizar estas

necesidades a la poblacion.

Esto implico, que las clases de forma presenciales, método pedagdgico central utilizado

en la educacion chilena, se vieran interrumpidas hasta que el COVID-19 estuviera mas

34



controlado, es decir, las investigaciones en base a trabajo de campo, como entrevistas,
observacion de estudiantes y sus interacciones con el medio, natural o pedagdgico,
categorizacion por caracteristicas comunes observables de una poblacion,
implementacién de instrumentos pedagogicos y sus resultados, y otros trabajos
investigativos que incluyeran la interaccion y salir del aislamiento, de volvieron
inviables, quedando como viables investigaciones estadistica a base de datos ya
tomados, andlisis de textos y cualquier investigacion que no te obligara a romper la
cuarentena en la que se encuentra la poblacion, especificamente residente en la ciudad
de Santiago de Chile.

3.2 Disefio de la investigacién

3.2.1 Fases de la investigacion

La investigacion se realiz6 en varias fases que se resumen en el siguiente esquema:

2. Familiarizacion
con los textos
seleccionados

1. Recoleccion de
informacion

3. Elaboracion de 4. Analisis de los

las categorias textos escolares

5. Presentacion 6. Conclusiones
de resultados observables

Figura 5. Esquema Faces de la Investigacion
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Como se expone en el esquema anterior se comenzo con la recoleccién de informacion
con el fin de abordar la tematica central de la investigacion “Determinar elementos de
pensamiento critico desarrollados tanto en el texto oficial de matematicas de segundo
medio en Chile, como en textos no oficiales nacionales e internacionales, en el contenido
de probabilidades, desde la perspectiva de la Educacion Matematica Critica.”. Para dar
con la primera fase metodoldgica que consistio en la recopilacién de documentos, tesis y
material tedrico relacionado con la presente investigacion, este material sirvio de

escenario para la construccién del marco teorico.

Familiarizacion con los textos seleccionados en esta etapa se realiz6 la revision general
de los contenidos de los dos textos escolares seleccionados; la observacidn consintié en
el reconocimiento de cualidades o propiedades que permitieron posteriormente

desarrollar la propuesta de las categorias de analisis.

Elaboracion de las categorias como tercera fase, seran estas nuestro instrumento relativo
a la recopilacion de datos de forma descriptiva. Teniendo en cuenta los contenidos de los
textos y la identificacion de elementos de contenido matematico que favorecen el
desarrollo del pensamiento critico tanto linguistico como iconogréaficos de estos libros.

Luego se realiz6 el andlisis individual de los textos escolares terminando este con la
siguiente etapa, la presentacion de los resultados, resultados que serdn expuestos con
ejemplos claros que caben dentro de las categorias disefiadas, que den respuesta a los
objetivos propuestos de nuestro trabajo y brindaran fundamentos para exponer

conclusiones, limitaciones y alcances de esta investigacion.

3.2.2 Categorias de analisis

En esta seccion presentaremos las categorias y sus respectivos indicadores, que nos
serviran para analizar la presencia de pensamiento critico en textos de segundo medio,

desde una mirada de la EMC.

3.2.2.1 Dimensiones politicas y sociales

La EMC, menciona que las dimensiones politicas y sociales deben brindar contexto en el
proceso de aprendizaje, con el fin de entregarle al educando caracterizas de sujeto social

y politico, mas alla de ser un sujeto solamente pensante y cognitivo.
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Se hard el andlisis de si el texto escolar presenta trabajos, ejercicios o ejemplos
relevantes con las dimensiones politicas y sociales, aspecto, se deben analizar con los

siguientes indicadores:

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se contextualiza a través | Se contextualiza a través | No se contextualiza a
de dimensiones politica y | de dimensiones politicas y | través de dimensiones
sociales empiricas en | sociales  tedricas  en | politica y sociales
trabajos, ejercicios o | trabajos, ejercicios 0
ejemplos. ejemplos.

3.2.2.2 Pensamiento critico

Pensar de manera critica, es un proceso cognitivo, social y politico que conlleva a
cuestionar, criticar y reflexionar sobre la sociedad en la que vivimos, las relaciones
cotidianas con nuestra realidad, relaciones de poder, a través de contexto socio histérico
y politico, con el interés emancipador que ayude a la libertad y lucha de esta por parte de

la sociedad.

Para entregar una aproximacion, si los ejercicios y ejemplos entregados en el texto
escolar analizado, generan o incentivan un pensamiento critico, se deben analizar con los

siguientes indicadores:

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se propicia que el|Se propicia que el |El trabajo, ejercicio o
estudiante pueda | estudiante pueda | ejemplo no produce por si

cuestionar,  criticar y | reflexionar, de aspecto, | solo que el estudiante
reflexionar de procesos, | personales comunes VY | pueda cuestionar, criticar
relaciones y realidades | sociales. A través de |y reflexionar ~ sobre
sociales. A través de | trabajos  ejemplos 0 | procesos, relaciones 'y

trabajos,  ejercicios 0 | ejercicios no | realidades sociales. Sin

ejemplos representativos | representativos 0 | embargo, se puede

de su realidad cotidiana. relevantes. intervenir para generar
una reflexion por parte del
estudiante.

3.2.2.3 Matematica para la democracia

Esta categoria, hara incentivo a dejar la neutralidad de las matematicas, debido a que los

procesos para hacer mas democratica esta asignatura, deben estar centrados en la
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reflexion critica sobre instituciones democraticas, procesos o0 situaciones que
ejemplifiquen la represion social, sobre las estructuras de poder, estructuras sociales y

estructuras politicas.

Para entregar una aproximacion, si los trabajos, ejercicios y ejemplos de probabilidades
entregados en el texto escolar analizado, generan o incentivan actos 0 procesos

democraticos, se deben analizar con los siguientes indicadores:

poder, sociales o politicas.
Por medio de trabajos,
ejercicios o ejemplos.

sociales o politicas. Por
medio de trabajos,
ejercicios o ejemplos.

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se incentiva que el |Se incentiva que el |El trabajo, ejercicio o
estudiante logre | estudiante logre | ejemplo no incentiva la
reflexionar  criticamente | reflexionar sobre | reflexion sobre
sobre instituciones | instituciones instituciones
democraticas,  represion | democréaticas,  represion | democréaticas,  represion
social, estructuras  de | social estructuras de poder | social estructuras de poder

sociales y  politicas.
Quedando solo en la
presentacion de  estos

términos sin producir una
reflexion.

3.2.2.4 Matematica para la igualdad

Una parte importante para llevar a cabo lo que la EMC pretende, se deben considerar
aspectos relevantes a la igualdad de condiciones, no incentivar solo la ejercitacion y
generar resultados, si no que pensar criticamente sobre los procesos que incluyan o
hagan referencia a la igualdad de condiciones de sexo, genero, sociales, econémicas,

educativas, fisicas, mentales y otras que puedan aparecer en la realidad social.
Para entregar una aproximacion, si los trabajos, ejercicios y ejemplos de probabilidades

entregados en el texto escolar analizado, generan o0 incentivan actos 0 procesos

igualitarios, se deben analizar con los siguientes indicadores:
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Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se incentiva que el |Se incentiva que el |El trabajo, ejercicio o0
estudiante logre | estudiante logre | ejemplo no logra
reflexionar  criticamente | reflexionar sobre procesos | incentivar que el
sobre procesos de | de igualdad de | estudiante logre
igualdad de condiciones | condiciones de  sexo, | reflexionar sobre procesos
de sexo, genero, sociales, | genero, sociales, | de igualdad de
econdmicas, educativas, | econdmicas, educativas, | condiciones de  sexo,
fisicas, mentales, etc. A | fisicas, mentales, etc. A | genero, sociales,
traves de trabajos | traves de trabajos | econdmicas, educativas,
ejercicios o ejemplos ejercicios o ejemplos fisicas, mentales, etc.
Quedando solo en la
presentacion escrita de
estos términos.

3.2.2.5 Justicia social

Uno de los enfoques relevantes que posee la EMC, es el de hacer frente a actos injustos,
trabajar en torno a la entrega justa y equitativa de los bienes y servicios, con el fin de

alcanzar el desarrollo de un sujeto en la sociedad.

Se hard el andlisis de si el texto escolar presenta trabajos, ejercicios o ejemplos
relevantes con trabajar por la juntica social, aspecto relevante a la hora de mencionar la

EMC, se deben analizar con los siguientes indicadores:

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se incentiva que el |Se incentiva que el |El trabajo, ejercicio o
estudiante logre entender | estudiante logre conocer | ejemplo, no logra que el
los procesos que | los procesos que | estudiante conozca los
involucran el trabajar por | involucran el trabajar por | procesos gue involucran el
la justicia social, la|la justicia social, la |trabajar por la justicia
equidad y la democracia. | equidad y la democracia. | social, la equidad y la
A través de trabajos, | A traves de trabajos, | democracia, solo
ejercicios o ejemplos. ejercicios o ejemplos. mencionando de forma

escrita el concepto.

3.2.2.6 Matematica para incentivar el dialogo

Uno de los efectos de la EMC, hace que la matematica sea dialdgica, esto entrega la
importancia necesaria a generar el dialogo, lo que humaniza el acto educativo y lo hace
mas justo e igualitario, esperando que el educando se logre comunicar, negociar y

dialogar, no solo con sus pares, sino que también con el educador.
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Se espera que el texto tenga los trabajos, ejercicios o ejemplos que tengan referencia con

el aspecto dialogico de la matematica, se deben analizar con los siguientes indicadores:

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Se propicia que el |Se propicia que el |Los trabajos, ejercicios 0
estudiante se comunique, | estudiante se comunique, | ejemplos no logran que el
negocie, dialogue de | negocie, dialogue de | estudiante se comunique,

forma igualitaria con los
estudiantes y el profesor.
A través de trabajos,
ejercicios o ejemplos
presentados en el texto
escolar.

forma igualitaria con los
estudiantes A traves de
trabajos,  ejercicios 0
ejemplos presentados en el
texto escolar.

negocie y dialogue con su
entorno, pero si se genera
una reflexion interna.
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Capitulo 4: Resultados

4.1 Resultados concretos

En este capitulo se presentan los resultados del analisis descriptivo, por medio de las
categorias anteriormente mencionadas, de los textos escolares, principalmente el
entregado por el Mineduc, perteneciente a la editorial SM, contando con un paquete
editorial compuesto por dos libros entregados al estudiante, Texto del estudiante (2018)
y Cuaderno de ejercicios (2018) (de aqui en adelante los mencionaremos con estos
nombres y se entenderd que hacemos referencia a estos textos, de la editorial ya
mencionada, del nivel de 2° medio y solo la unidad de probabilidad, no el texto
completo). También mencionaremos algunos andlisis obtenidos de textos del mercado
privado chileno como el Libro de estudio Aprendo a Aprender de la editorial Santillana
(2017), también el texto Matematica 2° medio del proyecto Sé Protagonista (2014) y
textos de Ecuador.

4.1.1 Texto del estudiante y Cuaderno de ejercicios (Editorial SM)

Para comenzar esta presentacion de resultados de este analisis, se debe mencionar que se
intentd cubrir todos los ejercicios, trabajos, ejemplos y contenido involucrado en la
unidad de probabilidades, en el Texto del estudiante (52 analizados) y en el Cuaderno de
ejercicios (27 analizados), a continuacién se comenzara por la de dimensiones politicas y

sociales.

4.1.1.1 Dimensiones politicas y sociales

Se presenta tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel esta

categoria, en los textos analizados:

Tabla 4: Resumen Dimensiones Politicas y Sociales

) Texto del Cuaderno Total de
Niveles . de
estudiante L preguntas
gjercicios
Total 45 26 71

Nota. Investigacion propia, Anexo 3
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Como se puede notar en la tabla anterior, tanto como el texto y el cuaderno de ejercicios,
poseen una alta contextualizacién, ya sea, empirica o tedrica y como se expondra un

poco mas adelante esta es la categoria con mayor alcance.

Para continuar con el andlisis, se entregan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o
ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, segun los

indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:

Texto del estudiante Cuaderno de ejercicios

m Alto = Medio © Bajo = Alto = Medio = Bajo

Figura 6. Dimensiones Politicas y Sociales por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

4.1.1.1.1 Nivel Alto

Como se puede notar el nivel alto fue alcanzado por un gran ndmero de ejercicios
analizados, pero no asi en el nivel medio. También se observa que la proporcion del

nivel alto alcanzado en los dos textos es similar.

Se destaca que en algunos casos se presenta bibliografia y en otros no, pero la
informacion no deja de ser empirica 0 comprobable con una blusqueda minima de la
severidad de esta.

Otro aspecto importante de mencionar es que ningun ejercicio encontrado dentro de este
nivel, alcanza solo esta categoria, esto quiere decir que todos son categorizados con
algunas de las otras categorias, independiente del nivel de estas.

Se presentan a continuacion ejemplos dentro de este nivel:
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En el tenis, por ejemplo,
cuando se produce un enfren-
tamiento por Copa Davis se
juegan 5 partidos en tres dias.
Ambos paises presentan a sus
jugadores, segin su ranking.
El pais anfitrion siempre es-
coge todas las condiciones: la
superficie en la que se jugaran
-césped, arcilla, cemento, su-
perficie sintética bajo techo-,
la ubicacion geografica [lo que agrega factores como la tempe-
ratura ambiental, la humedad o la altitud del lugar], incluso la
hora de cada partido. Con esta informacion, los comentaristas
deportivos pueden especular acerca de qué pais ganara segun el
ranking de los jugadores, el registro de triunfos y derrotas en la
superficie escogida o las experiencias previas de partidos juga-
dos en el mismo lugar.

Imagen 1

Nota. Extraido, Texto del Estudiante, p.296

Me desafio

P e e e e m e e — e — = === = = = = = = —
1

La diabetes se ha convertido en una enferme-
dad que genera gran preocupacion en Chile,
puesto que el 10% de la poblacién la padece.
La prevalencia de dicha enfermedad se ha visto
favorecida por los altos indices de sedenta-
rismo [cercanos al 89 %], por el aumento del
sobrepeso [que alcanza el 67 % de la poblacidn]
y por el incremento de La obesidad infantil (uno
de cuatro nifios hoy tiene obesidad). [Ministerio
de Salud, 2015).

Imagen 2

Nota. Extraido, Cuaderno de Ejercicios, p.146
4.1.1.1.2 Nivel Medio
El nivel medio como se observa en los graficos es el que presenta mayor porcentaje,
entonces hace presencia en los dos textos analizados y como se observara mas adelante
es el nivel con mayor alcance, no solo de esta categoria, sino que también de todos los

otros niveles de las categorias presentadas, en cuanto a cantidad de ejercicios.

Se presenta a continuacién ejemplos dentro de este nivel
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5. Lee lainformacidn y luego responde las preguntas.

+ Existe un 35% de probabilidad de que se produzcan chubascos el dia de hoy por la
tarde y un 20% durante la noche.

El servicio meteoroldgico de una ciudad indicd que la temperatura maxima pronosti-
cada para hoy es 15°C y la temperatura minima es -1°C.

La rapidez de los vientos provenientes desde la costa hacia la cordillera de los Andes
variara entre 10 a 20 kilometros por hora.

La hurnedad ambiental variara entre un 50% y un 72%, existiendo una probabilidad
de chubascos de entre un 20% y un 35%. La mayor probabilidad de chubascos sera
durante la tarde, disminuyendo durante la noche a un 20%.

Imagen 3

Nota. Extraido, Texto del Estudiante, p. 299

Una organizacion dedicada a la vida saludable
ha hecho un estudio sobre el consumo reco-
mendado de frutas. A continuacion, se presen-
tan los porcentajes de personas de una comuna
que consumen hasta cinco porciones diarias
de fruta.

Porcentaje de personas que hasta 5
porciones diarias de frutas en una Comuna

50%

450 43 %
§ 4085
= 35%
E 30% 27.,50%
g 25%
S 20%
= 15%
= - 10.50 %
10%
5494 4 %
0% e % = - =
o) 2 2
N ?Q( > 0{{}(} 0‘:(}{)‘2" O(C}QC‘- . oo™
1R 2% b % ¢

Porciones diarias
Imagen 4

Nota. Extraido, Cuaderno de Ejercicios, p.146

Como se observa en las iméagenes anteriores, se presenta un contexto que podria suceder,

pero no es necesariamente real o comprobable.
Dentro de esta categoria se encuentran la mayoria de los ejercicios que fueron analizados

en el Libro de Estudio Matematica 2° medio (2017) del proyecto Aprendo a Aprender de

la editorial Santillana, con algunos ejemplos que se presentan a continuacion:
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Problema

Para la eleccion del nuevo equipo de presentadores de |la seccion de deportes en un importante
canal de television acudieron seis comunicadores sociales con amplia experiencia en la narracion
deportiva y conocimientos en varios deportes.

Los candidatos fueron Javiera, Manuel, Oscar, David, Roberto y Julia. Si el equipo de presentadores
estara formado por una pareja, ¢,cual es la probabilidad de que Roberto y Julia sean elegidos
considerando que todos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados? {

Camila conto la cantidad de automdviles de cada color que pasaron por una calle durante media hora y
construyo la siguiente tabla.

Rojo

Azul

Verde

Blanco

O O B I N S

Gris plata

Total

—
w0

Segun estos datos, ¢,cual es la probabilidad de que el proximo automaovil sea verde?

Marca la alternativa que consideres correcta.

2. Danigla, Tamara, Alejandro, Sergio y Andrea organizan una fiesta de cumpleafios y deciden que de 2 de
ellos se encargaran de comprar la comida. ;Cual es la probabilidad de que Daniela y Alejandro sean los
encargados de esta tarea?

"

Probabilidad en la vida cotidiana - T——

Analiza cada situacion y luego responde. Para ello, marca una opcién segun corresponda.

1. Sise lanzan dos dados no cargados, ;cuél es la probabilidad de que la suma de puntos de los dados sea 7?

. Enun colegio realizan un concurso de habilidades matematicas y participan 4 alumnos. ;De cuantas maneras
diferentes podran quedar ubicados estos participantes en la tabla de posiciones?

6 12 24 48

. Se tienen 10 juegos de naipes con el mismo tipo de cartas y cada juego contiene 44, 44, 45, 46, 46, 46, 47, 48, 48,
y 49, respectivamente. ;Cual es la probabilidad de extraer al azar un juego de naipes con menos de 46 cartas?

0,1 03 0,4 0,6

. Una caja contiene una gran cantidad de fichas de colores. Si la probabilidad de sacar una ficha blanca es de -2~,

¢cudl es la probabilidad de sacar una ficha que no sea blanca? 9

Imagen 5. Conjunto de imagenes

Nota. Extraido, Aula Virtual, Libro de Estudio, Santillana.
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Esta serd la Unica mencién de este texto escolar debido a que no presenta trabajos,

ejercicios o ejemplos diferentes a los anteriormente mostrados.

4.1.1.1.3 Nivel Bajo

El nivel bajo es poco alcanzado en comparacion con los niveles anteriores, con solo un

7% y 12% del total del Texto del estudiante y Cuaderno de ejercicios respectivamente.

Se presenta a continuacion ejemplos, dentro de este nivel

d. Se enfrentan dos equipos en un partido decisivo. El equipo local
ha perdido sus dltimos 4 partidos, mientras que el visitante ha
ganado 3 y empatado 1. ;Cual es la probabilidad de cada resulta-
do posible [triunfo del local, empate o triunfo del visitante]?

Imagen 6

Nota. Extraido, Texto del Estudiante, p.308

Me desafio

-
"

Identifica el error en cada afirmacién.

Luego, corrigelo.

a. Sirecurres al conocimiento de una persona
para investigar sobre un fendémeno azaroso,
se podria tratar de una interpretacidn
probabilistica clasica.

Error:

Correccidn:

b. La principal diferencia entre la interpretacion
probabilistica clasica y la frecuentista es que
una es subjetiva y la otra se centra en la regla
de Laplace.

Error:

Correccidn:

c. Se puede afirmar que el conteo de ocurren-
cias de un evento especifico esta asociado a
la interpretacion probabilistica subjetiva.

Error:

Correccidn:

d. 5Silavariable de estudio de un experimento es
“Numero de hijos con enfermedades croni-
cas’, es conveniente dar a los resultadoes una
interpretacion probabilistica clasica.

Error:

Imagen 7

Nota. Extraido, Cuaderno de Ejercicios, p.150
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Cabe mencionar a modo de resumen que existen pocos ejercicios que cumplen
Unicamente con esta categoria, siendo estos los que presentan un contexto, sin embargo

sus preguntas o ejercicios, no incentivan la reflexion de este contexto y de ningun otro.

En el Texto del estudiante, 15 ejercicios hacen referencias al clima y el prondstico de él
y 14 ejercicios hacen referencias a algun deporte.

4.1.1.2 Pensamiento critico

Se presenta una tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel esta

categoria, en los textos analizados:

Tabla 5: Resumen Pensamiento Critico

] Texto del Cuaderno Total de
Niveles - de
estudiante L preguntas
gjercicios
Total 20 10 29

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

Como se puede observar en la tabla anterior, esta categoria posee una menor presencia
en relacién con la primera categoria, pero si se presenta considerablemente con respecto

a las siguientes categorias.

Para continuar con el analisis, se entregan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o
ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, segun los

indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:

Texto del estudiante Cuaderno de ejercicios
mAlto = Medio = Bajo m Alto = Medio = Bajo
0% 0%

60%

Figura 7. Pensamiento Critico por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3
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Se continua con el analisis por niveles dentro de esta categoria

4.1.1.2.1 Nivel Alto

Como se observa en los graficos, el nivel alto no fue alcanzado por ningun ejercicio,
trabajo o ejemplo analizado dentro de los dos textos, solo en un ejercicio que serad

mencionado mas adelante.

4.1.1.2.2 Nivel Medio

En este nivel como se mostro en los gréaficos anteriores, se evidencia una diferencia en
cuanto a porcentajes de la presencia de este nivel, en la comparacion de ambos textos. El
texto escolar tiene una presencia mas de la mitad de los ejercicios analizados y el

cuaderno de ejercicios del estudiante menos de la mitad.

Se presentan a continuacion ejemplos dentro de este nivel:

a En la historia del deporte chileno existen otros eventos que han sido calificados por la
prensa como “Imposibles”. Par ejemplo:

= EL22 de Agosto de 2004, el triunfo del tenista Nicolas Massu frente al estadouni-
dense Mardy Fish dio a Chile la sequnda medalla de oro olimpica en su historia
[la primera habia sido obtenida el dia anterior por el propio Nicolas MassU junto a
Fernando Gonzalez en el tenis en parejas).

* El 24 de Marzo de 1985, el delantero chileno Jorge Aravena marco, en un partido
clasificatorio al Campeonato Mundial de Futbol de México 1986, un gol de tiro libre
que paso a la historia comae “el gol imposible™.

a. Investiguen respecto de estos eventos y sus circunstancias. ;Qué elementos permi-
ten afirmar que se trata, figuradamente, de “imposibles™?

b. ;Es posible estimar, en cada caso, la probabilidad de éxito? ;Cdmo podria hacerse?

c. ;Existe alguna forma de determinar estas probabilidades de manera tedrica?
Comenta con tus companeros.

Imagen 8

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 313
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Una creencia popular en zonas rurales del pais
afirma que una noche muy calurosa puede
anunciar un sismo de mediana o
fuerte intensidad.

a. ;Cémo crees gue surgid esta afirmaciéon?
R:

b. ;Crees que esta informacién es suficien-
te para afirmar la presencia de un sismo?
Justifica.

R
Imagen 9

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 149

4.1.1.2.3 Nivel Bajo

En este nivel, se hace presencia de ejercicios que pueden tener una reflexién aun mayor

de la que el ejercicio entrega por si solo, contextualizados en su mayoria en dimensiones

sociales y politicas de alto nivel.

Se presentan a continuacion ejemplos dentro de este nivel:

lo.l

o
El uso de sustancias ilicitas para I —
estimular el desarrollo muscular y el v __,.;‘\\\\3
T A0 (LR RSN e
rendimiento fisico en las competen- v !

cias deportivas se ha convertido en un
grave problema en el dltimo tiempo en
las competencias de atletismo. Esto
ha obligado a modificar las normas de
los controles antidopaje para hacerlas
mas exhaustivas y permanentes, en
reemplazo de los exdmenes aleato-
rios que se realizaban hasta hace un
tiempo. Hoy es necesario examinar a practicamente la totalidad de los atletas que

han participado en una competencia.

De los ocho participantes de una competencia de tiro con arco, la organizacion del
cvento ha decidido cscoger a tres de cllos para un examen antidopaje, por sortco.
De los ocho, cuatro han utilizado en el dltimo tiempo sustancias ilicitas.

a. Representa en un diagrama las posibilidades del sorteo, considerando como resul-
tados “positivo” 0 "negativo” segln hayan consumido o no alguna droga. Considera
que los deportistas son elegidos uno después de otro.

b. ;Cuéles la probabilidad de que no se registre ningun dopaje positivo en el control?

c. ;Cudles la probabilidad de que se registre al menos un dopaje positivo?

d. ;Cudl es la probabilidad de que los tres participantes registren dopaje positivo?

Imagen 10

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 305
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( Profundizacion |

n Un estudio de la empresa Gfk Adimark afirma que el 22% de los chilenos han com-
prado por Internet el ano 2016. El siguiente grafico revela las principales compras
realizadas por chilenos por medio de Internet.

conirosesadio N %
Pasajes | kA
Ropa, zapatos | 2%
Tecrologia | 25 %
s s
Cosas para la casa [ 7%
Electrodomésticos [N 24 %

a. ;Cual es la probabilidad de encontrar un chilenc que haya comprado tecnclogia
durante 20167

R:

b. ;Cual es la probabilidad de que un chileno haya comprado electrodomésticos por
internet el ano 201467

R:
¢. ;Cual es la compra mas recurrente por internet?
R:
d. ;Cudl es la probabilidad de encontrar un chileno durante el afo 2016 que haya com-
prado ese producto?
R:

Imagen 11

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 153

4.1.1.3 Matemética para la democracia

Se presenta una tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel en esta

categoria, en los textos analizados:

Tabla 6: Resumen Matematica para la Democracia

Cuaderno

) Texto del Total de
Niveles . de
estudiante L preguntas
ejercicios
Total 9 3 12

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

Como se observa en la tabla anterior, la cantidad de ejercicios es menor que las
categorias analizadas anteriormente, mostrando que el texto del estudiante supera por
poco maés del doble a los ejercicios, trabajos o ejemplos encontrados en el cuaderno de

ejercicios.
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Para continuar con el anélisis, se entregan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o
ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, seglin los

indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:

Texto del estudiante Cuaderno de ejercicios
m Alto = Medio = Bajo m Alto = Medio = Bajo
0%

78%
100%

Figura 8. Matematica para la Democracia por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

4.1.1.3.1 Nivel Alto

Como se observa en el gréfico anterior, los ejercicios, trabajos y ejemplos analizados en
el texto del estudiante, solo uno cumple con el nivel alto de esta categoria.

Se presenta a continuacion el ejemplo dentro de este nivel

&. Selsccionen, en algun medic de comunicacion, una neticia que incluya informacion que
involucre probabilidades

a. Las probabilidades presentadas, jen qué estan basadas? Expliquen.

b. ;lLes parece correcta la manera de presentar la informacion? ;Por qué? Expliquen.

Imagen 12

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 299

Como se describe en el grafico del cuaderno del estudiante, este no presenta ningdn

ejercicio, trabajo o ejemplo que cumpla con este nivel.
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4.1.1.3.2 Nivel Medio

En este nivel, se puede observar en los graficos anteriores que solo presenta un ejercicio
que esta dentro de este, extraido del texto del estudiante, ya que el cuaderno de ejercicios

no presenta ningun ejercicio que este nivel.

2. Una empresa de estudios de opinidon realiza una encuesta respecto de los habitos
v costumbres de los chilenos en diversos aspectos, uno de Llos cuales es la hones-
tidad en el comercio. Para ello, se hicieron dos preguntas: una a cada mitad de los
encuestados
= A: iSiempre paga todos los articulos que lleva en un supermercado?
= B:iHa llevado articulos sin pagar en el supermercado?

Observa los resultados

Si No
Pregunta A 62% 38%
Pregunta B 289 T2 %

a. ;En cual de los dos casos crees que habra mas gente que Mmentiré en su respuesta?,
ipor qué? Comenta con tus companerocs.

b. iPodrias estimar la probabilidad de que, al seleccionar a una persona al azar de la
muestra, esta haya robado alguna vez un articulo del supermercado? Discute con
tus companeros respecto de la forma de hacerlo.

3. De acuerdo a la actividad anterior, investiga:

a. ;De gué otras manearas suelen hacerse este tipo de encuestas? ;Oué ventajas tienen
estas otras formas? Explica.

b. ;Qué aspectos en la recoleccidn de datos con las personas debe considerar una
encuesta para obtener resultados confiables? ;Cuiles te parecen mas importantes a
ti? Explica y comparte con tus companeros.

Imagen 13

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 300

1. Responde a parctir de los gralicos realizados por el Departamento de
Epidemiologia del Ministerio de Salod de Chile.

Satisfaccidn con la privacidad del lugar donde vive
coss
SO %
a0 %
30 %
20 %
109
O
My e -y Mow 22 a0 re pdoe Sep b [T — -
- 2o0e 11w “S5w 1= 18 B = i- —“ew
- 00 T T o= 1. 122w S8 iw
Satisfaccién con el dinero que recibe
co%s
S0 %
40 %
30 %
20% I
o = | N |
0% o w— - .
Moy e ay Mow 22 300 rwpdoe bepbow M e tegaiar Moy e
- 230 » rw ] a0 - Fe . =L aTw
- ote 33w Pl aw Riw I 2L 3w is Tw S Ow

&a. ;Es mas probable que una persona esté mas satisfecha con su susido que con la
pewvacidac del lugar donde vive en ambos ahos? Justifics tu respuesia

b. JEs mas probable que uns PErsoNa tengs una satisfaccion “regular™ respecto
del dinero que recibe tanto en &l ano 2002 camo en el ano 20067 lustifica tu
respossta

©. jCuasl es el grado de satssfaccion mas probable gue existe en la privacidad del
lugar donde vive en los ahos 2002 y 20067

Imagen 14

Nota. Extraido, Matemética 2° medio, Proyecto Sé Protagonista, p. 216
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Como se observa en la cita al final de la imagen anterior, se recurrio al Texto
Matematica 2° medio del Proyecto Sé Protagonista de la editorial SM, la misma editorial
que tiene la licitacion de los textos escolares entregados por el Mineduc, pero este
pertenece al mercado privado, lo que implica que se debe pagar para poder tener acceso

aél.
4.1.1.3.3 Nivel Bajo

En este nivel se encontraron 10 ejercicios que lograron cumplir con los indicadores que

este solicita, con 7 ejercicios del Texto del estudiante y 3 del Cuaderno de ejercicios.

A continuacion se presentan ejemplos dentro de este nivel:

2. Un jugador de futbol, cercanoa su retiro, ha sido contratado por un club. Debido a su
edady sus frecuentes lesiones, nunca jueqa Los 90 minutos, sino que comienza en la
banca e ingresa sequn el resultado del partido hasta ese minuto. Ademas, un factor
Importante para decidir siingresa o no es si esta lloviendo durante el partido, ya que
5€ arriesqa mas a que se produzca una lesion.

En condiciones normales, (2 probabilidad de que el técnico lo haga ingresar a [a can-
cha esiquala 0,7, mientras que si llueve, se reduce a 0,4. Da acuerdo con los registros
del kinesidlogo del equipo, en un jueqo normal a probabilidad de que sufra una lesian
es de 0,3, mientras que con luvia aumenta a 0,5. Se considera imposible, en [ practi-
(3, que 5¢ lesiona i no juega.

515 sabe que para el dia del partido, (3 probabilidad de lluvia se estima en 45%, jcual
es [a probabilidad de [os siguientes eventos?

a. (Que eljugador ingrese a [a cancha.
0. Que el jugador termine el partido con una lesian.
¢. (ue no llueva pera termine el partido con el jugador lesionado.

Imagen 15

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 304
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E Un reponedor de un supermercado embald mal
5 cajas, mezclando tarros de duraznos vencidos
con los gque no lo estaban. La siguiente tabla
muestra el ndmero de tarros vencidos por caja.

M= de caja [ 1] 11 I W
M*® tarros por caja 12 15 13 11 12

o
M n::h_a tarros _ 1 4 5 4 5
vencidos por caja

a. 5Siestan realizando un control de calidad en
el mismo supermercadao, jcual de las cajas
s2 deberia escoger para que sea menos grave
el error del reponedor? Justifica.

R

b. ;iCual es la caja que se deberia escoger para
decir gque fue un grave error el cometido por
el reponedor?

R-

c. ;Cual es la probabilidad de cbiener un tarro
vencido en la quinta caja?
R:
d. ;Cwual es la probabilidad de obtener un tarro
vencido en la segunda o tercera caja?
R

Imagen 16

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 148

4.1.1.4 Matemética para la igualdad

Se presenta una tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel en esta

categoria, de los textos analizados:

Tabla 7: Resumen de Matemética para la |

gualdad
. Texto del Cuaderno Total de
Niveles . de
estudiante L preguntas
gjercicios
Total 2 2 4

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

Como se observa en la tabla anterior y también en la categoria anterior, la cantidad de
ejercicios son bastante menores a los que se observan en las primeras categorias

mencionadas.
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Para continuar con el andlisis, se mencionan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o
ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, seglin los

indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:

Texto del estudiante Cuaderno de ejercicios
m Alto = Medio = Bajo m Alto = Medio = Bajo
0% 0%

50%

100%

Figura 9. Matemética para la Igualdad por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

Como se mencion0 anteriormente, existen pocos ejercicios que cumplen esta categoria y
con los gréficos anteriores se observa que el Texto del estudiante y el Cuaderno de

ejercicio tiene diferentes niveles alcanzados.

4.1.1.4.1 Nivel Alto

Solo se encontrd en este nivel, en el Texto del estudiante (2016), de educacion general
basica, subnivel superior 9° grado de Ecuador, lamentablemente no necesariamente
tienen relacion con ejercicios de probabilidad, pero si de matematica ya que, en el texto
de esta asignatura es donde fueron encontrados. Especificamente en una seccion del
libro llamada Construyendo cultura del buen vivir, la cual presenta el siguiente ejercicio,

el cual no cumple con los indicadores de solo esta categoria y este nivel:

La Actividad se llama Boletin para promover la igualdad de género en el colegio:
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* Construyo reaciones packicas que contrinen a L comvencl cotidana en mi
COmUNCE y o M MUnopo.

* Aralzo de maneva cringa los deoursas que kegeiman [ volenci

u Acércate al tema

La gualdad de pinero busca dar o memo valor 2 hombees y mujeres
por respeto 3 s dgrecad como persoras. L2 dignidad es ura cualidad
que confiere 3 los humanas un valor que nadie puade desprecar, danar ©
minusvalonr, y que se debe proteger por todos kos medos

La dsciminacion e ka accidn contrana a respeso de 2 iguakdad de género
Se comsdera que estas acttudes se apeenden 2 taves de la obsenvacion de
ias relaciones familtares, la publiodad, los textos escolares, bis cancones, los
medhos de comunicacan, ks dichos y otras formas de expresion cubwral

A contmuacion se muestran Agunos esterectpos masculines y femenines
que adturalmente se trangmiten y comnbuyen a la dacrimiracon de génem

fendenca 3 domino Faka de conool

\alenta Dependenca

Hanguera Miedo

Cualichades y spumudes insstecnuales | Aporud para las letras
AACUPTINCIEC0 Ut U £ Apcrud para las cencias Apceudes manuaes

L
b

Imagen 17

{Crees que [as mujerss son mis débyles que los hombres? Explica s repuesta
{Conoces agura o algunas anoones que promuevan i dscnminacon de
genero? Elabora ura laza de efas y escriban por que consideran que van en
contra de la igakiad entre hombees y mujeres

. Como puedes ayodar 2 alguen que e victima de dscrmnacon de gneso?

Nota. Extraido, Texto del estudiante, Ecuador, p. 268

Y para seguir con la reflexion se presenta esta pregunta:

AL ORCIONES § -
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.E,? Y ti ;qué harias?

Un caso muy particular que va en contra de la igualdad de género, es el fendmeno
de la violencia en contra de las mujeres. Los esfuerzos para hacer visible este hecho
han promovido que al fin se evidenciara como un problema de cardcter social y
gue se considere coma delito en algunos paises del mundo. La discriminacion ha-
cia la mujer y los grupos minoritarios es una realidad que debermos cambiar.

A continuacién realizards un proyecto relacionado con el respeto por la igualdad
de géneros en el colegio; para ello, empleards boletines informativos que promue-
van el respeto de la dignidad humana sin importar el género, la raza, la condicidn
social, u otras caracreristicas fisicas o culturales.

Imagen 18

Nota. Extraido, Texto del estudiante, Ecuador, p. 269

Las imagenes anteriores son para interiorizar el tema y generar reflexion en los

estudiantes, el contexto de igualdad de género, que ya esté presentado.

Luego de esto, se hacen las indicaciones y los primeros acercamientos de cémo se
usarén las matematicas para realizar un andlisis de lo investigado y también para la
presentacion de los resultados obtenidos. Se presenta la continuacion de este trabajo en

el Anexo 4

4.1.1.4.2 Nivel Medio

Este nivel solo fue alcanzado por 1 ejercicio, que esta dentro del Texto del estudiante y

se presenta a continuacion:

2. Carolina viaja en sus vacaciones a una gran ciudad en el extranjero. Una vez alli, se en-
cuentra con un compafero de trabajo de hace muchos anos. ;Dirias que se trata de algo
poco probable Lo que le ocurre a Carolina?, jpor qué?

Imagen 19

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 294

4.1.1.4.3 Nivel Bajo

Este es el nivel que mayor alcance tuvo dentro de esta categoria con 3 ejercicios, donde

uno pertenece al Texto del estudiante y los otros dos al cuaderno de ejercicios.

Se presentan a continuacion ejemplos dentro de este nivel
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e. El 15% de los alumnos de un colegio prefiere las bebidas bajas
en calorias. De los gue las prefieren, el 70% son mujeres, mien-
tras que de los gue no las prefieren, el B0% son hombres. Se
selecciona una persona al azar de este colegio para un estudio.
i;Cual es la probabilidad de que sea una mujer que prefiere las
bebidas bajas en calorias?

Imagen 20

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 308

Los otros dos ejercicios seran mencionados mas adelante.

4.1.1.5 Justicia social

Se presenta una tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel esta

categoria, en los textos analizados:

Tabla 8: Resumen Justicia Social

Cuaderno

. Texto del Total de
Niveles .
estudiante Lo preguntas
ejercicios
Total 3 1 4

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

Se mantiene la tematica de que en las Gltimas categorias, existe una baja cantidad de
ejercicios que cumplen con los indicadores minimos presentados para esta categoria, en

este caso se presentan un total de 4 ejercicios.
Para continuar con el analisis, se entregan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o

ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, segun los
indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:
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Texto del estudiante Cuaderno de ejercicios

m Alto = Medio  Bajo m Alto m Medio =~ Bajo

0% 0%

Figura 10. Justicia Social por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

4.1.1.5.1 Nivel Alto
El ejercicio que cumple con este nivel serd presentado méas adelante. Segan los graficos
presentados anteriormente y en complementacion con la tabla anterior, queda en

evidencia que no existen ejercicios de nivel alto tanto como en esta categoria como en

algunas de las categorias anteriores.

4.1.1.5.2 Nivel Medio

Este nivel fue alcanzado por la mayoria de los ejercicios analizados dentro de esta
categoria con un total de tres, de los cuales dos seran presentados a continuacion
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n Imaginen gque deben realizar un reporte periodistico respec-

to de un partido de Copa Davis entre dos paises. Inventen
nombres para identificar a cada jugador.

a. ;j(ué aspectos creen que es importante averiguar res-
pecto de los jugadores gue se enfrentan para pronasticar
un resultado del juego? Describan al menos & aspectos,
y expliciten gué informacian les pareceria fundamental
conocer para describir sus caracteristicas.

b. Inventen los datos relativos a los puntas anteriores. A par-
tir de ello, redacten un texto breve en el que se justifigue
por qué un jugador tiene mayor probabilidad de vencer que
el otro, utilizando los datos. Creen un titular para su exto.

c. Siel partido se jugara en el lugar en que viven, ;cuales
serian las ventajas y desventajas para los jugadores chile-
nos? Expliquen.

d. Siustedes fueran los encargados de decidir, jcual seria la
superficie en la que se jugaria el partido?, ja qué hora lo
programarian? Justifiqguen.

Imagen 21

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 296

-

n Identifica el error en cada afirmacion con respecto al grafico.

Luego, corrigelo.

A continuacién se presenta un grafice gue hace referencia a un estudio
realizado por el INE sobre las mayores causas de muerte entre 2011 y 2014
en Chile.

Mayores causas de muerte entre entre el 2011 y el 2014

0.3 —p27

0.%5 0.24 0,24

0,2

0,15 0

0.1 : 0,07 0,08

I i

0 Enfermedades  [ancer Enfermedades Enfermedades Causas Otras causas

del sisterna del sistema  del sistema extremas de  de muerte
circulatorio respiratoric  digestivo morialidad

a. La probabilidad de que una persona, entre los afios 2011y 2015, haya muerto
de cancer es de un 2,4 %.

Error:

Correccion:

b. Laenfermedad con menor probabilidad de muerte son las relacionadas
con el sistema respiratorio.

Error:
Carreccion:

c. Laprobabilidad de que una persona haya muerto por causas exiernas o
por atras causas es de un 0,0192.

Error:
Correccion:

Imagen 22

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 152

61



4.1.15.3 Nivel Bajo

Este nivel fue alcanzado solo un ejercicio que es presentado a continuacion:

3.

! Durante tres afios consecutivos, algunas empresas de estu-
dios sociales han realizado encuestas y analisis de datos para
evaluar los niveles de delincuencia en una regidn del pais.
Para esto, han utilizado diferentes metodologias:

» Empresa 1: consultd a un grupo de personas jHa sido
victima usted o sus cercanos de un delite durante el alti-
mo ana?”

» Empresa 2: consultd a un grupo de personas ;Cree gque
ha aumentado la delincuencia durante el dltirmo afio?”

* Empresa 3: registrd la cantidad de robos y asaltos de-
nunciados en el sistema judicial durante el Gltimo afio.

» Empresa &: analizd la cantidad de robos y asaltos denun-
ciados en el sistema judicial y en fundaciones, corpora-
ciones de asistencia y otras instituciones ligadas al apoyo
awictimas.

-_— .

Considerando la informacién anterior, comenta con tus compafieros
y respondan las siguientes preguntas:

a. (Qué informacion permitiria al gobierno planificar de mejor ma-
nera estrategias de seguridad pablica?, jcomo relacionarian esa
informacién con probabilidades?

b. ;Qué informacion le seria mas atil a una empresa de venta de
alarmas para planificar una estrategia de ventas para el préximo
afio?, jcomo relacionarian esa informacion con probabilidades?

c. ;Qué informacion le seria mas atil a un estudio de abogados para
planificar en qué areas centrarse el préximo afo?, joomo relacio-
narias esa informacién con probabilidades?

d. ;Qué informacion permite de mejor manera estimar la proba-
bilidad de una persona de sufrir un robo el préximo afo?, jgqué
informacién distorsiona mas la estimacion de esta probabilidad?

Imagen 23

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 309

4.1.1.6 Matematica para incentivar el dialogo

Se presenta una tabla de resumen de los ejercicios que cumplen con algin nivel esta

categoria, en los textos analizados:

Tabla 9: Resumen matematicas para Incentivar el Dialogo

rn
. Texto del Cuaderno Total de
Niveles . de
estudiante L preguntas
gjercicios

Total 13 2 14

Nota. Investigacion propia, Anexo 3
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En esta categoria quiebra la secuencia de la baja cantidad de ejercicios que cumplen con
los indicadores minimos, al menos para el Texto del estudiante ya que, el Cuaderno de
ejercicios solo hay dos ejercicios dentro de este nivel.

Para continuar con el analisis, se entregan algunos ejemplos de ejercicios, trabajos o
ejemplos perteneciente a los textos, separados por el nivel alcanzado, seglin los
indicadores de esta categoria y se presenta a modo de resumen los siguientes graficos:

lustracion 1:

Texto del estudiante Cuaderno del estudiante
m Alto = Medio = Bajo m Alto = Medio = Bajo

0% 0%

50%

Figura 11. Matematica para Incentivar el Dialogo por Nivel de los Textos Analizados

Nota. Investigacion propia, Anexo 3

4.1.1.6.1 Nivel Alto

Este nivel no fue alcanzado por ningln ejercicio, trabajo o ejemplo propuesto por algun

texto analizado chileno o extranjero.

4.1.1.6.2 Nivel Medio

Se presentan a continuacion ejemplos dentro de este nivel
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n En el torneo Preolimpico de Fatbel Sub-23, clasificatorio para los
Juegos Olimpicos de Sidney 2000, Chile logré su clasificacién a la
ronda final del torneo de una manera muy particular. En su dltimo
partido de la fase previa cayo por 1 - 5 frente al equipo de Colom-
bia, que con esto llegd a 7 puntos y diferencia de gol +4, despla-
zando a la seleccion de Chile del segundo lugar con los mismos
7 puntos y diferencia 0. Entonces, la dnica posibilidad para Chile
radicaba en que Brasil [el equipo local] derrotara a Colombia en
el Gltimo partido por 7 0 mas goles de diferencia |Brasil ya habia
empatado 1- 1 con Chile].

La historia tuvo un final feliz para Chile, ya que Brasil derrota a
Colombia por 7 - 0, dando a Chile los pasajes a la ronda final, en la
que logro clasificar a la cita climpica

—donde alcanzd la medalla de bronce-. La prensa de la época
habls de “Insélita clasificacion” y de "Resultadeo impesible™

a. ;0e gué manera se justifican los titulares de la prensa? Explica y
comenta con tus companeros.

Imagen 24

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 312

Este nivel es alcanzado, en su mayoria por ejercicios que se realizan en parejas, grupos o
como se presenta el ejercicio anterior con la frase “comenta con tus compaiieros”, la cual

tiene como objetivo el de promover el dialogo con sus pares.

4.1.1.6.3 Nivel Bajo

Nivel alcanzado con casos que promueven la reflexion personal, como es el siguiente

ejemplo:
(VLT Evalda tu trabajo marcando el nivel de desempefio.
-,
Indicador @ @ &
@ Interpreté el concepto de probabilidad y lo apliqué en situaciones ;f) l ; (:)
cotidianas. PSRNV
. - - ) P T f““\l
@ Utilica probabilidades para describir el comportamiento azaroso. WAWAW.
.Apliqué las reglas de las probabilidades en el contexto de la .::J :”"\ (" )
resolucidn de problemas. S
@ Representé y ejemplifiqué utilizando analogias, metaforas y MY MY M
situaciones familiares para resolver problemas. S A
@ Usé procedimientos matematicos para confirmar laveracidadde | ;1 (M) ["'}
k una informacion y/o para complementarla. |
Imagen 25

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 295
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4.1.1.7 Ejercicio con mas de una categoria

En esta seccion se muestran los ejercicios que quedaron pendientes como ejemplos en
algunos de los niveles, se hace la presentacion de esta forma, para entregar la
importancia que estos ejercicios tienen ya que, no solo son los Unicos en algunos casos
en cumplir con los niveles esperados, sino que también, poseen una doble asignacién a

las categorias presentadas y sus respectivos niveles

4.1.1.7.1 Dos categorias

En este ejercicio se evidencian las categorias de Pensamiento Critico, ademaés de la
categoria de la Matematica para incentivar el dialogo, en ambas en un nivel medio:

4. Relnete con 3 compafieros y busquen, en diarios, revistas o medios digitales, articu-
los, noticias e informaciones gque esten relacionadas con probabilidades.

a. jAqué tema se refiere la informacion presentada? Escojan, por ejemplo, alguna de
las siguientes categorias:
+ probabilidad en prondsticos de tiempo;
* probabilidad en el desarrollo econamico;
* probabilidad de contraer alguna enfermedad;
* probabilidades electorales;
» probabilidad en expectativas de sobrevivencia.
b. ;Cual es, especificamente, la informacidn de probabilidad presentada?

c. ;La probabilidad presentada es tedrica o se obtuvo a partir de la frecuencia relativa
de un resultado?

d. ;Como se presenta la informacian? [Por ejemplo, a través de un grafico, numéri-
camente, mediante una frase del tipo "3 de cada 5 personas”, etc.] ;De qué otras
formas se podria presentar? Muestren algunos ejemplos.

e. ;Que conclusiones se presentan a partir de la informacion dada?
f. ;Existen algunas inexactitudes o errores en la informacién presentada? Expliquen.

g. ;Se observan algunas manipulaciones de la informacian?, jcuales creen que son sus
mativos? Comenten.

Presenten sus conclusiones al cursoy discutan los puntos anteriores con sus com-
panerosy companeras.

Imagen 26

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 301

Este ejercicio cumple la categoria de Pensamiento critico en un nivel medio, y también
la categoria de la matematica para la igualdad, pero en un nivel bajo:
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B} Elconsumo de alcohol en adolecentes es un hi-
bito preoccupante y alarmante en nuestro pais.
Un estudio del Serviago Nadonal para la Preven-
cidn y Rehabilitagdn del Censumo de Orogas ¥
Alcohol muestra la proporcién de adolescentes,
de octavo basico a cuarto medio, que iniciaron
un precoz consuma de alcohol (antes de los

15 afins|, clasificado segln afio y sexo.

Evolucian de la precocidad y edad de
inicio del consumo de alcohol,
Segun sexo.

Serie | Towl | Hombre | Mujer
00 | &A% | eT4% | &T4%
W03 | T05% | TIO% | T0I%
W05 | & | 89w | e9a3%
007 | &B5% | &B4% | 6A5%
009 | 683% | 6BI% | 683%
| e2% | 67w | &61%
W3 | BA% | 1% | 8%
WE | &9% | &55% | a43%

ISEMIW, Chila: Décimo Primer Estudio Macional de

Drogas en Poblacidn Escolar de Chile, 2015]

hittp: 'wewew senda.gob.cléew p- contentfuploads/ 201 5/00

Informe-Ejacutivo- ENPG-2014. pdi

Imagen 27

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 145

4.1.1.7.2 Tres categorias

a. ;iEn qué afio hubo la misma cantidad de
hombres y mujeres gque consumiercn
alcohol precozmente?

R-

b. iCual es |3 probabilidad de gue en el 2015
una mujer ya se haya iniciado el consumo
de alcohol?

R:
€. iEn qué afio existid la mayor probabilidad de
encontrar estudiantes que hablan consumido
alcohol por primera vez antes de los 15 ahos?
R:

En este ejercicio se evidencian las categorias de pensamiento critico y justicia social en
un nivel medio, ademas de la categoria de la matematica para la democracia en un nivel

bajo:

( Eﬂué @rendr’ hU_l,lD

los candidatos. Observa:

Antes del desarrollo de una eleccion presidencial, tres empresas de estudios de opi- w
nion realizan encuestas para medir las preferencias de los electores respecto tres de

Candidato Mo sabe/no
A B c responde

Empresa 1: ;For CLIE'I‘l de los siguientes candida- a1% | 329 | 206 794

tos votaria?
Empresa 2: ; Cudl de los 5|g’U|entes c_af'ud|dat05 520 | 270 | 150 6%

cree que ganara la eleccién?
Empresa 3: ; Cudl de los siguientes candidatos

le gustaria que gane la eleccién? 44% [ 31% | 22% 3%

sas? Explica a qué pueden debearse.

a. ;Qué diferencias observas entre los resultados obtenidos por las diferentes empre-

b. iCual de las empresas presenta resultados que permiten determinar mejor la pro-
babilidad de ganar de cada candidata?, jpor que?

do los resultados de las tres encuestas? Explica.

c. ;(Qué probabilidad le asignarias a cada candidato de ganar la eleccidn, consideran-

Imagen 28

Nota. Extraido, Texto del estudiante, p. 301

66



En este ejercicio se presentan las categorias de pensamiento critico, de la matematica
para la democracia y la igualdad, pero en las 3 categorias se presentan en un nivel bajo:

E A continuacién, se presenta una tabla que
muestra la concentracién de hombras y muje-
res en distintas ramas de actividades remune-
radas. Analiza y responde.

Concentracion de personas ocupadas, por
Concentracion
Rama de actividad
Hombre Mujer
Industrias ; ;
manufactureras P 124% [INE, Chile: Género e Ingresos, 201%)
Trree 22 2% 174% http:fwrerw ine.cligeneraffiles/estadisticas/pdf
— documentos/ 161228 _enfoque_de_genero_e_
Actividades de 5.4 % 7% ingresos_2014.pdf
alojamiento ' ' i
a. ;Cusl es la probabilidad de encontrar
Administracion 5 4% 5 gug mujeres en una actividad relacionada con
ol el comercio?
Ensefianza 14,6% 4 409% R
Actividades d
encitn de salud B.5% 5% b. ;Cudl es la probabilidad de gue un hombre
— realice alguna actividad de ensefianza?

Actividades de los ; .
hogmres 12% 146% R

ogares :
Otras ramas 22.4% n2,8%

Imagen 29

Nota. Extraido, Cuaderno de ejercicios, p. 146

Ejemplo del Proyecto Sé Protagonista, editorial SM:

Segdn organizaciones
sociales brasilenas, en
la copa mundialBrasil
2014 se destinaron
USS$ 4.000 millones

a la construccién y
remodelacion de doce
estadios., en lugar de
invertirios en salud,
educacion y obras de
infraestructura basica.

Este ejercicio del libro Sé protagonista, es el Unico ejemplo encontrado que cumple con
las categorias de pensamiento critico, de la matematica para la democracia, justicia
social, ademas de la dimension politica, y todas estas en nivel alto.
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4.2 Discusion

En la siguiente seccion, se expondra lo conseguido en el analisis de la informacion y su
relacion con el marco tedrico, con el fin de que el andlisis no quede solo en la
presentacion de datos o ejemplos y pueda presentar mayor alcance a través de lo

investigado en este trabajo.

Esta discusion se realiza en orden de categorias, sabiendo que estas fueron extraidas del

contenido expuesto del marco tedrico.

4.2.1 Discusion: dimensiones politicas y sociales

Esta categoria, como ya se mencion0 es la que tuvo un mayor alcance, esto quiere decir
que una gran cantidad de ejercicios, trabajos, y ejemplos cumplen desde el nivel medio
hasta el nivel alto, dejando el nivel bajo para los ejercicios que no tienen
contextualizacion o esta no esta clara, pero solo el minimo de ejercicios clasifico para

esta ultima.

Lo anterior quiere decir que los ejercicios, en su mayoria, entregaban un contexto claro,
ya sea empirico o tedrico, lo que debe generar un ambiente de clases de mayor interés
por parte de los estudiantes, debido a que las situaciones planteadas podrian suceder o
realmente sucedieron. No solo es con la intencidon de captar su atencién, sino que
también hace que el estudiante medite o reflexione sobre su entorno, a través de la
matematica y entrega herramientas para un pensar matematicamente en situaciones

reales.

Las investigaciones mencionadas dentro del marco teérico, destacan que el aprendizaje
del estudiante debe ser por medio de un contexto real, si bien en este nivel fue el
segundo en cuanto al alcance, fue el Texto del estudiante el que presentd la mayor
cantidad de ejercicios capases de responder a este nivel, dentro de todos los libros
analizados, quedando estos solo en el nivel medio y bajo, con ejercicios que no
necesariamente pueden suceder o con ausencia de un contexto, 0sea ejercicios que solo
miden procedimiento y resultados, aspectos contradictorios a la hora de hablar de

pensamiento critico y de EMC.
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4.2.2 Discusion: pensamiento critico

El pensamiento critico forma uno de los ejes centrales, no solo en esta investigacion sino
que también de la EMC, por lo que encontrar elementos favorables para la reflexion de
los contextos sociales y politicos, con elementos dentro de los ejercicios que tienen la
posibilidad de generar una reflexion critica, provoca buenos cimientos para poder
construir una matematica critica. Lo que es provocado por la gran cantidad de ejercicios
dentro de los niveles medios y bajos, debido a que solo alcanzan o podra alcanzar la
reflexion de las realidades sociales y politicas, pero faltando aun elementos que puedan
entregar al estudiante una critica a estas, 0 que puedan cuestionar su propia realidad,

aspectos que podran parecer cotidianos, aceptados o socialmente establecidos.

Cabe destacar que nuevamente fue en Texto del estudiante el con mayor participacion de
ejercicios dentro de esta categoria, sin embargo existe una ausencia de ejercicios capaces
de cumplir con el nivel alto de exigencia. Lo que no implica que este libro no pueda
alcanzar este nivel, por medio de una interaccion con compafieros y el docente, solo
quiere decir que los ejercicios presentados, no pueden alcanzar el pensamiento critico de

los estudiantes por si solos.

4.2.3 Discusion: matematica para la democracia

En la EMC, se hacen bastantes referencias a que los estudiantes puedan reflexionar
criticamente sobre estructuras de poder. Entonces los textos deberdn generar un
ambiente propicio para esta reflexion o ejercicios que la incentiven. Se encontré solo un
gjercicio que pudra alcanzar el nivel alto de esta categoria (Imagen 12), el cual deja en
libertad al estudiante de poder encontrar dentro de los medios de comunicacién la
informacién solicitada, esto no solo genera un acercamiento y reflexion sobre la
estructura social que se presenta en los medios de informacion, sino que también entrega
al estudiante la capacidad de escoger lo que mas le interesa, un acto que también puede

clasificarse como democrético.

El nivel bajo de esta categoria fue la que se encontraron la mayor cantidad de ejercicios,
esto se debe a que los ejercicios tenian presente estructuras de poder, pero no lograron
por ningun medio la reflexion de estas. Un claro ejemplo de deficiencia de esta categoria
y de las siguientes, es que existia un gran nimero de ejercicios que tenian un contexto

deportivo y climatico, pero no generaban discusion sobre, como son las estructuras de
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poder dentro del deporte o como podemos cuestionar el deporte masculino en relacion al
deporte femenino en nuestro pais, claramente el tema climatico es complicado poder

entregarles una relacion a estructuras de poder o sociales.

4.2.4 Discusion: matematica para la igualdad

Esta categoria con la siguiente, fueron las que menos se hicieron presentes a la hora de
categorizar los ejercicios observados y ninguno de estos pudieron alcanzar el mayor
nivel. Esto se debe que los ejercicios analizados no tienen una reflexiéon sobre temas

importantes a la hora de mencionar la igualdad.

La igualdad de género es un tema creciente y de suma importancia para poder
reflexionar en nuestra etapa educativa, asi lo considera el Texto de Ecuador, el cual nos
presenta el proyecto Boletin para promover la igualdad de género en el colegio, que
consta de variadas partes y segn nuestro indicador presenta el nivel alto dentro de esta
categoria y probablemente dentro de otras categorias también. Lamentablemente
ejercicios como este, no fueron encontrados en ningun texto analizado dentro de nuestro
pais, lo que deja en evidencia la falta de elementos que incentiven la reflexion critica

sobre la igualdad de género.

De los pocos ejercicios que pueden hacer referencia a la igualdad, la mayoria de estos no
pudieron cumplir con una mayor reflexion y quedaron solo en la presentacion de estas.
Los ejemplos que tienen el nivel medio y bajo de esta categoria (Imagenes 19 y 20,
respectivamente), podrian haber incentivado la reflexién sobre la realidad que se estaban
tratando, por ejemplo que tal probable es que viajemos al extranjero y que nos
encontrarnos con alguien de nuestro entorno alla o poder cuestionar por qué las
estudiantes que se identifican con el género femenino podrian tener una especifica

preferencial en una bebida gaseosa.

4.2.5 Discusion: justicia social

Como se puede notar en el analisis de esta categoria, los ejercicios no presentaron interés
0 capacidad de analisis critico sobre la justicia social, ninguno de estos alcanzo el nivel
alto. Lo que indica que pocos elementos dentro de estos textos se encuentra orientados
para esta reflexion, si bien los ejercicios presentados como ejemplo pueden generar un

nivel alto, pero no lo lograron por si solos.
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Se presenta un evento deportivo y de las condiciones que este se realiza, pero no se
cuestiona que tan ético o no pueda ser realizar un encuentro en que las condiciones sean
claramente favorables para el equipo local. Otro ejemplo relevante es que se presenta un
cuadro de las mayores causas de muerte dentro de nuestro pais, pero el andlisis de este
queda solo en lo estadistico, pudiendo generar una reflexién sobre él porque son estas las
mayores causas de muerte, con un alcance de hasta la reflexion critica de lo justo o

injusto que puede ser el sistema de salud de nuestro pais.

Que se profundice la reflexion critica sobre la justicia social, es mencionada en las
referencias hechas sobre la EMC y también es importante para que el estudiante logre
identificar cuando se encuentra en situaciones justas o injustas socialmente, también el
cuestionar sobre lo que esté establecido como correcto y pueda tomar accién sobre este

tema.

4.2.6 Discusion: matematica para incentivar el dialogo

En esta categoria se encontrd la mayoria de los ejercicios dentro del nivel bajo y medio,
lo que implica que estos estan orientados a una reflexion personal y dialogar con otros
comparieros, respectivamente. Quedando una interaccion nula por parte del estudiante

con el profesor.

La idea de esta categoria siempre fue encontrar algun ejercicio en el que el profesor se
pudiera interactuar directamente con el estudiante, por asi decirlo, los ejercicios que
incentivaban el dialogo con otros estudiantes, tenian frases como “Comenta con tu
compaiiero”, lo que no implique que el profesor no pueda presentar su opinion o idea,
pero si que los ejercicios no se orientaban para esta interaccion por si solos. Se menciona
una parte del proyecto Boletin para promover la igualdad de género en el colegio, ya

antes mencionado:

‘ Evaliia el trabajo realizado

De acuerdo con los criterios de valoracidn establecidos para este proyecto, evallen
el resultado obrenido, teniendo en cuenta la participacién de sus compaferos, el
profesor y el criterio personal.

Imagen 30

Nota. Extraido, Texto del estudiante, Ecuador, p. 270
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En esta parte del trabajo, se nos presenta una frase no observada dentro de textos
analizado. Como se puede observar se pide que se evalGe teniendo en cuenta la
participacion de sus compafieros del profesor y personal. Dejando plasmado que la
participacion del docente también serd evaluada por parte de los estudiantes, lo que
puede entregar una orientacion a un ambiente mas democrético e igualitario, como se
menciond de en el marco tedrico, consecuencias de propiciar el dialogo en el ambiente

de clase y con los estudiantes.

Como termino de esta seccidn, se debe exponer que también existen algunos ejercicios
que cumplen con mas de una categoria, en su mayoria como lo explicamos
anteriormente, poseen un contexto, lo que quiere decir que parten de la base de la
primera categoria y tienen una reflexion o podrian alcanzar esta. También existen
combinaciones de otras categorias y sus niveles, lo que implica que existen ejercicios

capaces de poder generar diferentes reflexiones y con una orientacién de reflexion dual.
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Capitulo 5:
Conclusiones, Alcances y Limitaciones
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Capitulo 5: Conclusiones, Alcances y Limitaciones

5.1 Conclusiones

El proceso de la creacion de categoria logré que se pudiera identificar la presencia de
pensamiento critico en los textos escolares, asi se puede dar termino a esta investigacion
y concluir que los elementos encontrados en los textos escolares de segundo medio que
propician el desarrollo del pensamiento critico son insuficientes desde la mirada de la

EMC, debido a la poca presencia de esta teoria educativa en los ejercicios analizados.

Que el estudiante logre pensar criticamente, tiene la intencion de formar sujetos libres y
capaces de generar los cambios necesarios para conseguir esta libertad. Los textos
escolares entregados por el Mineduc, con el alcance que poseen, podrian producir un

gran avance no solo en esta materia, sino que también en la EMC.

Lograr un ambiente donde el estudiante aprenda mediante la reflexion critica de su
entorno y realidad social, provoca que éste sea consciente que es un agente de cambio y
que sus aprendizajes pueden dar solucion a problemas del presente y futuro, que puede
participar activamente en su propia formacion y la de los demas, que es un sujeto que
posee caracteristicas propias, pero que también es parte de una sociedad y cultura
determinada, que no todo lo establecido es lo correcto y se puede cambiar si esto genera

un bien comun.

Realizar todos estos cambios no es un trabajo facil, debido que la educacion actual posee
su propia estructura, que no tiene los mismos lineamientos ideoldgicos que estas teorias
educativas. El sistema y las personas tienen una resistencia al cambio, pero es aqui
donde entra la labor docente, entender que el estudiante es un ser politico y social, no
solo cognitivo, para asi poder generar un ambiente en donde el estudiante se reconozca
como tal e interactle con su realidad, que la matematica y la probabilidad estan ahi

afuera, que forman parte de su vida, pero tiene que encontrarlas y utilizarlas.
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5.2 Alcances

Los alcances que puede tomar esta tesis son el uso de las categorias creadas para generar
otro analisis de un diferente eje temético y nivel de ensefianza. Otro alcance que puede
llegar a tener es el de generar una propuesta de ejercicios, que den solucion a las

falencias encontradas en esta investigacion.

5.3 Limitaciones

Durante el tiempo que se realizo esta tesis, hubo diferentes limitaciones, la primera que
es importante describir es en el contexto en la que se realizo, el cual fue en un periodo
que el pais de Chile se encontraba en cuarentena, debido a la pandemia que azoto a la
mayoria del mundo. Sin duda esto provoco otras limitaciones, una de estas fue el no
poder conseguir mas informacion que solo por internet, dejando sin posibilidad alguna
de dirigirse a un lugar fisico como colegios, bibliotecas, universidades, etc. Y asi

conseguir mas sustento bibliografico para la investigacion y analisis.

Otra limitacion fue el no manejo de idioma ingles para integrar estos textos al analisis de
la ensefianza matematica critica, también las diferencias curriculares en la asignatura de
matematica, para que a nivel de paises de habla hispana poder realizar una comparacion

del eje tematico estadistica y probabilidades.

Finalmente el tiempo limitado a realizar la investigacion, ademas de los pocos recursos

econdmicos para adquirir textos que se puede comprar en este periodo.
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Anexo 1

Editorial Gakko Tosho Co, LTD (Japén)

Textos Licitados

Matematica 1° basico,
Matematica 1° basico,
Matematica 1° basico,
Matematica 1° basico,
Matematica 1° basico, Guia didactica del docente Tomo 1
Matematica 1° basico, Guia didactica del docente Tomo 2

Matematica 2° basico,
Matematica 2° basico,
Matematica 2° basico,
Matematica 2° basico,
Matematica 2° basico, Guia didactica del docente Tomo 1
Matematica 2° basico, Guia didactica del docente Tomo 2

Texto del estudiante Tomo 1
Texto del estudiante Tomo 2
Cuaderno de Actividades Tomo 1
Cuaderno de Actividades Tomo 2

Texto del estudiante Tomo 1
Texto del estudiante Tomo 2
Cuaderno de Actividades Tomo 1
Cuaderno de Actividades Tomo 2

Total

12

Editorial SM

Textos Licitados

Matematica 4° basico.
Matematica 4° basico.
Matematica 4° basico.
Matematica 4° basico.

Matematica 7° basico.
Matematica 7° basico.
Matematica 7° basico.
Matematica 7° basico.

Matematica 2° medio.
Matematica 2° medio.
Matematica 2° medio.
Matematica 2° medio.

Cuaderno de ejercicios

Texto del estudiante

Guia didéactica del docente tomo 1
Guia didactica del docente tomo 2

Cuaderno de actividades

Texto del estudiante

Guia didactica del docente tomo 1
Guia didéactica del docente tomo 2

Cuaderno de ejercicios

Guia didactica del docente tomo 1
Guia didéactica del docente tomo 2
Texto del estudiante

Matemaética 3° y 4° medio. Texto del estudiante

Matematica 3° y 4° medio
Matematica 3° y 4° medio
Matematica 3° y 4° medio
Matematica 3° y 4° medio

. Cuaderno de actividades tomo 1
. Cuaderno de actividades tomo 2
. Guia didactica del docente tomo 1
. Guia didactica del docente tomo 2

Total

17

Editorial Santillana

Textos Licitados

Matematica 3° basico.
Matematica 3° basico.
Matematica 3° basico.
Matematica 3° basico.

Matematica 5° basico.
Matematica 5° basico.
Matematica 5° basico.
Matematica 5° basico.

Matematica 6° basico.
Matematica 6° basico.
Matematica 6° basico.
Matematica 6° basico.

Texto del estudiante

Cuaderno de ejercicios

Guia didéactica del docente tomo 1
Guia didéactica del docente tomo 2

Texto del estudiante

Cuaderno de ejercicios

Guia didéactica del docente tomo 1
Guia didéactica del docente tomo 2

Texto del estudiante

Cuaderno de ejercicios

Guia didactica del docente tomo 2
Guia didéactica del docente tomo 1
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Matematica 1° medio
Matematica 1° medio
Matematica 1° medio
Matematica 1° medio

Matematica 8° basico. Texto del estudiante

Matematica 8° basico. Cuaderno de actividades
Matematica 8° basico. Guia didactica del docente tomo 1
Matematica 8° basico. Guia didactica del docente tomo 2

. Texto del estudiante

. Cuaderno de ejercicios

. Guia didactica del docente tomo 1
. Guia didactica del docente tomo 2

Total 20
| Total, de textos licitados por editoriales (sin contar los macrotipo) | 49
Resumen

Textos de matematica licitados por editorial y niveles

Editorial

Cantidad de textos

Niveles asignados

Co, LTD (Japon)

licitados
Santillana 20 3°,5° 6°y8° Basico-1
Medio
4°y 7° Béasico —2°,3°y 4°
oM 1 Medio
Editorial Gakko Tosho 12 1oy 2° Bisico
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Anexo 2

Textos licenciados segundo medio 2020

Editorial Santillana

Textos licitados

Lengua y Literatura 2° medio. Texto del estudiante

Lengua y Literatura 2° medio. Guia didactica del docente tomo 1
Lengua y Literatura 2° medio. Guia didactica del docente tomo 2
Historia, Geografia y Ciencias Sociales 2° medio. Texto del
estudiante

Historia, Geografia y Ciencias Sociales 2° medio. Guia didactica
del docente tomo 1

Historia, Geografia y Ciencias Sociales 2° medio. Guia didactica
del docente tomo 2

Total

6

Editorial SM

Textos licitados

Quimica 2° medio. Texto del estudiante

Quimica 2° medio. Guia didactica del docente tomo 1
Quimica 2° medio. Guia didactica del docente tomo 2
Matematica 2° medio. Texto del estudiante

Matematica 2° medio. Cuaderno de ejercicios
Matematica 2° medio. Guia didactica del docente tomo 1
Matematica 2° medio. Guia didactica del docente tomo 2
Biologia 2° medio. Texto del estudiante

Biologia 2° medio. Guia didactica del docente tomo 1
Biologia 2° medio. Guia didactica del docente tomo 2

Total

10

Editorial Crecer Pensando Escuela (CPE)

Textos licitados

Fisica 1° y 2° medio. Texto del estudiante

Fisica 1° y 2° medio. Guia didactica del docente tomo 1
Fisica 1° y 2° medio. Guia didactica del docente tomo 2
Fisica 1° y 2° medio. Guia didactica del docente tomo 3
Fisica 1° y 2° medio. Guia didactica del docente tomo 4

Total

5

Ediciones Cal y Canto

Textos licitados

Inglés 2° medio. Student’s Book
Inglés 2° medio. Teacher’s Book VVolumen 1
Inglés 2° medio. Teacher’s Book VVolumen 2

Total

3
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Resumen

Textos licitados 2°Medio afio 2020

Cantidad de textos

Editorial Asignaturas cubiertas lici
icitados
Editorial SM Quimica - Mat,emética - 10
Biologia
Lengua y Literatura -
Editorial Santillana Historia, Geografia y 6
Ciencias Sociales
Editorial Crecer Pensando Fisica 5
Escuela (CPE)
Ediciones Cal y Canto Inglés 3
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Anexo 3

Texto del

Cuaderno de

. N Totales

estudiante ejercicios
Pep§am|ento 19 10 29
Critico
Nivel Alto 0 0 0
Nivel Bajo 8 6 14
Nivel Medio 12 4 16
Matematlc_:a para la 9 3 12
democracia
Nivel Alto 1 0 1
Nivel Bajo 7 3 10
Nivel Medio 1 0 1
Matematlca para la 2 9 4
igualdad
Nivel Alto 0 0 0
Nivel Bajo 1 2 3
Nivel Medio 1 0 1
Justica social 3 1 4
Nivel Alto 0 0 0
Nivel Bajo 1 0 1
Nivel Medio 2 1 3
Dlrr_lensmnes | 45 26 71
sociales y politicas
Nivel Alto 13 5 18
Nivel Bajo 3 3 6
Nivel Medio 29 18 47
Matematica para
incentivar el 13 2 15
dialogo
Nivel Alto 0 0 0
Nivel Bajo 2 1 3
Nivel Medio 10 1 11
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Anexo 4
Continuando el proyecto Boletin para promover la igualdad de género en el colegio:

E{’ Desarrolla el plan de trabajo
Trabajo en individual

« Identifica el objetivo del proyecro.

« Responde en tu cuaderno: jqué aspectos culturales se deben modificar para
garantizar la igualdad de pénero?

« Consulta acerca de cdmo se realiza un boletin informativo.

Trabajo en grupo
Con todo el curso

a. Pongan en comun los objetivos planteados y determinen uno solo para
el boletin sobre igualdad de género en el colegio.

b. Establezcan una plenaria o una mesa redonda en la que puedan analizar
las respuestas a la pregunta: jqué aspectos culturales se deben modificar
para garantizar la igualdad de género?

¢. Definan con ayuda del profesor: los criterios para realizar el proyecto; los
recursos humanos, técnicos y tecnoldgicos; los contenidos (textos, ima-
genes, publicidad, tablas, grificos), y la manera en la que se compartirdn
los boletines con el resto de la comunidad educativa

d. Concierten con el profesor los criterios de evaluacion: jcomo se va a
evaluar? ;Quién o quiénes van a evaluar? ;Qué aspectos individuales y
de equipo se trendran en cuenta para la evaluacion?

Trabajo por grupos
a. Formen grupos de trabajo para hacer un andlisis estadistico sobre la igual-

dad de género y para profundizar sobre estereotipos que promueven ac-
ciones en contra del respeto de la dignidad de hombres y mujeres.

b. Elaboren, como conclusion del analisis estadistico, del trabajo de profun-
dizacidn y de la mesa redonda, un boletin sobre la temdrtica que les haya
correspondido con relacion a los estereotipos y la discriminacion de géne-
ro. Este debe contener datos estadisticos y estar escrito y disefiado conun
lenguaje incluyente.
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Trabaja con el area de matematicas

Trabajo en grupo

La estadistica es la parte de las matemiticas que se ocupa de los métodos para
recoger, organizar, resumir y analizar datos, asi como para sacar conclusiones
vélidas y tomar decisiones basadas en dicho anlisis.

1. ;Cada grupo debe profundizar acerca de uno de los siguientes estereotipos.
Para ello deben investigar haciendo indagaciones entre sus familiares y
amigos. También deben documentarse acerca de los datos estadisticos que
se relacionan con cada situacion.

2 Grupo 1 ‘b Grupo 2 € Grupo3
Los estereotipos que promue- Los estereotipos que promueven Los estereotipos que promue-
ven la desigualdad con relacién la discriminacidn con relacion a ven la desigualdad en la publi-
a los oficios y profesiones que juegos, juguetes y videojuegos cidad, tanto de mujeres como
ejercen mujeres y hombres. que utilizan mujeres y hombres. de hombres.

2 Analicen la informacién que se presenta en las grificas de barras v
establezcan si los resultados se relacionan con alguno de los esterecripos
que se han planteado anteriormente.

PORCENTAE QUE CONSIDERA QU LA AYUDA HA SO EFECTIVA SEGUN
TPOBE AGIESR. (FDRMLAE DE VIOUENCI OF (UE St S0 ORETT) LS ILLIERES 08 BUTE.
- . s DESUPMEIA FOR AROS € A EMIESA
ﬂ ﬂ iﬂ‘ |j |
Qs O Drm  Ones  @aw

Escriban sus conclusiones:
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Q"{ Da a conocer tu trabajo

La presentacion del trabajo se hard en dos momentos: el primero, con el andlisis
estadistico v el trabajo de profundizacidn sobre estereotipos que promueven la
desigualdad de géneros; y el segundo, con la elaboracion del baletin.

«  Primer momento

1.

El profesor intervendri en la participacidn de cada grupo para generar
claridades, evitar malos entendidos y despejar dudas e interrogantes.

Cada grupo dispondra de 5 a 8 minuros para su incervencidn.

Al fAinalizar la participacion de cada grupo se abrird un espacio para aclarar,
especificar, ampliar los argumentos y sacar conclusiones.

«  Segundo momento

1.

Se realizard en la fecha previamente establecida para rtal iin, a partir de la
concertacion hecha con los companeros de clases y el profesor. Debe ser
conocida y aceprada por todos.

Los incegrantes del grupo solicitardn al colegio el permiso para que los
demés grados queden enterados de la socializacidn del proyecro.

Cada grupo debe estar atento al trabajo de sus compafieros v realizar la
evaluacion carrespondiente.

Se debe tener claro y aprobado el espacio en el que se expondrin los
boletines anre orras personas del colegio.

Después de presentar los trabajos, pueden considerar evaluar el impacto

que tuvo la intervencidn de cada grupo en la manera en la que se contribuyd
a la relaridAn enrre lng inreoranrec de la comiimidad saernlar

‘ Evalia el trabajo realizado

[ dp "Evalia el trabajo realizado

Dee acuerda con los criterios de valoracidn establecidos para este proyecto, evallen
el resultado obrenido, teniendo en cuenta la participacion de sus companeros, el
profesor y el criterio personal.

Después de tu participacidn en el proyecto, amplia la lista de los compromisos
que vas a asumir frente al tema.

1. Voy a evitar la violencia de cualquier forma en contra de las personas con las
que comparto diarimente.

2. Denunciaré y defenderé a quienes sean victimas de violencia y discrimina-
cidn en mi colegio.

Fin del proyecto Boletin para promover la igualdad de género en el colegio.
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