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Resumen

En esta investigacion se buscarad analizar, mediante un modelo cuantitativo, el
comportamiento de dos grupos de estudiantes donde uno de ellos recibe un
estimulo mediante el uso de una TIC llamada Mentimeter y el otro no, planteando
hipétesis y supuestos sobre como se comportaran y analizando los puntajes
obtenidos por ambos grupos en un instrumento que medir4 sus conocimientos y
comparandolos mediante herramientas de andlisis estadistico que describan si

existe o0 no una diferencia significativa entre ambos.

Abstract

This research will seek to analyze, through a quantitative model, the behavior of
two groups of students where one of them receives a stimulus through the use of
an ICT called Mentimeter and the other does not, posing hypotheses and
assumptions about how they will behave and analyzing the Scores obtained by
both groups in an instrument that will measure their knowledge and comparing
them using statistical analysis tools that describe whether or not there is a

significant difference between the two.



INTRODUCCION

Durante el afio 2020 se desataria a nivel mundial una pandemia que atentaria con
la vida de las personas y el desarrollo de la vida en sociedad como la conocemos.
Chile no quedo exento a este problema y se vio obligado a tomar medidas al

respecto para sobrellevar esta emergencia sanitaria.

Asi la mayoria de los eventos y sucesos cotidianos fueron mutando y adaptandose
a las medidas adoptadas por el gobierno y las autoridades sanitarias, en este
contexto, las clases en colegios y universidades fue una arista dificil de solucionar
gque culminaria con la decisién de cerrar las instituciones educacionales de manera

total, para dar lugar al desarrollo de clases de manera online.

Este método implementado, si bien no es desconocido para algunas instituciones,
jamés se habia implementado de manera tan masiva y obligatoria como en
momento. Trayendo a la luz una realidad ya sabida por profesionales de la
educacion, que es la falta de dominio en herramientas para la educacion online y
la falta de conocimiento de estas por parte de los docentes. Ademas de evidencia
las realidades distintas que existen un pais donde estudiantes pueden acceder a
recursos tecnologicos para recibir clases de manera online muy facilmente, en
contraste a estudiantes que nunca han tenido acceso a un computador o internet

en su hogar.

Bajo este contexto, esta investigacion busca abordar el problema que existe en el
uso de las plataformas online bajo el contexto de pandemia, el nivel de recursos
tecnolégicos presentes en el territorio nacional, el rol que cumplen los docentes
en el uso de las TIC dentro del aula de clases y la entrega de conocimientos de
manera online. Puntualmente, su busca analizar esta problemética en la

ensefianza de la matematica, enfocado en el eje de estadistica.

Respecto a la ensefianza de la estadistica, hoy en dia, la comunidad de la
sociedad chilena de estadistica propone que los nimeros (datos) tienen un escaso
interés si no son parte de un contexto, en respuesta a esta problemética, la
estadistica asume un rol de conectividad y coherencia al integrar algunos

conceptos, operaciones y aplicaciones matematicas a situaciones reales.

Con lo anterior, se buscara evidenciar si existe 0 no una mejora significativa en
los puntajes obtenidos por de los estudiantes en un instrumento que mida sus

conocimientos en el area de estadistica mediante el uso de una herramienta



tecnolégica de aprendizaje, mediante el planteamiento de hipétesis y el andlisis

de los resultados obtenidos mediante herramientas de andalisis estadistico.

El modelo que mas se adecua a esta investigacion es de tipo cuantitativo, debido
a que buscara analizar los datos obtenidos mediante el instrumento aplicado y

obtener conclusiones en base al analisis de este.

Para ello, la investigacién estara divida en cuatro capitulo principales, primero se
abordara los antecedentes que preceden a este estudio y plantear el problema
que llevd al desarrollo de esta investigacion, en el segundo capitulo del marco
tedrico se expondran las herramientas estadisticas necesarias para el analisis de
toda la informacién obtenida en esta investigacion, para dar lugar en el capitulo
tres al marco metodoldgico donde se explicitara en detalle de qué forma se llevara
a cabo esta investigacion y como sera su implementacion junto con la recogida de
informacién y finalmente en el cuarto capitulo de andlisis, se estudiara toda la

informacion obtenida para dar lugar a las conclusiones propias de la investigacion.



Capitulo 1: Planteamiento del problema

1.1 Antecedes observados.

A fines del afio 2019, en China se origind una nueva cepa de coronavirus, SARS-
CoV-2 o también conocido como COVID-19. Este virus fue afectando primero a
personas de Asia y Europa, y ya para el marzo del 2020, la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) y la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) declaro
pandemia. El COVID-19 tiene como caracteristica ser de facil contagio y atacar al
sistema respiratorio de las personas, hasta ocasionar la muerte, por este motivo

es que en Chile el Ministerio de Salud declar6 cuarentena en todo el pais.

“La cuarentena total individual es una medida de aislamiento que deben
realizar personas confirmadas con COVID-19, a la espera del resultado del
examen de PCR o que han tenido contacto estrecho con personas
confirmadas con COVID-19. Este confinamiento debe realizarse en su
domicilio, recinto hospitalario o residencias sanitarias, segun criterio clinico.
Por su parte la cuarentena territorial abarca zonas en que se prohibe la libre
circulacion de personas con el fin de evitar la transmisibn comunitaria y

expansion del virus”. (Gob, 2020, pag. cuarentena)

Con esta medida se queria evitar el rapido contagio entre las personas,
restringiendo el contacto y la exposicién del virus en objetos. La ciudadania, sin
tener conocimiento ni experiencia previa de un estado de cuarentena, tuvo que
acatar rapidamente esto, cambiando su cotidianidad por completo. Se generd
también desempleos y los que aun trabajaban hasta el presente lo hacen desde
casa, los negocios comenzaron vender de manera online a través de web con e-
commerse o por redes sociales, las familias se vieron afectadas a la suspension
de servicios basicos por la falta de ingresos, se negaron las actividades sociales
como las fiestas o0 paseos por un parque, las clases ya no eran permitidas de
manera presencial por lo que se empezaron a impartir de formal online o se
disponia de material para que los apoderados fueran a retirar a los

establecimientos educaciones (pero este punto sera explicado mas adelante)

En resumen, la cultura cambi6 a un sistema online para evitar salir de las casas,
por ejemplo, las reuniones sociales se realizan a través de zoom u otro medio, se
comenzO a pagar su cuenta o0 a comprar insumos basicos y alimentos por medio

de aplicaciones, las citas médicas se realizan a través de videollamadas/



videoconferencias y los estudiantes ya no asisten a una sala de clases, sino que
desde sus casas ven al docente a través de una pantalla. Este Ultimo cambio es

el que nos compete para el desarrollo de la investigacion.

La Region Metropolitana tomé el estado de cuarentena a finales de mes de marzo
del 2020, afectando directamente en inicio de clases en jardines, colegios y
universidades, por lo que, se solicito el cierre de los establecimientos

educacionales y:

Pasado el tiempo establecido, se tomaron otras medidas. En primer lugar, se
alargo la cuarentena por dos semanas mas; en segundo lugar, se adelantaron las
vacaciones de invierno; por ultimo, al detectarse que los casos de contagio
aumentaban, se declaré cuarentena total en la comuna de Santiago el 15 de mayo
del 2020. Luego se extendid en todas las comunas de la ciudad de Santiago, que
hasta la fecha tienen suspension indefinida de las clases presenciales a nivel

nacional.

La interrupcién de las clases presenciales trajo consigo altos niveles de
incertidumbre para estudiantes, familias, docentes y directivos. Hasta hoy, no
existe claridad cuando se retomard el regreso a los establecimientos
educacionales, a pesar de que el gobierno y el ministerio de educaciéon han
estipulado en diversas ocasiones diferentes métodos como clases con una mitad

presencial y otra mitad online, el tltimo planteado fue el regreso voluntario:

“Teniendo presente lo anterior, el Ministerio de Educacién consciente de la
situacion que estamos enfrentando como pais y pensando en el bienestar
de los estudiantes, promueve un plan de retorno a clases seguro, gradual,
voluntario y flexible, cuando las condiciones sanitarias lo permitan, el cual
se compatibiliza con el trabajo remoto que las comunidades educativas se

encuentran realizando” (MINEDUC, Criterios de evaluacion, 2020, pag. 2)

De este modo, el regreso debe cumplir con los protocolos de higiene basicos
(distanciamiento social, uso de mascarilla, disponibilidad de alcohol gel y jabén
para mantener la limpieza en las manos) Esto implica cambios relevantes en el
modo de funcionamiento de jardines, colegios y universidades, no solo en la
distribucion y lograr el distanciamiento social, sino que también en el

comportamiento de los estudiantes en la sala de clases.



En materia educacional se suspendieron las clases hasta el 12 de abril del 2020
y se esta trabajando para promover la continuidad de los estudios. Dentro de las

medidas adoptadas se encuentran:

“a. Se suspenden las clases de preescolares y escolares entre el 30 de
marzoy el 12 de abril y se adelantan las vacaciones de invierno para el lunes
13 de abril, terminando el viernes 24 de abril.

b. El afio escolar se extendera por dos semanas en diciembre.

d. Se mantendrd la reparticion de alimentacion para el millén y medio de

estudiantes que la reciben en sus establecimientos por medio de canastas.

e. Mineduc puso a disposicién de los estudiantes y apoderados la plataforma
Aprendo En Linea, con guias y textos para educacion remota. Tiene acceso
gratuito de internet desde dispositivos méviles.

f.“La TV Educa a Chile”. El Mineduc, junto al Consejo Nacional de Television
(CNTV), la Asociacién Nacional de Television (Anatel), lanzo6 el 27 de abril
contenidos educativos a través de las sefiales digitales de los canales.

g. Los municipios han comprometidos Turnos Eticos en los colegios para
acompanfar a los menores que, por las condiciones de sus familias y hogares

lo requieran.

h. En el caso de la educacion superior, la suspension de clases presenciales
esta siendo reemplazada por educacion a distancia o remota, a través de

plataformas digitales.” (gob, 2020)

Con esto, al ser imposible el funcionamiento de establecimientos educacionales,
las clases online o plataformas digitales fueron una manera de abordar el tema del
aprendizaje, y en consecuencia no dar por perdido el afio escolar. Pero, esta
medida digitalizada ¢ era un tema dominado o funcional para todos los colegio o

universidades?
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1.1.1 Uso de las plataformas digitales

En el afio 2017 se realiz6 un estudio sobre el uso de las plataformas digitales en
escuelas y liceos, arrojando como resultado que esta disponibilidad no logra ni el
40%:

“A partir de datos del sistema SIGE, en el cual las escuelas y liceos declaran
las plataformas que utilizan, se determiné que el 32,7% de los
establecimientos del pais utiliza alguna plataforma (4.021), de los cuales el
50,3% son municipales (2.023)” (Hepp, 2017).

Considerando este como Ultimo estudio respecto al tema, se evidencia el bajo
porcentaje de disponibilidad al uso de plataforma digital. Se podria incluso concluir
gue, en el ambito escolar, la mayoria los colegios no logran contar con las
herramientas al momento de enfrentarse a los recursos online frente a una crisis
como la cuarentena, es decir que en todos los establecimientos educacionales
fueron o estén siendo posible ejecutar la ensefianza del curriculo escolar anual de

la manera mas completa.

Teniendo presente lo anterior, la UNESCO realizé una encuesta a 17 paises de
América Latina y el Caribe, para identificar las medidas adoptadas para no detener
el aprendizaje y la mayoria de los paises dicen: “poner a disposicién material
educativo a través de plataformas digitales, entrega de contenido educativo a
través de la Television, Radio, entre otros. y la utilizacién de plataformas digitales
de aprendizaje”. (UNESCO, 2020)

En Chile, se aprecia con el uso delsitio web oficial de ministerio de
educacioén, donde es posible acceder a los recursos digitales oficiales, ademas,
de poner a disposicion de todos los colegios e instituciones de educacién un
documento oficial que es el encargado de dar las directrices sobre los contenidos
gue se veran durante este semestre y sobre qué objetivos son prioridad para los
estudiantes. Pero “la mayoria de los establecimientos en el pais declaran tener
dificultades en este proceso ocasionadas por la falta de infraestructura adecuada

para la conectividad de los establecimientos”. (UNESCO, 2020, pag. 7)

En el caso de Chile, para las distintas localidades y hogares del pais que cuentan
con poca o nula conectividad, el ministerio de educacion creo un plan de entrega

de guias formativas de contenido mixto entre materia y ejercicios, para los
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estudiantes desde NT1 a IV medios. Estas guias los apoderados las pueden ir a
buscar a los colegios 0, como en zonas mas rurales, los profesores han ido a
entregarles el material a los estudiantes a sus casas. Para las distintas localidades
y hogares del pais que cuentan con una Optima conectividad, el ministerio de
educacion tiene a la disposicion la plataforma online “Aprendo en linea” disponible
para estudiantes, apoderados, docentes y directivos, la cual contiene mas de

80.000 recursos pedagogicos?.

“Suspender las clases por dos semanas en los jardines infantiles, colegios
municipales, particulares subvencionados y privados. Ademas de poner a
disposicién una plataforma online que estaria disponible para todos los
estudiantes, a través del Ministerio de Educacion para facilitar la

teleducacion o educacion remota’. (MINSAL, 2020)

Sin embargo, no solo basta con la disposicién de guias sino se complementa con
la ensefianza y la recepcion de los estudiantes de que lograron comprender la

materia, tal como lo menciona la directora Gabriela Martini:

“El Ministerio ha forzado al sistema educativo a intentar conservar la
'normalidad’ del afio escolar, trasladando la escuela ala casa. Y ello es inviable.
Ya se ha demostrado que los padres y madres no pueden (ni deben sustituir a
los y las docentes) y que los y las profesores no estaban preparados para un
cambio de tal magnitud, pues no se trata solo de cambiar el formato de la clase
sino de comprender que la real educacién a distancia requiere de modelos

pedagdgicos propios”.

En consecuente, los profesores y otros entes relacionados como los directores de
Unidad Técnico-Pedagogica (UTP), han tenido que crear estrategias de
ensefianza - aprendizaje para poder realizar clases de forma virtual y lograr
cumplir con los objetivos del documento Priorizacién Curricular para el afio 2020,
y es asi como la digitalizacién en este afio toma un papel protagdnico en como
ensefar. No obstante, queda estudiar mas adelante si este método ha demostrado
ser un recurso suficiente para generar un aprendizaje significativo en los

estudiantes.

Por lo tanto, todas estas deficiencias tecnolégicas y de coordinacién no solo afecta

a como los profesores logran transmitir su conocimiento, sino que afectan también

! https://sigamosaprendiendo.mineduc.cl/
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a los estudiantes. EI MINSAL? y MINEDUC?® enfrentandose conscientemente al
escenario de escasa conectividad y uso de plataformas digitales, sumado al como
los docentes son capaces de desenvolverse eficientemente con herramientas
digitales para lograr una buena ensefanza de la materia y al indefinido criterio a
utilizar para determinar la promocion o repitencia de los estudiantes, apuntan a la
alternativa de retomar las clases presenciales con fecha mas proxima posible. Por
el momento se estan considerando los afios 2020 y 2021, como espacios de
recuperacion y reforzamiento de aprendizajes fundamentales en los cuales,
dependiendo del contexto, se transite desde la Priorizacién Curricular hacia el
Curriculum vigente*. De esta manera en marzo del afio 2022 se retomaria el

curriculum vigente.

1.1.2 Recursos tecnoldgicos en medio de la pandemia.

Bajo el actual contexto de pandemia, la mayoria de los colegios se vieron
obligados a realizar clases de manera online y utilizar recursos tecnoldgicos ya
disponibles, pero que no se aplicaban, o recursos que se tenian que obtener por
primera vez. A pesar de existir el recurso y el fomento al uso de las TIC, gran parte
de los usuarios aun no logra “construir y/o distribuir de forma agente el

conocimiento y la informacion” (Chavez, 2015, pag. 222)

La discusién va mas alla de si las tecnologias de la informacion y la comunicacion
ocasionan mayores y mejores aprendizajes; y poner foco en las formas como se
debe concebir la educacion, a partir del uso intensivo de las tecnologias por parte
de los ninos y nifas. “Al respecto, surgen algunas preguntas tales como: qué
estrategias metodolégicas utilizar?, ¢ qué tecnologias son las mas adecuadas para
apoyar determinados ejes curriculares?, ¢cémo aprenden estos estudiantes
cuando interactian con estas tecnologias?, que los educadores se plantean”.
(Silva, 2006)

La respuesta a estas preguntas genera la necesidad de investigar sobre cdmo es
la interaccion de los estudiantes con las tecnologias de la informacion y si estas

generan un aprendizaje significativo para los estudiantes si son puestos en

2 Ministerio de Salud de Chile
3 Ministerio de Educacién de Chile
4 Curriculum vigente: establece los objetivos de la educacidn para todo el sistema educativo.
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practica y cuales son las mas adecuadas para utilizar en el aula de clases. Para
esto es necesario considerar que los estudiantes viven en un contexto social que
los pone en constante interaccion con la tecnologia, como lo puede ser a través
de un computador, celular, tableta digital, entre otros. Y esto se debe tener en
consideracién al momento de querer disefiar un instrumento con el uso de las
tecnologias o introducir recursos tecnoldgicos en la clase, ya que, los estudiantes
se encuentran en un contexto cultural donde se cree que evidencian un mayor

dominio en el uso de las tecnologias que los mismos docentes.

“La nueva generacion marca el paso de lo transmisivo a lo interactivo, en
medios de comunicacién. Sus principales caracteristicas son: a) Los
estudiantes superan a sus profesores en el dominio de estas tecnologias y
tienen un acceso mas facil a datos, informacion y conocimientos que circulan
en la red; b) Viven en una cultura de la interaccién; su paradigma
comunicacional se basa en la interactividad al usar un medio instantaneo y
personalizable como Internet. Los profesores que se estan formando, se van a
encontrar con estudiantes que pertenecen a una nueva generacion digital, en
la cual la informacién y el aprendizaje ya no estan relegados a los muros de la

escuela, ni son ofrecidos por el profesor de forma exclusiva” (Silva, 2006).

Ante este panorama, no es de extrafiar que el uso y creacién de material digital,
asi como el trabajo en plataformas y aplicaciones web, se haga complejo, sobre
todo considerando que las caracteristicas de urgencia de una crisis sanitaria
fuerzan a generar mecanismos improvisados, que con frecuencia no se adaptan
adecuadamente a curriculos escolares disefiados para ser impartidos de manera
presencial. Siendo el docente; “el actor principal en la creacién de herramientas
digitales adecuadas o la adaptacion de los contenidos a un modelo digital 6ptimo

para la ensefianza de los alumnos”. (MINEDUC, 2020).

Asi, el principal problema de los docentes dentro de la generacién digital es que
la sociedad actual cambia muy rapidamente. “Los profesores se han formado y se
estan formando con una cultura y una vision del significado de su profesién que
ya ha cambiado” (Silva, 2006). Por lo anterior, se ha convertido en una prioridad
incorporar en los programas de formacion inicial docente, elementos relacionados
a la insercién de las TIC en los procesos de enseflanza y aprendizaje, que
preparen a los educadores para los escenarios actuales que ofrecen las TIC y

para aquellos que se prevén para el futuro, en el corto, mediano y largo plazo,
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como por ejemplo carreras de pedagogia en matematicas que incorporan la

informatica educativa.

1.1.3 Docentes y las TIC

Los docentes suelen considerarse los actores que ejercen la mas importante
influencia externa en el aprendizaje en el aula y en la educacion en general y no
s6lo deben saber como ensefiar a sus estudiantes el uso eficiente de las TIC, sino
también deben estar capacitados para su uso de manera que puedan ensefar las
distintas asignaturas en forma mas eficaz. Esto como lo menciona Calzadilla
(2002) en su investigacion, en la cual aborda la relacion existente entre el
aprendizaje colaborativo y las tecnologias de la informacion y la comunicacién. En
relacién con las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién, menciona que
éstas fomentan la innovacién, la interactividad y el desarrollo asociativo de
procesos cognitivos. La relacion parte desde la interaccién entre estudiantes, en
donde el docente cumple el rol de disefiar un espacio de aprendizaje enfocado a
los objetivos educativos. Esto va permitiendo la interaccion entre los individuos
con el entorno, debido a que los estudiantes necesitan mas que informacion,
ademas, fomenta el acceso a informacién globalizada mediante los buscadores
web, el uso de correo electronico, los foros, chats y simulacién de situaciones a

través de los softwares educativos.

Segun cifras entregadas en informes de la UNESCO, la capacitacion en TIC es
baja en la regién Latinoamérica, tanto en las mallas de formaciéon docente como
en los curriculos escolares, y las brechas de alfabetizacion digital replican las de
acceso: la lectoescritura, la educacion, el nivel socioecondémico, el género y la
edad, son fuertes predictores de las capacidades y habilidades que comprende la
alfabetizacion digital. En la actualidad se han realizado diversos estudios y se han
propuesto distintas herramientas pedagdgicas para ser utilizadas en el proceso de
ensefianza aprendizaje en la educacién. Sin embargo, “existe una carencia de
conocimiento y una carencia formativa por parte de los docentes en el manejo de
herramientas pedagodgicas que dificultan la implementacion de estas en el aula de
clases” (UNESCO, 2020)
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1.1.4 TIC en la sociedad moderna

En el actual contexto del pais en el que se desarrollara esta investigacion, existen
investigaciones en las que se ha demostrado interés en el aumento del uso de las
TIC en la sociedad moderna y en las habilidades que deben desarrollar los
estudiantes alrededor del mundo para participar efectivamente del mundo
digitalizado. Dentro de estos se puede destacar el estudio internacional de
alfabetizaciéon computacional y manejo de la informaciéon (ICSL)® en el que Chile

ha participado de 2 ciclos realizados en los afios 2013 y el 2018.

Los resultados 2018 mostraron que el 90% de estudiantes de Chile muestra
dificultades para usar un computador como herramienta de recopilacién y gestion
de la informacioén y para evaluar la fiabilidad de la informacién prestada derribando

la idea de la existencia de nativos digitales®.

En Chile la evidencia indica que los nifios, nifias y jovenes hacen un uso intensivo
de las tecnologias digitales. Por ejemplo, el estudio Kids Online implementado el
afio 2016 a usuarios de internet entre 9 y 17 afios, mostré que un 92 % de ellos
tiene celulares y que la mayoria usa internet para acceder a las redes sociales
(73%), jugar en linea (79%) y realizar actividades de aprendizaje tales como hacer
tareas escolares (84%) o ver tutoriales (77%) (Cabello, 2017). Por otra parte, de
acuerdo con los datos de PISA 2015, un 51 % de los estudiantes en Chile declara
utilizar al menos una vez por semana recursos de internet para hacer tareas,
mientras que un 21% lo hace casi todos los dias. Asimismo, se evidencia que los
estudiantes chilenos son los que mayor tiempo pasan utilizando internet fuera de
los horarios escolares. (OCDE, 2015)

En el sistema educativo, la alfabetizacién digital como Obijetivo de Aprendizaje ha
ido mutando en los dltimos afios, y hoy conviven al menos tres miradas
fundamentales: la alfabetizacion digital como medio de apoyo del proceso de
ensefianza y aprendizaje de asignaturas, la alfabetizacion digital como objetivo de
aprendizaje en si mismo y la alfabetizacion digital relacionada a la formacion inicial
docente. Ademas, en el mundo se han realizado diversas investigaciones sobre el

uso de las tecnologias de informacién y comunicacion en el aula de clases y como

5> Por su sigla en Ingles
6 Prensky los define como aquellos que nacieron en una “cultura nueva” y dominan la tecnologia
por completo.
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estas impactan el desarrollo de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes. A

continuacién, se presentan algunas de estas:

Alvarez, Ayuste, Gros, Guerra y Romafia (2005), autoras del articulo relacionado
al conocimiento con soporte tecnoldgico para un aprendizaje colaborativo. En esta
investigacion las autoras utilizaron la herramienta Knowledge Forum, concluyendo
gue es una herramienta util, que propicia el pensamiento y la reflexion de los
estudiantes, constataron que los estudiantes se encuentran motivados al utilizar
dicha tecnologia, lo cual mejora la interaccion de los estudiantes. La opcién de
utilizar la herramienta en cualquier momento y espacio brinda el estudiante la
opcion de regular su propio trabajo y coordinar con su equipo el trabajo fuera del

aula.

Brito (2004) desarroll6 una investigacion cuyo objetivo fue utilizar el foro
electronico para facilitar el aprendizaje colaborativo en los estudiantes de una
institucion educativa. Una de las conclusiones mas importantes fue que, el foro
electrénico es una estrategia que propicia la discusion de la tematica abordada a
la distancia y de manera asincrona; en el estudio se menciona que el foro favorece
el aprendizaje colaborativo y, en consecuencia, la construccién del conocimiento
debido a que permite la interaccion y el intercambio de ideas entre los
participantes. En cuanto a la utilidad didactica, el autor concluye su investigacion
al recomendar que debe considerarse aspectos como la planificaciéon de una
estrategia en la cual se consideren variables relacionadas a la interaccién de los
estudiantes, revisar las caracteristicas y necesidades de cada uno de los
participantes, tener en consideracién que cada uno de los participantes pueda
tener un acceso a los sistemas de transferencia de informacién y los roles que

deben asumir los docentes y los estudiantes.

En este sentido, es fundamental generar las condiciones que aseguren la
participacién del estudiantado y que, dicho proceso, sea acompafiado y mediado
de manera efectiva por el docente. Es por esto que, en esta investigacion, se
busca disefiar un instrumento que abarque todo lo anteriormente mencionado con
el uso de las TIC en el aula, que ademas de ser estudiado y aplicado en un
contexto de clases online en medio de una pandemia, y asi este pueda ser
implementado también en un contexto normal de clases presenciales para
potenciar el uso de las tecnologias en el aula de clases ayudando al docente a
implementar recursos que muestren su efectividad, sean de facil acceso y con una

interfaz amigable para el usuario.
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1.2 Definicién del problema

El Ministerio de Educacién indica que es necesario incorporar el aprendizaje
autbnomo en el curriculum escolar, siendo necesario que el estudiante sea
participe y se involucre en su proceso de aprendizaje, lo cual requiere de
herramientas didacticas que faciliten el proceso de construccion de su propio
conocimiento. El aprendizaje autbnomo se debe incorporar en el aula y consiste
principalmente en aprender a través de la busqueda personal de informacién, de
forma practica o experimental. El MINEDUC sefala que las ventajas de este tipo

de aprendizaje son:

“fomentar la curiosidad en la autodisciplina, ayudar a organizar el espacio
de aprendizaje y la informacién, desarrollar la proactividad frente a
situaciones de aprendizaje, estar centrado en los propios estilos, ritmos y

necesidades de aprendizaje, desarrollar el habito de estudio.”

En este sentido, las TIC son uno de los principales medios que las personas tienen
para acceder a cualquier tipo de conocimiento. Asi, las TIC son un importante
recurso para que los estudiantes con una capacidad autbnoma aprendan de esta
manera, permitiéndoles encontrar teoria y practica en un tema que capte su
atencion y sea de su interés. Particularmente en matematica y estadistica, las TIC
facilitan la realizacién de célculos, graficos y analisis a través del uso de software,
simuladores, entre otros, de modo que el proceso de ensefianza no esté centrado
en la realizacion de un calculo matematico, sino que, en la compresién e

incorporacién del conocimiento, mediante un aprendizaje significativo.

1.2.1 Pregunta de investigacion

¢ Existe una variacion significativa de los resultados obtenidos en un instrumento
de medicion de conocimientos sobre medidas de tendencia central de estudiantes
de segundo medio en la asignatura de matematica entre dos grupos de similares
caracteristicas, en el cual uno de ellos recibe el estimulo de la aplicacién

Mentimeter?
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General:

Analizar la diferencia de los puntajes obtenidos por estudiantes de
segundo medio, en el aprendizaje de las medidas de tendencia central,
mediante el uso de la aplicacion Mentimeter, en un colegio particular

subvencionado de la comuna de Talagante.

1.3.2 Objetivos Especificos:

Describir los puntajes obtenidos en un instrumento de medidas de
tendencia central, por dos grupos de estudiantes, uno que recibié y otro
que no recibié clases con el uso de Mentimeter. Representados en
gréficos, tablas y estudio descriptivo — comportamiento.

Determinar la diferencia entre los puntajes obtenidos en un instrumento de
medidas de tendencia central, por dos grupos de estudiantes, uno que
recibi6 y otro que no recibid clases con el uso de Mentimeter.
Representados en graficos de rechazo, test de hipétesis, intervalos de

confianza, valores — p, comparando los puntajes.

Determinar la diferencia entre los resultados obtenidos en un instrumento
de medidas de tendencia central, por dos grupos de estudiantes, uno que
recibi6 y otro que no recibido clases con el uso de Mentimeter,
categorizando por rendimiento y sexo. Representados en gréaficos de
rechazo, test de hipétesis, intervalos de confianza, valores - p,

comparando los puntajes.

1.4 Hipotesis y supuestos

Las hipotesis nulas que guian esta investigacion son:

Los resultados obtenidos en el instrumento de MTC del grupo que recibi6 clases

con la aplicacion Mentimeter tiene una diferencia a favor significativa en la media

de sus resultados, respecto al grupo que no recibio clases con la aplicacion, con

una confianza del 95%.
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Los resultados obtenidos en el instrumento de MTC del grupo que recibi6 clases
con la aplicacion Mentimeter tiene una diferencia a favor significativa en la media
de sus resultados, respecto al grupo que no recibié clases con la aplicacion,

categorizando por rendimiento y sexo, con una confianza del 95%.

1.5 Justificacién e Importancia.

Como se mencion6 anteriormente, el eje de estadistica no siempre se desarrolla
con la profundidad adecuada, ya sea por falta de tiempo o por otros factores. Se
plantea como alternativa, con permiso del directivo, considerar dentro del afio
escolar la unidad de probabilidad y estadistica, intentando demostrar que
incluyendo recursos TIC se puede aprovechar mejor el tiempo y distribuirlo de
forma tal que permita desarrollar el programa de la materia con la profundidad
adecuada.

Se busca que las tecnologias de la informacién y la comunicacién potencien las
propuestas didacticas, usandolas e interviniendo de forma tal que favorezcan la
construccién de conocimientos por parte de los estudiantes. La introduccion del
uso de tecnologia en la planificacion de este eje tematico no se hace con intencién
de sdlo resolver ejercicios mecanicos, sino también para propiciar la adquisicion
de los conocimientos a través de distintas formas de obtener informacion y luego

compartir los resultados de las tareas realizadas

Es importante mencionar por qué esta investigacion se abordara bajo el eje de
estadistica en el nivel de segundo medio, esto es relevante en este nivel debido a
que en este nivel y eje se responde a la necesidad de que los estudiantes
aprendan a efectuar andlisis e inferencias y obtener informacion a partir de datos
estadisticos. Con ello se busca formar personas no solo con la habilidad de
memoarizar formulas o métodos, sino también desarrollar una capacidad critica,
gue puedan usar la informacién para validar sus opiniones y decisiones y que
sepan determinar situaciones surgidas de interpretaciones en graficos, y posibles

manipulaciones de datos.

En esta unidad se espera que puedan inferir sobre caracteristicas de poblaciones;
gue registren datos; y utilicen medidas de tendencia central, de posicion y de
dispersion, para resolver problemas. “El enfoque de este eje radica en interpretar
y visualizar datos estadisticos, en las medidas que permitan comparar

caracteristicas de poblaciones” (Curriculum en Linea, 2020)
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Con esta investigacion se podra analizar, a través de un analisis cuantitativo,
cuanto se logran estos objetivos a través del uso del aplicativo Mentimeter y un
instrumento que servira para medir los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, resultados que seran contrastados con las hipétesis y supuestos
generales de esta investigacion, y en qué nivel el uso de la TIC puede ayudar a

comprender de mejor manera estos contenidos.

Existen investigaciones que abordan el impacto en el uso de alguna TIC como por
ejemplo lo seflala Mufioz-Repiso, Gomez-Pablos y Garcia (2014) en su
investigacion sobre el uso de las TIC en el aprendizaje colaborativo en el aula de
primaria y secundaria, donde mencionan las oportunidades que ofrecen el uso de
nuevas tecnologias para el aprendizaje en una sociedad que cada vez esta mas
interconectada, misma en la que, trabajar con otros individuos se convierte en una
importante competencia a desarrollar, como resultado sostiene que, los docentes
tienen una buena concepcion del uso de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion para mejorar y potenciar los trabajos colaborativos en los
estudiantes y de esta manera, lograr el desarrollo de competencias transversales,
también mencionan las dificultades a nivel técnico como metodolégico con el cual

se enfrentan tanto docentes, como estudiantes.

Al igual que en la investigacion anterior, este estudio apuntara a obtener
informacién sobre el impacto que generara en la adquisicion de conocimiento el
uso de la TIC en el aula, desarrollado especificamente en el eje de Estadistica y
Probabilidades.

Los métodos y herramientas que se utilizaran para desarrollar estas actitudes es
la apertura a debates dentro del desarrollo de las clases, compartiendo opiniones
con los estudiantes en referencia a las dudas que surjan durante el desarrollo de
la clase, generar juegos interactivos gracias al uso del aplicativo Mentimeter
mediante sistemas de puntaje por participacion, abordar tematicas del mundo de
las mateméticas llevandolas a un contexto mas cotidiano para ellos como los son
las redes sociales y los influencers, asi se podra generar un interés en los
estudiantes por resolver problemas planteados y participar activamente de la

clase.
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Capitulo 2: MARCO TEORICO

2.1 Marco estadistico.
Hoy en dia un ciudadano medianamente ilustrado debe desarrollar habilidades

para comprender la informacion que aparece en los medios de comunicacion, ser
capaz de tener una actitud critica frente a tal informacién y ser participe en las
decisiones que se toman en la sociedad, como lo pone de manifiesto el articulo
recomendaciones para el curriculo escolar en el eje de datos y azar (SOCHE,
2011). Sumado a esto, Del Pino y Estrella (2012) sefialan que “estamos inmersos
en ingentes cantidades de datos con los que nos invaden los medios de
comunicacion en la forma de tablas y gréficos, y es necesario ser capaces de

comprender y usar esta informacioén”.

Es por esta razén que el estar en una sociedad en continuo cambio donde
el avance de la ciencia y la tecnologia cada vez se hace mas natural, la
estadistica ha jugado un papel primordial en este desarrollo, al proporcionar
herramientas metodoldgicas generales para analizar la variabilidad,
determinar relaciones entre variables, disefiar de forma O&ptima
experimentos, mejorar las predicciones y la toma de decisiones en

situaciones de incertidumbre. (Carmen Diaz, 2005).

El desarrollo de estas habilidades se denomina alfabetizacion o cultura estadistica
(statistical literacy). Término que surge entre los estadisticos y educadores
estadisticos en los ultimos afios (Batanero, 2011) que cuenta con dos

componentes interrelacionados:

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion
estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que
las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de

comunicacion, pero no limitandose a ellos.

b) Capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales

informaciones estadisticas cuando sea relevante.

Por lo que queda de manifiesto que hoy en dia, un ciudadano medianamente
ilustrado debe tener una actitud critica frente a las afirmaciones basadas en
diversos estudios que utilizan la estadistica, en particular, es preciso saber

comunicar a otros el uso de argumentos estadisticos.
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Es por esta razén que en este estudio se aplicaran diversas herramientas en el
andlisis de los resultados obtenidos de la muestra seleccionada. La naturaleza de
los datos, variables y tipos de hipétesis influyen en los tipos de andlisis

estadisticos.

Sera necesario métodos inferenciales, que, dependiendo del nivel medicion de la
variable serdn paramétricos o no paramétricos. En cualquier caso, el proceso no
es lineal y pueden generarse nuevas hipétesis del mismo analisis estadistico con
lo cual, ademas de los analisis planeados sera necesario efectuar analisis no

planeados.

Dentro de los métodos a tener en consideracion para la realizaciéon de este analisis

se encuentran:

2.2 Elementos graficos.

A continuacién, se definiran algunas medidas numéricas que se emplean
comunmente para describir conjuntos de datos. Como el conjunto sera una
muestra aleatoria de una poblacién y el objetivo es hacer inferencia estadistica,

estas medidas seran utilizadas como bases.

Como menciona Canavos (1998), las tablas de frecuencia se utilizaran para
identificar los patrones en un conjunto de datos, donde es necesario agrupar las
observaciones en un numero relativamente pequefio de clases que no se
superpongan entre si de tal manera que no exista ninguna ambigtiedad con
respecto a la clase a que pertenece una observacion en particular. El nUmero de
observaciones en una clase recibe el nombre de frecuencia de clase, mientras que
el cociente de una frecuencia de clase con respecto al nimero combinado de
observaciones en todas las clases se conoce como la frecuencia relativa de esa

clase.

Al graficarse las frecuencias relativas de las clases contra sus respectivos
intervalos en forma de rectangulos, se produce 10 que cominmente se conoce
como histograma de frecuencia relativa o distribucion de frecuencia relativa. Esta
dltima es la que puede hacer evidentes los patrones existentes en un conjunto de

datos.
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De acuerdo con lo mencionado anteriormente, la distribucion de frecuencia relativa
se determina graficando las frecuencias relativas en el eje vertical contra los
limites de escritura inferiores para cada una de las clases en el eje horizontal. Para
este fin se emplean rectangulos de igual anchura que representen las frecuencias

relativas.

El principal objetivo de la representacion gréafica de las frecuencias relativas es
mostrar el perfil de distribucion de los datos. El conocimiento de este perfil es util
en los analisis que se intentar4 mediante la inferencia estadistica, o si los datos
constituyen una muestra aleatoria de alguna poblacién o si se utilizan con el fin de

comparar los perfiles de distribucién de dos conjuntos de datos.

Otras graficas Utiles, en el estudio de un conjunto de datos, es la distribuciéon de
frecuencia relativa acumulada y caja y bigote, este Gltimo es un instrumento gréafico
en la estadistica descriptiva que permite realizar un analisis mas detallado y
conciso respecto a la distribucibn de los datos en la muestra. Esto se
complementa, de manera cualitativa, con los resultados cuantitativos obtenidos a
través de los estadisticos de la muestra. Adicionalmente un diagrama de cajas
permite determinar si la muestra tiene elementos valores extremos en un conjunto

de datos y si presenta un sesgo a la izquierda a la derecha o izquierda.

Los graficos de dispersion se usan para trazar puntos de datos en un eje vertical
y uno horizontal, mediante lo que se trata de mostrar cuanto afecta una variable a
otra. Cada fila de la tabla de datos la representa un indicador cuya posicion
depende de sus valores en las columnas gue se establecen enlos ejes Xe Y. La
relacion entre dos variables se llama correlacion. Si los indicadores forman una
linea casi recta en el grafico de dispersion, las dos variables tendran una
correlacion alta. Si los indicadores se distribuyen de manera uniforme a lo largo

del grafico de dispersion, la correlacion es baja o nula.

Dado que la frecuencia relativa de una clase refleja la proporcién de las
observaciones contenidas en ésta, la frecuencia relativa acumulativa es la
proporcion de observaciones cuyos valores son menores o iguales al limite
superior de la clase o, en forma equivalente, menores que el limite inferior de la

siguiente clase.

En este contexto el principal uso de la distribucion acumulativa es lo que

comunmente se conoce como cuantiles. Con respecto a una distribucion de
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frecuencia relativa acumulativa, se define un cuantil como el valor bajo el cual se

encuentra una determinada proporcion de los valores de la distribucion.

2.3 Grafico de probabilidad Cuantil - Cuantil

El gréfico probabilistico normal nos permite comparar la distribucion empirica de
un conjunto de datos con la distribucién Normal. Por tanto, dicho grafico se puede
considerar como una técnica grafica para la prueba de normalidad de un conjunto
de datos. La construccioén del grafico de probabilidad normal se realizara a través
de los cuantiles de la normal estandar, de forma que aceptaremos la hipotesis de
normalidad de los datos, siempre que los puntos en el grafico tengan un

comportamiento “suficientemente rectilineo”.

El grafico de probabilidad se constituye en un método grafico que nos permite
comparar la distribucion de un conjunto de datos con una distribucién
especificada. Supongamos que disponemos de un conjunto de observaciones
xi,(i = 1,2,...,n). Sea F(x) la funcién de distribucién de una distribucion
especificada. El grafico de probabilidad se construye siguiendo los siguientes
pasos:

1) Ordenar las observaciones de menor a mayor en la forma

IA

x(1) < x(2) <...£ x(n) 2)

2) Determinar los valores pi i —05ni=1,2,...,n. Sipor Qx(p) notamos

al cuantil de orden p (0 < p < 1) de las observaciones, tenemos que:
x(Q) = Qx(pd)i = 1,2,...,n.

3) Determinar los cuantiles de orden pi,i = 1,2,...,n de la distribucion
tedrica representada por la funcién de distribucion F, es decir: Qt(pi) =
Fl(pi = 1,2,...,n.

4) Representar el conjunto de puntos (Qt(pi), Qx(pi)),i = 1,2,...,n,0loque
es lo mismo, los puntos (F~1(pi), x(i) ),i = 1,2,...,n. En el caso en que
F represente la funcion de distribucibn de una Normal, al gréafico de
probabilidad resultante lo denominaremos gréfico probabilistico normal o
Q-Q Plot Normal.

Si la distribucion tedrica constituye una buena aproximacion de la distribucion
empirica, cabria esperar que los cuantiles de los datos estén muy préoximos a los

de la distribucion teodrica y, por tanto, los puntos del grafico se dispondrian muy
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proximos a la bisectriz del primer cuadrante. En otros casos, puede ocurrir que los
datos no estén proximos a la recta y = X, sino que simplemente los puntos se
posicionen de forma rectilinea. En este caso, podemos encontrar las
correspondientes constantes que produzcan un cambio de origen y/o escala en
los datos, de forma que los valores resultantes produzcan una disposicién de los
puntos en el grafico probabilistico, suficientemente proxima a la recta y = x.
Suponiendo que una vez realizadas las transformaciones, obtenemos que los
datos aparecen muy proximos a la recta y = x, concluiremos que la distribucién
empirica es compatible con la distribucién tedrica, salvo en los pardmetros de

localizacion y escala.

2.4 Medidas de Tendencia central

En la seccién anterior se plantearon las técnicas graficas para descubrir los
patrones de distribucion ocultos en un conjunto de datos. En esta seccién se
definen algunas medidas numéricas que se emplean cominmente para describir
conjuntos de datos. Si el conjunto es una muestra aleatoria de una poblacién vy la
Ultima meta es hacer inferencia estadistica, estas medidas seran utilizadas como

bases para las inferencias.

Existen dos medidas de interés para cualquier conjunto de datos: la localizacion
de su centro y su variabilidad. La tendencia central de un conjunto de datos es la
disposicién de estos para agruparse ya sea alrededor del centro o de ciertos
valores numéricos. La variabilidad de un conjunto de datos es la dispersion de las

observaciones en el conjunto.

Existen principalmente tres medidas de tendencia central: la media, la mediana y
la moda. La media de las observaciones es el promedio aritmético de éstas y se

denota por:

n
X:Zﬁ
n

i=1
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La media es una medida apropiada de tendencia central para muchos conjuntos
de datos. Sin embargo, dado que cualquier observacion en el conjunto se emplea
para su calculo, el valor de la media puede afectarse de manera desproporcionada

por la existencia de algunos valores extremos.

La mediana de un conjunto de observaciones es el valor para el cual, cuando todas
las observaciones se ordenan de manera creciente, la mitad de éstas es menor
gue este valor y la otra mitad mayor. Si el nimero de observaciones en el conjunto
es impar, la mediana es el valor de la observacidén que se encuentra a la mitad del
conjunto ordenado. Si el nUmero es par se considera la mediana como el promedio
aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad
del conjunto ordenado. Alternativamente, la mediana puede determinarse a partir

de la distribucién acumulativa, es decir, la mediana es el percentil cincuenta.

Puesto que la mediana es un valor que se basa en la secuencia ordenada de un
conjunto de datos, es necesario saber que la existencia de algunos valores
extremos nho afectard su valor. Por lo tanto, si un conjunto contiene unos cuantos
valores extremos y un agregado muy alto de observaciones, la mediana puede ser

una medida de tendencia central mucho mas deseable que la media.

La moda de un conjunto de observaciones es el valor de la observacién que ocurre
con mayor frecuencia en el conjunto. La moda muestra hacia qué valor tienden los
datos a agruparse. En conjuntos relativamente pequefios, puede gue no exista un
par de observaciones cuyo valor sea el mismo. En esta situacion no es clara la
definicion de moda. También puede suceder que la frecuencia mas alta se
encuentre compartida por dos 0 mas observaciones. En estos casos, la moda tiene

una utilidad limitada como medida de tendencia central.

Si se ha determinado una distribucién de frecuencia relativa, la clase con la
frecuencia mas alta recibira el nombre de clase modal, con lo que se define a la
moda como el punto medio de esa clase. En este caso la clase modal sirve como

punto de concentracion en el conjunto de datos.

2.5 Medidas de dispersion

Una buena descripcién de una distribucién requiere, ademas de las MTC, alguna

medida de la dispersion o variabilidad de los valores observados. Esta informacién

27



es proporcionada por las medidas de dispersion. Para describir la forma de una
distribucion, se debe contar con alguna medida de la dispersion o variabilidad de
los datos; es decir, informacion acerca de cuan dispersa es la distribucion. Una de
las medidas de dispersion o variacibn mas utilizadas y a su vez de las mas utiles

es la varianza.

La varianza de las observaciones es, en esencia, el promedio del cuadrado de las
distancias entre cada observacion y la media del conjunto de observaciones y se

denota por:

Dieg(x — x)?

§% =
n—1

La utilidad de la varianza sera un factor importante en el desarrollo de esta
investigacion debido a que si muchas de las diferencias son grandes (o pequefas)
entonces el valor de la varianza S*2 sera grande (o pequefio). El valor que entrega
la férmula de la varianza puede sufrir un cambio desproporcionado aiin mas que

la media, por la existencia de algunos valores extremos en el conjunto.

A su vez, la raiz cuadrada positiva de la varianza recibe el nombre de desviacién

estandar y se denota por:

La desviacion estandar es un indice numérico de la dispersién de un conjunto de
datos (o poblacion). Mientras mayor es la desviacion estandar, mayor es la
dispersién de la poblacién. La desviacién estandar es un promedio de las
desviaciones individuales de cada observacién con respecto a la media de una

distribucion.

“La desviacién estandar de una poblacién es normalmente representada por
la letra griega (sigma), cuando se calcula sobre la base de toda la poblacion;
por la letra s (mindscula) cuando se infiere de una muestra; y por la letra S
(mayuscula) cuando simplemente corresponde a la desviacion estandar de

una muestra.”
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2.6 Otras medidas: Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion, también denominado coeficiente de variacion de
Pearson es una medida estadistica que nos informa acerca de la dispersion
relativa de un conjunto de datos. Es decir, nos informa al igual que otras medidas

de dispersidn, de si una variable se mueve mucho, poco, mas o menos gue otra.

Su célculo se obtiene de dividir la desviacion tipica entre el valor absoluto de la
media del conjunto y por lo general se expresa en porcentaje para su mejor
comprension. El coeficiente de variacién se puede ver expresado con las letras
CV o, dependiendo del manual o la fuente utilizada. Su formula es la siguiente:
V= 2%
X1

X: variable sobre la que se pretenden calcular la varianza

a,. Desviacion tipica de la variable X.

|X|: Es la media de la variable X en valor absoluto con X # 0

El coeficiente de variacibn se utiliza para comparar conjuntos de datos
pertenecientes a poblaciones distintas. Si atendemos a su férmula, vemos que
este tiene en cuenta el valor de la media. Por lo tanto, el coeficiente de variacion
nos permite tener una medida de dispersion que elimine las posibles distorsiones

de las medias de dos o0 mas poblaciones. (www.economipedia.com, 2018)

2.7 Estimacion puntual y por intervalos

Como menciona Canavos (1998) en términos generales, la construccion de un
intervalo de confianza para un pardmetro desconocido 6 consiste en encontrar una
estadistica suficiente T y relacionarla con otra variable aleatoria X* = [(T; 6), en
donde X involucra a 6 pero la distribucién de X no contiene a 6, asi como tampoco a
ningun otro parametro desconocido. Entonces se seleccionan dos valores x, y x, tales

que
P(x; <X < x3)=1-q,

en donde 1 — a recibe el nombre de coeficiente de confianza. Mediante una
manipulacion algebraica de las dos expresiones, se pude modificar el contenido entre

paréntesis y expresarlo como
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Plhy(T)< 6 < h,(T)] = 1- q,

en donde h,(T) y h,(T) son funciones de la estadistica T u de esta forma, variables
aleatorias. El intervalo de confianza para 6 se obtiene sustituyendo en h,(T) y h,(T)
los estimadores calculados a partir de los datos muestrales, dando origine a los que
se conoce como intervalo de confianza bilateral. Al seguirse el mismo procedimiento,

también pueden desarrollarse intervalos de confianza unilaterales, de la forma

Plg.(TY< 6]=1-«a

Pl < g,(T)]=1-a.

El primero es un intervalo de confianza unilateral inferior para 6, y el segundo es un

intervalo de confianza unilateral superior.

2.7.1 Intervalos de confianza para la diferencia de medias para dos distribuciones
normales independientes.

Como menciona Canavos (1998) si se tiene X, X;, ..., Xpx Y V1, Y2, ..., ¥y, dos
muestras aleatorias de dos distribuciones normales independientes, con medidas u,

y Wy y varianzas o7 y o, respectivamente. Se desea construir un intervalo de
confianza para la diferencia u, — u,. Supongase que se conocen los valores de las

varianzas. Entonces, de la seccion 7.7, la variable aleatoria

es N (0,1). De esta forma es posible encontrar el valor cuantil z;_,, tal que
P(—Z1 a <Z < z, g>=1—0(
2 2

Mediante la sustitucion de las férmulas anteriores y después de manipular
algebraicamente las desigualdades, se tiene que es un intervalo aleatorio que no
contiene parametros desconocidos. Al igual que en el caso cuando se muestrea una
distribucion normal con varianza desconocida, la variable aleatoria pivotal es la normal

estandar Z. De acuerdo con lo anterior, un intervalo de confianza del 100(1 — a)%

para p, — Wy, es
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en donde el valor cuantil z,_,,, es tal que P (Z < Zl_g) =1-a.
2
Si la varianza o¢ y o) se desconocen pero son iguales, entonces la variable aleatoria

X—7— (u -
. (x = 1y)

Tiene una distribucion t de Student con k = n, + n, — 2 grados de libertad. Al seguir
el procedimiento anterior, se tiene que un intervalo de confianza del 100(1 — a)%

en donde el estimado combinado de la varianza comuUn es

(n, — DsZ + (n, —1)s2

Sz =
ny+ n, —2

p

2.7.2 Intervalo de confianza para la diferencia de proporciones

Este método, que presentan la mayoria de los textos basicos de Estadistica, se basa
en la distribucion asintética normal de la diferencia entre las proporciones muestrales,
.- f,. Tebricamente este método da un intervalo con un nivel de confianza
aproximado de (1 - «)100%, la aproximaciéon es mejor en tanto n;y n,sean

“grandes”.

Los extremos del intervalo son:

i (1- ﬁ1)+ i, (1— ;)

Extremo inferior = fi; — fi, — Za
2 nq no

fiy (1 - ﬁ1)+ fi,(1- 1)

n n;

Extremo superior = ft; — fi, + za
2
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donde z= es el percentil 100(1 — g) de la normal estandar.
2

2.8 Pruebas de hipotesis

La prueba de hipétesis estadistica tiene una fuerte relacidon con el concepto de
estimacioén, esta es una afirmacion con respecto a alguna caracteristica
desconocida de una poblacion de interés. La esencia de probar hipotesis
estadistica es el decidir si la afirmacion se encuentra apoyada por la evidencia
experimental que se obtiene a través de una muestra aleatoria. En forma general,
la afirmacion involucra ya sea a algun pardmetro o a alguna forma funcional no
conocida de la distribucion de interés a partir de la cual se obtiene una muestra
aleatoria. La decision acerca de si los datos muestrales apoyan estadisticamente
la afirmacion se toma con base en la probabilidad, y, si ésta es minima, entonces

sera rechazada.

En esta seccion hablaremos de la existencia de una hip6tesis nula conocida
también como hipétesis simple y una alternativa o también llamada hipétesis
compuesta. De esta manera existe una hip6tesis sencilla solo si se especificaron
la forma funcional de la distribucién de interés y los valores a los pardmetros
desconocidos (si es que los hay). Una hipétesis nula debe considerarse como
como verdadera a menos que exista suficiente evidencia en contra. En otras
palabras, se rechazara la hipétesis nula sélo si la evidencia experimental se

encuentra muy en contra de esta afirmacion.

La probabilidad de rechazar Ho, dado que Ho es cierta se define como la

probabilidad del error de tipo | y se denotapora, 1 = a = 0.

La probabilidad de no rechazar Ho, dado que Ho es falsa, se define como la

probabilidad del error tipo Il y se denota por 3

Para el caso de las pruebas de hip6tesis existen distintos tipos, algunos de los

mas usados son:

e Prueba de hip6tesis sobre la media con varianza conocida

e Prueba de hipétesis sobre la media, varianza desconocida para muestras
grandes

e Prueba de hip6tesis sobre la media de una distribucién normal, varianza

desconocida
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e Prueba de hipétesis sobre la diferencia de dos medias, varianzas
conocidas

e Prueba de hipétesis sobre la diferencia de dos medias, varianzas
desconocidas

o Prueba de hipétesis sobre la diferencia de dos medias para datos de a
pares

e Test de hipétesis sobre la varianza

e Test de hipétesis sobre la igualdad de dos varianzas

e Test de hipétesis sobre una proporcion

e Test de hipotesis sobre dos proporciones

Para el estudio de dos muestras aleatorias provenientes de dos distribuciones
normales independientes con medias Ux Yy Wy Yy varianzas 0% y 0%,

respectivamente. Se buscara estudiar una hipoétesis nula:
Ho:px — py = &

Contra la hipotesis alternativa:

Hizpx — py # 6

En donde §, es una cantidad que toma valores positivos o cero y la cual representa
la diferencia propuesta entre los valores desconocidos de las medias. En
particular, si un valor de X — Y con base en la muestra aleatoria es lo
suficientemente diferente, mayor o menor que §,, se rechazara la hipotesis nula

dependiendo de la hipétesis alternativa en cuestién.

En caso de obtener datos que no se distribuyan de manera normal, existen
métodos estadisticos que se pueden utilizar para realizar el estudio, estos se

denominan los estadisticos no paramétricos y se explicara a continuacion.

2.9 Mann Whitney Wilcoxon

Llamamos estadisticos de orden a la mediana, percentiles, cuartiles, y rangos de
cuartiles, porque nos indican la posicion particular de un elemento dentro del

conjunto de datos. Por ejemplo, la mediana nos indica el centro de la distribucion.

El estudio de los estadisticos de orden toma una gran importancia por dos motivos:
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» El analisis exploratorio de datos se basa en estos estadisticos, porque son
"robustos", esto es, menos sensibles a pequefios cambios en los datos y a los

valores atipicos.

» Son la base de los métodos no paramétricos, que requieren para su aplicacion
un menor nimero de hipotesis que la estadistica paramétrica y pueden ser

aplicados con mayor generalidad, aunque son menos potentes.

La prueba de Mann-Whitney—Wilcoxon (WMW), también conocido como Wilcoxon
Rank-sum test o u-test, es una prueba no paramétrica que contrasta si dos
muestras proceden de poblaciones equidistribuidas.

La idea en la que se fundamenta esta prueba es la siguiente: si las dos muestras
comparadas proceden de la misma poblacion, al juntar todas las observaciones y
ordenarlas de menor a mayor, cabria esperar que las observaciones de unay otra
muestra estuviesen intercaladas aleatoriamente. Por lo contrario, si una de las
muestras pertenece a una poblacion con valores mayores 0 menores que la otra
poblacion, al ordenar las observaciones, estas tenderan a agruparse de modo que
las de una muestra queden por encima de las de la otra.

Acorde a esta idea, la prueba de Mann—Whitney—Wilcoxon contrasta que la
probabilidad de que una observacion de la poblaciéon X supere a una observacién
de la poblacién Y es igual a la probabilidad de que una observacion de la poblacion
Y supere a una de la poblacién X. Es decir, que los valores de una poblacion no

tienden a ser mayores que los de otra.
HO:P(X >Y) =P(Y > X)
HO:P(X >Y)=0.5
Ha:P(X >Y) # P(Y > X)
Ha:P(X >Y) # 0.5

Es comun encontrar mencionado que la prueba de Mann—Whitney—Wilcoxon
compara medianas, sin embargo, esto solo es cierto cuando las poblaciones
comparadas difieren Unicamente es su localizacion, pero el resto de las

caracteristicas (dispersion, asimetria...) son iguales.

Al igual que ocurre con muchas pruebas no paramétricos, la prueba de Mann—

Whitney—Wilcoxon es menos potente que el t-test (tienen menos probabilidad de
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rechazar la HO cuando realmente es falsa) ya que ignora valores extremos. En el
caso de los t-test, al trabajar con medias, si los tienen en cuenta. Esto hace a su
vez que la prueba de Mann—Whitney—Wilcoxon sea una prueba mas robusta que

los t-test. En concreto, la perdida de potencia es del 5%.
Condiciones necesarias de la prueba de Mann—Whitney—Wilcoxon

e Los datos tienen que ser independientes.

e Los datos tienen que ser ordinales o bien se tienen que poder ordenar de
menor a mayor.

e No es necesario asumir que las muestras se distribuyen de forma normal
0 que proceden de poblaciones normales. Pero, para que la prueba
compare medianas, ambas han de tener el mismo tipo de distribucion
(varianza, asimetria...).

e Igualdad de varianza entre grupos (homocedasticidad).

2.9.1 Célculo del estadistico U:

U=min (U1, U2), siendo Ul y U2 los valores estadisticos de U Mann-Whitney.

Ul =n1n2+nl(nl1+1)2—-R1
U2 =nin2 +n2(n2+1)2 — R2

¢ nl =tamafio de la muestra del grupo 1.
¢ n2 =tamafo de la muestra del grupo 2.
¢ R1 = sumatorio de los rangos del grupo 1.

e R2= sumatorio de los rangos del grupo 2.

Una vez ha obtenido el valor del estadistico U se puede calcular cual es la
probabilidad de que adquiera un valor igual 0 mas extremo que el observado. Si
el tamafio de las muestras es inferior a 10, se compara el valor obtenido de U con
los valores de una tabla U de Mann-Whitney. Si n1 > 10 y n2 > 10 se puede
asumir que, U se distribuye de forma aproximadamente normal, rechazando HO si

Z calculado es mayor que el valor de Z para el a elegido.
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Para el criterio de rechazo de los estadisticos asociados a las pruebas de
hipotesis, se determinara el valor-p asociado a la distribucion correspondiente, y

comparando con una confianza del 95%.
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Capitulo 3: Marco Metodoldgico

3.1 Paradigma o enfoque de investigacion.

En esta seccién se analizard el enfoque metodoldgico con el que se desarrollara
la investigacion, para ello es importante conocer cuales son y como se definen

estos enfoques.

La investigacion puede ser abordada bajo dos enfoques, uno cuantitativo y otro
cualitativo; ambos enfoques emplean procesos cuidadosos y metddicos en su

intencién de generar conocimiento.

Primero, haciendo mencién del primer enfoque, este utiliza la recoleccion de datos
para probar hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico,
con el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias. (Sampieri,
2014, pag. 37). Esta recoleccion de datos se puede realizar a través de la
aplicacion de diversos instrumentos, como realizar encuestas, pruebas de

conocimiento, test, censos, entre otros.

Este enfoque, que representa un conjunto de procesos, es secuencial y probatorio.
Cada etapa antecede a la siguiente y no podemos eludir pasos. El orden es
riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase. De las preguntas
se establecen hipétesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas
(disefio de la investigacion); se miden las variables en un determinado contexto;
se analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae

una serie de conclusiones respecto de la o las hipotesis.

Para este caso podemos mencionar la investigacion de Zamora (2015) quien
realizd un estudio sobre la internet como herramienta pedagdégica y aprendizaje
académico en los estudiantes, cuyo objetivo fue determinar la relacién existente
entre el uso de la internet como herramienta pedagdgica y el aprendizaje de los

estudiantes.

La investigacion fue de tipo cuantitativa, el investigador utiliz6 procedimientos
correlacionales, para lo cual tomé en cuenta las variables uso de internet como

herramienta pedagdgica y la variable aprendizaje colaborativo.

El autor de la investigacion concluye que, en efecto, hay entre las variables

mencionadas, una afinidad basandose en los resultados del instrumento utilizado,
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dos encuestas, siendo estas las que permitieron validar la hipétesis. Ademas,

menciona que la relacién de variables es directa y positiva.

Adicional al anterior, podemos mencionar al enfoque cualitativo, en este caso se
utiliza la recoleccion y analisis de los datos para afinar las preguntas de

investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion.

“Sin embargo, en lugar de que la claridad sobre las preguntas de investigacion
e hipotesis preceda a la recoleccion y el andlisis de los datos (como en la
mayoria de los estudios cuantitativos), los estudios cualitativos pueden
desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o después de la recoleccion y
el andlisis de los datos. Con frecuencia, estas actividades sirven, prime ro, para
descubrir cuales son las preguntas de investigacion mas importantes; y

después, para perfeccionarlas y responderlas.” (Sampieri, 2014)

Para esta investigacion se busca averiguar la existencia de una variaciéon
significativa en los resultados obtenidos en un instrumento sobre medidas de
tendencia central, realizada a estudiantes de segundo medio para la asignatura
de matemética. Se consideran dos grupos de similares caracteristicas, la
diferencia radicara en que solo uno de los grupos recibird un estimulo mediante la
TIC Mentimeter durante el desarrollo de la clase y el otro no lo recibird. Por esto,
para el caso de esta investigacion, el enfoque sera cuantitativo, para determinar
el rechazo o no rechazo de una hipétesis nula mediante el uso de herramientas
estadisticas, con el fin de demostrar si existe variacion significativa en uno de los
grupos en el desarrollo de un instrumento de contenidos. Una vez realizada y
puesto en practica el instrumento, se analizaran los resultados y se obtendran
conclusiones de estos mismos que buscaran dar respuesta a si se cumple o no la

hipétesis nula planteada en esta investigacion.
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3.2 Disefio de investigacion

Para esta investigacion se disefiaron diversos instrumentos, los cuales son con el
fin de medir el conocimiento adquirido, presentaciones PowerPoint vy
presentaciones en Mentimeter. Es necesario destacar que las sesiones con los
estudiantes se realizaran de manera online ocasionado por el contexto nacional
que se vive actualmente debido a la contingencia nacional por medidas sanitarias
de pandemia. Por ello, se trabajara con estudiantes que cuentan con los medios
y recursos necesarios para participar del estudio, ya que, en el caso de los
estudiantes que utilizaran la TIC Mentimeter, es necesario contar con una
conexién a internet y acceso a un computador o celular, al igual que los
estudiantes que no tendran el uso de la aplicacion, pero de igual manera necesitan

conectarse a la sesién online.
Las fases con las que contara este estudio se explicardn a continuacion:

Para la primera fase: Se hard una seleccion de la muestra de estudio, la cual
estard condicionada por las limitaciones propias del contexto en el que se
encuentran los colegios en Chile, concluyendo en el estudio de los cursos que se

pondran a disposicion para este caso.

En la segunda fase: una vez divididos los grupos de estudio y grupo de control, se
procederd a realizar una sesion online por dia, durante 2 dias seguidos dentro de
una misma semana, por el seminarista a cargo de ambos grupos. El grupo de

estudio tendra el estimulo del uso de la aplicacion Mentimeter y el otro no.

Cabe destacar que para ambas sesiones se utilizara el mismo material y tiempo,
con la diferencia de que, en el caso del grupo que recibird el estimulo de la
aplicacion, se agregan unas diapositivas mas para el uso de esta, ademas el uso
de una presentacion adicional disefiada en Mentimeter que se vera proyectada en

la pantalla del computador o el celular de los participantes.

Las sesiones mencionadas anteriormente seran continuas durante 2 dias (lunes'y
martes) para dar lugar al tercer dia (miércoles) para la realizacion de la fase
siguiente. El tiempo destinado en esta planificacion es exclusivamente por

disposicion del centro educativo y la profesora a cargo.

En la fase tres: se realizara a los estudiantes una aplicacion de instrumento
recoleccién de informacion creado para esta fase, que abarcara el contenido visto

en las dos sesiones anteriores sobre el uso de las medidas de tendencia central.
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El instrumento disefiado se aplicard para ambos grupos durante el mismo intervalo

de tiempo.

Para la fase cuatro: una vez recolectados los datos se realizar4d un analisis
estadistico donde se analizara el puntaje y las notas obtenidas de ambos grupos
y se obtendran conclusiones en base a las hipétesis planteadas al inicio de esta

investigacion.

3.3 Universo y Muestra.

El escenario en el que se desarrollard esta investigacion serd en un colegio
particular subvencionado de la Region Metropolitana, centro educativo el cual
facilitaria de manera voluntaria su espacio educativo para para realizaciéon de

dicho estudio, dentro del cual se seleccionara la muestra para este estudio.

Se trabajara con una muestra reducida del universo de estudio, para satisfacer la
economia de tiempo y recursos con los que se cuenta para la realizacion de dicho
estudio, esto implica definir la unidad de muestreo y andlisis, ademas requiere

delimitar la poblacion para generalizar resultados y establecer parametros.

“Toda investigacion debe ser transparente, asi como estar sujeta a critica y
réplica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador delimita con
claridad la poblacién estudiada y hace explicito el proceso de seleccion de
su muestra”. (Sampieri, 2014, pag. 170)

En este caso la muestra seleccionada seran 2 cursos correspondientes al nivel de
segundo medio, donde, la profesora a cargo de los cursos estara al tanto de
supervisar la realizacion de las sesiones educativas con los estudiantes y de

autorizar los recursos disefiados por el investigador para el desarrollo de la clase.

Dentro del nivel segundo medio, la profesora voluntaria para este estudio cuenta
con la direccién de 5 cursos que se dividen en dos grupos, el primero conformado
por los cursos A, By Cy el segundo grupo conformado por los cursos Dy E, asi,
ambos grupos seran los seleccionados para hacer la comparacion entre los
resultados obtenidos en el instrumento de la fase final. Debido a la conformacion
de los grupos y la disposicion del establecimiento y de la profesora asistente, no
se realizard un muestreo aleatorio entre los sujetos disponibles y se trabajara con

los grupos 1y 2 con la distribucion mencionada anteriormente.
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Asi ambas muestras compartirdn caracteristicas, donde se espera en principio que
el promedio general de cada grupo sera similar y que Unicamente se vera afectado
por la forma en que se desarrollaran las sesiones, donde un grupo contara con el
estimulo de la aplicacién Mentimeter y el otro no tendré este estimulo. A partir de
agui se hablara de ambos grupos como grupo 1y grupo 2 respectivamente, siendo
el grupo 1 el que recibira el estimulo de la aplicaciéon Mentimeter y el grupo 2 el

gue no recibira este estimulo.

Ambos grupos contaran con un total de 129 estudiantes, entre ellos 55 estudiantes
varones y 74 estudiantes mujeres, las edades de los estudiantes van desde los 14
afos a los 15 afios. De un total de 129 estudiantes todos ellos cuentan con celular
y/o computador para participar de las sesiones. Lo cual da una muestra con un

total de 73 estudiantes en el grupo 1 y 56 estudiantes en el grupo 2.

3.4 Fundamentacion y descripcion de Técnicas e Instrumentos.

A continuacion, se procedera a describir las técnicas de ensefianza aprendizaje
gque se busca ejecutar en las sesiones anteriormente mencionadas y la estructura

de los instrumentos utilizados.

En primer lugar, se describira los instrumentos disefiados para este estudio los

cuales se pueden observar en los anexos al final de esta investigacion:

Se elegira la plataforma online Google Meets para la realizacion de las sesiones
con los estudiantes, la cual cuenta con salas de reunién y la facilidad de proyectar
imagenes, videos, presentaciones, entre otros. Para unirse a esta sesion se hara
llegar a través de WhatsApp y correo electronico un enlace de invitacion, para que

los estudiantes puedan unirse a la sala.

Como se puede observar en la figura 1 de los anexos, la presentacion que sera
proyectada a través de la plataforma de reunién y serd disefiada por el
investigador, sujeto a correcciones y modificaciones a medida que se considere
pertinente para un mejor desarrollo de la clase. Esta presentacion abordara la
tematica de medidas de tendencia central y estara ambientada en el uso de redes
sociales y los influencers. Y en ella se evidenciaran diversos cuadros de
informacion que se llenaran conforme se avance en los contenidos vistos en cada

sesion, al igual que diversos graficos y conceptos como las férmulas para calcular
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las MTC. Se puede revisar la presentacion completa desde las figuras 1.1 hasta

la figura 1.27 de los anexos.

Es necesario mencionar que PowerPoint es una herramienta digital que se incluye
en las licencias de Microsoft para equipos Windows o Mac, pero de igual manera
existe la opcion gratuita puesta por Google donde se pueden realizar

presentaciones similares.

El aplicativo Mentimeter es un recurso digital gratuito que se puede utilizar
directamente desde su pagina web’ y cuenta con diversas actividades que se
pueden incluir dentro de una misma presentacion. Para acceder a este, el docente
solo se debe registrar un correo electrénico en la plataforma, crear su cuenta, y
comenzar a editar sus propias presentaciones, una vez creada la presentacion,
en la parte superior se presenta un numero de acceso para que los espectadores
puedan acceder a ella. Este aplicativo cuenta con actividades que entregan
informacién a los espectadores como se observa en la figura 3.1 de los anexos o
también para que los espectadores interactien contestando breves preguntas de

seleccion multiple como se puede apreciar en la figura 3.2.

En el caso de los estudiantes, se puede acceder directamente desde la aplicacion
Mentimeter, que se puede descargar gratuitamente desde PlayStore o AppStore
e ingresar el nUmero de presentacion que solicita la aplicaciéon, en caso de no
contar con un smartphone, se puede acceder directamente desde cualquier
computador, para ello se debe acceder a la pagina web Menti®. Como se ve en la
figura 1.4, se despliega un buscador donde se debe ingresar el nimero de la
presentacion a la que se busca acceder, una vez ingresado el nimero y dado
“Enter” se desplegara en la pantalla del estudiante lo que el docente quiera
presentar. Para el caso de las actividades interactivas, al estudiante le apareceran
alternativas de opcion mdltiple para votar dentro de la presentacién o contestar

preguntas.

Este aplicativo tendra un disefio que no interfiera como distraccion dentro del
desarrollo de la clase y asi se pueda mantener el foco en aprendizaje de las MTC
y no en como usar la aplicacion o que tan llamativa se vea esta, de esta forma el
uso del aplicativo se podra concebir mas adelante como un recurso mas natural y
de uso comun dentro del aula. Si bien en un principio el uso de esta plataforma

puede generar una distraccion en los estudiantes, se busca que con el disefio de

7 www.mentimeter.com
8 www.menti.com
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la clase este pueda ser utilizado de manera correcta, buscando la participacion de
los estudiantes en las instancias de selecciébn multiple y de contenido escrito,
donde ellos mismos pueden leer la informacién que aparecera en sus pantallas a

sus comparieros.

Para finalizar las sesiones se pondré a disposicion de los estudiantes el dltimo
instrumento que mediréd todo el contenido visto en las sesiones efectivamente
llevadas a cabo por el seminarista a cargo. Este instrumento se aplicara a través
de Google Form como se puede observar en la figura 2 de los anexos y al cual
podran acceder todos los estudiantes al término de la ultima fase del estudio y
estara disponible para su desarrollo desde las 10:00 am hasta las 23:00 pm para

su desarrollo.

Gracias a gue este instrumento se desarrollara en la plataforma Google Form, la
revision serd automatica mediante el recurso de seleccion mdltiple que ofrece la
plataforma, y una vez terminada esta etapa se llevaran a cabo las sesiones que

se trabajaran con los estudiantes.

A continuacion, se procedera a explicar el desarrollo de las sesiones que se
llevaran a cabo. Para la realizacion de esta investigacion se realizaran sesiones
en las que participaran los estudiantes y el profesor encargado de realizar la clase,
estas sesiones contaran con una duraciébn de 45 minutos con la siguiente

estructura:

3.5 Desarrollo de las sesiones

3.5.1 Sesion 1 - caso Grupo 1:

Inicio: El profesor se presenta a los estudiantes y les explica el motivo de esta
sesion y que se busca que aprendan en ellas, ademas, se explica que estas seran
con el uso de un aplicativo llamado Mentimeter y para que servird dentro del

desarrollo de la sesion.

Desarrollo: Una vez explicados los primeros puntos se procede a proyectar en
pantalla la presentacion PowerPoint, donde se vera el titulo de la unidad y nombre
del profesor, desde este punto en adelante se explicara los contenidos a
desarrollarse en la sesion actual (desde el uso del aplicativo Mentimeter hasta el

contenido de poblacion y muestra), durante esta etapa los estudiantes podran
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acceder a la presentacibn en Mentimeter y contestar la encuesta sobre su

conocimiento sobre populares youtubers.

Cierre: Una vez llegado a la parte final de la presentacion en el tema de poblacién
y muestra, los estudiantes podran participar de una encuesta para responder
preguntas sobre lo visto en la sesion, con el fin de retroalimentar el contenido visto

en clase.

3.5.2 Sesion 1 - caso Grupo 2°:

Inicio: El profesor se presenta a los estudiantes y les explica el motivo de esta

sesion y que se busca que aprendan en ellas.

Desarrollo: Una vez explicados los primeros puntos se procede a proyectar en
pantalla la presentacion PowerPoint, donde se vera el titulo de la unidad y nombre
del profesor, desde este punto en adelante se explicara los contenidos a
desarrollarse en la sesion actual (que serd hasta el contenido de poblacion y

muestra).

Cierre: Una vez llegado a la parte final de la presentacion en el tema de poblacién
y muestra, los estudiantes podran contestar preguntas hechas por el profesor
sobre lo visto en la sesion, con el fin de retroalimentar el contenido desarrollado

en clase.

3.5.3 Sesion 2 - caso Grupo 1:

Inicio: El profesor se presenta a los estudiantes y les explica contenido a
desarrollar en esta sesién y que se busca que aprendan en ellas, ademas, se
explica que estas seran con el uso de un aplicativo Mentimeter para que puedan

acceder a él desde el principio.

Desarrollo: A continuacién, se proyecta en pantalla la presentacion PowerPoint,
donde se vera el titulo sobre los contenidos desarrollar en esta sesion (tablas de
frecuencia y gréaficos), durante esta etapa los estudiantes podran acceder a la

presentacion en Mentimeter y participar de preguntas de seleccion mdltiple.

% Grupo de estudiantes que no recibe el estimulo de la aplicacién Mentimeter
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Cierre: Una vez llegado a la parte final de la presentacion en el tema gréficos, los
estudiantes podran participar de una encuesta para responder preguntas sobre lo

visto en la sesion, con el fin de retroalimentar el contenido visto en clase.

3.5.4 Sesion 2 - caso Grupo 2:

Inicio: El profesor se presenta a los estudiantes y les explica contenido a
desarrollar en esta sesién y que se busca que aprendan en ellas, ademas, se
explica que estas seran con el uso de un aplicativo Mentimeter para que puedan

acceder a él desde el principio.

Desarrollo: A continuacién, se proyecta en pantalla la presentacion PowerPoint,
donde se vera el titulo sobre los contenidos desarrollar en esta sesion (gréaficos y

frecuencia).

Cierre: Una vez llegado a la parte final de la presentacion en el tema de tablas de
frecuencia y gréficos, los estudiantes podran contestar preguntas hechas por el
profesor sobre lo visto en la sesién, con el fin de retroalimentar el contenido

desarrollado en clase.

3.5.5 Sesion 3 - caso Grupo 1:

Desarrollo: La aplicaciéon del instrumento final de caracter formativo se aplicara
mediante la plataforma Google Form y tendra una duracion de 90 minutos, en este

tiempo no se contestara preguntas sobre la materia o contenidos vistos.

3.5.6 Sesion 3 - caso Grupo 2:

Desarrollo: La aplicacion del instrumento final de caracter formativo se aplicara
mediante la plataforma Google Form y tendrd una duracion de 90 minutos, en este

tiempo no se contestara preguntas sobre la materia o contenidos vistos.

3.6 Andlisis de la informacion

Una vez obtenidos los resultados por parte de ambos grupos, estos seran

descargados y ordenados en una planilla mediante el software Excel, para su
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proximo analisis. Las técnicas utilizadas para realizar este analisis seran gréficos
descriptivos, se estudiaran las propias medidas de tendencia central de los datos
obtenidos, ademas, se hard un estudio de las varianzas de los datos y media de
la muestra, junto con estudiar su homogeneidad, para luego comparar la
informacién con nuestras hip6tesis nulas y si satisfacen tener una diferencia

significativa el resultado de ambos grupos o no.
3.7 Validez y confiabilidad.

Este experimento buscara, ante todo, validez interna, es decir, confianza en los
resultados obtenidos. Para lograr esto se disefiaran diversos instrumentos los
cuales son: Una presentacion PPT con los contenidos a tratar durante cada
sesion, una presentacion en Mentimeter para la aplicacién del instrumento durante
la clase realizada al grupo 1, por ultimo, un instrumento que abarcara todo lo visto
en clases y se pondra a disposicion de los estudiantes mediante la plataforma
Google Forms.

Cada instrumento recibira validacion experta mediante una rubrica de evaluacion,
la cual se encuentra adjunta en los anexos, y sera realizado por parte de la
profesora a cargo del curso, quien hard una validacion de los contenidos
entregados a ambos grupos, sumado a dos expertos del area de la carrera de
pedagogia en matematicas de la universidad Catdlica Raul Silva Henriquez. Los
resultados de esta validacion se adjuntaran en los anexos de esta investigacion

como se observa en la figura 5.

En relacién con los datos obtenidos mediante la aplicacion de este instrumento,
se debe mencionar que estos no son generalizables, debido a que el objetivo de
esta investigacién contempla estudiar de forma descriptiva un grupo especifico de
sujetos bajo variables controladas como los son: el curso elegido, el contenido, la
planificacion de las clases, aplicacion del instrumento, los contenidos a evaluar,

entre otros.
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CAPITULO 4: PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

4.1 Trabajo de campo o recogida de Informacion.

Para la recoleccién de la informacién que se presentara a continuacion, se
atraveso por las fases descritas en el marco metodoldgico, éstas abarcaron la
realizacion de clases de manera online a través de la plataforma Google Mets.

Para el caso del grupo 1 la primera clase dio lugar a las 15:30 de la tarde del lunes,
donde se contdé con la presencia de 35 estudiantes donde se abordd la
presentaciéon PPT observada en la figura 1.1 hasta las 1.17 junto a la presentacion
Mentimeter como se aprecia desde la figura 3.1 hasta la 3.16. La segunda clase
se desarroll6 al dia siguiente (martes) a la misma hora y tuvo una duracién de 45
minutos, para esta ocasion la asistencia aumentdé a 61 estudiantes donde se
abordo la presentacién PPT observada en la figura 1.16 hasta las 1.27 junto a la
presentacion Mentimeter como se aprecia desde la figura 4.1 hasta la 4.16.

Para el caso del grupo 2 la primera clase dio lugar a las 16:30 de la tarde del lunes,
donde se conté con la presencia de 30 estudiantes donde se abordd la
presentacion PPT observada en la figura 1.1 hasta las 1.17. La segunda clase se
desarroll6 al dia siguiente (martes) a la misma hora y tuvo una duracion de 45
minutos, para esta ocasion la asistencia aumentd a 42 estudiantes donde se

abordé la presentacion PPT observada en la figura 1.16 hasta las 1.27.

En ambas secciones la recepcion por parte de los estudiantes fue muy amable,
adaptandose de manera rapida al cambio de docente y generando participacion
durante la clase tanto en el chat de la aplicacion de Google Meets como

habilitando su micréfono.

Una vez realizadas las sesiones, se concluyé con la fase 2 y se dio lugar a la
recoleccion de la informacion. Para esta fase se disefid un instrumento a través
de la plataforma Google Forms como se aprecia en la figura 2 de los anexos. El
cual se desarroll6 durante el miércoles, poniéndose a disposicion de los
estudiantes un enlace desde las 11:00 am hasta las 9:00 pm del mismo dia para
responder. Es importante destacar que una vez entregada su respuesta a través
del formulario, el estudiante no tiene la opcién de ver su puntaje obtenido al igual
que las respuesta correctas o incorrectas, para evitar dentro el proceso de copia

entre estudiantes y el compartir las respuestas.
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Las respuestas se descargaron a través de un formato Excel, desde donde se
comenz6 con la siguiente fase, que involucra el analisis de los resultados

obtenidos.

4.2 Andlisis de la informacion.

A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos por los estudiantes en el
instrumento aplicado en la Ultima fase de esta investigacion, estos resultados

recibiran su respectivo andlisis y representacion a través de gréficos e

histogramas. Separados por grupo, sexo y pregunta.

4.2.0.1 Analisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2

Grupo 1 Grupo 2
Media 6.41 Media 6.52
Error tipico 0.20 Error tipico 0.20
Mediana 7.00 Mediana 7.00
Moda 8.00 Moda 8.00
Desviacidn estandar 1.71 Desviacion estandar 1.51
Varianza de la muestra 2.91 Varianza de la muestra 2.29
Curtosis 0.91 Curtosis 0.48
Coeficiente de asimetria -1.19 Coeficiente de asimetria -1.11
Rango 7.00 Rango 5.00
Minimo 1.00 Minimo 3.00
Maximo 8.00 Maximo 8.00
Suma 468.00 Suma 365.00
Cuenta 73.00 Cuenta 56.00

Tabla 1: Andlisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2

De esta tabla se puede observar que existe una diferencia muy cercana en las
medias de cada grupo, siendo casi similares (6.41 en el grupo 1y 6.52 en el grupo
2). Ademas, que cuentas con mediana y Moda iguales (7 y 8 respectivamente) y
en el caso de la desviacion estandar, se observa que esta es mas grande en el

grupo 1 que en el grupo 2 (1.71 y 1.51 respectivamente).
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4.2.0.2 Analisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2 - Hombres

Grupo 1 - Hombres

Grupo 2 - Hombres

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

6.14
0.29
6.00
8.00
1.72
2.95
1.46
-1.12
7.00
1.00
8.00
215.00
35.00

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra

Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

5.85
0.35
6.00
6.00
1.57
2.45
-0.36
-0.73
5.00
3.00
8.00
117.00
20.00

Tabla 2: Andlisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2 — Hombres

De esta tabla se puede observar que existe una ligera superioridad en las medias

de cada grupo de hombres (6.14 en el grupo 1y 5.85 en el grupo 2). Ademas, que

cuentas con mediana y Moda iguales (6 y 8 respectivamente) y en el caso de la

desviacion estandar, se mantiene que esta es mas grande en el grupo 1 que en el

grupo 2.

4.2.0.3 Analisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2 - Mujeres

Grupo 1 - Mujeres

Grupo 2 - Mujeres

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

6.66
0.27
7.00
8.00
1.68
2.83
0.89
-1.37
6.00
2.00
8.00
253.00
38.00

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacidn estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

6.89
0.23
7.00
8.00
1.37
1.87
2.20
-1.56
5.00
3.00
8.00
248.00
36.00
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Tabla 3: Andlisis estadistico descriptivo del grupo 1y grupo 2 - Mujeres

Se puede apreciar que en ambos casos, la media de los grupos 1y 2 son muy similares para
el caso general y el caso de las mujeres, sin embargo, presenta una variacion en la
comparacion de medias en el caso de los hombres. Esto se debe a que existe un porcentaje
de hombres aprobados superior en el grupo 1, lo cual se detallard mas adelante. Ademas
existe una varianza mayor en el grupo 1 debido a que existen datos muy por debajo de la
mayoria, que equivalen a estudiantes con un puntaje muy menor con respecto al grupo 2,
estos se veran reflejas con un grafico de caja mas adelante.

4.2.1 Resultados generales en el grupo 1

Para el caso del grupo de estudio, el cual recibié el estimulo a través de la aplicacion

Mentimeter se presenta el siguiente resumen de informacion:

Es importante destacar que para esta parte del andlisis se definira la variable “aprobado
para aquellos estudiantes que obtuvieron un puntaje de 5 o mas respuestas correctas de un

total de 8 preguntas. Y “reprobado” a todos aquellos quienes no cumplen con esta condicion.

Porcentaje (%) de hombres vs
mujeres grupo 1

= Total Hombres = Total Mujeres

Grdfico 1: Porcentaje del total de hombres v/s mujeres en el grupo 1



En el caso del grupo 1 se estudia la distribucion por sexo la cual cuenta con un total de 38
mujeres gue se traduce en un porcentaje de 52.1% y un total de 35 hombres que se traduce

en un porcentaje de 47.9%. Dando un total de 73 estudiantes para el grupo 1.
A continuacion se presenta el porcentaje de estudiantes aprobados y reprobados del grupo

1:

Porcentaje (%) de aprobados
v/s reprobados grupo 1

= Total aprobados = Total reprobados

Grdfico 2: Porcentaje de aprobados v/s reprobados grupo 1

Para el caso de esta distribucion se obtuvo un total de 62 estudiantes aprobados equivalente
al 84.9 %y 11 estudiantes reprobados equivalente a un 15.1%. Lo cual muestra una evidente

tendencia a la aprobacion mayoritaria en este instrumento.

De la distribucion anterior el porcentaje de aprobados y reprobados por sexo se muestra en

el siguiente grafico:
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Porcentaje (%) de aprobados y
reprobados

= Total Hombres aprobados = Total Mujeres aprobadas

Total Hombres reprobados = Total Mujeres reprobados

Grdfico 3: Porcentaje (%) de aprobados y reprobados grupos 1

En este grafico se puede observar que existe una tendencia a un mayor porcentaje en los
estudiantes aprobados que a los estudiantes reprobados. Con un total de 30 hombres
aprobados (85.7%) y 5 reprobados (14.3%) y un total de 32 mujeres aprobadas (84.2 %) y 6
reprobadas (15.8%). Ademas se puede observar que proporcionalmente, existe un mayor
porcentaje de hombres aprobados que mujeres aprobadas, por consecuencia, un mayor

porcentaje de reprobacion por parte de las mujeres (15.8%).

A continuacion se presenta el cuadro de andlisis de estadistica descriptiva para los grupos

1y grupo 2 y por sexo.

4.2.2 Resultados generales en el grupo 2

Para el caso del grupo 2, el cual no recibi6 el estimulo a través de la aplicacion Mentimeter

se presenta el siguiente resumen de informacion:
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Porcentaje (%) de hombres
VS mujeres

= Total Hombres = Total Mujeres

Grdfico 4: Porcentaje del total de hombres vs mujeres grupo 2

En el caso del grupo 2 se estudia la distribucion por sexo la cual cuenta con un total de 36
mujeres que se traduce en un porcentaje de 64.3% y un total de 20 hombres que se traduce

en un porcentaje de 35.7%. Dando un total de 56 estudiantes para el grupo 2.
A continuacion se presenta el porcentaje de estudiantes aprobados y reprobados del grupo

2:

Porcentaje (%) de
aprobados v/s reprobados

= Total aprobados = Total reprobados

Grdfico 5: Porcentaje de aprobados v/s reprobados
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Para el caso de esta distribucidn se obtuvo un total de 49 estudiantes aprobados equivalente

al 87.5 % y 7 estudiantes reprobados equivalente a un 12.5%.

De la distribucion anterior el porcentaje de aprobados y reprobados por sexo se muestra en

el siguiente gréfico:

Porcentaje de aprobados y reprobados

= Total Hombres aprobados = Total Mujeres aprobadas

Total Hombres reprobados = Total Mujeres reprobados

Grdfico 6: Porcentaje de aprobados y reprobados

En este grafico se puede observar que existe una tendencia a un mayor porcentaje en los
estudiantes aprobados que a los estudiantes reprobados. Con un total de 16 hombres
aprobados (80%) y 4 reprobados (20%) y un total de 33 mujeres aprobadas (91.7 %) y 3
reprobadas (8.3%)

4.2.3 Resultados obtenidos por pregunta en el grupo 1 vs grupo 2

A continuacion se presenta diagrama de frecuencia para cada pregunta del instrumento
aplicado, tanto para el grupo 1 como para el grupo 2. En ellos se evidencia la cantidad de

respuestas buenas y malas para cada item.
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4.2.3.1 Pregunta 1 -Diferencia porcentual

90
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42.86

Hombres

Grdfico 7: Respuestas pregunta 1 — Grupo 1

76.32

23.68

Mujeres

Pregunta 1 - Hombres
mBuena
mMala

Pregunta 1 - Mujeres
mBuena

mala

En el caso de la pregunta 1 se observa una diferencia proporcional mayor para el caso de

las respuestas correctas de las mujeres (76.32%) y un alto nivel de respuestas incorrectas

en el caso de los hombres (42.86 %).

4.2.3.2 Prequnta 2 - Diferencia porcentual

100
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80
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50
40
30
20
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0

65.71

34.29

Hombres

Grdfico 8: Respuestas pregunta 2 — Grupo 1

86.84

13.16

Mujeres

Pregunta 2 - Hombres
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m Mala

Pregunta 2 - Mujeres
mBuena

mMala

En el caso de la pregunta 2 se observa una diferencia proporcional mayor para el caso de

las respuestas correctas de las mujeres (86.84%) superior al caso de los hombres (65.71%).
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4.2.3.3 Pregunta 3 - Diferencia porcentual

120.00

100.00 94.29 er.37
80.00
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Grdfico 9: Respuestas pregunta 3 — Grupo 1

Pregunta 3 - Hombres
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mBuena

mMala

En el caso de la pregunta 2 la mayoria de las respuestas son correctas, con un muy bajo

porcentaje de respuestas incorrectas para el caso de hombres y mujeres (5.71% y 2.63%

respectivamente)

4.2.3.4 Pregunta 4 - Diferencia porcentual

100.00
91.43
90.00 84.21
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Grdfico 10: Respuestas pregunta 4 — Grupo 1
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En el caso de la pregunta 4 se observa una diferencia proporcional mayor para el caso de

las respuestas correctas de los hombres (91.43%). Donde se mantiene un bajo nivel de

respuestas incorrectas para ambos grupos.

4.2.3.5 Pregunta 5 - Diferencia porcentual
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60.00

50.00

40.00
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74.29

25.71

73.68
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Grdfico 11: Respuestas pregunta 5 — Grupo 1

Mujeres
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En el caso de la pregunta 5 se observa una diferencia proporcional mayor para el caso de

las respuestas correctas de los hombres (74.29%). Donde se mantiene un bajo nivel de

respuestas incorrectas para ambos grupos.
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4.2.3.6 Pregunta 6 - Diferencia porcentual
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81.58
80.00
68.57
70.00 Pregunta 6 - Hombres
60.00 m Buena
50.00 mMala
40.00 Pregunta 6 - Mujeres
31.43

30.00 m Buena
10.00

0.00

Hombres Mujeres

Grdfico 12: Respuestas pregunta 6 — Grupo 1

En el caso de la pregunta 6 se observa una diferencia proporcional mayor para el caso de
las respuestas correctas de las mujeres (81.58%). Superando al porcentaje de respuestas

correctas de los hombres en un 13.01%
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4.2.3.7 Pregunta 7 - Diferencia porcentual
90.00
£0.00 80.00 78.95
70.00
60.00
50.00
40.00

30.00
20.00 21.05

20.00

10.00

0.00
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Grdfico 13: Respuestas pregunta 7 — Grupo 1
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En el caso de la pregunta 7 se observa una ligera diferencia proporcional mayor para el caso

de las respuestas correctas de los hombres por sobre las mujeres (80% y 78.95%

respectivamente).

4.2.3.8 Pregunta 8 - Diferencia porcentual
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Grdfico 14: Respuestas pregunta 8 — Grupo 1
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En el caso de la pregunta 8 se observa una ligera diferencia proporcional mayor para el caso
de las respuestas correctas de las mujeres por sobre los hombres (86.84% y 82.86%

respectivamente).

4.2.4 Resultados obtenidos por pregunta en el grupo 2

4.2.4.1 Pregunta 1 - Diferencia porcentual

100
90 86.11
80
70 Pregunta 1 - Hombres
60 m Buena
50.00 50.00 m Mala
50
Pregunta 1 - Mujeres
40 m Buena
30 mMala
20 13.89
0

Grdfico 15: Respuestas pregunta 1 — Grupo 2

En el caso de la pregunta 1 se observa existe una paridad en el caso de las preguntas
correctas e incorrectas de los hombres (50%). Y un alto nivel de respuesta correctas por
parte de las mujeres (86.11%). Aqui se evidencia un alto rendimiento de las mujeres por

sobre los hombres.
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4.2.4.2 Pregunta 2 - Diferencia porcentual
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Grdfico 16: Respuestas pregunta 2 — Grupo 2

En el caso de la pregunta 2 se observa un alto nivel de respuestas incorrectas, en

comparacion al grupo 1, por parte de los hombres con un (60%).

4.2.4.3 Pregunta 3 - Diferencia porcentual
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Grdfico 17: Respuestas pregunta 3 — Grupo 2

En el caso de la pregunta 3 un 100% de los alumnos varones contestaron de manera correcta

y en el caso de las mujeres solo un 2.78% erraron en esta pregunta.
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4.2.4.4 Pregunta 4 - Diferencia porcentual
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Grdfico 18: Respuestas pregunta 4 — Grupo 2

En el caso de la pregunta 4 se mantiene una tendencia de un mejor rendimiento por parte
de las mujeres con un 91.67% de respectas correctas versus un 80% de respuestas

correctas en el caso de los hombres.

4.2.4.5 Pregunta 5 - Diferencia porcentual
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Grdfico 19: Respuestas pregunta 5 — Grupo 2
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En el caso de la pregunta 5 se mantiene una tendencia de un mejor rendimiento por parte

de las mujeres con un 94.44% de respectas correctas versus un 65% de respuestas

correctas en el caso de los hombres.

4.2.4.6 Pregunta 6 - Diferencia porcentual
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Grdfico 20: Respuestas pregunta 6 — Grupo 2
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En el caso de la pregunta 6 se repite una tendencia de un mejor rendimiento por parte de

las mujeres con un 88.89% de respectas correctas versus un 75% de respuestas correctas

en el caso de los hombres.
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4.2.4.7 Pregunta 7 - Diferencia porcentual
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Grdfico 21: Respuestas pregunta 7 — Grupo 2

En el caso de la pregunta 7 se observa una ligera diferencia proporcional mayor para el caso
de las respuestas correctas de las mujeres por sobre los hombres (80.56% y 80%

respectivamente).

4.2.4.8 Pregunta 8 - Diferencia porcentual
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Grdfico 22: Respuestas pregunta 8 — Grupo 2
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En el caso de la pregunta 8 se evidencia una mejora en el rendimiento de los hombres,

superando el porcentaje de respuestas correctas de las mujeres en un 3.33%

Para el caso de las preguntas, se evidencia que existe una mayor cantidad de respuestas
erréneas de la pregunta 1 y 2 para ambos grupos. Estas preguntas corresponden al analisis
con respecto a la variacion de las MTC en un determinado conjunto de datos, sujeto a
condiciones que se pueden observar en mas detalle en la figura 2.2 de los anexos.

4.2.5 Histograma general de los puntajes obtenidos por el grupo 1

Puntaje total grupo 1
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1, 2.4] (2.4,3.8] (3.8,5.2] (5.2, 6.6] (6.6, 8]

Grdfico 23: Histograma de los puntajes obtenidos por el grupo 1

En este histograma se evidencia la densidad en los puntajes obtenidos por el grupo 1. Para
el caso de la aplicacion de este instrumento, una gran masa de la muestra estudiada se
concentra entro los puntajes mayores a 6. Lo cual evidencia un muy alto desemperio en el
instrumento. Sin embargo, existe una brecha muy amplia con respecto a los puntajes mas
bajos, donde existe una cantidad menor de estudiantes que obtuvieron puntaje 3 0 4 o

menos. Este punto se estudiara més adelante con el andlisis de las varianzas para cada

grupo.
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4.2.6 Histograma general de los puntajes obtenidos por el grupo 2

Grupo 2
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Grdfico 24: Histograma de los puntajes obtenidos por el grupo 2

En este histograma se evidencia la densidad en los puntajes obtenidos por el grupo 2. Para
el caso de la aplicacién de este instrumento, una gran masa de la muestra estudiada se
concentra entro los puntajes mayores a 6. Lo cual evidencia un muy alto desemperio en el
instrumento. A comparacién con el grupo anterior, existe una brecha con respecto a los
puntajes mas bajos pero que no es tan amplia en relacién con los puntajes obtenidos, ya
gue, en el caso del grupo 2, los puntajes mas bajos obtenidos fueron entre 3 y 4 puntos. Este

punto se estudiara mas adelante con el analisis de las varianzas para cada grupo.

4.2.7 Grafico de caja y bigote sobre los puntajes obtenidos por el grupo 1y grupo 2
Grupo 1 Grupo 2

o O o~

Now
Now s

Grdfico 25: Grafico de caja y bigote grupo 1y 2

Coeficiente de variacion = 0.27 Coeficiente de variacion = 0.23
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Para el caso del grupo 1 existe una variacion en los datos mayor, debido a la existencia de
valores muy alejados de la media, que se refleja en alumno que obtuvieron un nivel de
desaprobacion mucho menor que los del grupo 2, donde el puntaje minimo para estos casos
fue de 1 punto para el grupo 1y de 3 puntos para el grupo 2. Esto se evidencia en los graficos
anteriores y en el calculo del coeficiente de variacion para ambos grupos, con un 0.27 para

el grupo 1y 0.23 para el grupo 2.

4.2.7.1 Grafico de caja y bigote sobre los puntajes obtenidos por el grupo 1— Hombres vs Mujeres

Hombres Mujeres

Grdfico 26: Grafico de caja y bigote grupo 1 hombres vs mujeres
Coeficiente de variacion = 0.28 Coeficiente de variacion = 0.25

Para el caso del grupo 1 el puntaje es similar pero existen datos muy alejados de la media
gue generan una variacion en los puntajes globales entre hombres y mujeres, como se
puede observar en el célculo de sus coeficientes, se puede observar que el puntaje mas bajo
obtenido en los hombres fue de 1 punto y en el caso de las mujeres de 2 puntos.

4.2.7.2 Grafico de caja y bigote sobre los puntajes obtenidos por el grupo 2 — Hombres vs Mujeres

Hombres Mujeres
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0

Grdfico 27: Grafico de caja y bigote grupo 2 hombres vs mujeres
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Coeficiente de variacion = 0.27 Coeficiente de variacion = 0.20

Para el caso del grupo 2 se puede observar que los puntajes obtenidos tanto por hombres y
mujeres no varian tanto en relacion con el grupo 1 como se puede observar en sus
coeficientes de variacién calculados 0.27 en el caso de los hombres y 0.20 en el caso de e

las mujeres.

4.2.9 Estudio en la diferencia de proporciones entre grupos.

A continuacion se realizara un estudio en las diferencias proporcionales para diferentes

variables para analizar si existe una relacion porcentual entre cada una.
Caso 1:
Hy: La proporcién aprobados del grupo 1 = La proporcion aprobados grupo 2

Hy: La proporcién aprobados del grupo 1 # La proporcion aprobados grupo 2

Diferencia de proporciones de p= 0.860653462
aprobados
Z= -0.388015036
Valor P 0.698004907

Tabla 4: Diferencia de proporciones entre grupos
Método de Wald: Limite inferior: -0.15 Limite superior: 0.10

La probabilidad de que la diferencia real de las proporciones de aprobados en el grupo 1 el
grupo 2 sea capturada por el intervalo de confianza es de un 95%

Caso 2:

Hy: La proporcién Hombres aprobados del grupo 1 = La proporcion Hombres aprobados

grupo 2

Hi: La proporcién Hombres aprobados del grupo 1 # La proporcion Hombres aprobados

grupo 2
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Diferencia de proporciones p= 0.837267081
Hombres aprobados

Z= 0.500073612

Valor P 0.617023246

Tabla 5: Diferencia de proporciones entre grupos- Hombres

Método de Wald: Limite inferior: -0.18 Limite superior: 0.29

La probabilidad de que la diferencia real de las proporciones de hombres aprobados en el
grupo 1 el grupo 2 sea capturada por el intervalo de confianza es de un 95%

Caso 3:

Hy: La proporcién mujeres aprobadas del grupo 1 = La proporcion mujeres aprobadas

grupo 2

Hy: La proporcién mujeres aprobadas del grupo 1 # La proporcion mujeres aprobadas

grupo 2

Diferencia de proporciones de p= 0.879959514
Mujeres aprobadas

Z= -0.924685691

Valor P 0.355129425

Tabla 6: Diferencia de proporciones entre grupos - Mujeres
Método de Wald: Limite inferior: -0.23 Limite superior: 0.08

La probabilidad de que la diferencia real de las proporciones de mujeres aprobadas en el

grupo 1 el grupo 2 sea capturada por el intervalo de confianza es de un 95%

Del andlisis anterior se evidencia que existe relacién porcentual para cada una de las
variables estudiadas, ya que, en cada caso el valor P es mucho mayor a un Alpha igual a
0.05 lo cual nos lleva a concluir que no se rechaza la hip6tesis nula para todos los casos y

ademas, los limites descritos por el método de Wald confirman la conclusién de este método.
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Por consiguiente, es correcto afirmar que la proporcion aprobados del grupo 1 es igual a la
proporcion de aprobados del grupo 2, la proporcién de hombres aprobados del grupo 1 es
igual a la proporcibn de hombres aprobados grupo 2 y que la proporcion de mujeres

aprobadas del grupo 1 es igual a la proporcion mujeres aprobadas grupo 2.

4.2.10 Test de Normalidad Cuartil- cuartil grupo 1 (Q-QPLOT)

Grafica de probabilidad / Q-Q PLOT

Ho: Xi~ N (y, 0?)

Hi: Xiz N (y, 0?)

Q-Q PLOT

Grdfico 28: Test de Normalidad Cuartil- cuartil grupo 1

Segun el método de normalidad Cuartil-cuartil, se evidencia en el grafico que los datos no

se distribuyen de manera Normal para el grupo 1, por ende, se rechaza Ho.
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4.2.11 Test de Normalidad Cuartil-cuartil grupo 2 (Q-QPLOT)

Grafica de probabilidad / Q-Q PLOT
Ho: Xi~N (u, 6?)
Hi: Xi# N (i, 02)
Q-Q PLOT
2.5

-2.5

Grdfico 29: Test de Normalidad Cuartil- cuartil grupo 2

Segun el método de normalidad Cuartil-cuartil, se evidencia en el gréafico que los datos no

se distribuyen de manera Normal para el grupo 2, por ende, se rechaza Ho.

4.2.12 Test de Mann—Whitney—Wilcoxon entre grupos

Ho Mediana A = Mediana B
H1 Mediana A # Mediana B
Alpha = 0.05

estadistico observado -0.083157524

Valor p 0.933726286

Tabla 7: Test de Mann—Whitney—Wilcoxon entre grupos
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4.2.13 Test de Mann—Whitney—Wilcoxon - Hombres

Ho Mediana A = Mediana B
H1 Mediana A # Mediana B
Alpha = 0.05
Estadistico observado -0.7435951
Valor p 0.457121468

Tabla 8: Test de Mann—Whitney—Wilcoxon para Hombres

4.2.14 Test de Mann—Whitney—Wilcoxon para Mujeres
Ho Mediana A = Mediana B
H1 Mediana A # Mediana B
Alpha = 0.05

Estadistico observado

-0.264961655

Valor p

0.791039002

Tabla 9: Test de Mann—Whitney—Wilcoxon para Mujeres

Para el caso de la mediana en ambos grupos, no se rechaza la hip6tesis nula, donde se

indica que la mediana entre ambas muestras es igual. Lo mismo ocurre para el caso de la

distribucion por sexo en ambos grupos. Por lo tanto, es correcto indicar que la mediana entre

los grupos 1y 2 es la misma y la mediana entre los grupos 1 y 2 separados por sexo es la

misma para el caso de los hombres y para el caso de las mujeres.
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4.2.15 Andlisis del instrumento aplicado mediante Alpha de Cronbach

El analisis de confiabilidad se realiz6 mediante el calculo del indice Alfa de Cronbach entregé
como resultado un 0.63 lo cual la deja dentro de una valoracion de fiabilidad débil, lo cual
esta dentro de los margenes previstos para esta investigacion sujeto a las limitaciones de
esta.

Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente alfa de Cronbach items analizados
[0; 0,5] Inaceptable
[0,5; 0,6] Pobre
[0,6; 0,7] Débil
[0,7; 0,8] Aceptable
[0,8; 0,9 Bueno
[0,9; 1] Excelente

Tabla 10: Valoracion de la fiabilidad de items segun el coeficiente alfa de Cronbach

(Chaves-Barboza, 2018)
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y PROYECCIONES

5.1 Conclusiones

El propoésito de esta investigacion fue la elaboracion de una propuesta educativa con el uso
de una herramienta online llamada Mentimeter que seria aplicada sobre un grupo
determinado de alumnos y compararlo con otro grupo de alumnos que no recibiria el uso de
este aplicativo, para luego crear un instrumento que mida el conocimiento adquirido por
ambos grupos. De esta manera, analizar la diferencia entre los puntajes obtenidos por
ambos grupos y verificar si existe o no una diferencia a favor significativa en los puntajes
obtenidos por los alumnos a los cuales se les aplicé el uso de la herramienta online

Mentimeter.

En términos generales, el objetivo propuesto se cumple de manera exitosa, ya que, se contd
con la disposicion de un centro educativo para la realizacién de esta investigacion y la
posibilidad de desarrollar clases con el uso de la aplicaciéon Mentimeter para luego analizar
los puntajes obtenidos en un instrumento disefiado para este propdsito, el cual, conté con la

validacién de expertos en la materia.

Del andlisis de estos puntajes podemos destacar las propias medidas estadisticas que se
pudieron obtener con la aplicacion del instrumento. Entre ellas, destaca el hecho de contar
con dos grupos distintos donde su media en los puntajes obtenidos se comporté de manera
muy similar. Presentando un 6.41 en el caso del grupo 1 (a quienes se les aplico la aplicaciéon

Mentimenter) y un 6.52 en el caso del grupo 2.

Una vez realizada la toma de datos, se observd con el uso de la herramienta de analisis
cuartil-cuartil que los puntajes de ambos grupos no seguian una distribucién normal, lo
derivando a la realizacién de un analisis mas exhaustivo de las variables mediante el uso de
herramientas no paramétricas. Con esto se pudo comparar la diferencia porcentual entre

ambos grupos y concluir las siguientes afirmaciones:

1) la proporcion de aprobados del grupo 1 es igual a la proporciéon de aprobados del grupo
2

74



2) la proporcion de hombres aprobados del grupo 1 es igual a la proporcién de hombres

aprobados grupo 2

3) la proporcién de mujeres aprobadas del grupo 1 es igual a la proporcibn mujeres
aprobadas grupo 2.

Una vez terminado el andlisis correspondiente para esta investigacion, se concluye que la
hipotesis planteada en un principio se rechaza, debido a que no existe una diferencia a favor
significativa en el estudio de la media de los puntajes obtenidos por los estudiantes mediante
el uso de la TIC Mentimeter y, ademas, no existe una diferencia a favor significativa en el
estudio de la media de los puntajes obtenidos por los estudiantes mediante el uso de la TIC
Mentimeter separados por sexo. Solo existe una ligera diferencia porcentual de un 5.7% a
favor de los hombres aprobados del grupo 1 por sobre el grupo 2.

5.2 Proyecciones y limitaciones de la investigacion.

Las limitaciones en este trabajo, mencionadas a continuacion, fueron claves a la hora de la
implementacion del instrumento, obteniendo conclusiones que no muestran una diferencia
significativa de los resultados logrados. Se vieron expuestas variables que no se
contemplaban en un principio y que han dado luz a mucha informacién que se pudo rescatar

con la implementacién de este instrumento.

e La primera limitacion es, que para este grupo de estudiantes, el nuevo profesor llega
como un agente disruptivo solo por el hecho de ser nuevo y quién ademas propone
un disefio distinto de la clase y el uso de nuevas herramientas. Una solucion para
que no se vea afectada la investigacion, se propone que la profesora encargada
realice las sesiones de clase (disefiando pautas para la aplicacién del instrumento) y
asi no alterar resultados obtenidos para el andlisis.

e Unasegunda limitacion es, el tiempo empleado en las clases y el uso de la aplicaciéon
Mentimenter. Este se vio muy limitado dada la disposicion del centro educativo junto
a la profesora encargada, dejando a disposicion un total de dos clases (90 minutos),
por ende el impacto no es significativo. Una solucion a esta limitacion es la realizaciéon
de un estudio similar donde seria pertinente abarcar un periodo de tiempo mas
extenso como un semestre o una unidad completa, para asi estudiar el progreso y

apreciacion de los estudiantes.
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e Como tercera limitacién se encuentra la disposicion de los grupos 1y 2. La cantidad
de alumnos y la divisién por cursos lo determino la profesora encargada, sin poder
manipular la cantidad de ambos grupos para que los nimeros de participantes sean
iguales. Una solucion seria determinar la conformacion de los grupos totalmente
homogéneos analizando cantidad de alumnos, promedio de notas de afios anteriores

y la distribucién por sexo.

Para futuros estudios, es importante no pasar por alto las apreciaciones de estudiantes ante
el uso de un nuevo instrumento TIC y un nuevo profesor, realizando analisis cuantitativos
y/o cualitativos, y asi considerar elementos no vistos en esta investigacion que concluyan un
aporte en la busqueda de un disefio de clase mas apto y se consiga un aprendizaje
significativo para los estudiantes, creandose un mejor modelo educativo que integre el uso
de las TIC.

Tan importante como es la apreciacion de los estudiantes, lo es el de la profesora encargada.
En esta ocasién se pudieron obtener comentarios sobre el uso de la herramienta por parte
de ellay se pueden observar en la figura 6. Destaca la activa participacion de los estudiantes
en las clases impartidas para este estudio. Sefialo el aumenté en la participacion de los
estudiantes en clases de un dia a otro, gracias a los comentarios entre ellos y sus intereses
en participar de una clase distinta a las que estaban acostumbrados. Ademas, destaca la
realizacion de preguntas y la intervencion de los estudiantes sin la necesidad de forzar esta
interaccion por parte del profesor investigador, a pesar no haber tenido nunca una relacién

con este curso.

La apreciacién de la profesora ejemplifica el punto de que el uso de la TIC llega a generar
una mayor interaccién entre estudiantes, profesores y aprendizaje en las clases con

modalidad online, y porque no en clases presenciales en un futuro.

La realizacion de este estudio fue muy ilustrativa, gracias a que se pudo observar variables
gue no estaban contempladas en un principio y pueden dar luces a futuras investigaciones
donde se responda a preguntas como: ¢Por qué es tan baja la participacion de los
estudiantes de manera online? ¢ Esta baja participacion es por desinterés en aprender o por
timidez? ¢ Se sienten mas comodos con la implementacion de un aplicativo interactivo y el
correcto disefio de este? ¢Son las herramientas TIC la respuesta a un mejor desarrollo

dentro de las clases online? ¢, Se puede ver esto reflejado en las clases presenciales?
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Para finalizar, como investigador me encuentro muy satisfecho con el trabajo realizado, a
pesar del contexto y las limitaciones que se presentaron en el desarrollo de esta, llegando a
obtener conclusiones y perspectivas que me motivan a seguir investigando por esta misma
linea de conocimiento. Considerando que todo va evolucionando, mas adelante, seguira
siendo un tema interesante de investigacion proponer el uso de esta aplicacibn Mentimeter
u otra nueva TIC que pueda crearse con la tecnologia, para implementar en la sala de clases.
Esta carrera me motiva a ser agente de cambios y estoy dichosos de haberlo concretado,

teniendo claro que esto es soélo el comienzo.

Muchas Gracias.
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ANEXOS

Figura 1: Presentacion PPT usada en clase.
Figura 1.1:

®*QvY

#AmoLasMatematicas
#ProfesorPabloCarrillo

Figura 1.2:

#0BJETIVOS DE LA SEMANA

1 Mostrar que comprenden |las medidas de tendencia central :
a. Determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la
poblacion
b. Determinando la media de tendencia central adecuada para responder un problema
planteado.
c. Utilizéndolos para comparar dos poblaciones
d. Determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

Figura 1.3:

ANTES DE EMPEZAR
Si tienes tu celular a mano ingresa a Play Store o Apple Store; Mentimeter
busca e instala la app:
Mentimeter
i Mentimeter
En caso de estar desde el computador puedes acceder a: Please ener the code
Menti.com E3
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Figura 1.4:

UNA VEZ DENTRO:

 Mentimeter

Please enter the code En esta parte debes
[r234s6 ingresar el codigo
: que el profesor

The code s found on the screen m front of you

Si ves este mensaje

significa que seguiste . . »
todos los pasos a la L 4 Bienvenid@ a la clase de matematica
perfeccion.

Figura 1.5:
#l POBLACION Y MUESTRA GRAFICOS
" ;0ué sony para qué sirven? ¢Cuéntos hay?, ;Como se leen?
MEDIDAS DE TENDENCIA
#3 CENTRAL REPASEMOS
Obtengamos conclusiones ¢Qué hemos aprendido?
Figura 1.6:

“Persona que destaca en una red social u otro canal de comunicacion y
expresa opiniones sobre un tema concreto que ejercen una gran influencia
sobre muchas personas que la conocen”.

—INFLUENCER
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Figura 1.7:

#CONOCIENDO_LAS_REDES_SOCIALES

o mEEw “@‘ ¢;Cuéntos seguidores tiene tu
e i i
ST B influencer favorito?

;Cuantos likes recibe en promedio?

Vamos a Menti —— m

Figura 1.8:

#MI_PROFESOR_ES_INFLUENCER

25 afios PERSONALIDAD

Hombre Alogro

Bromista
Profesor de Amigable

Mateméticas Saciable

Modelo & instagrammer PASATIEMPOS

Santiago, Chile
*Qv
(@PabloEIProfeDeMate 30.000 Seguiﬂnres .

Figura 1.9:

POBLACION

Y MUESTRA

¢Qué son y para qué sirven?




Figura 1.10:

#POBLACION_Y_MUESTRA

Cuando hablamos de poblacion nos
referimos a todo el universo de
posibilidades que pueden caer en un
estudio.

La muestra, en cambio, representa
un grupo més pequefio que se
selecciona para realizar un estudio.

Figura 1.11:

EJEMPLO

El evento electoral de este 25 de octubre contd con un ditimo boletin de resultados parciales
entregados por el Servicio Electoral, en el que se indica que para la pregunta: “;Quiere usted
una Nueva Constitucidn?”, se registrd un total de 7.562.173 votos

Poblacion total en Chile: 18.729.160

Figura 1.12:

EN EL EJEMPLO ANTERIOR &CUAL ES MUESTRA?

Poblacién total en Chile

7.562.173 votas

25 de actubre

Nueva Constitucion

EN EL EJEMPLO ANTERIOR &CUAL ES LA POBLACION?

Poblacion total en Chile
7.662.173 votas
25 de actubre

Nueva Constitucion
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Figura 1.13:

GRAFICOS

¢Cuantos hay?, ;Como se leen?

Figura 1.14:

|

Figura 1.15:

SEGUIDORES DEL
s PROFESOR

-Myeres
= Hombres

o ;Cuantos hombres siguen al profesor?
« ¢Cuantas mujeres siguen al profesor?

=
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Figura 1.16:

MEDIDAS DE
TENDENCIA

CENTRAL

Obtengamos conclusiones.

Figura 1.17:

#MEDIANA

o STITY

Si midiesemos la estatura de un grupo de
personas, la media estaria justo en la
persona que se observa en el medio.

En el ambito de la estadistica, la mediana
representa el valor de la variable de posicion
central en un conjunto de datos ordenados.

Se puede calcular con la expresion N/2, con
N=nUmero total de datos

Figura 1.18:

EJEMPLOS

Calcular la mediana de los siguientes precios de un kilo de manzanas en diferentes
supermercados: 9, 11, 8, 7, 13, 10, 12 789 . 111213

Calcular la mediana de las siguientes notas de exdmenes: 8, 13, 12, 10
8101213 (10+12)/2=11

) 10
) 13
) 12
) 8
)
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Figura 1.19:

#MEDIA

#PROMEDIO

Figura 1.20:

a)
b)
c)

2)
b)
c)
d)

Figura 1.21:

#MEDIA

La media aritmética es el valor obtenido al
sumar todos los datos y dividir el resultado
entre el ndmero total de datos. Denotamos la
media con el simbolo X

PROMEDIO

¢Has escuchado o leido “el promedio de algo”
alguna vez?

EJEMPLOS

En el primer examen saqué una nota de 5 y en el segundo un 7. ;Cuél
es la media aritmética de mis notas?

5.5
B
b

En un experimento hemos obtenido los siguientes valores: 10, 11, 10,
9, 10, 10. Calcular la media aritmética de los valores del experimento.

9

10 1
11
105

#MODA

En instagram o tiktok podemos ver los videos
gue estan en tendencia o “que estan de moda”.

En estadistica lo entenderemos como el dato
que mas se repite o “lo que esta de moda"
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Figura 1.22:

Figura 1.23:

Figura 1.24:

EJEMPLOS

« Calcular la moda de los siguientes precios de un kilo de manzanas en
diferentes supermercados: 9, 11, 8, 9, 13, 11, 12

a9
) 11
0 12
4 10
g 13

#MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

OB

#MEDIA #MEDIANA #[M0DA
Dato que se Describe el promedio  Dato gue mas
encuentra justo a  de un conjunto de se repite
la mitad nameros.

REPASEMOS

¢Qué hemos aprendido?
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Figura 1.25:

Calcula las MTC del siguiente conjunto de datos.

[4 8 12 |5 6 12 [3 [7 E] 14|
|2 | 14 [11 |7 |10 3 |8 | 4 |12 |8 |
Moda: 12

Media aritmética o promedio: Sumamos todos los nimeras= 157 y luego lo dividimos por el total de datos (20) ... 157/20= 7.85

Mediana: primero los ordenamos de menor & mayor:
PSB85 9101112121214 14

Como tenemos dos datos en medio: 7 +8/2 ... 15/2 .. [l

Si todos los valores “14" se transforman en “8" ;Qué pasa con la media?
233445867-88891011121212

R: La media aritmética cambia a 7.25

R: la moda cambia a 8

R: la mediana se mantiene

¢Cudl es el tamafio de la muestra?

R:20

Figura 1.26:

Plebiscito 2020

= Apruebo ® Rechazo = Nulo

¢Cuél es la Moda de los datos anteriores?, ;Cual es la poblacion de estudio?

Figura 1.27:

No agrupados 1 n; mayor




Figura 2: Instrumento de recoleccion de informacién
Figura 2.1:

24112020 Frueba Medidas de izndencia cenfral

Prueba Medidas de tendencia central

El siguiente control serd para medir los conocimientos adquiridos en relacidn al contenido de
Medidas de tendencia central.
*Obligatorio

1. Direccién de correo electrdnico *

2. Apelido*

3. Nombre*

4. Curso: 2do medio *

Marca solo un dvalo.

m e o @ »

[tem |: Seleccian Maltiple
Seleccione la alternativa comecta para cada EjEI'CiCiﬂ

hitps:Udocs google.comfonrms/d! 10MEIgedm ¥ O Crwh|L_2 3pcqLEkBSyWKBN O DF 1xXnoSaredit
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Figura 2.2:

24r12020 Frueba kiedidas de endencis cenfral

5ilas notas de Ana en una asignatura son: 3. 4, 6, 3. 5, 5, 6, 3. 4 y de estas notas se
cambia un 5 por un 7, ;Cuéles) de las siguientes medidas de tendencia central
cambia(n)? |. La moda Il. La mediana lll. La media aritmética *

Marca solo un dvalo.

RE:" "
() Sclel
[ JSclelyn
) Selenym

6. Dados los puntajes obtenidos por 7 personas en una prueba: 81, 76, 80, B4, 78, My
84, ;Cudl{es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)? |. La moda es 84
Il. La media aritmética es 82 lll. La mediana coincide con la moda. *

Marca solo un dvalo.

i ) solal
[ Jsclen
[ JSolelyn
T selelym

() Todas las anteriores

Calcula las MTC del siguients conjunto de datos.
4 B 125 6 123 7 9 M2 WNT WI & 4 128

hitps.Udocs poog e comAomsid! 106E IgedmYah O Crawhl_E 3poqLk3 SyWKBN O DF 1 x noSraiedit
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Figura 2.3:

24r12020

Frueba kiedidas de endencis cenfral

Moda *
Marca solo un dvalo.

[ ::3

Media aritmética o promedio *

Marca solo un dvalo.

1685

i 1595

-

1783
Mediana *

Marca solo un dvala.

)45
(__s5
)65
175
8

hitps.Udocs poog e comAomsid! 106E IgedmYah O Crawhl_E 3poqLk3 SyWKBN O DF 1 x noSraiedit

s
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Figura 2.4:

24r12020 Frueba kiedidas de endencis cenfral

10.  Sitodos los valores "147 se transforman en “87 ;Qué pasa con la media? *

Marca solo un dvala.

-

:: Se mantiens

i

() Cambia

11, ;Cudl es el tamafio de la muestra? *
Marca solo un dvalo.
110

-

118

24M1.2020 Frueba Medidas de iendencia cenfral

1Z.  Enun plebiscito para elegir si reformar o no la constitucion de un pais de
Latinoamérica se obtuvieron los siguientes resultados. ;Cudl es la poblacion de
estudio? *

Plebiscite 2020

1%

=

s fipruebo = Rechazo = Nulo
Marca solo un dvalo.
() Un pais de Latinoamérica
() Latinoamérica
) Uruguay
TR
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Figura 3: Presentaciéon Mentimeter dia 1.
Figura 3.1:

N Montivator

Figura 3.2:

N Mertimeter

¢Conoces a alguno de estos Youtubers?

Otro® Rubius

Luisito Comunica

@ Fernanfloo
Willirex

AuronPlay ® German Garmendia

Vegetta?77 ® PewDiePie

Figura 3.3:

N Mentivator

Poblacién y muestra

Cuando hablamos de poblacién nos
referimos a todo el universo de

posibilidades que pueden caer en un
estudio.
La muestra, en cambio, representa un
grupo mas pequeno que se selecciono
para realizar un estudio.




Figura 3.4:

N Maontimator

Ejemplo
El evento electoral de este 25 de

octubre conté con un ultimo boletin de
resultados parciales entregados por el

Servicio Electoral, en el que se indica
que para la pregunta
“¢Quiere usted una Nueva
Constitucion?”
se registré un total de 7562173 votos
Poblacion total en Chile: 18.729.160

Figura 3.5:

& Martimetarn

En el ejemplo anterior ;Cudl es la muestra?

Figura 3.6:

N Mertimator

Leaderboard

985p f Tamara

976 p ‘Constonzo Pérez
973p H Camila Torres
971p Oporto

962p () Catalina Alvarado
956 p

947p

939p . Matias

933p Mane
920p " Luis




Figura 3.7:

N Mentivstor

En el ejemplo anterior ;Cudl es la poblaciéon?

¥

Figura 3.8:

Leaderboard

1961p | Constanza Pérez
1955p B Oporto

1943p N Tomara

1941p

1933p

1933p

1912p

1906 p

1888 p .. Matias

Figura 3.9:

N Mentivstor

En la encuesta sobre los youtubers ;Cudl fue la
muestra?
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Figura 3.10:

N Mentivator

Leaderboard

2961p — Constanza Pérez
2955p Oporto

2943p Tamara

2941p u Camila Torres
2933p @ Croc

2933p ‘5) Catalina Alvarado
2912p Mane

2906 p G, Amaro

2888 p . Matias

Figura 3.11:

N Montivstor

En la encuesta sobre los youtubers ;Cudl fue la
poblacion?

Figura 3.12:

N Montivstor

Leaderboard

3961p — Constanza Pérez
3955p Oporto

3943p f Tamara

3941p U Camila Torres
3933p

3933p

3912p
3906 p
3888 p *  Matias

sas8p sdora Gutiérez

98



Figura 3.13:

N Meortimator

Medi_dos de Tendencia Central

Las lencia cents yuentes

Figura 3.14:

N Mertimator

Mediana

Es el valor de la serie de datos que se
situa justamente en el centro de la
muestra (un 50% de valores son
inferiores y otro 50% son superiores).

Figura 3.15:

N Mertivater

Calcular la mediana de los siguientes precios de un kilo de

manzanas en diferentes supermercados: 9,11, 8, 7,13,10, 12
WV
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Figura 3.16:

Leaderboard

4799p H Camila Torres
4743 p .. Matias
4712p [ -{- Constanza Pérez

4614 p L Matias Herrera

4567 p Oporto
4562 p &9 Amaro
4550 p @ Jorge

as20» I -

Figura 4: Presentacion Mentimeter dia 2.
Figura 4.1:

ELU

Medidas de Tendencia Central

Las principales medidas de tendencia central son los sigulentes

Figura 4.2:

o Martireter

Mediana

Es el valor de la serie de datos que se
sitia justamente en el centro de lo
muestra (un 50% de valores son
inferiores y otro 50% son superiores).
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Figura 4.3:

o Merkirator

Calcular la mediana de los siguientes precios de un kilo de
manzanas en diferentes supermercados: 9,11, 8,7,13,10,12

v

25

»8

Figura 4.4:

Leaderboard
9s1p [ ) Tomara

971p 0 ALl{/gson

970p & CatiAlba

967 p ? Matias Herrera
964 I

959 [ ) votos

950- " oo

941p 4 Luid

o230 Dragonte

21 s

»8

Figura 4.5:
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o Markirator

Calcular la mediana de las siguientes notas de
exdmenes: 8,13,12,10
v

»a

Figura 4.6:

o Mentimeter

Leaderboard

tontp [ @ Tomara
15017 [ ) viotcs
1893p :' 7 0 Alysson
1731 ™ corio
7200 N Cs
1695p %5 Jorge
1675p ‘s Jsksjs
1661p t’ Amaro
1649p ? Matias Herrera

»a

Figura 4.7:
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o Martirstor

Media

Es el valor medio ponderado de la
serie de datos. Se calcula
multiplicando cada valor porel
numero de veces que se repite.
La suma de todos estos productos
se divide por el total de datos de la
muestra.

Figura 4.8:

En el primer examen saqué una notade 5y enel segundo ™™™
un 7. ;Cudl es la media aritmética de mis notas?

»a

Figura 4.9:

Leaderboard '""""'"

2862p Tomara
2630 [ ) Votos
O Alysson
‘e Jsksjs
(’ Amaro
2329, [ --coic
1221 |G '~
1726 » @ C
1697p

"8

103



Figura 4.10:

En un experimento hemos obtenido los siguientes valores: ~ “™*™*
10,11,10, 9,10, 10. Calcular la media aritmética de los
valores del experimento.

; 10 15
2]
A
Figura 4.11:
o Morkirater
Leaderboard
a757p I Tomaro
3708, [ ) ctos
3548p i_ [) Alysson
3469p ‘s Jsksjs
3143p "’ Amaro
2667p | '~
2581p
2517 S crs
2466 p ' javiera
2]
A
Figura 4.12:
o Montimater
Moda
Es el valor que mds se repite en la
muestra. En Instagram o tiktok
podemos ver los videos que estén en
tendencia o "que estdn de moda”.En
estadistica lo entenderemos como el
dato que mds se repite o “lo que estd
de moda”.
@
v
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Figura 4.1.:

Calcular la moda de los siguientes precios de un kilo de S
manzanas en diferentes supermercados: 9,11, 9, 9,13, 11,12
V&‘
9
-
Figura 4.1:
o Mortimater
Leaderboard
4744p G Tamara
4693 p [ (™) Matios
4529p () Alysson
4458p ‘e Jsksjs
4128p i"' Amaro
2096 » | " <o
3570p WV isi
3504p (@ cris
3454p “:" Matias Herrera
Figura 4.1:

¢Qué conceptos hemos visto
hasta ahora?

moda o

V?media
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Figura 4.1.:

Calcula las MTC del siguiente conjunto de

Media aritmética o promedio
» Mediana
» 51 todo s 4" se tran “8" ;Qué pasa con la media?

¢Cual es el tamano de la muestra?
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Universidad
Catdélica
I .

memss = Silva,
- s Henriquez

FACULTAD DE EDUCACCION
Escuela de Educacién en Matemdtica
e Informdtica Educativa

Figura 5: rubrica de validacion de instrumento
Validacién de Instrumento

Descripcion Validado Validado con No
observaciones validado

Descripcidon del instrumento

Nombre de investigacién: Analisis del
rendimiento de estudiantes de segundo
medio, en el aprendizaje de las medidas de
tendencia central, mediante el uso de la
aplicacion Mentimeter, en un colegio
particular subvencionado de la comuna de
Talagante

Objetivo de la investigacién:

1. Analizar el rendimiento de
estudiantes de segundo medio, en
el aprendizaje de las medidas de
tendencia central, mediante el uso
de la aplicacion Mentimeter,
especificar colegio.

Objetivos especificos:

1.1 Determinar la distribucién de los
resultados obtenidos en una prueba de
medidas de tendencia central, por los
grupos de estudiantes que recibié y no
recibié clases con el uso de Mentimeter.
(graficos, tablas y estudio descriptivo -
COMPORTAMIENTO)

1.2 Determinar la diferencia entre
los resultados obtenidos en una prueba de
medidas de tendencia central, por los
grupos de estudiantes que recibid y no
recibié clases con el uso de Mentimeter.
(gréficos de rechazo, test de hipotesis,
intervalos de confianza, valores — p —
Comparar Las Notas)




1.3 Determinar la diferencia entre
los resultados obtenidos en una prueba de
medidas de tendencia central, por los
grupos de estudiantes que recibié y no
recibié clases con el uso de Mentimeter,
categorizando por rendimiento y sexo.
(graficos de rechazo, test de hipoétesis,
intervalos de confianza, valores — p —
Comparar las notas)

Importancia de la investigacion:

Durante el afio 2020 se desato en Chile
una pandemia que generd un quiebre en el
desarrollo de la vida cotidiana de las
personas, estos cambios se vieron
reflejados en distintos &mbitos, pero sobre
todo en la educacion, llevando la sociedad
chilena a realizar clases online para
sobrellevar este contexto de cuarentena.

Es en este escenario donde se desprende
el hecho que existe un bajo dominio en el
uso de las TICS por parte de los profesores
y ademas una baja comprension por parte
de los estudiantes en el éarea de
probabilidad y estadistica.

Para ello se busca investigar si con el uso
de una TIC especifica llamada Mentimeter
existe una mejora en la comprensién de
contenidos de Medidas de tendencia
central. Para ello se disefiaron
instrumentos, uno para entregar el
conocimiento a los estudiantes mediante
recursos tecnoldgicos y otro para medir los
conocimientos adquiridos.

Preqgunta 1 del control:

Si las notas de Ana en una asignatura son:
3,4,6,3,5,5, 6, 3, 4y de estas notas se
cambia un 5 por un 7, ¢Cuél(es) de las
siguientes medidas de tendencia central
cambia(n)? I. La moda Il. La mediana lIl.
La media aritmética

Finalidad de la pregunta: se presencia
dominio en el célculo de las medidas de
tendencia central (MTC)
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Objetivo ligado: responde al objetivo
general

Prequnta 3 del control:

Dados los puntajes obtenidos por 7 personas en una
prueba: 81, 76, 80, 84, 78, 91 y 84, ¢Cual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)? |I. La
moda es 84 |l. La media aritmética es 82 Il La
mediana coincide con la moda.

Finalidad de la prequnta: se presencia dominio en el
calculo de las MTC

Objetivo ligado: responde al objetivo general

Desde la preqgunta 4 hasta la pregunta 8 del control:

Calcula las MTC del siguiente conjunto de datos.
481256123791421411710364128

Moda / Media aritmética o promedio / Mediana / Si todos
los valores “14” se transforman en “8” ; Qué pasa con la
media? / ¢ Cual es el tamafio de la muestra?

Finalidad de la pregunta: se presencia dominio en el
calculo de las MTC

Objetivo ligado: responde al objetivo general

Pregunta 9 del control:

En un plebiscito para elegir si reformar o no la
constituciéon de un pais de Latinoamérica se obtuvieron
los siguientes resultados. ¢ Cuéal es la poblacion de
estudio?

Finalidad de la pregunta: se presencia dominio en los
conceptos de poblacién, muestray MTC.

Objetivo ligado: responde al objetivo general
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Presentacién PPT: Diapositiva 1 a 8 — Introduccién al
uso del aplicativo Mentimeter y los contenidos a trabajar
en la clase.

Finalidad del contenido: se presencia dominio en los
conceptos de poblacién, muestray MTC.

Presentacion PPT: Diapositiva 9 a 13 — Aborda los
contenidos de poblacién y muestra, ademas de tipos de
gréficos

Finalidad del contenido: se presencia dominio en los
conceptos de poblacién, muestray MTC.

Presentacion PPT: Diapositiva 14 a 20 — Involucra los
contenidos de Medidas de Tendencia Central y repaso
general de todo lo visto en clase.

Finalidad del contenido: se presencia dominio en los
conceptos de poblacién, muestray MTC.

Presentacién Mentimeter: Tema: Poblacion y muestra
— Involucra los contenidos de Poblacién y muestra

Finalidad del contenido: se presencia ejercicios tipo
ejemplo para estudiar la poblacién, muestray MTC.

Presentacion Mentimeter: Tema: Medidas de
tendencia Central — Involucra los contenidos de MTC

Finalidad del contenido: se presencia ejercicios tipo
ejemplo para estudiar la poblacién, muestray MTC.

Presentacion Mentimeter: Tema: Ejercicio — Involucra
los contenidos de poblacion, muestra y medidas de
tendencia central.

Finalidad del contenido: se presencia ejercicios tipo
ejemplo para estudiar la poblacion, muestray MTC.
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Figura 6: Correo de apreciacién de la actividad enviado por la profesora encargada.

Tamara Galvez jue,26nov11:38 Yy 4w
parami =

Buenas dias Pablo
Gracias a ti por tener una buena disposicién con los requerimientos solicitados para realizar las clases ambos dias
En cuanto al desaszollo de las clases me parecié que tuviste un buen desplante hacia los estudiantes, no tuviste miedo en responder las dudas que ellos requieren en cualquier momento ¥ eso habla muy bien de ti va que, das 2 entender que tienes muy buena

disposicion para ensefiar, T eso mismo lo hicieron saber los estudiantes en su oportunidad.

En relacin, a la aplicacion de la herramienta tecnol6gica la encontré muy interesante, dado que tenias muy atento a los estudiantes al momento de explicar un concepto. Ademis debo agregar que el primer dia no hubo mucha asistencia pero los mismos

estudiantes se dedicaron a comentar entze ellos mismos que estaban trabajando con una nueva herramienta ¥ que era entretenido, es por est

© que Ia segunda clase obtuviste una asistencia de alrededor de 60 nifios. Sin embargo, los ehicos entendieron

muy bien los conceptos dado que los gustaba competi v ellos mismo pasticiparon mis en las clases v zealizan preguntas sin que fu mencio:

e s existia alguna duda
Por mi parte, si implementasia esta aplicacién en el aula 7 se las ensefiaria a mis demis colegas del departamento dado que es algo novedoso v sirve paza que los estudiantes logren tener un mayor aprendizaje.
Muchas gracias por tu participacion entrega de esta herramienta,

Saludos

Profesora Tamara

Profesora Tamara
Matemdtical. CT

“ Buenas dias Pablo

Gracias a ti por tener una buena disposicién con los requerimientos solicitados para realizar las
clases ambos dias.

En cuanto al desarrollo de las clases me parecié que tuviste un buen desplante hacia los
estudiantes, no tuviste miedo en responder las dudas que ellos requieren en cualquier momento
y eso habla muy bien de ti ya que, das a entender que tienes muy buena disposicion para
ensefar, y eso mismo lo hicieron saber los estudiantes en su oportunidad.

En relacion, a la aplicacién de la herramienta tecnoldgica la encontré muy interesante, dado que
tenias muy atento a los estudiantes al momento de explicar un concepto. Ademas debo agregar
que el primer dfa no hubo mucha asistencia pero los mismos estudiantes se dedicaron a
comentar entre ellos mismos que estaban trabajando con una nueva herramienta y que era
entretenido, es por ese motivo que la segunda clase obtuviste una asistencia de alrededor de 60
nifios. Sin embargo, los chicos entendieron muy bien los conceptos dado que los gustaba
competir y ellos mismo participaron mas en las clases y realizan preguntas sin que tu
mencionaste si existia alguna duda.

Por mi parte, si implementaria esta aplicacion en el aula y se las ensefiarfa a mis demas colegas
del departamento dado que es algo novedoso y sirve para que los estudiantes logren tener un
mayor aprendizaje.

Muchas gracias por tu participaciéon entrega de esta herramienta,

Saludos
Profesora Tamara

Profesora Tamara
Matematica L.C. T
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Figura 7: Planificacion clase 1y 2
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